Er du klar til fremtidens klima?

Steffen Svinth & Bodil Harder

Det er i mange tilfeelde en god ide allerede nu at tage hgjde for det fremtidige klima i lang-
sigtede beslutninger. Men hvilket klima kan vi forvente i Danmark? Og hvilken tilpasning er
relevant? For at give det danske samfund mulighed for at foretage en rettidig tilpasning til
klimaaendringerne - s8vel ad hoc som planlagt — er det vigtigt, at der er lettilgaengelige op-
lysninger til r8dighed om de forventede klimaaendringer. Klimatilpasningsportalen er det sted
hvor der er adgang til disse klima-geodata, via portalens kortkomponent.

I Danmark betyder klimaforandringerne mil-
dere vintre, varmere somre, gget nedbgr, hg-
jere vandstand, mere vind og mere ekstremt
vejr, se Figur 1. Vi fik en forsmag p& fremti-
dens klima i 2007, hvor sommeren blev en af
de mest regnfulde nogensinde. Voldsomme
skybrud satte kaldre under vand, og vandet
oversvgmmede og gdelagde veje og jernbane-
skinner.

Det tvang mange til at begynde at forberede
sig. Folk, der fik deres hus eller keelder over-
svgmmet. Landmand, der ikke lzengere kun-
ne dyrke lavtliggende omrdder. Kommuner,
hvis kloaksystemer blev overbelastet.

Regeringens klimatilpasningsstrategi fra marts
2008 lzegger op til, at vi allerede nu skal tage
hojde for de fremtidige klimaaendringer, nar vi
traeffer langsigtede beslutninger. “Vi” er bdde
myndigheder, virksomheder og privatperso-
ner.

Dette er ambitigst. Klimaforandringer er for
de fleste stadig noget meget abstrakt, og
det kan veere sveert i en konkret situation at
overskue, hvilke klimaforandringer, man skal
tage hgje for og hvordan. Det gg@r det ikke
nemmere, at der stadig er usikkerhed om,
hvad konsekvenserne af klimaandringerne
vil blive, og hvor hurtigt de vil sl8 igennem.

Regeringens klimatilpasnings-strategi tager ud-
gangspunkt i, at klimatilpasning er en langsig-
tet proces, og at opgaven er falles. Vi ma lzere
at tage beslutninger pa det grundlag, som fin-
des. Herfra kan vi gradvist blive klogere.

Kloakker kan have en levetid p& op til 100
3r, sd ndr der skal investeres i nye rgr er det
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e @get nedbgr, vi far mere regn, og den vil
fordele sig anderledes over &ret. Der vil
komme op til 40 % mere regn om vinteren,
men mindre om sommeren. Til gengaeld vil
den regn, der falder om sommeren, veere
kraftigere.

e Mildere vintre, vintrene vil blive mildere og
fugtigere. Vintertemperaturen ventes at
stige 2-3 °C. Det betyder bl.a., at planter-
nes vaekstsaeson bliver 1-2 maneder lzen-
gere.

e Varmere somre. Sommertemperaturen vil
stige op til 3 °C.

e Hgjere vandstand, havniveauet forventes
at stige mellem 15 og 75 cm, og stormflo-
der ved Vestkysten kan blive mellem 45 og
105 cm hgjere.

e Mere vind, middelvindhastigheden vil stige
1-4 %, og den maksimale stormstyrke gges
1-10 %.

Figur 1. Danmarks klima om 60-90 &r. De globale klima-
aendringer betyder ogs8 aendringer i det danske klima.

fornuftigt, at indtaenke klimaforandringerne
allerede nu. Det vil kunne ggre beslutninger-
ne mere robuste, og senere problemer eller
udgifter vil kunne undgas.

I Odense matte Vandselskabet kgbe 7 huse
op og rive dem ned, fordi de I3 for udsat for
oversvgmmelser i et fremtidigt klima. Klog af
skade er Odense nu i fuld gang med langsig-
tede planer, hvor klimatilpasning taenkes ind i
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Figur 2. Klimatilpasningsportalen, www.klimatilpasning.dk.

vandplanlzegning, kloakering og naturpleje af
omrader langs Odense A. Greve har efter sto-
re oversvgmmelser vedtaget en langsigtet og
prioriteret plan for klimatilpasning af vand-
systemerne i 42 byomradder. Gode eksempler
pa det, der skal til.

Flere og flere kommuner laver langsigtede
planer for klima og klimatilpasning. Store in-
frastrukturprojekter som Metro, motorvejs-
byggeri og kystsikring tager allerede nu hgj-
de for fremtidens klimaaendringer. Ogsa den
danske forskningsverden saetter nu mere
fokus pa klima og klimatilpasning.

Vi er alle en del af den laereproces, der er
ngdvendig for at handtere klimaforandringer-
ne. Viden og erfaringer opbygges ikke ét
sted, men af alle de aktgrer, der er involve-
ret. Kommuner, stat, virksomheder, borgere
og vidensinstitutioner. Dette er en af grund-
ene til at man i Regeringens klimatilpasnings-
strategi fra 2008, lagde op til at oprette et
Videncenter for klimatilpasning, herunder
en klimatilpasningsportal. Videncentret blev
herefter oprettet i Energistyrelsen hvor por-
talen i samarbejde med en lang raekke parter
er ved at blive udviklet.
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Portalens opgaver samt udfordringer
Malgruppen for portalen er borgere, kommu-
ner og erhverv. Det giver visse udfordringer i
forbindelse med formidlingen af data omkring
de fremtidige klimaaendringer og deres kon-
sekvenser, da malgrupperne har meget for-
skellige forudsaetninger hvad angar forsta-
else af data. Samtidig vil de handlemulighe-
der som portalen ogsd formidler veere vidt
forskellige for en borger og en kommune. Et
eksempel kunne vzere, at du som borger gar
ind p& portalen og finder ud at nedbgren i dit
lokalomrdde stiger med et gennemsnit pa 20
%, samtidig far du at vide hvad du kan ggre
som borger. Det kunne f.eks. vaere etablering
af draen og nedsivning, eller rdd om at bru-
ge den ekstra vandmaengde til en berigelse
af haven. Omvendt ville en kommunal sags-
behandler have brug for information omkring
relevant lovgivning, dimensionering af kloak-
ror eller eksempler pa hvad andre kommuner
har gjort for at hdndtere dette problem.

De ovenstdende problemstillinger har vi for-
sggt at adressere i forbindelse med udvikling
af kortkomponenten af Klimatilpasningspor-
talen og derved skabe et beslutningsstgtte-
veerktgj, hvor man kan fa identificeret hvil-
ke klimaudfordringer den enkelte malgruppe
star overfor i fremtiden og samtidig pege pa
forskellige handlemuligheder.

En anden udfordring er at formidle hvordan
forskellige klimadata skal fortolkes og hvor-
dan de kan anvendes, i det der er vaesentlige
usikkerheder p8 mange data. Her handler det
om at anskueligggre for slutbrugerne hvad
data kan bruges til, og i kommunikationen
med slutbrugeren at anvende en terminolo-
gi der stemmer overens med data og kvalite-
ten af denne.

Hvad kan portalen sd?
Klimatilpasningsportalen gik i sin nuveerende
version i luften den 19. januar 2008, se Figur
2.

Det var derfor et travit halvt &r frem mod den-

ne dato, da selve teknikken skulle pa plads,
samt indholdet p& portalen, som kommer fra
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en lang raekke eksperter fra forskellige insti-
tutioner. Det er portalens ambition til enhver
tid at stille det bedst mulige informations-
grundlag til rAdighed for kommuner, virksom-
heder og borgere, sa de kan overveje om - og
i givet fald hvordan og hvorndr - de skal tage
hgjde for klimaandringerne.

Portalen giver adgang til detaljeret informa-
tion om de fremtidige klimaaendringer. Inter-
aktive kort illustrerer, hvordan nedbgr, vind
og temperaturer forventes at forandre sig i
forskellige omrdder i Danmark. Man kan fin-
de information om konsekvenser for en lang
raeekke omrader og erhverv i Danmark. Her er
handlemuligheder, nye forskningsresultater
og eksempler pd, hvad andre har gjort.

Fremtidens klima p& kort
Kortkomponenten er udviklet pd baggrund af
den feellesoffentlige kortkomponent VisSte-
det/VisKort udviklet af Kort & Matrikelsty-
relsen og IT- og Telestyrelsen. De interakti-
ve klimakort giver dig mulighed for at zoome
ind p& dit eget lokalomrade og se forventnin-
ger til fremtidens klima ved forskellige sce-
narier. Med fa klik kan du hente en detalje-
ret rapport i pdf-format ned pd din compu-
ter. Rapporten prassenterer den eksisteren-
de viden om de forventede klimaaandringer.
Denne information kan bruges som udgangs-
punkt for naermere analyser af klimaaandrin-
gernes betydning for omradet.

Kortenevisermodelberegningerafklimaudvik-
lingen i dette arhundrede, se eksempel Figur
3.

Du kan veelge, om du vil se temperatur, ned-
bgr, grundvand, vind eller andre klimapara-
metre. Modelberegningerne tager udgangs-
punkt i FN’s klimapanels scenarier: A2, B2
og A1B samt det europaeiske 2 °C scenarie
EU2C. Hvert scenarie beregner klimaudvik-
lingen ud fra en reekke antagelser bl.a. om
den fremtidige CO2-udledning. A2 forudsaet-
ter den hgjeste CO2-udledning, EU2C den
laveste.

P& klimakortene kan du valge hvilket klima-
scenarium du vil ligge til grund for dine
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Figur 3. Et eksempel pd et klimakort. ndring i gennemsnitlig degnnedber for november i 2071-2100 ved klima-

scenarie A2.

undersggelser. For perioden frem til 2050 fin-
des dog kun data for A1B-scenariet. Da frem-
tidsscenarier altid er forbundet med usikker-
hed, anbefales det, at man benytter flere for-
skellige scenarier for at belyse spsendvidden
af de mulige klimaaendringer. Til dette for-
mal er der ogsd udviklet en grafkomponent,
s8 flere scenarier kan sammenlignes direkte.
Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) og

de Nationale Geologiske Undersggelser for
Danmark og Grgnland (GEUS) har foretaget
beregningerne, der ligger til grund for klima-
dataene.

Kortkomponenten bliver ogsd brugt til sim-
pel navigation pd portalen, som vist pd
Figur 4, hvor den geografiske fordeling,
af de cases der er pd portalen, er vist.
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Figur 4. Eksempel fra portalen hvor de cases der indg8r vises via kortkomponenten.

Det videre arbejde

Videncenter for klimatilpasning er i Igbende
dialog med de forskellige malgrupper, for at
udvikle portalen mod deres behov. I fordret
havde et bruger- og interessentseminar stor
tilslutning. Der vil blive afholdt flere semina-
rer i fremtiden, men indtil da er kommentarer,
ideer og forslag til portalen meget velkomne
og modtages pa klimatilpasning@ens.dk.

Portalen er under udvikling og vil lgbende
blive forbedret med flere vaerktgjer, viden,
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cases og nyheder. Der arbejdes blandt andet
med en boligguide, der skal hjeelpe den enkel-
te borger til at sikre sig mod oftere forekom-
mende vejr- og klimaekstremer.

Starten af 2010 vil ogsa byde pa flere tiltag
med hensyn til kortkomponenten. Den fgrste
nye funktionalitet vi vil byde p3, er interakti-
on mellem de data der vises i kortkomponen-
ten og det indhold der er pd portalen, her-
under viden, cases og nyheder. Det vil sige
at man som bruger bliver praesenteret for de



handlemuligheder der er beskrevet p& porta-
len, alt efter hvilket datasaet man ser pa.
Naeste tiltag vil veere et kystvaerktgj, som vil
kunne bruges ndr man star overfor at skulle
analysere et omrades sarbarhed overfor hav-
spejlsstigninger og stormfloder, i det det fgr-
ste skridt i sadan en situation ville vaere at fa
overblik over hvilke forhold der gzelder for et
givent omrade og hvilke data der er til rédig-
hed. Dette er formalet med dette veerktgj.

Endvidere bliver der arbejdet pa at udstille de
data der vises pd portalen via webservices,
sa f.eks. en kommunal planlaegger ville kun-
ne se data i sit eget system, og arbejde vide-
re med dem her. Netop derfor har vi arbejdet
meget med metadata, da det er vigtigt at de

Forfatteroplysning:

begraensninger der matte veere pa data, og
viden omkring hvordan de kan og bgr bruges,
kommer med til slutbrugeren.

Endvidere forventer vi at sammensaette nog-
le forskellige fokusgrupper, i forhold til kort-
komponenten, s& denne malrettes til slutbru-
gernes behov.
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Regeringens klimatilpasningsstrategi. http://klimatil-
pasning.dk/da-DK/Info/Publikationer/2008Danske/
Documents/klimatilpasningsstrategi_03032008.pdf.

Steffen Svinth, cand. Scient, AC-specialist, Videncenter for Klimatilpasning, Energistyrelsen,
Amaliegade 44, 1256 Kgbenhavn K, email: stv@ens.dk

Bodil Harder, Specialkonsulent, Videncenter for Klimatilpasning, Energistyrelsen, Amaliegade

44, 1256 Kgbenhavn K, email: bha@ens.dk

17



