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Ved

Niels

Opdagelsen af et nyt Himmellegeme er jusi
ikke allid en Begivenhed, Astronomerne hilser med
ublandet Gleede. Den forpliglter nemlig til at an-
stille en liengere Riekke som oftest ret besverlige
Observalioner for at konstalere mulige Forandrin-
ger i den nye Klodes Stilling, Klarhed og kemiske
Sammens®lning.

Undertiden kan Opdagelsen dog vare af saa
ringe Betydning, at man giver denne Forpligtelse
en god Dag og ikke ulejliger sig med yderligere
Iagitagelser. Det vilde saaledes viere muligt for
den forste den bedste, blot ved Opbud af en Smule
Taalmodighed, at tage Billeder af Fiksstjzerner, der
aldrig har varet fotograferet fer, og som ikke kan
ses selv 1 vore krafligste Teleskoper. Men disse
Kloder, hvis Tilveerelse derved blev fasislaaet for
ferste Gang, vilde have meget ringe Interesse for
os. De vilde sikkert alle viere velkendle Typer —
Stjeerner af den smdvanlige Slags, kun langt svagere,
At Astronomerne ikke optegner saadanne Fund til
senere Observation, er ret forstaaeligt. De kan
sikkert anvende deres Tid til noget bedre.

Imidlertid vil man ved en saadan afvisende
Holdning over for det ukendte altid udselte sig
for at gaa Glip af noget, der virkelig har Belyd-
ning. Af den Grund kan en Astronom ikke godt
undlade at optegne et nyt Feenomen uden med en
pinlig Folelse af, at han derved frister Forsynet.
En Opdagelse er derfor saa meget mere velkom-
men, naar man straks kan se, at den er al mer
end almindelig Betydning. Dette vil naturligvis i
serlig Grad vere Tilfeldet, hvis det ikke blot er
en ny Genstand men ogsaa en ny Type, den be-
riger os med.

I de allersidste Aar har man opdaget et Par
Planetimaaner af en saa ny og ejendommelig Type,
at man umulig kan forlige den med de hidlil gel-
dende Anskuelser om Solsystemets Dannelse. Det
har derfor vieret nadvendigt at tage disse Anskuel-
ser op lil fornyet Ovérvejelse og bringe dem i
Overensstemmelse med de nye Fakta.

Af den Grund har hine Opdagelser Inleresse

Filskov.

for et langl sterre Publikum end det, der ellers
tager Notits af nye Planetmaaner.

For at begynde med Begyndelsen maa vi gaa
en halv Snes Aar tilbage i Tiden.

I 1899 meddelte Professor W. H. Pickering,
en Broder il Direkteren paa Harward-Observatoriet,
at han paa nogle Fotografier af Regionen omkring
Saturn havde fundet en Genstand, som han ansaa
for at vere en niende Maane til denne Planet, og
som han debte med Navnet Phebe. Det var en
meget uanselig Klode, og den bevegede sig om-
kring Saturn i en Afstand langt sterre end de otte
allerede kendte Maaners. Pickering angav, hvor
omtirent den vilde veere at finde i Fremtiden; men
da Saturn umiddelbart efter kom Solen saa ner,
at Glansen fra denne umuliggjorde al Observation,
kunde man ikke straks verificere hans Opdagelse.
Og nwmste Gang en gunstig Lejlighed tilbed sig, var
den nye Maaned ikke til at finde. Man sogte efter
den med de kraftigste Teleskoper, man tog Foto-
grafi efter Fotografi af Saturns Omegn — men alt
forgeeves. Der var ikke Spor af Maane paa det
Sted, Pickering havde opgivet. Skuffelsen herover
| gav sig Udslag herover i forskellige ret tydelige,
{ men just ikke smrlig heflige Presseudialelser om
amerikanske Humbugsopdagelser. Og da Pickering
ikke godt kunde svare igen, dede Sagen hen og
blev nasten fuldsteendig glemt.

Efter fem Aars ihgerdig Segen fandt Pickering
imidlertid igen den forsvundne Maane og det paa
ikke mindre end hele tredive Fotografier, lagne
paa Observatoriet i Arequipa, Pern, med Bruce-
Teleskopet. Nu viste det sig, hvorfor man ikke
havde kunnet finde den efter hans forste Anvis-
ning: Foruden at vere saa usselig lille gik den
nemlig avet om.

Da vel nzeppe alle forstaar, hvad del vil sige,
bliver en Smule Forklaring her nodvendig.

Alle Planeter med deres Maaner paa de faa
ner, vi i denne Artikel swmrlig vil beskeflige os
| med, har samme Rotations- og Omlebsretning —
| en Omstendighed, der er bleven anfart som Bevis
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for Solsystemels fmlles Oprindelse. Saa at sige
enhver nyopdaget Klode i hint System havde hid-
til bekreefiet dette. Pickering maatte derfor ret na-
turligt gaa ud fra, at hans Maane ogsaa gjorde det.

Da han havde bestemt de ferste faa Stillin-
ger af den ved Hjelp af de Fotografier, han
havde taget, og derefter forsegte at beregne dens
Bane paa Grundlag af detle sparsomme Materiale,
gik han som Felge heraf uden videre ud fra, al
den lab rundl om Saturn i samme Retning som
de otte Maaner, man i Forvejen havde set i denne
Planets Folge. For dem, der er ukendl med astro-
nomiske Observationer, synes det maaske under-
ligl, at man behever at gaa ud fra noget her. Ser
man da ikke, i hvilken Retning Maanen bevager
sig? Jo, vi kan nok se, om den bevieger sig [, Eks.
fra hajre til venstre; men vi kan ikke umiddel-
bart se, om denne DBeviegelse finder Sted mellem
os og Saturn eller paa den modsaite Side af Pla-
nelen. Og det maa vi nedvendigvis vide for at
bestemme Omlebsreiningen. Foregaar Beveegelsen
f. Eks. fra hejre til venstre som i hosstaaende Fi-
gur, er Omlpbsretningen den samme som Visernes
paa el Ur, hvis Maanen bevaeger
sig mellem os og Saturn, nen mod-
sat, hvis den bevmger sig paa den
anden Side af Planeten, saaledes
som det fremgaar af Figuren.

For at bestemme Maanens Omlebsretning maa
man derfor kende Afstandene til den og Saturn;
thi ferst da er man i Stand til at afgere, paa hvil-
ken Side af Planeten den bevager sig. Men Him-
mellegemernes Afstande leber man ikke til at finde
paa en Studs. Det er et Arbejde, der kraever baade
Tid og Taalmodighed. Derfor maatte Pickering
med det ringe Observalionsmateriale, som stod til
hans Raadighed, da han ferst segte at beregne
Maanens Bane, gaa ud fra en hesteint Omlegbsrel-
ning. Ret naturlig antog han da, ai denne var
den samme som for saa at sige alle hidtil kendle
Maaner og Planeler. Ud fra denne Aniagelse, soin,
vi nu ved, er forkert, hlev saa det nye Himmel-
legemes Bane beregnet. Intet Under derfor, at det
ikke kunde findes paa den forventede Plads. Efler
en megel omhyggelig Undersogelse af Fotografierne
over Saturns Omegn genfandt Pickering det ende-
lig paa et ganske andet Sted, og saa — om end
farst efter meget Besvier — lykkedes det ham at
fastslaa, at det paa Trods af nwesten al hidtidig
Erfaring gaar avet om.
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Hvilke Vanskeligheder Pickering har haft at
kempe med, vil man forslaa, naar man herer, at
det gennemsnitlig tog fire Timer for ham at finde
Maanens Billede paa hver af de tredive for om-
talte fotografiske Plader — selv efter at han var
bleven klar over, at Bevagelsesretningen var avet
om, og falgelig havde nogen Mening om, hvoer man
skulde sege.

Vi skal nu se, hvorvidt Pickerings Opdagelse
lader sig forlige med de hidtil geldende Anskuel-
ser om Solsystemets Oprindelse. saaledes som de
har fundet Udtryk i den saakaldte Nebularhypo-
lese.

I Folge denne Hypotese er Solen Moder il
alle Planeterne og Bedstemoder il deres Maaner.
For ufatlelig lang Tid siden var den en uhyre stor og
langsomt rolerende Nebula eller kosmisk Taage be-
staaaende af glodende Dampe. Afkeling i Forbin-
delse med Tiltrekning mod Cenlret havde imidler-
lid en Forteining og Sammenlrekning al den mag-
tige Verdenstaage Lil Folge. I Kraft af Loven om
Inertimomentets Bestaaen egedes derved Rotalions-
hastigheden og med den Centrifugalkraflen. Da
denne blev saa stor, at Tillreekningen mod Centret
ikke kunde holde den i Skak lmngere, rev det
yderste Lag af Taagen sig les og dannede en Ring
lignende den, man ser om Saturn. Ved den forl-
salte Fortetning og Sammentraekning af Resten
ogedes Rolationshasligheden yderligere, og Centri-
fugalkraften blev atter stor nok til, at en ny Ring
kunde dannes. [ Tidens Leb opstod der paa den
Maade en Rmkke koncentriske Ringe omkring en
Centralkserne (Solen), roterende i samme Retning
som denne.

Disse Ringe var naturligvis ogsaa underkastet
Afkeling og dermed Fortztning og Sammentrek-
ning. Men med denne Proces var deres Eksislens
i Lengden uforenelig: De »gik over paa Midtene,
som man siger, og blev til kugleformige Legemer
(Planeierne). Af disse dannedes paa lignende Maade
mindre kugleformige Legemer (Maanerne). Saa-
ledes opslod der af den gledende Verdenstaage i
Tidens Leb et System af Planeter og Maaner, der
alle bheveegede sig i samme Retlning og noget ner
i samme Plan, og som alle drejede sig ens om
deres Akser, nemlig til samme Side som Solen
roterer.

Dette er i Hovedirekkene Nebularhypolesen,
saaledes som den hidiil er bleven doceret.

Denne er imidlertid ukorreki paa et meget
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vicsentligl Punkt, hvad den retrograde Beveegelse
af Pickerings Maane, Phobe, tilsireekkelig tydeligt
viser. Hvis vi derfor ikke vil kasle den paa de
afdankede Hypotesers store Affaldsdynge, Dbliver
det nedvendigt al give den el saadant Korrektiv,
at ogsaa hin nye Bevmgelsesretning kan forklares
ved den.

Men hvorledes lader del sig gore?

Der er dem, som har segl at klare Vanskelig-
heden ved at frakende Phebe alt genuint Slegl-
skab med Solsyslemet. Da dens Bane ligger tem-
melig langt uden for de evrige Saturnmaaners,
har man menl, al den kun var et adopteret Barn
a: et Solsystemet oprindelig uvedkommende Legeme,
der paa sin Vandring gennem Rummet lilfreldig er
kommet Saturn saa neer, at dennes Tillrmknings-
kraft har faaet Tag i det og siden holdt det fast.

Nu er Phebe imidlertid i det heldige Tillwelde
at kunne legitimere sig som wmgle Barn af Sol-
systemets Familie. Thi borlset fra dens retrograde
Bevegelse legger den i al sin ovrige Ferd denne
Families vasentligsle Karaklerm:erker [or Dagen:
Den gaar rundt om Salurn i en nweslen cirkuler
Bane, og denne Bane falder paa det nzrmeste
sammen med Ekliptikas eller Jordbanens Plan.

Al el fra Verdensrummel indlanget Legeme
nelop skulde komme til at beviege sigien saadan
Bane, er rel usandsynligl. — Man betenke blot,
hvor langsirakte Komelbanerne er, og hvor megel
deres Planer som Regel afviger Ira Ekliptikas. —
Og denne Usandsynlighed bliver saa meget slorre,
som Phebes Tilfielde ikke engang er enestaaende:
Der er endnu el Par Maaner, som gaar avel om,
men ellers i alle andre Henseender opfarer sig lige
saa korrekt som de evrige Medlemmer af Solsy-
slemet. Vi skal siden komme {ilbage til disse.
Her anforer vi dem kun for at vise, hvor ringe
Faje der er til al opfaile Phabe som et af Saturn
adopteret Barn.

Som Sagen slaar for @jeblikkel synes der saa-
ledes inlet andet Valg end en Revision af Nebular-
hypotesen.

En saadan er da ogsaa allerede bleven fore-
taget og det al selve Phebes Opdager, Professor
Pickering. — I en Afhandling, han for et Par Aar
siden udgav om Sagen, ger han opmemrksom paa,
at der lmnge for hans Opdagelse og felgelig ud
fra Betragininger, ganske uafhmengige af denne, er
bleven anlydet en /Endring af Nebularhypoten,
hvorved Phebes retrograde Bevzaegelse kan [orklares.

59

I den almindelige Fremstilling af Nebular-
hypolesen er man hidtil gaaset ud fra, at Sol-
systemets Planeter og Maaner nedvendigvis maalle
fan samme Omdrejningsrelning som den Central-
klode, hvorfra de er udslyngel. Det er imidlertid
ikke Tilfeeldet. Til at illustrere delte kan man an-
vende el Par Tandhjul. Ganske visl er Analagien
rel ufuldkommen, men den ferer hurtig og let (il
Forstaaelse, og del er jo Hovedsagen her.

Det er en bekendl Sag, at et Tandhjul, role-
rende i ¢én besleml Retning, vil drive et andet Tand-
hjul, hvori del griber ind, i den modsalte Retning.
Al lignende Aarsager som dem, der giver sig Ud-
slag i denne Virkning, vil en Planet, udslynget fra
Periferien af en Centralklode, rolere om sin Akse
i modsal Relning. Defte kan paavises matemalisk
saa vel som eksperimentalt. Derimod vil den be-
viege sig 1 sin Bane i samme Relning som Central-
kloden roterer, altsaa normalt — eflter den hidti-
dige Opfattelse. [ Henhold heriil ser Pickering i
Phabes retrograde Bevicgelse et uomltvisteligt Be-
vis paa, at Saturns Relalion oprindelig har veeret
avel om. I denne Periode har Phebe udskilt sig
som det [prste al alle Planelens Bern, af hvilken
Grund den har f[aaet en retrograd Omlghsreining.
Siden hen har Salurn imidlertid skiflet Rotations-
retning, og i Overensslemmelse hermed har alle
dens senere Bern (de evrige olte Maaner samt
Ringen) faaet den normale Omlgbsretning.

Men hvorledes har det varet muligt for Sa-
turn at forandre sin Rotation?

For at forklare dette tager Pickering sin Til-
flugt til Tidevandets Virkning.

Vi ved, at vor egen Maane bruger nejagtig
den samme Tid til en Omdrejning om sin Akse
som 1il et Omloh om Jorden, og at den som Felge
heraf allid vender den samme Side mod os. Vi
antager imidlertid, at den forhen har haft en langt
storre Rofalionshastighed, men at denne er bleven
reduceret lil det nuveerende Minimum ved Frik-
tionen al hin sterke Ebbe og Flod, som Jorden i
sin Tid maa have [remkaldt paa den. — At Tide-
vandet som Regel altid vil hevaege sig modsat Rota-
tionen, er vel nzeppe nwdvendigl at bemzmrke. —
Omvendt fremkalder Maanen som bekendt ogsaa
Ebbe og Flod paa Jorden. Derved reduceres paa
samme Maade dennes Rotalionshastighed om end
meget langsommere. Den amerikanske Aslronom
Simon Newcomb, der smrlig har givet sig af med
at studere detle interessante Forhold, er kommen
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til det Resultat, at Dognets Lengde som Folge af
denne Reduktion tiltager otte Sekunder hvert Aar-
hundrede.

Felgerne af Tidevandsfriktionen er mange; men
her i denne Forbindelse er der kun én, som inter-
esserer, nemlig Tilbejeligheden hos et omdrejende
Legeme il at vende sig, naar det paavirkes al en
saadan Friktion. Enhver, der har
legel med en Snurre, ved, hvor be-
synderligl en slig Tingest kan oplore
sig: Sweller man den i hurlig Rola-
tion og derpan anbringer den paa
Spidsen af en Opstander som i hos-
slanende Figur, vil den ikke [alde.
I Stedet for svinger den rundl paa
Spidsen af Opstanderen. Forseger
man al Irykke den nedad, vil del
have til Felge, at den svinger endnu
hurtigere rundl. Fremskynder man
denne Bevicgelse med Haanden, vil Snurren haeve
sig, saa at dens Akse danner en spids Vinkel med
Lodlinien og altsaa kommer til at beskrive en
Kegleflade omkring denne.

En bvieviende Snurre,
hvls Akse Leskriver en
Kegletlnde om Loud-
linien,

Ligesom Snurren saaledes kommer til at svinge
rundt i en Kegleflade under Paavirkning af en
Kraft, der soger at wndre Retningen al dens Akse,
vil den ogsaa komme til al vende sig under Paa-
virkning al en Kraft, der soger at modswmtte sig
dens Rotation. Det er vanskeligl al paavise detle
eksperimentalt, men heldigvis beheves del heller
ikke. Dr. Stratton i Cambridge har behandlet Fie-
nomenet malematisk og paa denne Maade demon-
strerct hint ejendommelige Udslag af Friktionens
Virkning.

Vi skal nu se, hvorledes Dr. Stratlon anvender
sin Bevisfarelse lil at forklare Planeternes og Maa-
nernes Rolations- og Bevaegelsesretninger — og da
forst og fremmest Salurns og Phebes.

For at skelne mellem Saturns Poler maa man
have andre Belegnelser for dem end Nord og Syd.
Thi del springende Punkt i Forklaringen er jo
dette, at hvad der ler var Nord, nu er Syd — og
omvendt. Begrebene: Nord og Syd er derfor til
ingen Nytle i denne Forbindelse, Det er ene oy
alene Rolationsretningen, det kommer an paa, og
den besternmer man i Forhold til Urvisernes Be-
viegelsesretning.

Hvis vi kunde se Viserne gennem Bagsiden al
Uret, vilde det se ud, som bevagede de sig avel
om. Teaenker vi os nu Forsiden (Skiven) af Uret
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farvet rad og Bagsiden blaa, kan vi skelne mellem
de to Rotationsretninger ved Hj=lp af Betegnelserne:
red-blaa.  Efter dette maa vi betragte Nordpolen
af vor Jord som blaa og Sydpolen som red. Thi
sel fra Nordpolen vil Rotalionen gaa imod Viserne,
medens den set fra Sydpolen vil gaa med dem. —
Ved Hjelp af de samme Betegnelser kan vi skelne
mellem Planelernes og Maanernes Omlebsrelninger.
Efler delte bliver Nordsiden af Banerne i Regelen
al belragte som blaa og Sydsiden som red. Lad
os for bedre at fatte detle tage Maanen som Eksem-
pel. Dens Beviegelse i Banen er fra Vest til Ost
(ikke at lorveksle med den daglige Beviegelse [ra
@sl til Vesl, der kun er tilsyneladende, idet den
skyldes Jordens Rotation). Set nordira vil Maa-
nens Bevegelse falgelig gaa imod Viserne paa el
Ur, set sydfra derimod med disse. Maanebanens
Nordside bliver herefter at betragle som blaa og
dens Sydside som red. Vor Biplanet danner saa-
ledes ingen Undtagelse Ira ovennmvnle Regel.

Det gor derimod Phebe og Neptuns Maane.
Og disse Undtagelser skal vi nu nojere betragle.

I Faolge de Belegnelser, vi ovenfor har ved-
taget, roterer Salurn med blaa Pol mod Nord —
eller lad os hellere sige: opad; det er lettere at
at [orestille sig op og ned end Nord og Syd. Sa-
turn har alisaa nu hlaa Pol op: den rolerer mod
Viserne paa el Ur sel fra den everste Pol. Op-
rindelig har den imidlertid halt red Pol op eller
roleret med Viserne paa et Ur set fra den sverste
Pol. Den har alisaa vendl sig. Hvorledes er det
gaaet for sig? Dr. Straiton viser, at det var Solen,
som gav Stedel dertil ved al fremkalde Ebbe og
Flod paa Saturn.  Den dermed felgende Friklion
tvang lidt efter lidt den rede Pol nedefter, indlil
Planetens Akse bley omirent horisontal. Men endnu,
mens Saturn havde rpd Pol op, maa Phaebe vere
bleven fadl; thi kun paa den Maade lader detl sig
forklare, at dens Bane har red Side op. Megel
tyder imidlertid paa, at Japetus og Hyperion, Sa-
turns to nmsle Bern, ogsaa er kommet til Verden
i denne Periode. Under den friklionelle Virkning
al den sterke Ebbe og Flod, fremkaldt nu ikke
alene ved Scolens men ogsaa Phebes Tillrekning,
har Saturn saa fuldbyrdet sin Sallomortale. Feor-
end den atler barslede, havde den faaet hlaa Pol
op, hvorfor de sidste Bern kredser omkring den i
Baner med blaa Side op. (Drejer man et Legeme,
f. Eks. en Blyant, rundt i samme Retning, som
Urets Viser beveeger sig, og forsatter dermed, mens
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man vender op og ned paa Legemet, vil man se,
at det i den omvendte Slilling roterer mod Viserne.
Naar man nu ved, at Maanerne oprindelig maa
kredse omkring Planeterne i samme Retning, som
disse roterer, vil man sikkert forstaa, hvaorfor den
ydersle al Salurns Maaner gaar avet om og de
inderste rel om).

Men er Japelus og Hyperion kommen til Ver-
den, for Salurn vendle sig, skulde de jo ogsaa gaa
avel om. Naar de imidlertid ikke gor det, ligger
det elter Dr. Siraltons Mening deri, at Tidevands-
friktionen ikke alene er i Stand il at endevende
Planelernes Akser, ogsaa Maanernes DBane-
planer. Men hvorfor har denne IPriklion da ikke
ogsaa endevendt Phebes Baneplan og tvunget del
til at vise blaa Side op? Dr. Sirattons Svar der-
paa er for lang og indviklet Lil, at vi kan komme
ind paa det her. Vi skal henvise til hans Afhand-
ling om Sagen i Monthly Notices of lhe Royal
Astronomical Sociely, vol. LXVI, Her kan even-
luelle Lysthavende finde en paa malematisk Ana-
lyse velgrundet Forklaring paa denne Gaade,

Virkningen al Tidevandsfriktionen hestemmes
al' Planetsystemels Dimensioner, som jo er forskel-
lig i hvert enkelt Tilfzelde. Og den opherer ikke,
naar en Planet eller en Maanebane har vendt sig
én Gang. Den samme Proces kan derlor gentage
sig. hvorved den rede Pol af en Planel eller den
rade Side afl en Maanebane kommer op igen. Paa
denne Maade maa man efler Dr. Sirattons Mening
forklare Neptuns- og Uranusmaanernes Bevegelse,
hvis Afvigelse fra Normen hidtil har slaaet som
en Gaade, — Nepluns cneste Biplanet har en Bane
med rod Side op. Hereller skulde man iro, at
den har hafl en lignende Historie som Phehe og
var kommen til Verden i Neptuns unge Dage, da
denne Planet havde red Pol op. Der er imidler-
tid meget, som Lyder paa, al vi her slaar overfor
en Dobbeltvending: Neplunmaanen blev ikke fadt
i sin Moders Redpoldage, men fersl efter at hun
havde vendt blaa Pol op. Senere har Neptun atter
slaael en Kolhstle, og Maanens Bane har deltaget
deri og vendl red Side op.

men

Efter en saadan Omkallfalving er der ligelrem
noget trostende i den Tanke, at Neptunsystemel
nu endelig er kommet i Ligevaegt og vil vise rodt
op for Fremtiden — om da ellers Dr. Stratton staar
lil troende.

Siden den blaa Pol underiiden er oppe og
undertiden nede, gives der naturligvis Tider, da
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den hverken er oppe eller nede, men =»ligger lige
udz. Dette synes saaledes paa det nmrmeste at
veere Tilfeldet med Uranus, [ Overensstemmelse
hermed bevmeger dens lire Maaner sig i omilrent
verlikale Baner. Efter vor hidtidige Kendskab be-
vieger Maanerne sig nemlig altid i Baner, hvis
Planer meget nwier falder sammen med Planelens
Akvatorialplan og derfor staar verlikalt paa dens
Rolationsakse (Se Saturn med Ringen). Naar denne
som 1 Uranus’s Tilfrelde omtrent falder sammen
med Planetens Baneplan, maa Maanernes Bane-
planer allsaa staa omlrenl vertikall paa dette lige-
som ogsan paa Lliptika, hvormed alle Planetbaner
paa det nxrmeste er parallele.

Men saadanne Maanebaner er absolut uforene-
lige med den gamle Opfaltelse af Nebularhypotesen.
I Folge denne skulde Maanerne — saa vel som
Planeterne — lige fra Begyndelsen af have bevee-
gel sig i samme uforanderlige Baner, hvis Planer
paa det nermeste faldt sammen med Ekliptika, —
Men er hine Stillinger, de fernevnte Maanebaner
indtager, absolut uforenelige med den gamle Op-
fatlelse af Nebularhypotesen, falder de udmzerket i
Traad med den nye. Ja, efler denne maa der
netop forekomme saadanne Stillinger som Over-
gangssladier mellem red Pol op og blaa Pol op
eller omvendt. Uranusmaanerne bhekricfier saa-
ledes paa en sjwlden smuk Maade Pickerings Re-
vision. Dr. Strallon antager imidlertid, at vi og-
saa her slaar over for en Dobbeltvending: Uranus-
systemet, der oprindelig har vist redt op, er ikke
— som man skulde tro — nu i Faerd med at vende
blaat op. Den Proces er forleengst fuldbyrdet. Del
er derimod i Gang med at slaa nok en Kolbslle,
hvorefter det vil ende med at vise redt op og saa-
ledes sluite som det begyndte. Ja, denne sidste
Vending er i Virkeligheden mere end halvvejs ud-
fort, idel Uranus efter alt at demme allerede har
begyndt at vise red Pol op.

Som man vil se, har vore Forestillinger om
Solsystemels Opslaaen og Udvikling saaledes i den
senere Tid undergnaet en radikal Forandring. --
Naar man lidligere iagitog Planeterne og de da
kendte Maaner og saa, at de rolerede i samme
Retning som Centralkloden, Solen, og ydermere at
deres Akser megel nzr var parallele med dennes
Akse, ja saa maatie man ret nafurligt slutte, at dette
gjaldt ulravigeligt for hele Systemet: Solens Rofa-
tion var bleven dens Bern og Bernebern til Del
og med Rotationen tillige en og samme Aksestil-
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ling og Baneplan, der saa havde holdt sig ufor-
andret gennem Tiderne. Den Undersegelse, Phe-
bes Opdagelse forte til, har imidlertid vist, at en
saadan Opfattelse er uholdbar. Efter den revide-
rede Nebularhypolese har Planeternes Akser og
Maanernes Baneplaner langlfra holdt sig ulorandrede
gennem Tiderne: De har alle sammen {paa Phebe
og -— som vi nedenfor skal se — den oltende Ju-
pitermaane n:er) slaaet en Kolbetle, ja somme
endogsaa to.

Skent det kun er syv Aar siden, Phebe blev
opdagel, er ovenmwevote Forklaring af dens relro-
grade Beviegelse dog allerede hleven bekreeltet ved
nye Fakta. [ Elteraarel 1904 fotogralferede C. 1.
Perrine Regionen omkring Jupiler ved Hjxlp al
Lickobhservaloriels store Spejlleleskop og fandl da
paa Pladerne en usselig lille Prik, der visle sig al
viere en sjeite Maane il denne Planel. Kort efter
opdagede han den syvende. Man saa straks, al
disse Maaners Bevmgelse var af swregen Inleresse:
Deres Baner er omirent ens. Et saadant Tilfwelde
havde man aldrig fer observeret, hvorvel adskil-
lige af Asteroidernes DBaner frembyder Analogier
dertil.  Ydermere wvar de samme Maaner megel
smaa og befandt sig uforholdsm:essig langt horte
fra Jupiter. De havde saaledes mindsl lo igjne-
faldende Lighedspunkter med Phebe. Ret natur-
ligl antog man derfor sitraks, al de ogsaa gik avel
om ligesom denne. Senere Ohservationer viste
imidlertid, at delie ikke war Tilfzeldet. Den Lig-
hed, man havde ventet al finde mellem de yderste
Maaner til Jupiter og Saturn, synles saaledes ikke
at eksistere. Man felle sig skulfet; men Skullelsen
varede ikke lenge: 1 1908 opdagede Melolte ved
Greenwichobservaloriel en otlende Maane. Dens
Bane laa langt uden for de andres, og den gik
avet om.

Dermed var den forventede Lighed mellem
Jupiter- og Salurnsystemet fastslaaet, og den revi-
derede Nebularhypotese havde laaet en ny og al-
gorende Bekreftelse.

Kun faa betwnker, hvilken Sum af Taalmodig-
hed, Arbejde og Skarpsindighed, der ligger hagved
de Opdagelser, vi her har givet en korl Fremstilling
af. Der er farst Konstruktionen af de keempestore
Teleskoper, som gjorde Opdagelserne mulige. Aren
herfor tilkommer i [erste Linie den udmmrkede
engelske Amaterasironom, Dr. Common, som dade
for nogle Aar siden uden at se Fruglerne af sit
Arbejde. Den m:egtige tre Fods Reflektor, hvor-
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med den sjetle og syvende Jupitermaane blev op-
daget, var i sin Tid hans Ejendom. Og den store
Kikkert i Greenwich, hvori man blev den ottende
Maane var, havde han egenhandig lavet. Den
forste solgle han senere til Millioneren Crossley,
som forierede den Lil Lickobservatoriet. Her under-
gik den saa mange Forbedringer, at den i 1904
sikkerl ikke var til at kende igen. Men oprindelig
skyvldes den Dr. Commons Forelagsomhed. Uden den
vilde et saadanl Instrument ikke have eksisteret.

Men Teleskopel er ikke alt.  Den Taalinodig-
hed, der er nedvendig for at tage Pladerne og
linde de usselig smaa Maanebilleder derpaa, be-
tyder mindst lige saa megel. Vi har allerede hort,
at Pickering maatle anvende fire Timer for at
finde Phabe paa hverl af de tredive Plader, han
havde tagel til sin Raadighed. Endelig er der Be-
regningen af Banerne. Denne var i hej Grad van-
skelig paa Grund al Maanernes store Afstand fra
deres Ophav. Naar Afslanden er ringe, bliver
Planetens Tiltriekning saa meget slerre end den,
Solen eller andre Himmellegemer udever, at Maa-
nens Bevwgelse praktisk set bestemmes af den |
forste alene, og Beregningerne bliver da forholds-
vis lette. 1in hel anden Sag er-det derimod, naar
Maanen belinder sig langl fra sit Ophav. Da bli-
ver Planelens Tiltreekning ikke stort slerre end
Solens; og man maa derfor iage Hensyn til begge
ved Banens Beregning. Problemet bliver i delte
Tilfrelde det bekendle »lre Legemers Probleme —
Maane, Planet, Sel — og kan kun leses ved suk-
cessive Tilnsermelser.

Dog — endnu storre end disse var de Vanske-
ligheder, de to engelske Astronomer ved Greenwich-
chservatoriet, Cowell og Crommelin, havde al over-
vinde ved Beslemmelsen af den oltende Jupiter-
maanes Bevaegelse.

Et Par Eksempler viser dette.

Vi er saa vanle til al se Maanerne kredse
omkring deres Ophav i konkave Baner, at et
Himmellegeme, som tilsyneladende hevaeger sig i
en konveks Banme i Forhold til en Planet, ikke
godt kunde tenkes at veere en af dennes Biplane-
ler. Men nelop saaledes oplerie den otlende Ju-
pitermaane sig den [orste Tid efler Opdagelsen.
Det tjener Crommelin iil megen /Ere, at han var
i Stand til at sk®lne dens sande Karakter under
en saadan Forkledning: Han paavisle, at dens
konvekse Bane wvar et Synsbedrag, der skyldtes
Jordens Beveegelse.
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For det andet er vi vante lil at teenke os en
Maanebane som en Ellipse, der, selv om den og-
saa paa Grund af de andre Planelers og Maaners
Tiltreekning nok kan komme til at afvige lidt fra
denne Form, dog stadig paa det nwermesle forbli-
ver en Ellipse og den samme Ellipse. Men Jupi-
ters otlende Maane beskriver ikke nogen Ellipse,
ja ikke en Gang en lukkei Kurve: For hvert Om-
leb krydser den sin forrige Bane under en vis
Vinkel. Derfor maa man beslemme dens Bevie-
gelse Stykke for Stykke. Ikke blot bliver Arbejdet
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paa den Maade langt vanskeligere end under nor-
male Forhold, men man maa udfinde helt nye
Meloder for i det hele taget at kunne udfere del.
Cowell visle sig imidlertid Opgaven voksen. Han
heregnede Banen og forudsagde, hvor man til en-
hver Tid kunde finde Maanen: I Januar i Forfjor
retlede man Kikkerten efler hans Anvisning og
san da den lille Tingest paa del Sted, han havde
forudsagt. Da havde den veerel skjult af Solens
Lys i flere Maaneder.

Tre Aar i Tibet.

(Ekai Kavaguchi 1909: Three Years in Tibet).

Ved P. Gjellerup.

I de senere Aar er vor Kendskab il Tibet og
Lamaismen blevet betydelig foreget af forskellige
Forfattere, navnlig Waddell, Younghusband, Hedin
og flere.

Men disse Mand er alle Evropzere og har set
Tibet og Forholdene der [ra el vestligt Standpunkd,
har set det med evropmiske @jne. Der foreligger
nu en Bog om del samme Emne skrevet af en
Japaneser. Det er »Tre Aar i Tihete af Ekai Ka-
vaguchi, ndgivet 190%.

Kavaguchi er buddhistisk Prwest, en hejt dan-
nel, leerd Mand, der er lige saa overhevist om den
rene Buddhismes Sandhed, som nogen kristen
Przest kan wviere om Krislendommens Sandhed;
han ser paa Forholdene fra et helt andet Syns-
punkt, og dog falder hans Mening om Lamaismen
ganske sammen med Evropzernes Anskuelser om
denne Gren af Buddhismen.

Kavaguchi var Forstander — Rektor — for et
Kloster i Tokyo, Gohyakurakan; en Stilling, som
han opgav for at hellige sig ganske 1il Sludiet af
Buddhismen.

Han sluderede forst kinesisk Buddhisme i 3
Aar, men felle sig ikke lilfredsstillel derved. For
al komme til Bunds i Sagen maalte han sludere
de gamle Sanskril-Tekster, som kun fandles i Ti-
bet og Nepal

Han beslutlede derfor at rejse iil Tibel, men

al komme ind i dette Land er en meget vanskelig
Sag. — Tibet har i mange Tider veeret et Iukket
Land, og i de sidste Snes Aar er denne Afsperring
mod alle Fremmede blevel sirengere overholdt end
nogensinde for. — Grunden dertil er, at Regeringen
har en Fplelse af, at Landels 2 slore Naboer, Rus-
land i Nord og England (Indien) i Syd, hver sager
at faa Magt og Indflydelse i Landel og al holde
den anden Nabo ude. Regeringen er mest bange
for England og har mere Sympati (men ikke rel
meget) for Rusland.

Da det nu for nogle Aar siden bhlev hekendt i
Tibel, al en Indier — Sarail Chandra Das —
havde rejst omkring i Landet i Forkledning, og
at han var den engelske Regerings Agent eller
Spion og havde gjort Iagttagelser og Oplegnelser
over all, hvad han saa og herte, saa blev Tibeta-
nerne megel ophragle.

5. Ch. Das’s Navn er nu vel kendt og i haj
Grad hadet i hele Tibet.

Hr. E. K. nevner og omtaler flere af de Rej-
sende, som med mere eller mindre Held har segt
at trzenge ind i Tibet; han nsevner Landor der-
imellem.

Hr. E. K.s Rejse i Tibet falder i Aarene 1900
til 1903, altsaa kort fer den bekendtie engelske
Ekspedilion til Lhasa, og fer Dr. Hedins Rejse til
Shigatse.



