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Fra den danske oceanografiske Ekspedition til Middelhavet i Vinteren 1908 —1909.

Al

Dr. Johs. Schmidt, Ekspeditionens Leder, cand. mag. I. N. Nielsen og cand. mag. 1. P. lacobsen.

I. Ekspeditionen og dens Arbejder
af Dr. Johs., Schmidt,

Den 12, November 1908 forlod det danske Hav-
undersegelsesskib »Thor« Kebenhavn paa en Eks-
pedition til Middelhavet med videnskabelige Dyb-
havsundersagelser som Formaal; det vendte tilbage
til Kebenhawvn 18. Marts 1909 elter el Togl, der
altsaa havde varet ca. 4 Maaneder, og ved hvilket
dansk oceanografisk Forskning lor farste Gang havde
inddraget Middelhavet under sit Virkeomraade.

»Thore er et Dampskib al Trawler-Typen; det
tilhegrer Staten og anvendes.i det Arbejde, det til-
kommer Danmark at udlere som Deltager i de
internationale Havundersegelser, der nu i en Aar-
riekke har veieret foretagne fra de nordevropmiske
Lande, og hvis Formaal er at skaffe Oplysninger
om Nyltefiskenes Liv og andre Spergsmaal af In-
teresse for IFiskerierne. Det Arbejdsomraade, der af
den internationale Organisalion er tillagt Danmark,
er foruden de egentlige danske Farvande Havet
omkring Fmregerne og Island. I' disse Farvande har
»Thor« da ogsaa siden 1903 under Ledelse af Kom-
missionen for Havundersegelser udfort en stor Rekke
Togie'l_', der har veeret forestaaede afl forskellige yngre
Videnskabsmaend, og som paa flere Punkier har
bragt betydningsfulde Resultater.

Under Toglerne til Fwerperne og Island viste
det sig, efterhaanden som Arbejdet skred frem, og
Problemernes Antal foregedes, al det af Hensyn il
adskillige viglige Spergsmaal, saaledes navnlig Nytte-
fiskenes Yngleforhold, vilde viere al stor Belydning
at udvide Undersggelsesomraadel lwengere mod Syd.
I Aaret 1905 udstrakte »Thor« da ogsaa sine Tog-
ter til Atlanterhavet vest for de briliske Per og 1
1906 saa langt som 1il det nordlige Spanien, men
leengere end hertil kunde den danske Kommission
ikke udsireekke sine Undersegelser, skent Prohle-
merne gjorde det snskeligt.

Ved Carlsbergfondets Hjwxlp blev det muligt at
fore Undersogelserne videre, saa at »Thors, der vel-
villigst var stillet il Disposition af Landbrugsmini-
steriet, i Vinteren 1908-—09 kunde tiltreede sil
nevnle Togt il Middelhavel. Herelter strazkker

Omraadet for de danske Havundersegelser sig fra
ca. 36?2 1il ca. 689 nordlig Bredde og [ra ca. 240

| estlig til ca. 30° vestlig Lwengde, saaledes som det

kan ses al Kortet Fig. 1, Side 244,
»Thore var {il Middelhavstogiet udrusiet med

alle moderne Redskaber saavel til hydrografisk som
i til Dbiologisk Brug, Dybhavslermometre,
! Vandhentere, forskellige Vaad, Trawler og Lukke-

poser til Fangst af baade pelagiske Organismer og

Bunddyr.
| »Thor«s Beswetning beslod af henimod en Snes
I Mand; den videnskabelige Stab bestod foruden af
disse Liniers Forfatter af Mag. sc. Ove Paulsen og
| Skibets Lmge, Reservelege M. Lerche,
; Fra Gibrallar gik »Thore« til Sicilien, og i det
| joniske Hav paabegyndles Undersegelserne over
nogle af de sterste Dybder, som f{indes i Middel-
havet. Messinaulykken 28. December 1908 bragle
os hurtigere end ventet lilbage fra de grieske Far-
vande til Sicilien, hvor jeg i Messina lilbed de ila-
lienske Autoriteter »Thores Assistance. Efter at
have forladt Sicilien fortsatte vi Arbejderne i det
tyrrhenske og liguriske Hav, men haardt Vejr for-
hindrede os desveerre i en mere indgaaende Under-
sogelse af den cenirale Del af det store vesllige
Middelhavsbzxkken. Under den sidste Del af Rej-
sen undersogtes Havet langs Tunis og Algier samt
Gibraltarstredet, og for Tilslulningens Skyld toges
nogle Stalioner i det dybe Allanlerhay vesl og nord
for den iberiske Halva.

Der arbejdedes iall paa 76 Stalioner; paa de
fMleste af disse udfories saavel biologiske som hy-
drografiske Undersegelser, og i hegge Retninger blev
der indsamlet el slort Maleriale, hvoraf det zoolo-
giske er overdraget til Universitetels zoologiske Mu-
seum, der i hoj Grad har stetlel Ekspedilionen
ved at yde Bidrag til dens Forsyning med del nad-
vendige Prmparalionsmateriale. En udflerlig viden-
skabelig Beretning om Ekspedilionens Resullater
vil blive offentliggjort, elterhaanden som Bearhej-
delsen af det indvundne Maleriale, hvori adskillige
Videnskabsmiend deltager, fuldendes. Medens det
indvandne Maleriale endnu er langt fra at veere
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Fig. 1. Kort visende Beliggenheden af nogle af »Thor«s Stationer fra 1903 til 1909,
Stationerne paa Middelhavstogtet er betegnede med et +
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ferdigbearbejdet, foreleegges her to Arbejder, der i
Resumé behandler dels de almindelige hydrografiske
Undersegelser, dels nogle Undersagelser over Van-
dets Indhold af IIt, og som er forfatlede henholds-
vis af Hr. cand. mag. J. N. Nielsen og Hr. cand.
mag. J. P. Jacobsen,

Foruden »Thores Materinle fra Middelhavs-
togtet har de to Forfattere benyitet supplerende
hydrografisk Materiale, som er fremskaffet ved vel-
villig Bistand af Hr. Dr. Nissen, kgl. dansk Konsul
i Algier, samt af Hr, Dr. Richard, Direkier for det
oceanografiske Museum i Monaco. Jeg beder saa-
vel Forfatterne il de elterfolgende Alhandlinger
som de to nysnmvnte Herrer modtage min bedste
Tak for den Interesse, hvormed de har fremmet
vor Ekspeditions Formaal. Desuden er jeg i hej
Grad Tak skyldig til Kommissionen for Havunder-
segelser, navnlig til dennes Formand, Hr. Kom-
mander Drechsel, der paa enhver Maade har ydet
Ekspeditionen Stette fra forste Frerd af, og til Che-
fen for Kommissionens hydrografiske Afdeling, Hr,
Docent Martin Knudsen, som med sterste Bered-
villighed har udlaant Instrumenter og ladel fore-
tage de nedvendige kemiske Arbejder i sit Labora-
torium.

Da der er stor Forskel paa Forholdene i Mid-
delhavet paa de forskellige Aarslider, er ganske
naturligt det Onske fremkommet at gere Under-
sogelser ogsaa om Sommeren. Takket viere Imade-
kommenhed fra de samme Autoriteter, som mulig-
gjorde Ekspeditionen i Vinteren 1908—1909, har
ogsaa dette @nske kunnet realiseres, saa at sThor«
nu i Sommer atter kan begive sig sydpaa for at
gore nye Undersggelser i Middelhavet.

II, De hydrografiske Undersogelser
af cand., mag. J. N. Nielsen.

. De hydrografiske Undersogelser er forelagne
efter de samme Metoder, som i de senere Aar er
anvendte ved de internationale Havundersegelser,
og som findes omtalte i de al det internationale
Bureau for Havundersegelser udsendte Publikalio-
ner. Maalingerne, Temperaturen i Dybet og Op-
tagelsen af Vandprever til kemisk Undersegelse er
foretagne ved Hjwlp af Prof. Pellerssons isolerende
Vandhenter med det i denne anbragte Dybhavs-
termometer, hvilken Metode har den meget vi-
sentlige Fordel, at man altid er sikker paa at faa
Temperaturen bestemt netop i den Dybde, hvori
vedkommende Vandpreve er tagel.

Denne Metode, der i Have, hvor Tempera-
turen forandre sig steerkt med Dybden, som Regel
ikke giver paalidelige BResultater for Temperaiur-
maalingernes Vedkommende paa Dyhder sterre end
1000—1500 Meter paa Grund af Varmeledningen
gennem Vandhenterens isolerende Vwegge, er swmr-
deles anvendelig i Middelhavet, hvor Temperaturen
[ra ca. 200 Meter og til de sterste Dyhder kun
varierer Brekdele af en Grad. saaledes at Opvarm-
ningen af den i Vandhenteren afsprerrede Vand-
mingde ved Passagen gennem disse Vandlag bli-
ver aldeles um:erkelig.
videre er udferte om Vinteren, paa hvilken Aarvs-
tid Overfladevandets Temperatur ikke afviger meget
fra Temperaturen af de dybere Vandlag, er det
klart, at Temperaturforandringen inde i Vandhen-
teren under dennes Indhivning er ganske forsvin-
dende, og Fejlen i de relative Veerdier for Tempe-
raturen belgber sig derfor nweppe til mere end nogle
faa Hundrededels Grader.

Middelhavet deles naturligt i et vestligt og et
pstligt Bassin ved en Linie Sicilien—Tunis, og i
hydrografisk Henseende er der saa meget slorre
Grund til at hibeholde en saadan Deling, eftersom
der fra Sicilien til Tunis strackker sig en under-
spisk Hejderyg, paa hvilken de storste Dybder kun
belaber sig il mellem 300 og 400 Meter, medens
der i det vestlige Bassin findes Dybder paa ca.
3000 Meter og i det estlige endog over 4000 Meter,
Denne underssiske Hajderyg hindrer altsaa direkie
Kommunikation mellem Vandmasserne i Dybet vest
og est for denne, og vi finder da ogsaa ret betyde-
lige Forskelle i hydrografisk Henseende mellem
Vandmasserne i Dybel 1 det vestlige og det gstlige
Bassin.

IDa Observationerne end-

Som Eksempel paa den vertikale Temperatur-
fordeling i Middelbavels esilige Bassin skal vi
omiale Forholdene paa St. 11 i det joniske Hav.
Som det [remgaar af hosstaaende Fig. 2, Kurve I,
er Temperaturen fra Overfladen til en Dybde af
75 Meter ganske konstant, hvorpaa den aflager hur-
tigi med Dybden og naar en Minimumsveerdi ved
150 m.; derelter stiger den atter noget indtil 200
Meters Dyhde, hvorefter den aftager langsomt med
Dybden og holder sig paa Dyhder sterre end 600
m, meget nwer konstant lig 13°.8 C,, og i Analogi
med Forholdene i Dybet i det vestlige Bassin er
det rimeligt at anlage, at Veerdien 13°.8 vil fore-
findes overalt i det joniske Hav paa Dybder sterre
end 600 m.. hvad der imidlertid ikke med Sikker-
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hed lader sig afgore paa Basis af de forholdsvis | kelet Overfladevand, kan naturligvis kun afgeres

faatallige Stationer est for Sicilien,

Den konstante Temperatur i Overfladelaget ind-
til ca. 75 Meters Dyhde forklares let som frem-
kommet ved Overfladevandets Afkeling i Lebet af
Efteraaret; ved denne Afkeling tiltager Vagtfvlden
af Overfladevandet, indtil den naar samme Vierdi
som i de medenunder liggende Vandlag, hvorelter
en yderligere Afkeling af Overfladevandet bevirker,
at detle antager en storre Viegtfylde, end Vandlagel

390 17h,

gennem Observationer, der strkker sig over et
leengere Tidsrum, men det er i hvert Fald sikkert,
at det Vandlag nwermest Overfladen, hvori Tempe-
raturen har en aarlig Periode, har betydelig sterre
Tykkelse end som af Hann angivet hejst 110
Meter.!)

I det tyrrhenske Hav, hvori Undersagelserne
er foretagne 1 Januar Maaned, varierer Tempera-
turen i Nwrheden af Overfladen en Del som Felge
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Fig. 2. 1, 1l og 11l henh. for en Station i det joniske, det tyrrhenske og det baleariske Haw.
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nedenunder har, og folgelig synker nedad for at
erstaltes med de varmere Vandmasser, der belinder
sig nedenunder. Disse Vertikalstremninger (Kon-
vektionsstramme) bevirker naturligvis en fuldstendig
Blanding af de i denne Proces deltagende Vand-
masser, og et Vandlag, der er eller har vaeret under-
kastet saadanne Konvektlionsstremmes Virkninger.
karakteriseres derfor i hydrografisk Henseende ved,
al saavel Temperatur som Saltholdighed er den
samme i alle Dybder. Vi ser altsaa, at Konveklions-
stremmene allerede i Midlen af December Maaned
ger sig gwieldende til en Dybde af over 75 Meler,
medens vi fra 75—150 m. endnu {irwefler det for
Sommertilstanden karakteristiske Forleb af Tem-
peraturkurven, hvoraf ses, at Opvarmningen fra
Overfladen i Lebet al Sommeren og Efteraaret naar
til en Dybde af ca. 150 m.; hvor langt ned denne
Opvarmning naar, inden den ophwmves ved den i
Lebet af Vinteren foregaaende Nedsynken afl af-

al lokale Forhold, men som Helhed er Afkslingen
af Overfladen betydelig mere [remskreden. Den
vertikale Temperaturfordeling fremgaar af Kurve [T
(Fig. 2); vi ser af denne, at Temperaturen kun va-
rierer lidt indtil en Dybde af 125 m., medens vi
derunder treffer et meget tydeligt Temperalur-
maksimum omkring ved 400 Meters Dybde, hvor-
fra Temperaturen aftager langsomt og hliver om-
irenl konslant paa de sterste Dybder, hvor dens
Vierdi ligger imellem 13°.2 og 13°.3 (. Medens
denne Verdi er lidt over !/, Grad lavere end den,
vi forefandt paa samme Dyhde i det joniske Hav,
liegger vi Muerke Lil, at Temperaluren i en Dyhde
al 500—600 m, er den samme,

Lignende Forhold som i det tyrrhenske Hav
genfinder vi overalt i den vestlige Del af Middel-
havet, i hvert Fald hvad angaar detie intermedizere

') Met. Zeitschr. 1908.
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Temperaturmaksimum, om dette end kan viere mere
eller mindre udpraeget, og den Dyhde, hvori det
findes, kan variere noget fra Sted iil andet. Szwer-
lig interessanle Forhold findes paa en Stalion i det
baleariske Hav vest for Corsica, hvilket illustreres
ved Kurve II[ (Fig. 2). Paa denne Station, der er
taget sidst i Januar Maaned, ser vi, at Tempera-
turen er nwmesten konstanl fra Overfladen til en
Dybde af henved 200 m., hvorpaa den fra 200 til
225 m. stiger Y, Grad og naar sin Maksimums-
vierdi, hvorefter den aftager langsomt og holder
sig fra 400 til 2000 Meters Dybde n:esten konstanl
mellem 12°.9 og 13¢.0. Dennc Virdi genfindes
overalt i det liguriske, haleariske og iberiske Hav
paa sterre Dybder, og vi ser saaledes, at de dy-
bere Vandlag i det tyrrhenske Hav er om-
trent 0?.3 varmere end i den svrige Del af
det vestlige Middelhav, og al detl tyrrhenske
Hav altsaa i Henseende til Temperaturen i
de dybere Vandlag adskiller sig saavel fra
det astlige som det egentlige vestlige Bas-
sin, men dog mindst fra sidstnwvnte. At
Temperaluren i Dybet ikke er den samme som i
det baleariske Hav, er imidlertid meget nalurligl,
naar vi leegger Maerke til, at den eneste Forbindelse
mellem de dybere Vandlag i det tyrrhenske og del
bhaleariske Hav er begrenset il et forholdsvis snee-
vert Strzede syd-om Sardinien, hvor Dyhderne dog
ikke belsber sig til 2000 Meter, og gennem hvilket
der ikke vil kunne foregaa en fuldstendig Udveks-
ling af de dybeste Vandmasser; som vi senere skal
se, er de om Vinteren opslaaede Konveklionssirgmme
endvidere nappe saa kraftige i det tyrrhenske Hav
som i del haleariske og vil lelgelig ikke give saa
stor en Tilfersel af afkelet Overfladevand til Bund-
vandel.

Den vertikale Fordeling af Saltholdigheden er
i Fig. 2 fremstillet ved Kurverne 1V, V og VI hen-
holdsvis for det joniske, del lyrrhenske og del ha-
leariske Hav. I del joniske Hav er Saltholdigheden
konstant ca. 389/, i det Vandlag, hvori Tempera-
turen er konstant, hvorefler den stiger hurligt og
naar et tydeligt Maksimum paa 38.80°%, i en
Dyhde af 300 m., hvorefter den atter aftager lang-
somt il lidt under 38.70°/,. Omtrenl samme
Forhold findes i det tyrrhenske Hav; Maksimums-
saltholdigheden er dog noget lavere og indlraeder
paa lidt sterre Dyhde, ligesom Bundvandets Salt-
holdighed er noget mindre. I det baleariske Hav
paa ovenfor nevnte Station finder vi i Overllade-
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lagel en belydelig hejere Saltholdighed end i det
tyrrhenske og del joniske Hav, og da Maksimums-
vardien er belydelig lavere, er Saltholdighedens Til-
viekst ved Dybden kun ringe; Maksimet i Salthol-
dighed er dog endnu lydeligt og falder som over-
alt i hele del undersegle Omraade omlrent sammen
med Temperalurens inlermedizre Maksimum; hen-
imod Gibraltarstreedet i del iberiske Hav bliver begge
disse Maksima mindre udpreegede, men lader sig
dog i Almindelighed paavise.

Det har lenge veeret en bekendl Sag, al For-
dampningen [ra Middelhavels Overllade var slorre
end den Mwengde fersk Vand, der {ilferes Middel-
havel ved Nedher over delte og det omgivende Kon-
tinent, og al den Szenkning af Havets Niveau, der
derved vilde opstaa, kompenseredes ved en Ind-
stremning af Vand fra Atlanterhavet gennem Gibral-
larsirzedel.  Den Omstendighed, at der ved denne
Indstremning aarlig tilferes Middelhavel en vis
Saltimiengde, i Forbindelse med en misvisende Salt-
holdighedsmaaling gav Anledning [lil den hasarde-
rede Teori, al Middelhavets tolale Saltmangde var
i sladig Stigning, og at der i de dybere Parlier
endog skulde findes en koncenlreret Saltoplesning,
om end Arago paa Basis af nogle af Dumont d'Ur-
ville forelagne Temperaturmaalinger i og udenfor
Gibraltarstrzedet var tilbejelig 1il at antage, at der
ogsaa fandt en Udstremning Sted af Vand fra
Middelhavet gennem deite Streede.  Del blev imid-
lertid Englzenderen Dr. Carpenter?), der under »Por-
cupines« - Ekspeditionen i 1870 ved Maalinger af
Temperalur og Saltholdighed i Bundvandet uden-
for Twrskelen Cap Spartel—Cap Trafalgar uimod-
sigeligl paavisle, at der gennem Gibraltarstrze-
det ogsaa leher en Understrem af Middel-
havsvand ud i Atlanlerhavet.

Disse fra Middelhavel udstremmende Vand-
masser, der paa Grund af den haje Saltholdighed
har en sterre Vwegifylde end det atlantiske Vand,
der befinder sig i samme Niveau, synker under Be-
veegelsen ud i Atlanterhavet nedad, indtil de trzffer
lige saa tunge Vandmasser, og vi ser af hossiaaende
Snit (Fig. 3), der er tegnet gennem nogle af » Thores
Stationer paa hegge Sider af Gibrallarsiradel, hvor-
ledes disse salle Vandmasser fra Middelhavet sky
der sig ind i Allanlerhavsvandel i en Dyhde af ca.

% Proc. Roy. Soe. Lond. NIX p. 146, 1370—1871.
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1000 m. Dette Vandlag, der karakteriseres ved et
Maksimum i Saltholdighed og i Neerheden af Gi-
braltarstredet tillige ved et Maksimum i Tempera-
tur i en Dyhde af 800—1200 m. breder sig saavel
mod Syd, Vest som navnlig mod Nord og er Aar-
sagen lil de swmregne Forhold, der findes i denne
Del af Atlanterhavel. Hvor slor hydrografisk Be-
tydning denne Udstremning af Middelhavsvand har
for Atlanierhavets Hydrografi, faar man en Fore-
slilling om af den Omstendighed, at jeg i 1903 og

68
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fladen maa vere hetydelig sterre i den sydlige end
i den nordlige Del af deite Snit, idet der paa Grund
af Isopyknernes (Kurver gennem Punkter med samme
Veagtfylde) sterke Bejning mod Syd vilde opstaa
en Overfladestrem mod Nord, indtil Ligeveegtstil-
standen (vandrette Isopykner) var naaet, og at denne
Bevagelse ikke finder Sted skyldes den fra Jordrota-
tionen hidrarende afbajende Kraft, der er afhengig
af Hastigheden, hvormed Vanddelene bevager sig;
det er foravrigl muligt af Vegtfyldeforskellene paa

WETRES
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Fig. 3.

Langdesnit gennem Gibraltarstredet.
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Det puntkerede Areal betegner Vand- og Saltholdighed 36,5— 38,0 0,,"“,.

1906 ved Undersogelser fra »Thor«?!) paavisie disse
Vandmasser i den nordlige Del af Biscayabugten
og sydvest for Irland, hvor dette karakteristiske
Maksimum i Saltholdighed endnu var ret udpreget
i en Dybde af omirent 1000 m.

Del gennem Gibraltarsirzedet indstremmende
atlantiske Vand breder sig efter al have passeret
Strzedet ud over det iberiske Hav; paa Grund af
Jordrotationens afbsjende Virkning holder det sig
dog fortrinsvis langs den afrikanske Kyst, og som
det fremgaar af hosstaaende Snit fra Cap de Gata
til Oran (Fig. 4), holder det sig nasten i vblandet
Skikkelse (Saltholdighed under 37 9,,) ved Afrikas
Kyst ved Indtreedelsen i det baleariske Hav. Af
dette Snit fremgaar, at Stremhastigheden i Over-

") Medd. fra Komm. for Havunders. Serie Hydrografi, Bd.
I, Nr. 9, 1907.

St. 52 og 54 at beregne Differensen i Stremhastig-
hed, hvad der dog her vilde fare for vidt.

I et Snit fra Sardinien til Tunis genfinder vi i
Hovedtrekkene samme Forhold som i ovennzvnie
Tvaersnit af det iberiske Hav, om end det indstrem-
mende allantiske Vand ved Opblanding har antaget
en noget hejere Saltholdighed; medens Saltholdig-
heden henimed Sardinien er henved 38 %, er den
ved Kysten af Tunis kun 379, og denne Verdi
forefindes indlil en Dybde af 150—200 Meter. Det
er endvidere vierd at lwgge Merke til, at det at-
lantiske Vand har en hajere Temperatur end Over-
fladevandet i det vestlige Middelhav og altsaa er
betydelig lettere end dette.

Efterhaanden som det atlantiske Vand strom-
mer mod @st, foreges dets Saltholdighed dels ved
Opblanding, men navnlig ved Fordampning ‘fra
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Overfladen, indlil vi i det esllige Bassin henimod
Asiens Kyst finder en Saltholdighed af 39 °f,, eller
derover,og som de estrigske Ekspeditioner med »Pola«
i 1890—1892 har vist, har Saltholdigheden om Som-
meren i Almindelighed sit Maksimum i Overfladen?!).
Naar Overfladevandet om Vinteren afkaeles, synker
dette mere saltholdige Vand nedad, og Admiral
Makaroff® har i Vinleren 1889 paavist, at i den
astlige Del af Middelhavel i Neerheden af Lille-
asiens Kyst er Saltholdigheden konstant fra Over-
fladen til en Dybde af mindst 800 m. Naar Af-

dizert Lag mellem Overflade- og Bundlaget. Da nu
Temperaturen i de evre Vandlag i den estligste
Del af Middelhavet er hejere end i den centrale
DelY), vil disse Vandmasser foruden Maksimum i
Saltholdighed tillige have Maksimum i Temperatur,
og det er derfor hevet over enhver Tvivl, at det
i det joniske Hav forekommende interme-
dizre Temperatur- og Saltholdighedsmaksi-
mum netop skyldes en saadan Tilfarsel af
varmere og saltere Vandmasser fra Middel-
havets agstligste Del.

ESPAGNE
/"ff.afm de Gata)

Fig. 4. Tversnit af det iberiske Hav fra3Cap de Gata til Oran.

Isothermer. — — — — Isohaliner.

kelingen af dette stzerkt koncentrerede Overflade-
vand om Vinteren ikke er saa intensiv, at det
synker ned til de slorsle Dybder, vil de af Vagt-
fyldeforskellene fremkomne Forskelle i hydrostatisk
Tryk bevirke en Vekselvirkning mellem disse salte
og lunge Vandmasser og de letiere Vandmasser,
der lzengere mod Vest findes i samme Niveau; Re-
sultatelt heraf bliver nedvendigvis, at de letiere
Vandmasser har en Tendens til at bevege sig mod
Pst som Overfladestrem, medens de salte Vand-
masser fra den gstlige Del bevage sig mod Vest i
en Dybde, der er bestemi ved Vagtfyldeforholdene,
og da Veegtfylden af disse er mindre end det egent-
lige Bundlags og sterre end Overfladelagets, vil
de felgelig bevaege sig mod Vest som et interme-

) Denkscher. der kais. Akad. der Wissensch. Wien, Bd.
LIX—LXI. Wien 1892—1894.

) Makaroff: Le »Vitiaze et l'océan pacifique. St. Péters-
bourg 1884.

Isopykner, — , — ——

Efter at det var bekendt, al der gennem Gi-
braltarstreedet fandt en Udstremning Sted af Mid-
delhavsvand, og at dette i Atlanterhavet lod sig
paavise som et intermedizert Lag med haj Tempe-
ratur og Saltholdighed, laa det nzr at antage, at
den Udstremning, der nadvendigvis maa foregaa —
naar man da ikke vilde optage den gamle Kon-
centrationsteori — gennem Streedet mellem Sici-
lien og Tunis fra Middelhavets ostlige Del, vilde
bevirke lignende Forhold i det vestlige Bassin, som
Udstremningen fra dette foraarsager i Atlanter-
havet. Noget saadant er imidlertid ikke paavist,
og saavidt mig bekendt er en saadan Antagelse
heller ikke fremsat, og det er derfor i hydrogra-
fisk Henseende den her omtalte danske Ekspedi-
tions storste Fortjeneste at have paavist, at der i
hele Middelhavets vestlige Bassin findes et
flere Hundrede Meter tykt intermedizrt

1 Ann. der Hydrographie 1905. Beilage.
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Vandlag med absolot Maksimum af Salthol-
dighed og for den nordlige Dels Vedkom-
mende om Vinteren tillige med et absolut
Maksimum for Temperaturen, et Vandlag,
der skyldes Udstremningen fra det astlige
Bassin, og som er af stor Betydning for For-
staaelsen af Vandcirkulationen i Middel-
havet. At detle Vandlag ikke kan wvare frem-
kommet i selve den vestlige Del af Middelhavet
ved Fordampuningen fra Overfladen fremgaar af, at
det slore Anlal Overlladepraver, som Dr. Schmidt
har ladet indsamle af forskellige Rutedampere fra
alle Dele af det vestlige Bassin, aldrig har givet
saa hoj en Verdi for Overlladesaltholdigheden som
den, der findes i det infermediwre Lag.

Det viglige Sporgsmaal om Bundvandets For-
nyelse ved nedsynkende Vandmasser fra Overflade-
laget lader sig naturligvis vanskeligt besvare til-
fredsstillende paa Basis af Undersegelser, som
streeklker sig over saa kort et Tidsrum, og som er
forelagne paa en enkelt Aarstid. Det lader sig
imidlertid med Sikkerhed afgere, at en saadan
Fornyelse ikke vil kunne foregaa i Sydsiden af
det vestlige Bassin paa Grund af den lave Vagt-
fylde af Overfladelagel. Da Muligheden af en saa-
dan Nedsynken foruden af hej Saltholdighed til-
lige er belinget af lav Temperalur, ledes Tanken
naturligt hen paa Bassinets nordlige Del, og vi
har allerede tidligere set, at i det baleariske Hav
vest for Corsica er Vertikalsiromningerne naaede
til en Dybde af omirent 200 Meter i Slutningen af
Januar Maaned; derunder findes imidlertid det fra
det ostlige Middelhav stammende varmere Vand,
der endnu ikke tager Del i disse Konvekiions-
stromme, hvad der fremgaar af den pludselige
Stigning i Temperatur fra 200 til 225 m. En Be-
iragining af Vaglfylden i de forskellige Dybder
viser imidlertid, at Vegtfylden i Overfladelaget kun
er 0.00004 lavere end Vwegtfylden i 300 Meters
Dyhde, hvor dennes Maksimumsverdi findes; en
Foregelse af Overfladelagels Saltholdighed af over
0,0 %, eller en Afkaling paa over 0°.2 vil saaledes
hevirke, at Vewegtfylden al Overfladevandet bliver
starre end i en hvilkensomhelst anden Dyhde, og
at dette da under delvis Opblanding med de dybere
Vandlag synker ned til de sterste Dybder. Da nu
Havet er Genstand for fortsat Afkeling i hele Fe-
broar og efter Nathansohn') endog en Del af Marts
Maaned, er der ingen Tvivl om, at der paa

1) Bull. océanographique. Monaco No. 140. 1909.

det nzvnte Sted i Lobet af Februar Manned
vil opstaa kraftige Konvektionsstremme
som Fglge af den forisatte Afkeling af Over-
fladevandet, hvorved der vil tilferes Bund-
vandet nye Vandmasser. Disse behever ikke
nadvendigvis at viere koldere end de allerede til-
stedeveerende; har Overfladevandet stor Sallholdig-
hed, og giver dette med det intermedizere Vandlag
et Blandingsprodukt, hvis Saltholdighed er hsjere
end Bundvandets, vil de nedsynkende Vandmas-
ser endog kunne naa Bunden med en Temperatur
hejere end den her forefundne.

Som allerede nwevnl opslaar saadanne Verlikal-
stramme leltest, hvor Overlladesaltholdigheden er
haj, og naar som her Saltholdigheden vokser nedad
fra Overfladen, vil Saltholdigheden i denne yder-
ligere stige, eflerhaanden som Verlikalbevagelsen
naar ned i det salte intermedisere Lag; naar der
saaledes, som det [remgaar af en Serie Overflade-
observationer tagne fra 5/5 »Goeben« faorst i Marts
1910, i det liguriske Hav har varet en Saltholdig-
hed af 38.44 9/, i Overfladen i Forbindelse med
lav Temperatur (12°.6—12°8), da er det et Tegn
paa, al Konveklionssirommene er naaede gennem
det intermediere Vandlag, og at der paa detle Sted
finder en delvis Fornyelse af Bundvandet Sied.
Et lignende Forhold er ogsaa al Fyrsten af Monaco
paavist i det liguriske Hav, idel Temperaturen i
Overfladen var 0%3 lavere end ved Bunden (2213
m) medens Saltholdigheden var den samme?).

Temperaturobservationerne i de dybere Vand-
lag bekrzfler de wmldre Iagttagelser, ifelge hvilke
Temperaturen paa store Dyhder er meget ner kon-
stanl saavel i verfikal som 1 horisontal Retning;
dens Vaerdi afhzenger natlurligvis til Dels af den
Vardi, hvortil Overfladevandet afkeles i den kol-
deste Aarstid, -men Forholdene er langtfra saa
simple, som den zldre Antagelse fremstiller dem,
nemlig at Temperaturen i de dyhere Vandlag netop
skulde vere lig Middelvaerdien af Overfladetempe-
raturen i Vinlermaanederne. Som del [remgaar af
det ovenfor udviklede, vil Opblanding af de fra
Overfladen nedsynkende Vandmasser med det inler-
medizere varmere og saltere Vandlag bevirke, at de
nedsynkende Vandmasser ikke synker ned i Bund-
laget med samme Temperatur, som den de havde,
da de forlod Overlladen, ligesomn denne Nedsynken
kun vil kunne foregaa paa Steder, hvor der kun

'} Nathansolin: Bull. océanographique, Monace No. 163,
1910.
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er ringe Tilfersel af fersk Vand, og hvor Alkeling
af Overfladen er kraflig, hvilket allsaa vil sige
i Bassinets nordlige Del og i sterre Afstand fra
Land.

Den konstante Temperatur i de dybere Vand-
lag i Middelhavel er af alle tidligere Forlallere an-
fart som et Bevis for al disse Vandmasser er hell
eller naesten stillestaaende; man kunde med mindsl
lige saa slor Rel af samme Omslendighed slulle,
at der i1 disse Dybder finder meget kraftige Be-
veegelser Sled. Del er dog en bekendt Sag, at
man for at holde Temperaturen konslant overall i
en Viedske, der paa visse Steder er udsat for Varme-
tilfersel eller Varmelab, maa rere krafligl rundl i
denne, og omvendl er Tilstedevaerelsen af konsiant
Temperatur i en saadan Vaedske el Tegn paa, al
Omrering 2: livlig Beviegelse af Viedskens enkelte
Dele har fundet Sted. Lad os f Ex. antage, hvad
meget neer vil vmere Tilfeldet, at Overlladetempe-
raturen i den sydlige Del af Middelhavels vestlige
Bassin er gennemsnitlig 2° hejere end i den nord-
lige; selv om ogsaa Varmeledningen fra Overflladen
til de dybere Vandlag [oregaar langsoml, kan man
dog ikke benwmgte, at denne Aarsag i Lebet af Aar-
tusinder vilde bhevirke, at eventuelt stillestaaende
Vandmasser vilde antage en hejere Temperalur
ved Bunden i den sydlige Del end 1 den nordlige,
hvor der tillige finder den modsatle Virkning Sted,
nemlig Nedsynken af i Reglen koldere Vandmas-
ser. Hvis disse Vandmasser stod stille, maalte
man vente, at Bundtemperaturen maalle slige [ra
Nord {il Syd, og selv om disse Forskelle vilde
sege at udjevne sig ved Horisontalstremninger,
maatie en Tiltagen mod Syd dog lade sig paavise,
En saadan Sligning findes ikke — de enormi smaa
Variationer viser snarere lavere’ Temperalur mod
Syd — og hvad mere er: de af cand. Jacobsen
nedenfor omtalle Iltanalyser viser heller ikke nogen
Aftagen i Illindholdel i Bundvandet i den sydlige
Del, hvoraf fremgaar, al detle modiager lige saa
hyppig og rigelig Fornyelse som i den nordlige
Del, skenl som tidligere bemzerket en Nedsynken
af Overfladevand i den sydlige Del er fuldstiendig
udelukket. Da endvidere den relative [limimngde
er ret haj, hvoral ses, at Fornyelsen af Bundvan-
det er ret kraflig, kan jeg ikke vaere enig med de
xldre Forfattere i, al delte Bundvand er nzmsten
stagnerende, men maa ivertimod haevde, at
disse konstante Forhold kun lader sig for-
klare derved, at der i de dybere Partier af
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Middelhavets vestlige Bassin findes ret

kraftige Horisontalstremninger.
III. Middelhavsvandets Iltindhold
af cand. mag. J. P. Jacobsen.

Bestemmelserne af Illmaengen er udferl efter
Wincklers Metode i Hydrografisk Laboratorinm i
Kebenhavn. Indsamlingen og Titreringen er fore-
tagen efter den af N. Bjerrum!) beskrevne Frem-
gangsmaade.

Da del Materiel, som fra Hydrografisk Labo-
ratorium var lil Raadighed 1il denne Undersegelse,
var hegriensel, ansaa jeg del for rigtigst at laegge
Viegten paa Prever fra de dybere Lag under 600
Meter; efter at have sel Resullaterne og wvwere ble-
ven bedre hekendt med Middelhavets Hydrografi,
saa jeg det enskelige 1 ogsaa at have et Materiale
fra de evre Lag og et saadant betydningsfuldt Ma-
leriale er at Dr. Richard, Direktar for Musée
Oceanographique de Monaco velvilligsl indsamlet
til os i Februar og Marts 1910.

De to Serier Prever fra Monaco er taget om-
trent paa det Sted, hvor »Thores Station 35 er
beliggende.

Det har vist sig, at Havvandel ingen al de
undersogte Steder er fundet meettet med Ilt. Grun-
den hertii maa sikkert soges deri, al de nedre
Vandlag, hvorom det her alene drejer sig, har
varel saa lenge afspmerret fra Luftens Adgang, at
den opleste Iltmaengde, som kan forudseties at
have veeret til Stede under andre Forhold, da Van-
det var i Berering med Luften, er blevel formind-
sket dels ved de levende Organismers Forbrug af
I1L, dels ved dede Organismers Forraadnelse.

For bekvemt al kunne tale om den i Hav-
vandet forekommende Iltmangde i Forhold til den
Iltmeengde, som fordres til at mwmite det med II,
indferer vi Begrebel Mwmlningsgraden eller den
relative Iltmzzengde, hvorved forslaas det ovennazvnte
Forhold, idet den Meengde Ilt, som Havvandet kan
oplage, teenkes maalt, naar det er i Bergring med
almosferisk Lult, hvor Trykket alene uden Vand-
damp er 760 m/m. Vi udirvkker delte Forhold i
pro Cent, saa at naar Havvandet nelop er mzttet
med Ilt under de anferle Foruds=zininger, er den
relative I[Hmaengde 100 9.

Det er en Regel, at Havvandet i Overfladen
er matlet med Ilt; seedvanlig forekommer kun Af-

" N. Bjerrum Meddelelser fra Kom. for Havunders. Hy-
grafi Bd. [ Nr. 5 1904
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vigelser. derfra, naar Barometerstanden eller Over-
fladetemperaturen er "undergaaet hurtige Foran-
dringer. Som oftest aftager i Havet den relative
Iltmezngde mod Bunden for her at naa el Mini-
mum, der enkelte Steder kan vaere 0, saa at der,

St. 46.
Temperatur 185 140 136 132 RE 124 144
Sllhdghes 366 310 94 3B 32 386 J6b

Fra den danske oceanografiske Ekspedition til Middelhavet | Vinteren 1308—1909.

er fundet at vare til Stede i Atlanterhavet vest for
Evropa og Afrika af W. Brennecke!) blot i langt
mere udpreget Grad end Tilfzldet er i Middel-
havet. -
Det fremgaar af de forskellige Undersegelser?),

St. 24.
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Fig. 5. Diagrammer som viser Variationer af Temperatur, Saltholdighed og relativ
Iltm=pgde paa Stationerne 46 (den sydlige Del af det baleariske Hav)
og 24 (det tyrrhenske Hav).

naar Reduktionen fortsettes yderligere, af de i
Havvandet indeholdte Surefater kan udvikles Svovl-
brinte, hvad der er kendt fra Sortehavet og en-
kelte Steder i ©sterssen.

Anderledes har Forholdet ved »Thorss
Undersogelser vist sig at vmre i Middel-
havet, idet den relative Iltmmngde for de
dybere Lags Vedkommende viser en kende-
lig Stigning mod Bunden, saa at Minimum
for den relative Iltm®ngde allsaa maa ligge
i de intermediere Lag. Det samme Forhold

som er anstillede i Middelhavel, at den aarlige Tem-
peraturvariation i det hejeste kan tenkes at veere
af Betyvdning for det organiske Liv i Dyhder, der
er mindre end 2 a 300 Meter. 1 de Vandlag, som
ligger under denne Dyhde, vil vi derfor antage at
Forandring af Iltmzngden kun kan opstaa indi-
rekte ved Indvickninger fra de overliggende Lag f.

Y} Forschungsreise S. M. S. Planet 1096—1807. Berlin 1909.

% Se Krimmel: Handbuch der Ozeanographie S. 459 samt
Nathansehn: Bulletin de I'Institut océanographique Monaco Nr.
140 Maj 1909. -
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Eks. ved Stremninger eller ved al dede Organismer
til visse Aarstider synker ned mod Bunden i serlig
stor M=ngde.

Selv paa den kolde Aarstid naar Konvekfions-
stramningerne paa de fleste Steder ikke ned til den
Dybde, i hvilken det intermediere Minimum for
den relative Iltmzengde ligger, og ser vi bort fra
den Mulighed, at dede Organismer, som synker ned,
fortrinsvis skulde forbruge IHen i detie Vandlag,
bliver den eneste sandsynlige Forklaring paa
Fordelingen af Illmmngden paa de undersegte
Steder den, at 'der i de dybere Vandlag finder
vandrette Forskydninger Sled, og at de dy-
beste Dele af disse undergaar hurtigere For-
nyelse end de, som ligger aver dem.

" De hidtidige Ilthestemmelser fra Middelhavet,
af hvilke Polaekspeditionens?) i del ostlige
Middelhav er vigtige, er lidet talrige paa de en-
kelte Stationer. De viser ligesom Observationerne
fra »Thore, -at den relative llimz=engde i de dyhére
Vandlag er mindre end i Overlladen, derimod viser
de ikke det 'af > Thore« paaviste intermediere Mini-
mum' for den relative Ilimmzngde.

Dette intermedizere Minimum ligger noget hajere
end 1000 Meter fra Overfladen, og ser vi paa Fig.
5, hvor der for de to Stationer Nr. 46 og Nr. 24
er tegnet Kurver, dels for den relative Iltmzengde
dels for Temperaturen og Saltholdigheden, viser det
sig, at Minimum i relativ Ilim=ngde falder sammen
med Overgangen mellem et Vandlag af hej Tem-
peratur og Saltholdighed, og det underliggende Bund-
vand med den mere ensartede Temperatur og Salt-
holdighed, L .

Dette Vandlag med den heje Temperatur og
Saltholdighed er af J. N. Nielsen foran forklaret
som kommende est fra adskillende Overfladevandet
og Bundvandet i det vestlige Middelhav fra hinanden.
Vi maa derfor gaa ud fra at deteversteaf Bund-
vandet, som granser op til det ast fra kom-
mende Vandlag er det, for hvilketder er hen-
gaaet lengstTid siden det variBerering med
Atmosfaeren.

Vi maa imidlertid neppe tenke os Forholdet
saaledes, at den Vandmasse, som er Bazrer af Ili-
mengdens Minimumsveaerdi har holdt sig .samlet
uden Opblanding, siden den et eller andet Sted
forlod Overfladen; snarere maa vi opfatte den som
et Resultat af mange Vandmassers Sammenblanding,

') Denkschriften der kaiserlichen Akademie der Wissen-
schaften LIX Band. Wien 13892.

nogle fra Bundvandet, nogle fra dei esi fra kom-
mende Vandlag, paa sine Steder ogsaa Vandmasser
fra Overfladen; for den resulterende Vandmasse
geelder, at i Middelverdi har dens Bestanddele
lzengst veeret afskaaret fra Atmosfzren.

Vandet nermest Bunden maa altsaa — lige-
ledes i Middelveerdi — have varet afsparret i kor-
tere Tid fra Luftens Adgang end den nylig omtalte
overste Del af Bundvandet. Hvorfra kommer da
den Komposant, som bringer Middelverdien af Af-
speerringstiden ned?

Den Tilfersel, som sker {il det vestlige Mid-
delhay gennem Farvandet mellem Sicilien og Tunis
skyder sig, som wvi saa, ind imellem Over- og
Underlag i det vestlige Middelhav, og da den Til-
forsel, som sker gennem Gibraltarstraedet holder sig
paa Overfladen, maa Fornyelsen ske direkte eller
indirekte fra Overfladen i selve det vestlige Mid-
delhav. Det er af J. N. Nielsen foran udredet ved
Betragtninger ud fra Saltholdighederne og Tem-
peraturerne og de derved bestemte Vagtfyldeforhold,
hvorledes Bidrag til Fornyelsen af Bundlaget maa
ske fra Overfladen i den nordlige Del af det vest-
lige Middelhav sarligt fra det baleariske Hav.

I det felgende gives en kort Oversigt over den
forskellige Variation af den relative [limangde med
Dybden paa de forskellige Steder i det vestlige Mid-
delhav. )

Gennem Stationerne 59, 60, 61 og 65 kan man
gennem Gibraliarsiraedet l=egge et Snit; man fin-
der her det af Brennicke paaviste intermedizre Mi-
nimum i det atlantiske Vand udenfor Straedet, den
laveste af »Thore fundne Verdi er 64,59, i ca.
800 Meter. Indenfor Gibraltarstraedet findes ligeledes
et intermedisert Minimum i Middelhavsvandet, den
her fundne Verdi 67,4 9/, er lavere end Minimums-
vaerdien, som er fundet andre Steder i det vestlige
Middelhav; Minimets Veardi tiltager, efterhaanden
som man gaar e@st paa, men holder sig dog i den
sydlige Del af det vestlige Middelhav ved 70—71 °f,.

Fra den nordlige Del af det vestlige
Middelhav haves kun faa Stationer og kun en
enkelt, hvor der er taget Praver til Bestemmelse
af Iltmzengden nemlig Nr. 35, beliggende ved den
nordlige Kyst. Til Gengald er der ved Dr, Richards
Velvillie fra Monaco udfert 2 Serier Maalinger i
1910 omirent paa samme Sted som St. 35,

For disse to Serier og for Serien som i 1909
blev taget af »Thor« findes Beliggenheden af det
intermedizre Minimum for den relative Iltmzngde
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omtr. ved 600 Meter, men varierer noget. Sammen-
ligner man dette Minimums Beliggenhed med Tem-
peratur- og Saltholdighedskurverne, viser det sig,
at ‘disse angiver, at der i noget varierende Ud-
sirekning mellem 200 og 800 Meter findes det tid-
ligere omtalte varme, salle Vandlag om end ikke
saa udpreget som i den sydostlige Del af del vest-
lige Middelbav, og al Minimum for Iltmaengde
ligger paa Grensen mellem delte Vandlag og del
underliggende Vandlag rimeligvis i den averste Del
af dette.

Medens Maalingerne fra Thor ikke er udfert
i mindre Dybder end 600 Meler viser Maalingerne
fra Monaco, at Iltmangden er nogenlunde
jevnlstigende op igennem del varme og salie
Lag til ca. 80 v/, i den overste Del dervaf I
de sversle Vandlag vokser den relative Ilt-
mengde hurtig op imod Overfladen til ca.
100 9,

Fordelingen i disse sverste Vandlag, hvor Kon-
veklionsstremmene virker opblandende er uregel-
maessig og viser 1 Sammenhzng med Temperalur
og Saltholdighedsmaalingerne, at Blandingen nappe
er fuldstendig.

Man faar det Indtryk, at der er foregaael en
Blanding al Vandel, indtil ca. 200 Meters Dybde,
hvad der slemmer godt med de Resultater, som
Nathansohn ') er kommet 1il paa Grundlag af hyp-
pigl gentagne Undersegelser [ra.Monaco.

At Iltmzengden i Mellemlaget har en saa lav
Verdi i Forhold il Overlagets forklares naturligt
derved, at dette Vandlag under sin Bevagelse inde
i del vestlige Middelhav, og maaske far det naaede
derind gst fra, har veeret afspwrret fra Atimosferen
og ikke er blewel synderllgt ophl'm(let med de
overliggende Vandlag.

Da den relative Illmzengde i Bundvandel paa
de undersegte Slationer som Regel kun er lidl lavere
end Illmaengden i Mellemlagel, og da del endvidere
ved Belragining al Temperalur og Saltholdighed for
de tre Lag maa anses for sandsynligt, at det vasen-
ligsle Bidrag til Dannelse al Bundlaget kommer fra
Mellemlagetl, bliver Spergsmaalet, hvordan delte
kan ske.

© Den Mulighed, al Mellemlaget paa enkelle Steder
kunde komme op til Overfladen og der i den kolde
Aarstid afkeles, saa det kunde synke hell 1i] Bunden,
fomnledl{.,ede Dr. Schmidt 1il at foranstalte en Ind-

!} Bulletin de [I'institut oceanographique Monaco Nr.
140. Maj 1909.
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samling af Vandprever fra danske, tyske og franske
Dampere, og det blev herved paavist, at der i den
nordlige Del af det baleariske Hav i farste Halvdel
af Marts 1910 i Overfladen flere Gange og paa
flere Steder har veerel Vand af Saltholdighed over
38,40 9/,. At betragte dette Vand som en Del af
det omtalte Mellemlag, der er naaetl op til Overfladen,
og som ved Afkeling er i Sland il al synke til
Bunden, giver en naturlig Forklaring paa Dannelsen
af Bundvandet.

Hvis imidlertid detie Vand, som de fleste Steder
er deklkel al et Overlag, i lengere Tid er udsal for
den Iri Almosferes Paavirkning, kan det ikke vare
lienge, lor dels [ltmangde naar op 1 Narheden af
100 °/,. Er Ilimzengden til at begynde med ca. 80 9/,
vil den rimeligvis allerede efter at Vandet 3 a4 4 Dage
har vaerel i Berering med Lulten vaere naaet op il ca.
90 ¢/,. Hvis derfor Bundvandets Ilimzngde ingen
Steder er vmsenllig storre, end den er fundet ved
de anforte Maalinger og Iltforbruget kun foregaar
langtsomt, hvad der er rimeligt at anlage, ter man
sandsynligvis slutte, al selv om Mellemlagel er i
Berpring med Atmosferen er det kun en ringe Del
al deites pverste Del, som deltager i Fornyelsen af
Bundvandet; det opblandes paa sin Vej ned gennem
Mellemlagel med dettes Vandmengder og tager dem
med til Bunden, uden at disse har veaerel i Beraring
med Atmosferen.

At det i Virkeligheden er ad denne Vej, den
vaesentligste Fornyelse af Bundlaget finder Sled, er
det sandsynligsle.

I Sammenheng med Forholdene i den nord-
lige Del af det vesllige Middelhav skal nzvnes
St. 54 beliggende i den nordlige Del af det iberiske
Hav. Iltmzngden er her omirent konstant for alle
Dybder, hvad der tyder paa at lignende Vandom-
seelninger foregaar her som i den nordlige Del af
det baleariske Hav. Det varme og salte Mellemlag
er imidlertid her meget lidt udprzget, omtrent som
paa St. 52 i den sydlige Del af del iberiske Hav;
derimod adskiller $t. 54 sig fra denne Stalion ved
sit langt saltere og koldere Overfladelag.

I Fig. 6 er fremstillet et Snit gennem Slatm-
nerne 45, 46, 47, 50, 51 og 52 langs Kysten al Algier,
paa hvilket er tegnet Kurver gennem Dybder med
samme relative lllmzengde.

Detle Snit karakieriserer Forholdene i den syd-
lige Del af det vestlige Middelhav., I det store og
hele ligger Kurverne for den relative Iltmangde pa-
rallele med Overfladen og viser, at lltmaengden vok-
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Fig. 6. Den relative Iltmengde i et Snit langs Kysten
af Algier gennem de foroven angivne Stationer. De Steder,
hvor Observationerne er taget, er m=rket med o. Den

relative [ltmengde aftager fra Bunden opad indtil en
Dybde af omtr. 600 Meter, hvor den er Minimum.
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ser mod Dybet. [ den pstlige Del af Snittet har
Kurverne en Hzldning mod Bunden, og medens
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Minimum for Iltmeengden ikke viser sig i den wvest-
lige Del, da det ligger over den Dybhde i hvilken
Maalingerne er taget, kommer det frem i den sidste
Station Nr. 45. Rimeligvis ligger det nserved 600
Meters Dyhde men noget dybere i den gstlige end
i den vesilige Del, svarende til at det varme salte
Mellemlag her har en siarre Udbredelse i vertikal
Relning.

I det Tyrrhenske Hav er Mellemlagels Mwg-
tighed endnu sterre end i den sydlige Del al del
vesllige Middelhav og overensslemmende hermed
ligger Minimum for Ilmangden dybere nede. Delle
viser sig for de ved Sardiniens sydpesllige Kyst be-
liggende Stationer men szerligt for den lengst mod
gst beliggende Siation 24 for hvilkel Diagrammet
for relativ Iltmezngde, Temperatur og Saltholdighed
er tegnet i Fig. 5. Det intermedizre Minimum for
Iltmeaengden viser sig her szerligt udpraeget.

Det har vist sig, at den relative Iltmaengde i
Bundvandet i det Tyrrhenske Hav gennemgaaende
er lavere end i Bundvandet i det vestlige Middelhav,
og man tler rimeligvis heraf slulte, at For-
nyelsen af Bundvandet i det Tyrrhenske Hav
foregaar langsommere end i det baleariske
Hav, muligvis er det Vand fra Bundlaget i
dette Havomraade,der treengerind i det Tyrr-
henske Hav. At vi faar lavere relative Iltmaeng-
der her end. i det baleariske Hav, faar i saa Fald
sin Forklaring ikke alene derved, at [limsengden er
sat ned i den Tid, Vandét har veret om al hevaege
sig, men tillige derved, at Ryggen mellem Sardinien
og den afrikanske Kysl spzerrer af for de forholdsvis
iltrige Dele af Bundvandet i det baleariske Hav,

Mindre Meddelelser.

Alpe-Relief. Bern i Februar 1910. Et geoplastisk Ar-

bejde af vidtrekkende Veerd for Teknik, Videnskab og Kunst
Det er en Relief-Fremstilling af
Berner-Oberland, man ter vel sige, af den skonneste, i
bvert Tilfwelde den lmererigeste Del af Alpckaeden.
' Fremstillingen er udfort i en Maalestok, tilstrekkelig stor
(ﬁ”} til at Enkeltheder som Broer har kunnet gengives med
en Tydelighed, der endogsaa lader Materialet vise sig gennem
Bygningsmaaden.

Den Omhu og Troskab, hvormed Naturen her er gengivet,
er ganske forbloflende.  Allerede da den forste Del af Arbejdet,
»Jomfrugruppens, forelaa, blev den enstemmig af Fagselskaberne

nsrmer sig sin Fuldendelse.

i Schweiz, Tyskland, Frankrig, England, ja endog i Amerika,
hvor Heliefkunsten staar hojt, betegnet som et Mesterveerk, der
overgik alle hidtil kendte og vilde bevare sin Forsterangs
Plads i lange Tider. Verdensudstillingen i Paris 1889 og de
folgende Udstillinger paa hvilke den var fremme i andre
Lande, tilkendte den alle *Grand Prixe. .

Et saadant Vierk skabes ikke alene ved store Ofre af
Tid, Flid og Penge. Paa dette cr der allerede indsat nogle of
tyve Aar, en Ungdoms eg Mandoms fulde Arbejdskraft og til
Bestridelse al Udgifterne mere end 100000 gronmer. Endda
vilde Maalet ilkke wviere naaet, saaledes som det blev det: thi
Hovedbetingelsen bliver dog de personlige Egenskaber hos den,



