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nuvaerende Triangulation trenger mange Gange dybere
ind i Landet end den tidligere, der strengt holdt sig
til selve Kysten i Overensstemmelse med den den
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Gang givne Instruks. Det skal bemmrkes. ati 1904—05
trianguleredes slet ikke paa Island, og at der i 1905
heller ingen Detailmasling udfertes.

Kort Oversigt over nogle af de ved de internationale Havundersogelser
hidtil opnaaede hydrografiske Resultater.

Af Cand. mag. Johan Gehrke.

Initiativet til de internationale Havundersegelser |

udgik fra den svenske Regering. Efter Indbydelse fra
denne samledes Reprasentanter fra de forskellige Magter,

som er interesserede i Fiskerierne i de nordevropmiske |

Have, til en Konference i Stockholm i 1899. Paa denne
og en efterfolgende Konference i Kristiania 1901 fast.
sloges Pogrammet for og Organisationen af Under-
segelserne, og efter at en Rakke forberedende Arbejder
over Sammenhengen mellem Havvandets Chlorindhold,
Saltholdighed og Vegtiylde (Martin Knudsens Hydro-
grafiske Tabeller) var afsluttede, begyndte Underse-
gelserne i August 1902 og har regelmeessigt vedvaret
siden da.

Undersegelsernes Hovedformaal er at studere de
forskellige Nyttefiskes Biologi, saaledes at der kan frem-
komme praktiske Resultater {il Nytte for Fiskerierne.
En af Biologiens Hjmlpevidenskaber er Hydrografien, og
det er denne, hvormed vi skal beskeeltige os i nserverende
Oversigtsartikel.  Undersegelserne omfatter ferst og
fremmest Osterseen og Nordseen med Kanalen, samt
de disse forbindende Farvande Balterne, Kattegat og
Skagerak. Men desuden er der ogsaa anstillet udstrakte
Maalinger i Atlanterhavet Vest for de britiske @er samt
mellem disse, Fereerne og Island, i Nordhavet mellem
Island, Fewreerne, Jan Mayen og Norge, samt i Barents
Havet mellem Finmarken og Novaja-Semlja. Som man
ser, el meget udstrakt Omraade.

Undersegelserne udferes af folgende Lande: Finland,
Rusland, Sverige, Tyskland, Danmark, Nerge, Holland,
Belgien, England, Skotland og Irland. Hvert af disse
Lande har specielle Dampere, der stadig foretager Fiskeri-
undersegelser og samlidig med disse ogsaa foretager
hydrografiske Maalinger. Desuden er der hidtil af alle
Landene i hver af Kvartalsmaanederne Februar—Maj—
August—November udsendt hydrografiske Ekspeditioner,
som hver Gang regelm:essigt foretager Maalinger paa
de samme faste Stationer.

Det saaledes indsamlede Materiale offentliggeres af
Organisationens Centralbureau her i Kebenhavn i ,Bulle-
tin Trimestriel des Résultats Acquis Pendant les Croi-
sieres Périodiques et dans les Périodes Intermediaires®,
som udkommer 4 Gange aarlig. I Aar er der af Bureauets
hydrografiske Afdeling udarbejdet et lille Yaerk: ,Gross-
ziigige Ubersicht tiber die in der internationalen Zu.
sammenarbeit gewonnenen Kenntnisse der hydrographi-
schen Verhilinisse in den vom Centralausschuss unter-
suchten Meeresgebieten®, og fra dette er nedenstaaende
taget som Uddrag.

Vi begynder med
Pslerseen, den Botniske og den Finske Bugt.

Som Indgangen til Psterseen kan regnes Farvandet
mellem Rilgen og Skaane, og herfra lober det egentlige
Dstersebassin som en S-formet Figur op til de inderste
Dele af den Finske Bugt. Medens denne saaledes maa
betragtes som en direkte Del af @stersoen, er den Bot-
niske Bugl ved Aalandshavet og Skeergaardshavel adskilt
fra den egentlige @sterse og danner et mere selvstendigt
hydrografisk Hele. Det er derfor naturligt at behandle
den Botniske Bugt for sig, og derefter den egentlige
Psterse med den Finske Bugt. Den Bolniske Bugt er
indgaaende behandlet af den finske Videnskabsmand
Rolf J. Witting, den Finske Bugt af Johan Gehrke,
Psterseen af Svenskerne 0. Pettersson, F. L. Ekman
og Gustaf Ekman, ligesom Forf. af neervierende Artikel
har en Afhandling om dette Havomraade under Arbejde.

I den Botniske Bugts Farvande har Temperaturen
en udpreeget aarlig Gang. I Overlaget er den aarlige
Periode bestemt af de atmosfmriske Forhold, dog med
nogen Faseforskydning, idet Sommermaksimet falder
noget senere end Maksimet i Lufttemperaturen, og om
Yinteren synker Minimet naturligvis ikke ned under
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Vandets Frysepunkt. — For de nedre Vandlag er Perioden
derimod anderledes. De forskellige Vandmasser, som
under den stadige Opblanding efterhaanden kommer til
at danne Bundvandet, har deres oprindelige Tempe-
ratur fra den Tid, da de sidst stod i direkie Berering
med Atmosferen; den Tid, der siden da er forlabet, vil
sammen med Blandingsforholdene bestemme Periodens
Karakier i hvert enkelt Vandlag. Middeltalsdannelser
for de fire Kvartaler Februar —Maj— August— November
viser for Overfladen Maksimum i August, Minimum i
Februar; men for Dybvandet Maksimum i November og
Minimum i Maj eller noget senere, altsaa en betydelig
Faseforskydning i Forhold til Overfladelaget. —

Temperaturens lodrette Fordeling er ofte meget
indviklet. 1 August ken Temperaluren paa sine Steder
vare aflagende fra Overfladen helt ned til Bunden (ofte
i Bottenvigen), men i Reglen findes et intermediwert
Minimum, hvorfra Temperaturen saa vokser nedefter. I
November findes i Reglen et Maksimum et Stykke under
Overfladen, og da det intermedizre Sommerminimum
endnu ikke er helt forsvundet, kan man paa sine Steder
nedenunder Maksimet finde et Temperaturminimum, hvor-
fra Temperaturen saa stiger mod Bunden. I Maj er
det intermedieere Minimum allerede paa ny dannet, og i
Februar mangler der Iagttagelser til at angive Tempe-
raturfordelingen i de egentlige Botniske Seer.

For at give et Overblik over Temperaturens absolutte
Sterrelse meddeles nedenstaaende lille Tabel over pas-
sende valgte Steder i Bottenhavel og Bottenvigen:

Februar Maj August November

[ OQm: [0 0°6 11°8 51
| 80m: (29 06 15 3'6
[ Om: [0°] 3°0 12°4 5°4
[100m: [3% 21 "9 32
Om: [0°] 2°3 1291 5°7
100m: (39 201 3°0 395
|Af Mangel paa direkte Iagttagelser er de indklammede Februar-
tal kun sandsynlige Veerdier.)

64" 40' N, 22"42' E
617584 N, 204" E

61° 4'N,19°35'E

Saltholdigheden danner en aarlig Periode af felgende
Beskaffenhed i Hovedbassinerne: Saltheldighedsforskel-
len mellem Overfladen og Dybet er sterst i November-
kvartalet, idet Saltholdigheden da naar sit Minimum i
Overfladen og sit Maksimum i Dybet. Derefter aftager
Differensen atter indtil Februar—Maj, da der indtreeder
et Maksimum i de evre og et Minimum i de nedre
Lags Saltholdighed. I Kystomraaderne stiller Forholdene
sig veesentlig anderledes; men det vilde fere for vidt at
gaa nzrmere ind paa disse Detailler her.

Saltholdigheden er sterre langs den finske end langs

den svenske Side. Middelsaltholdigheden er 3'/2 /oo i
Bottenvigen og 5'fz %oo i Bottenhavet.

Den hojere Saltholdighed ved den finske Kyst og
ved Bunden viser, at den resulterende Strem her gaar
ind efter, medens den lavere Saltholdighed i de evre
Vandlag langs den svenske Kyst viser, at Vandet her
bevager sig ud efter. Gennem Skargaardshavet og langs
Bunden af Aalandshavet transporteres der Vand ind fra
Osterseen, medens Vandel fra den Botniske Bugt flyder
ud i Psterseen langs de ovre Lag af Aalandshavet; dog
maa disse Stremninger naturligvis ikke betragtes som
kontinuerlige, men blot som Resultanter. Syd for Nord-
Kvarken gaar en Del af den finske Kystsirem over i
den udgaaende svenske Strem, og Nord for Aaland
fortseettes formodentlig den kresende Bevagelse, ved
al en Del af den udgaaende Strem gaar over i den
indgaasende, Medens saaledes de avre Lag af Botten-
havet danner en Art Rotation, synes en saadan derimod
ikke at finde Sted i Bundvandet; dette maa derfor an.
tages at veere ien frem- og tilbagegaaende Beviegelse. —
Gennem Nord-Kvarken trenger der sig baade Vand ind
i og ud fra Bottenvigen, saa at Stromforholdene her
maa vaere meget vekslende. 1 Bottenvigen kan der
forekomme roterende Bevaegelser mod Uret, men ofte
maa det antages, al Strummen er udgasende i Sterste-
delen af Overlaget og indgaaende langs Bunden.

Den aarlige Ferskvandstilfersel til hele den Botniske
Bugt er Y/io af hele dennes Vandindhold. Denne Sterrelse
er naturligvis lig Differensen mellem de fra Bugten ud-
stremmende og de i Bugten fra @sterseen indstremmende
Vandmasser; disse er henholdsvis noget over og noget

under !

/s af hele Bugtens Vandindhold. De udgaaende
og indgaaende Vandmasser er sterst i Maj--Juli, men
deres Differens 9: den Yandmasse, som forlader Bugten,

er sterst i August—Oktober.

I den Finske Bugt ligger Stationer, som er taget
meget ofte, saa at man kan folge Variationerne i den
hydrografiske Tilstand med stor Nejagtighed. Tempe-
raturen i Overfladen har ligesom i den Botniske Bugt
vesentlig samme aarlige Periode som Lufttemperaturen,
idet- dog Maksimet falder nogei senere (sidst i Juli —-
ferst i August), medens Minimet falder i sidste Halvdel
af Februar. Men saa snart man kommer ned under
Overfladen, begynder Faseforskydningen at vise sig.

Allerede i ca. 20 Meters Dyhde indtreeder det aar-
lige Temperaturmaksimum kendelig senere end i Over-
fladen, og derefter vokser Faseforskydningen bestandig
med tiltagende Dybde; i ca. 100 Meter er den lobet op
til omlirent !/: Aar. I 30 Meter falder Maksimet sidst
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i Oktober, i 50 Meter omkring Midlen af November,
og i 75 Meter forst i December. Der er forevrigt den
Meerkelighed, at medens allerede 20 m-Laget viser ud-
preeget Faseforskydning i Forhold til Overfladen, hvad
Efteraarsmaksimet angaar, saa indireder Minimet om
Vinteren paa nmsten samme Tid i de everste 30 Meter,
saa der altsaa herved fremkommer en belydelig Skav.
hed i de paageldende Temperaturkurver Dette heenger
vaesentlig sammen med Vandets storre Homogenitet om
Vinteren, hvorved Temperaturforandringerne ved lod.
rette Blandinger mellem Vandlagene lettere fores nedad
end om Semmeren, hvor Vagtfyldeforskellen er storre.

Temperaturens aarlige Amplitude er i Overfladen
nesten ens over hele Buglen, i Mellemlagene (50 m)
over dobbelt saa stor i Bugtens ydre som i dens indre
Del, i Bundlagene {ca. 75m) derimod i den ydre Del
(Vest for 24" E Langde) kun $ af Amplituden i den
indre Del (@st for nmvnte Langde); Amplituderne i
Mellemlagene og Bundlagene varierer alisaa paa modsat
Maade. — Medens Amplituden saaledes forandres fra Sted
til Sted i samme Dybde, er Fasen overalt den samme
for Punkter i samme Dybde; sasledes indtireder f. Eks.
Efteraarsmaksimet i 50m paa samme Tid over hele
Bugten. Fra denne Regel er der kun Undiagelser paa
saadanne Steder, hvor Bundforholdene indvirker paa
Bundvandets hydrografiske Forhold.

Sommertemperaturen er i lige Dybder nasten ens
i Bugtens ydre og dens indre Del, san at Isoter-
merne om Foraaret og Sommeren i Hovedirekkene kan
betragtes som vandrette; detle gelder derimod ikke om
Efteraaret, hvor Mellemlagenes Temperatur er omtrent
dobbelt saa hej i Bugtens ydre som i dens indre Del,

De ovenfor beskrevne Faseforhold viser, at selve
de vandrette Stremninger, naar lige det aller dybeste
Bundlag undtages, kun kan spille en uveesentlig Rolle
for Temperaturernes aarlige Gang.
sageliz bestemmes ved lodrette Blandinger, der dels
forer Vandpartikler ned ad mod Dybet, dels andre
Vandpartikler op ad mod Overfladen. De vandrette
Stremninger har kun indirekte Betydning ved at frem-
kalde de Hvirveldannelser, der er en af Aarsagerne til
Blandingerne.

Den lodrette Temperaturfordeling kan paa de for-
skellige Aarstider udtrykkes i felgende Skema: fra anden
Uge af December til forst i April vokser Temperaturen
fra Overflade til Bund; indtil Midten af September er
Temperaturen dernsest aftagende fra Overfladen til en
til en Dybde af ca. 50 m. hvorfra den atter stiger mod
Bunden; fra Midten af September til Begyndelsen af
November er Temperaturen i Sterstedelen af Bugten

Denne maa hoved-
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aftagende hele Vejen fra Overflade til Bund, og fra
Begyndelsen af November til forste Uge af December
vokser den fra Overfladen til ca. 30 m, og aftager herfra
mod Bunden. Vi vedfejer folgende Temperaturtabel.

Hajesta Temp, Laveste Tamp,

59° 57 N, 27° 00' I : )(r]}l.:ll ‘gu‘; - ?i
Om: 15" 4 — 01

59 517" N, 24° 50'E | 50m: 5° 4 0" 9
l Tom: 4% 4 2% 1

Om: (4% 8 0" 3

- , 0o | 90m: 70 1° &
39° 26" N, 23" 09 E —_— 409 gn 7
95m: 4°7 3" 3

De aarlige Variationer i Saltholdigheden har for-
skellig Karakter i de forskellige Dybder. @st for ca.
240 E bestaar Vandet af to Lag: 0—20 m.og 20 m.—
Bund. [ hvert Lag har Saltholdigheden en helaarlig
Periode, idet for Overlagets Vedkommende Minimet ind-
treeder om Sommeren og Maksimet om Vinteren, medens
Underlaget omvendt har Maksimum om Sommeren og
Minimum om Vinteren. [ Bugtens yderste Dele, som
staar 1 direkte Forbindelse med @stersebassinets dybe
Dele, bestaar Vandet derimod af tre Lag: fra 0 til 20
m. indireeder Minimet om Sommeren og Maksimet om
Vinteren, i 20—60 m. indtrder Maksimet om Sommeren
og Minimet om Vinteren; fra ca. 80 m. til Bund skifter
Forholdene helt Karakter, idet Saltholdigheden her har
en dobbelt Periode med Maksima i Maj og November
samt Minima i Begyndelsen af Februar og i August.
Laget 60—80 m. danner en Overgangsform fra den hel-
aarlige til den halvaarlige Periode. — Den dobbelte
Periodicitet, der i @jeblikket neppe kan forklares fuld-
steendigt, staar formentlig i Forbindelse med de hydre-
grafiske Forhold i selve @stersebassinet. Felgende lille
Tabel giver en Oversigt over Saltholdighederne:

[ Om:
| 75 m:

3,65 %en 1 Fhr., 4,2 900 sidst i Juni
8.0 "o i Juli, 6.5 %0 1. Febiruar
J 0Om: 6,350 1. Jan., 5,7 % 1. August

50026' N.—23°09°E{50m: 7.1 % i Juli, 6,5%w 1. Januar
9 m: 9,4 %o i Maj, 8,7 %o 1 Augusl

9.2 % i Novemnber, 83 %o 1 Fehruar,

M9"51 5 N.—24"50'E

Medens Owverfladevandet overalt i Bugien er meget
nier meettet med I, er der for de dybere Lags Ved-
kommende en udpreget sarlig Periode i Iltindholdet,
idet dette procentisk er sterre om Vinteren og Foraaret
end om Sommeren og Efteraaret. Desuden er der en
udpreeget Forbindelse mellem Temperaturens Amplitude
og Iltprocentens Middelveerdi, idet en stor Amplitude

42
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ledsages af en stor Iltprocent og omvendt. Grunden
hertil maa seges i den forskellige Intensitet, hvormed
de lodrette Blandingsprocesser foregaar paa de forskel-
lige Steder. Hvor der foregaar en livlig Cirkulation
mellem Overfladen og Dybet, er baade Temperaturam-
plituden stor og Vandet godt ventileret; men paa Steder,
bvor Cirkulationen er svagere, er Amplituden ringere,
“og Vandet daarligt ventileret. —

@sterseens sydlige Indgang dannes af Farvandet
mellem Rygen og Skaane. I November, Februar og
Maj er der paa dette Sted kun en ringe Variation i
Middeltemperaturen fra Sted til Sted. [ November er
saa godt som hele Vandmassen 9'/s—10°; i Februar
er Vandet lidt under 29, idet Temperaturen dog et
enkelt Sted ved Bunden gaar op til 2°6; i Maj ligger
Temperaturen overalt mellem 4 og 59, idet den dog i
de dybeste Bundpartier kun er 3'/:o. — I August er
der derimod sterre Forskelle mellem Vandlagene. Mel-
lem 20 og 40 Meter er Temperaturen Minimum med
10'/:—12°; herfra stiger den ned mod Bunden til 12°6
og stiger ogsaa mod Overfladen, hvor den naar sit Mak-
simum 16/z 0,

Navnlig 1 August viser der sig en Forskel mellem
den tyske og den svenske Side af Farvandet, idet Van.
det ved den tyske Side er betydelig varmere end langs
den svenske; Forskellen beleber sig i Overfladen til
godt 1'/z°, i 30 m til lidt over 2°. Grunden hertil
maa sikkert seges i den Rotation af Vandmasserne, som
Otto Pettersson har formodet i Havet mellem det her
betragtede Farvand og Bornholm: en Del af det tidligere
paa Aaret indkomne Vand vender tilbage i vestlig Ret-
ning og tvinges af Jordrotationen op imod den svenske
Kyst.

For Saltholdighedens Vedkommende viser det sig,
at den over hele Snittet naar et Maksimum i Februar,
hvor der overhovedet ikke forekommer Middelsaltholdig-
heder under 8"00. Dette er derimod Tilfeeldet paa alle
de andre Aarstider; paa disse er Overfladens Middel-
saltholdighed temmelig konstant = 7,7 a 7,8 %ou. 1
de salte Underlag har Saltholdigheden en dobbelt Peri-
ode med Maksimum i Februar og August, Minimum i
Maj og November. Omtrent midt i Farvandet i 40 m
har man saaledes:

Februar: 13,4 %w; Maj: 12,9 %oo;

November: 9,5 %o0.

August: 14,0 %oo;

Det i Osterseen indstremmende Saltvand har altsaa
en dobbelt Periode, idet det er saltere Vinter og Som-
mer end Foraar og Efteraar.
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| Medens Temperaturiagtiagelserne fra dette Farvand
altsaa viser, at Temperaturen i alle Lagene har samme
Fase som i Overfladen, skifter Forholdene imidlertid
Karakter, saa snart vi kommer ind i den egentlige @ster-
viser de forskellige Vandlag under Overfladen
Faseforskydninger som i den Finske Bugt.
Grunden hertil ligger naturligvis i, at i Osterseens for-
holdsvis snzevre Udlebsaabning er Stromninger og Vand-
bevegelser langt stmrkere end i den asbne Se lengere
Dst paa.

I Osterseens Overflade stiger Temperaturen fra 2
—30 i Februar til 16—16'/:° i August. Dybere nede
naar den sit Minimum i Maj og sit Maksimum i No-
vember. Saaledes er f. Eks. Temperaturens Gang i
50 m i det store Dyb @st for Bornholm;

Februar: 3°5; Maj: 208; August 402;
November 6 1.
Og endnu dybere nede kan man paa sine Steder treeffe
Lag, hvor Faseforskydningen er labet op til !/: Aar,
saas al Maksimet indtrzder i Februar, Minimet i August.
— Et Blik paas Osterseens Dybdekort’ viser, at man
_her treeffer flere adskilte dybe Bassiner med mellemlig-
gende grunde Partier; de vigtigste Forsmnkninger er
Bornholmsdybet, Danziger Dybet, Gotlandsdybet og Lands-
ortdybet. Bundvandet i disse Bassiner kommer derved
til at danne adskilte Omraader med ret forskellige hydro-
grafiske Forhold. Det vilde imidlertid fore for vidt her
at gaa nermere ind paa disse Ting, og det hidtil fore-
liggende lagttagelsesmateriale tillader heller ikke en Ud-
redning af Enkelthederne. Som Eksempel paa de For-
skelligheder, man kan treffe paa, skal blot bemsrkes,
at medens Bundtemperaturen i ¢a. 95 m i Bornholms-
dybet maa siges al variere uperiodisk, saa at den er
uafhengig af Aarstiden og bestandig svinger om en
Middelveerdi paa ca. 423, er der derimod en Lydelig
Periode i Temperaturens Gang i 105 m ved Bunden af
Danziger Dybet. Man har her:
Februar: 5°3; Maj: 4°6; August: 4°6;
November: 4°8.

Betragtning af Bundtemperaturen i Bornholmsadybet
giver imidlertid et vigtigt Indblik i, hvorledes Vandfor-
nyelsen 1 et saadant afsondret Bassin i Reglen foregaar.
At Bundtemperaturens Variation er uperiodisk, betyder
nemlig, at Vandet her fornyes stedvis ved uregelmes-
sige Indstremninger, og efter hver Indstremning er Van.
det saa godt som stagnerende i kortere eller lengere
Tid, indtil den nmste Indstremning finder Sted. Hvor
stor Betydning dette Forhold kan have, viser lagitagel-
serne fra Februar 1907. Medens man som sagt sed-
i vanlig treffer en Temperatur paa omkring 49 ved Bun-

se; her
lignende
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den af Bornholmsdybet, iagttoges her 7. Februar 07 en
Temperatur paa 702 i 91 m og 7°1 i 85 m; der maa
altsaa i Vinteren 1906—07 have fundet en ganske ussd-
vanlig Indstremning Sted af varmt Vand.

Angaaende Temperaturens lodrette Fordeling maa
som et Hovedirek fremhaves, at man om Sommeren
treeffer et Temperaturminimum i omtr. 50 m; herfra
stiger Temperaturen langsomt ned ad mod Bunden og
meget sterkt opad mod Overfladen. Overgangen fra
det kolde Mellemlag til det varme og homosaline Over-
lag (,Deklaget*) er ofte overordentlig skarp. — [ den
sydlige @sterse (f. Eks. Farvandet om Boroholm), hvor
der er stadige Stromninger ind i og ud fra @sierseen,
varierer Temperaturen ofte meget uregelmassigt med
Dybden, idet varmere og koldere Lag er lejrede skifte-
vis ovenpaa hinanden. Dette Forhold, hvorpaa navnlig
Pettersson har henledet Opmeerksomheden, fremkaldes
ved, at de forskellige Vandlag kiler sig ind i hverandre
efter deres forskellige Veegtfylder.

Overfladesaltholdigheden 1 @sterseen er kun under-
kastet smaa Variationer i Aarets Leb. I Sterstedelen
af Overfladen er den omkring 7%bo, idet 7%00 Isoha-
linen i Almindelighed gaar omtrent fra Sydspidsen af
Gotland til over imod Mundingen af Rigabugten. Den
synes i den sydlige Del af @sterseen at have en aarlig
Periode med Maksimum i Maj og Minimum i November;
saaledes har man i Overfladen i Bornholmsdybet:

Februar: 7,4%c0; Maj: 7.5%0; Avgust: 7,3 %oe;

November: 7,2 %oo.
I de dybere Lag synes dobbelte Perioder derimod at
veere hyppigt forekommende. En forelebiz Middellals-
beregning har saaledes for Bornhelmsdybet givet fol-
gende Resultat:
Februar  Maj  August November

0 m 7.4 7,5 7.3 7.2
50 m 8.1 8,5 8,3 8,6
60 m 11,1 12,7 11,5 11,7

92!/ m 16,5 16,4 16,5 16,1
Der fremgaar af deone Tabel ogsaa et andet vigtigt
Treek; 1 det everste ,Daklag® tiltager Saltholdigheden
kun meget langsomt med voksende Dybde under Over-
fladen; i de ferste 50 m varierer Saltholdighedsforskellen
saaledes kun fra 0,7 %00 i Februar til 1,4 %ow i Novem-

ber, medens Differensen mellem 50 og 60 m er 3—4 “/ve,

Vi forlader hermed @sterse-Omraadet og gaar over til
Belthavel og Kattegat,
der danner Forbindelsen mellem @sterseen og Nordseen
— Skagerak.
Om de meget indviklede Stremforhold og Vand-

omsetninger i dette Overgangsomraade foreligger der et
meget betydeligt Iagltagelsesmateriale og en righoldig
Literatur,
20m Strommene i Ostersoens Udlebsaabninger® i dette
Tidsskrift, skal der kun fremsettes nogle faa yderligere
Bemerkninger:

Tidevandsfienomenet er studeret gennem Vandstands-
maalinger udforte af det danske meteorologiske Institut.
I det aabne Kattegat spiller Tidevandsstremmene kun
en ganske underordnet Rolle, i hvert Fald for Over.
fladens Vedkommende. En Undersogelse af Stromiagt-
tagelserne ved Fyrskibene Skagens Rev og Schultz's
Grund bar saaledes givet det Resultat, at Tidevands-
stremmene er saa ringe, at de ikke med nogen Sikkerhed
lader sig bestemme ved de foreliggende Stromangivelser,
skent disses Antal er meget stort. Til Sammenligning
kan tjene, at tilsvarende lagitagelser fra Fyrskibet Vyl
ved Jyllands Vestkyst har givet en god Bestemmelse
af Tidevandsstremmens Styrke og Retning,

Det er, bl. a. af Cronander og Martin Knud-
sen paavist, at de Stremninger, som forekommer i Over-
fladevandet i Belterne temmelig naje retter sig efter Vind-
forhold og Barometerstand, samt at Stremmen i Dybet
som Regel har samme Hovedretning (men anderledes
Styrke) som Overfladestremmen. At Stremvariationerne
i Skagerak har Indllydelse paa Stremmene i Balterne
og iser i Katlegat, maa anses for havet over enhver
Tvivl; men desuden spiller de lokale Forhold en viesent.
lig Rolle, hvad man kan se deraf, at de Stromme, som
samtidig findes ved de forskellige Fyrskibe i Kattegat,
kan veere meget forskellige, saavel hvad Retning som
hvad Styrke angaar.

Middelveerdierne af Temperatur og Saltholdighed er
af J. P. Jacobsen fremstillet i en Rekke Kort og Snit
for hvert af Tidspunkterne 1. Februar, 1. Maj, 1. Au-
gust og 1. November. Af nyt, som ikke allerede var
kendt fer de internationale Undersegelsers Begyndelse,
skal fremhaeves folgende. — [ Farvandet mellem Femern-
B=lt og Lille Balt, hvor Saltholdigheden i Overfladen
tiltager fra @st til Vest, har Vandet i Dybet (20 m)
en nasten konstant Saltholdighed eller maaske snarest
aftagende fra @st til Vest; dette viser, at Bundlaget
her ikke alene modiager sin Vandtilfersel fra Lille Balt,
men ogsaa for en vwsenllig Del fra Store Bell,

Farvandet Nord for Fyn mellem Jylland og Sjel-
land indlager i hydrografisk Henseende en Searslilling,
idet Saltholdigheden i Overfladen i dette forholdsvis
smalle Farvand som Regel tiltager med 5-—-6 % fra
den sjmliandske til den jyske Kyst; Isohalinerne gaar her
i Farvandets Lwmngderetning. Dette Forhold, der for-
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Idet vi henviser til vor foregaaende Artikel
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klares ved den steerke Opblanding af det udstremmende
Ostersevandlag, bevirker, at Overfladesaltholdigheden fra
Aarhusbugten til Lille Belt er storre end lengere Nord
paa i Kattegat, medens Sommertemperaturen er lavere
end i de tilgreensende Farvande.

I Farvandet Nord for Sjelland indtil Kullen—An-
holt—Fornws findes der is@r om Sommeren en skar-
pere Graznse mellem Overflade- og Bundvand (i 10—-20
Meters Dybde under Overfladen) end i de evrige Far-
vande. 1 20 Melers Dybde heleber Aarets Maksimums-
temperatur sig til ca. 13 ¢ og indtreffer ca. 1'/+ Maaned
senere end Maksimumstemperaturen 16'/: ¢ i Overfladen.
Dette er den laveste Maksimumstemperatur, som i 20
m. overhovedet findes i Belterne og Kattegat.

Medens Isohalinerne i Overfladen i Kattegat i Hoved-
sagen gaar tveers over Farvandet med en Bejning mod
Nord wved den svenske og en Bejning mod Syd ved
den jydske Kyst, gaar Isohalinerne i Dyhder af 20 m og
mere, der viesentlig findes i den nordlige Del, paa langs
gennem Farvandet, idet det salteste Vand findes over
den dybe Rendes vestlige Skraaning. Dette Forhold,
der ievrigt genfindes i Nordseen langs den Norske Rende,
tyder paa, at der i de dybe Vandlag i samme Niveau
findes betydelige Forskelle paa Stremhastighederne,
hvoraf atter felger, at Stremhastighederne selv er bety-
delige.

Inden vi forlader de danske Farvande, vil vi endnu
give en kort Oversigt over nogle karakteristiske Forhold
ved den gennemsnitlige Temperaturfordeling den 1. Au-
gust, I 20 Meters Dybde naar Temperaturen sin hejeste
Veerdi, over 16°, i Kattegals Munding ved den svenske
Kyst; herfra aftager den mod Skageraks centrale Del
(6°) og Syd paa gennem Kattegat, hvor den naar sin
laveste Verdi, under 10¢, mellem Sjellands Odde og
ZEbeltoft. Herfra vokser Temperaturen saa atter gen-
nem Slore Balt og er ca. 12 i Dsterseens vestlige
Del.

I 40 Meters Dybde har man atter et Temperaturmak-
simum paa 15° i Kattegats Munding ved den svenske
Kyst; herfra aftager den saavel ud mod Skagerak (under
6o i den centrale Del) som indad gennem Kattegals
dybe Rende, hvor den er saa lav som 9° ved Anholt,
og endnu lavere i visse aflukkede Omraader.

Skagerak, Nordseen, Kanalen.

I selve Nordseen felger Isohalinerne i Hovedsagen
ret neje Kystens Form. Saltholdigheden er sjmldent
hejere end 35,3 %0, og naar Kystomraaderne undtages,
sjeldent lavere end 34,0 %0. I Kystomraaderne giver
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Langs den skotske, engelske, belgiske og hollandske
Kyst bevirker de sterke Tidevandsstromme dog en saa
intensiv Opblanding, at Vand med en Saltholdighed
under 33 %0 kun kan findes ud til nogle faa Kvartmils
Afstand fra Kysten, og ved Bunden meget sjeldent naar
ud til 20 Meters Dybdekurven. Inderst i den tyske
Bugt er Saltholdigheden mindre, nemlig gennemsnitlig
31—32%00, og inderst i Skageraks ovre Lag gennem-
snitlig 26 —28 %/oo.

Saltholdighedens Fordeling fremkommer derved, at
Hovedtilferslen af Atlanterhavsvand sker gennem Far-
vandet mellem Skotland og Shetlandseerne samt Nord
om disse, medens en mindre intensiv, men i sin Virk-
ning karskteristisk Indstremning finder Sted gennem
Kanalen. Man faar en Forestilling om Forholdet mel-
lem disse to Stremninger ved at betragte Beliggenheden
af det Punkt, hvor de salteste Vandmasser Nord fra og
Syd fra bidrager lige meget til Foragelsen af Salthol-
digheden. Delte Punkt ligger Syd for Doggerbanken
paa 54°N—3¢FE, altsaa i Nordseens sydlige Del. Skent
saaledes Indstremmningen gennem Kanalen ikke kan maale
sig med Indstremningen Nord om Skotland, ever den
dog en afgerende Indflydelse paa den sydlige Nordses
Hydrografi. Det indstremmende Kanalvand danner en
Barriere baade for det Nord fra langs den britiske Kyst
kommende ferske Vand, og for det saltere Vand i Nord-
seens centrale Del; det salte Vand fra Kanalen og det
mellem dette og Belgien-Holland liggende Kystvand dan-
ner en seerlig hydrografisk Zone, der kun faar temmelig
ringe Vandtilfersel fra de ovrige Dele af Nordseen. Vest-
greensen for det Areal, hvor Kanalstremmen er af over-
vejende Indflydelse, ligger twt udfor den engelske Kyst
op indtil Lowestoft; herfra gaar Greensen op til den syd-
lige Del af Doggerbanken og paa ca. 3 °E Long. bejer
den derpaa mod @st, Medens Kanalvandet maa have
en overvejende Indflydelse paa de hydrografiske Forhold
ved Doggerbankens sydlige Del, har det derimod nsppe
nogen nevneveerdig Indflydelse paa Doggerbankens Nord-
side.

I den sydlige Del af Nordseen Syd for 54N Lat.
og i Kanalens estlige Del @st for 2¢'W er Salthohdig-
heden paa hvert enkelt Sted konstant i lodret Ret-
ning, saa at den er den samme gennem hele Vandet
fra Overflade til Bund; i Kanalens vestlige Del lober
Ischalinerne derimod skraat fra Overflade til Bund, og .
i Slerstedelen af den nordlige Nordse er der betydelige
Saltholdighedsforskelle mellem de evre og de nedre Lag.
— Grunden til det ejendommelige Forhold i den syd-
lige Nordse maa utvivlsomt seges i de sterke Tide-

Ferskvandstilferslen fra Land sig tydeligt til Kende. | vandsstremme, der fremkalder meget intensive Opblan-
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dinger; desuden er Bunddybderne her ogsaa forholdsvis
smaa,
Et af de ejendommeligste Fmnomener, Saltholdig-

heden vedrerende, er Oito Pelterssons Opdagelse af |

en .aarlig Periode i Saltholdighedens Gang i det salte
Bundvand i Skagerak og den Norske Rende. Det viser
sig, at Saltholdigheden i Skageraks dybe Vandlag naar
sit Minimum i Maj og sit Maksimum om Efteraaret eller
henimod Vinteren; Middelsaltholdigheden i Laget fra 100
til 400 Meter under Haviladen kan saaledes udtrykkes
i felgende Tabel, der klart viser den periodiske Varia-
tion:

1. Februar: 35,12 %, 1. Maj: 35,08 "o,

1. August: 35,06 %0, 1. November: 35,139/ ce.

I den sydlige Del af Nordseen og den ostlige Del
af Kenalen viser der sig for Temperaturens Vedkom-
mende del samme Faenomen som ved Saltholdighederne:
paa hver enkelt Aarstid er Temperaturen paa hvert
enkell Sted ens fra Overflade til Bund.
vestlige Del og i Nordseens nordlige Del er Tempera-
turen i de overste 20 Meter ligeledes nwsten den samme
som i Overfladen, idet den dog i Augusl er ca. 1o
lavere 1 20 end i 0 m. | Skageraks centrale Del finder
man derimod om Sommeren saa lave Temperaturer som
Go i 20 Meter, samtidig med at Overfladetemperaturen
er ca. 150,

Af de Faktorer, som bestemmer Temperaturerne i
Nordsgen, maa ferst og fremmest nmvnes Lufttempera-
turen, der for Overfladens Vedkommende felges med
ringe Faseforskydning. Temperaturens periodiske Veks-
len med Aarstiderne kan felges i alle Yandlag, selv de
dybeste, hvor der dog fremkommer en meget betydelig
Faseforskydning. 1 Omraadet nwermest Nord for Dog-
gerbanken, hvor Dybderne ikke er serlig store, forekom-
mer der dog alligevel i Dybet en ikke ringe Fasefor.
skydning, hvad der giver Temperaturforholdene her en
ejendommelig Karakter.

Temperaturen er desuden i hej Grad afhengig af
den Hastighed, hvormed Vandfornyelsen foregaar, det
vil sige dels af Stremforholdene og Tidevandet, der
hovedsagelig bestemmes af Farvandets og Bundens Form,
dels af Opblandingens vekslende Intensitet. — Alle disse
Faktorers samlede Virkning paa Temperaturen bliver
hajst forskellig paa de forskellige Steder, saa vi i Nord-
seen med Kanalen og Skagerak baade i Overfladen og
i de dybere Lag har udstraklte Omraader, hvor Tempe-
ralurvariationerne i Aarets Leb er meget store (over
139), og — for de dybe Lags Vedkommende — t=t
derved Omraader, hvor Varialionerne er meget smaa
(ca. 4°), og hvor Vandet hele Aaret rundt er forholds-

I Kanalens
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vis koldt. Vi har endelig Omraader, hvor Faseforskyd-
ningen m. H. t Aarstiderne er ringe, og Omraader,
hvor den er meget stor. —

Om Sommeren findes det varmeste Vand i hele
Nordseen, Kanalen og Skagerak medregnet, (18—189)
langs den belgiske og hollandske Kyst. Sommerens
koldeste Vand findes i de dybe Omraader i Skagerak
og langs den norske Kyst. Om Vinteren findes Nord-
soens koldeste Vand (2—309) langs den danske Kyst
og det varmeste Vand (ca. 79) (Kanalen ikke medreg-
net) findes enten mellem Skotland og Shetlandseerne,
eller i Nordseens sydvestlige Del eller i Skageraks in-
termedizre Vandlag., Overhovedel viser del sig over-
alt, at om Sommeren aftager Temperaturen fra Land
udefter mod aaben Se, medens omvendt om Vinteren
Vandet er varmere til Sus end inde ved Kysten.

Den aarlige Middeltemperatur er i Overfladen ca.
120 ved Kanalens vestlige Ende og aftager herfra til
ea. 11° ved Dover-Calais og ca. 10° i den tyske Bugts
sydlige Del. I den evrige Del af Nordseen er Middel-
veerdien ea. 90, dog saaledes at Reglen om, at det sal-
teste Vand ogsaa er det varmeste, nogenlunde findes
bekreftet, naar Talen er om de aarlige Middelverdier.
[ en Dyde af 40 m er Middeltemperaturen i Kanalen
{(undtagen dens vestligste Del) og i Nordseens sydlige
Del omtrent den samme som i Overfladen. Fra Dog-
gerbankens sydlige Del, hvor Middeltemperaturen er ca.
9z, aftager den i nordlig Retning og naar et Mini-
mum (7°—8¢), som fra Skagerak skyder sig over mod
Newecastle. Lfter at dette Minimum er passeret, vokser
Middeltemperaturen atter ud mod det Nord om Skot-
land indkommende Atlanterhavsvand.

For Bundtemperaturens Vedkommende er den aar-
lige Middelveerdi i den estlige Del af Kunalen og den
sydlige Del af Nordseen atter nesesten den samme som
i Overfladen. Paa Doggerbanken, hver Dybderne er
ringe, oplreder et omend svagt udpreeget Maksimum
(9 !/2°), hvorfra Temperaturen aftager mod et Minimum
i den Norske Rende (under 6°). Dette Minimum sky-
der sig ogsaa for Bundtemperaturens Vedkommende
over mod den engelske Kyst (Flamborough Head), kom-
mende fra Nordseens nordestlige Del, hvor Middeltem-
peraturen i den Norske Rende er mellem 5'/: og 60,
Denne lave Middeltemperatur strzkker sig i de dybe
Vandlag gennem den Norske Rende ind i Skagerak,
hvor den er lavest nemlig 5° og 5'fsc.

Inden vi forlader Nordseen, vil vi endnu med et
Par Ord omtale Aarcts Maksimumstemperaturer. Den
hejeste Temperatur (17—189) naas ved den belgiske og
hollandske Kyst, hvorfra den aftager i alle Retninger.
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I Kanalens vestlige Del er den 15—16° i Overfladen
og 13° ved Bunden. Paa Doggerbanken er Maksimums-
temperaturen ca. 16° i Overfladen og 14—16¢ ved
Bunden; og herfra aftager den saa i Overfladen til ca.
11° mellem Skotland og Shetlandseerne, I de dybere
Vandlag aftager den meget rask fra Doggerbanken i
nordlig Retning. saa at den tet Nord for Doggerbanken
kun er 8—99°, og naar sin laveste Verdi i den Norske
Rende og i Skageraks centrale Del, hvor Maksimums-
temperaturen ved Bunden kun er omtrent 5'/:° Man
ser saaledes, at der er meget store Partier af Nordseens
dybere Vandlag, hvor Aarets hejeste Temperatur ikke
overskrider 9 °.

Temperaturforholdene i Nordseen er iser behand-
lede af den skotske Professor D'Arcy W. Thompson,
der har udfert et meget stort og fortjenstfuldt Arbejde
ved sine Undersegelser over Nordseens Hydrografi.

Atlanterhavet,

I Allanterhavet er der navnlig anstillet Undersegel-
ser af irske Videnskabsmend under Ledelse af Prof.
E. W. L. Holt, samt af den danske Undersogelses-
damper ,Thor®, hvis Hydrograf J. N. Nielsen har gjort
et udmerket Arbejde i dette Havomraade.

I det store Atlanterhavsbassin Syd for Island findes
der en meget nwer konstant Saltholdighed paa ca.
35,25 9/40 1 det overste Vandlag ned til ca. 800 Meters
Dybde; naar selve Overfladen undtages, hvor Opvarm-
ningen fra Atmosfeeren om Sommeren gor sig gzldende,
varierer Temperaturen i hele dette Lag kun lidt i lod-
ret Retning, idet den ligger mellem 7 og 8¢ Tempe-
raturvarialionerne i vandret Retning er forsvindende
smaa. Da saavel Saltholdigheden som Temperaluren
varierer sterkere i lodret Relning om Sommeren end i
Begyndelsen af Foraaret, maa der i hele dette uhyre
Vandlag om Vinteren vamre Konvektionsstremme, som
frembringer konstant Temperatur og Saltholdighed. Den
aarlige Middelamplitude for Temperaturen i Laget 100
—&800 m maa antages at viere ca. !/e®; Overfladelem-
peraturen stiger fra 7—8¢ i den koldeste Aarstid til
ca. 12 i August.

Imellem det omtalte varme Overlag, hvor Tempe-
raturen paa den sterste Strekning kun varierer fra 8o
til 7°, og Bundlaget, hvor Temperaturvariationen igen
er ringe, ligger et Lag, hvor Temperaturen aftager fra
7° til 4°  Dette Mellemlag varierer i Tykkelse efter
Bunddybden. Hvor denne er omkring 2000 m, har
Mellemlaget en Tykkelse af 5—600 Meter, men paa de
mindre Dybder i Bassinets ostlige Del er Laget meget
tyndt.
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Bundlaget har en Temperatur paa ca. 3° og en
Saltholdighed paa ca. 35,00°%/y. Temperaturen aftager
henimod Fere-Island-Ryggen, navnlig henimod dennes
vestlige Del (1—2°), hvilket skyldes den kolde Bund-
strem, der nordfra skyder sig ned over Ryggen. Men
som Helhed gaar det varme Vand meget dybere ned i
den estlige Del af Bassinet end i den vestlige Del over
mod Reykjanes.Ryggen, saa at altsaa den fra Danmarks-
Stredet og Labrador-Strommen kommende Tilfersel af
koldt Bundvand er sterre end den, der kommer over
Fera-Island-Ryggen.

Fwmro-Bankerne synes at danne en Graznse mellem
de Vandmasser, som flyder @st og Vest om Rockall-
Banken. Paa begge Sider af den nyopdagede Famre.
Banke er der udpreegede Forskelligheder baade i Tem-
peratur og Saltholdighed, saa at der ikke kan vere
nogen synderlig Vandomsatning gennem Kanalen mellem
Rockall og Fwere-Bankerne.
de mellem Rockall og Skotland nordpaa strommende
Vandmasser passerer over Wyville Thomson-Ryggen @st
for Feere-Bankerne, medens Vandet Vest for Rockall dels
stremmer over Fere-Soklen, dels over Feare-Island-Ryg-
gen og herfra @st paa Nord for Feereerne.

I Rockall-Kanalen (mellem Skotland og Rockall)
Syd for Fare-Bankerne er Saltholdigheden noget hejere
end Nord for Bankerne, og det samme er i endnu hejere
Grad Tilfeldet med Temperatvrerne. Saaledes ligger
Isothermerne i Rockall-Kanalen 2—300 Meter dybere,
og selv paa de storste Dybder er Temperaturerne Syd
for Rockall-Banken ca. '/:° hejere end i de samme
Dybder Syd for Island. :

Saltholdighed og Temperatur er namsten konstant i
vandret Retning ned mod Irland; men Syd for den Banke,
der streekker sig fra Irland Vest paa, findes atter en
lignende Forandring i Temperaturerne som over Fare.
Bankerne, idet Isothermerne nu atter findes 2—300
Meter dybere end i Rockall-Kanalen. Saltholdigheden
har nu ogsaa tiltaget og har et udpreeget Maksimum i
en Dybde af ca. 1000 Meter. Da lignende Forhold i
Saltholdighedsfordelingen findes i den estlige Del af
Atlanterhavet ud for Gibraltar-Streedet, maa Grunden
seges i den varme og salte Understrem, som gennem
dette Strade flyder ud fra Middelhavet. Dette maa
ogsaa veere Aarsagen til den heje Temperatur i denne
Del af Atlanterhavet, idet den fra 600 til 2000 Meter er
hejere end i Resten af Atlanterhavet og i det hele taget
hejere end paa noget andet Sted i det aabne Verdens-
hav i disse Dybder (naar undtages den nordlige Del
af det Indiske Ocean, hvor lignende Forhold finder Sted).

Naar disse Vandmasser fra Middelhavet spreder sig,

Man maa heraf slutte, at
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blandes de med det koldere Atlanterhavsvand, i hvilket

de efterhaanden gaar tabt; men det er sandsynligt, at |

det varme Vand i Rockall-Kanalen hidrerer fra en Blan-
ding med Vandmasser paavirkede af Vandet fra Middel-
havet, idet Blandingsprocessen dog nu er saa vidt frem-
skreden, at det karakteristiske Saltholdighedsmaksimum
er forsvundet.

Paa ca. 51° 53 N—11° 55' W ligger en irsk
Station paa ca. 800 Meters Dybde. De periodiske Un-
derspgelser paa denne Station er derfor vel egnede til
at give os Underretning om eventuelle Forandringer med
Aarstiderne i de ovre Lag af det egentlige Atlanter-
havsvand. Af sarlig Interesse er her, at lagitagelserne
viser en aarlig Periode i Saltholdigheden.
November—Februar hejere end i Maj, saaledes som
man ser af folgende Tabel over de overste 200 Meters
Middelsaltholdighed for Kvartalerne fra November til
Febroar og fra Maj til August:

Nov.—Feb.: 35,43 /.. Maj—Aug: 35,31 /4.

Angaaende Overfladevandet i Atlanterhavet anstilles
en stor Miengde Undersegelser al engelske og danske
Ruotedampere. Det indsamlede Maleriale, der omfatter
saavel Temperaluriagitagelser som Bestemmelser af Over-
fladesaltholdigheden, er bearbejdet dels af Martin Knud-
sen, dels af den engelske Videnskabsmand Donald J.
Matthews. Af en lang Remkke lagttagelser paa island-
ske og grenlandske Ruter er der paavist en periodisk
Veksling i Overfladevandets Saltholdighed, idet denne
har sit Maksimum i April—Maj og sit Minimum i Sep-
tember—Oklober; Variationen er dog megel ringe, idet
den aarlige Amplitude kun er 0,07 %0, og den ind-
skranker sig efter al Sandsynlighed kun til et ganske
tyndt Overfladelag, medens den ovenfor omtalte Periode
paa den irske Station i hvert Fald gelder for et 200
Meter tykt Vundlag. Det er klart, at mange forskellige
Faktorer, f. Eks. meteorologiske Forhold, har Indflydelse
paa Overfladesaltholdigheden, og en vis Periodicitet i
denne behever derfor ikke nedvendigvis at falde sammen
med en Periodicitet for de dybere Lags Vedkommende.

I Farvandet mellem Farserne og Fair Isle ligger
Golfstremmens Kewrne, hvad Overfladen angaar, mellem
3 og 5°W, og den aarlige Gennemsnitssaltholdighed
paa dette Sted er 35,29 °/y,, medens den aarlige Mid-
deltemperatur er 9'/2°.

Denne er i

Det egentlige Atlantechavsbassin afgrenses af den
underseiske Hojderyg, der fra Skotland streekker sig
over Fwroerne og Island til Grenland. Nord og Syd
for denne Ryg har Bundvandet saa forskellige hydro-
grafiske Egenskaber, navnlig saa forskellig Temperatur,
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at den med Relte maa betragies som en Grense mel-
lem helt forskellige Havomraader. De evre Vandlag,
oven over Ryggen, danner en Slags Randomraader, der
alt eftersom vi betragter Farvandet mellem Skotland og
Fereoerne (Fiero-Shetland-Kanalen) Farvandet mellem Feer-
eerne og Island, eller endelig Farvandet mellem Island
og Grenland, er underkastede helt forskellige Forhold og
viser helt forskellige hydrografiske Karaktertrmk, Det
vilde fore for vidt her at gaa nermere ind paa alle
digse Farvande, og vi vil derfor najes med at omtale
Faro-Shetland-Kanalen
hvor Vandomsetningerne har stor Indflydelse paa den
nordlige Nordses Hydrografi. Det er skotske Under-
sogelser (D'Arcy W. Thompson) vi skylder vor Viden
om disse Forhold.

Golfstremmen (c: det nordestgaaende Atlanterhavs-
vand) passerer denne Kanal som en Overfladestrem, der
hviler paa et koldt Bundlag med en Temperatur under
0° ( den kan gaa ned til ca. = 0°9) og med en Salt-
holdighed, der i Reglen meget konstant holder sig =
34,92 %/50. Delte Bundlag, der er en direkte Forlwen-
gelse af det salte og kolde Bundvand i Nordhavet, kan
dog undertiden fortrenges i alt Fald fra den sydlige
Del ‘af den dybe Rende af varmere og saltere Blan-
dingsvand; dette var saaledes Tilfeldet i August 1903,
hvor Bundvandet i Rendens sydlige Del viste 4 1°7
— 35,03 %00; og i Maj 1904 var Temperaturen ganske
vist sunket til == 0¢7 & = 099, men Saltholdigheden
var stadig hejere end normalt, nemlig 84,96 /oo,

Det Vest om Ferserne i Nordbavet indstremmende
Vand blandes efterhaanden op med Polarvand og Kyst-
vand, og en Del af det saaledes opstasede Blandings-
vand trenger Nord om Fereerne ind i Overfladen i
Rendens vestlige Del, hvor det blandt andet giver sig
til Kende ved en lavere Saltholdighed. Disse forskel-
lige Vandmassers Udstraekning og gensidige Forhold
kan i Lebet af temmelig kort Tid vesere underkastet be-
tydelige Forandringer, og ogsaa Variationerne fra Sted
til Sted pas samme Tid kan vere store.

Dybden af den Vandmasse, der gennem Renden
strommer ind mod Nordhavet, kan i Almindelighed sewet-
tes til 5—600 Meter, og det forholdsvis ublandede At-
lanterhavsvand med en Saltholdighed paa over 35,25 ®/co
har en Dybde paa mellem 200 og 500 Meter.

Johan Gehrke har beregnet, at i Farvandet mel-
lem Skotlands Nordkyst og Fareerne, hvor Stremkeer-
nen har en Middelsaltholdighed paa 853309/w, har
Stremmen en aarlig Middelhastighed paa 9'/s em. pr.
Sekund. I Farvandet mellem den skotske Nordkyst og
de Steder, hvor Middelsaltholdigheden har nevnte Mak-
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simumsveerdi, stremmer der aarlig en Vandmasse paa
¢a.61.10° Kubikkilometer i nordestliz Retning, og af
denne Vandmasse vil der aarlig stremme omtrent 25000
Kubikkilometer ind i Nordseen,

Nordhavet.

De her af Fridtjof Nansen, Helland-Hansen
og J. N. Nielsen anstillede Undersegelser har paavist,
at Hovedmengden at det i Nordhavet indstremmende
Atlanterhavsvand kommer gennem Fmre-Shetland-Kana-
len, og kun en forholdsvis ringe Mengde kommer ind
mellem Fzereerne og Island, idet det her standses af
Fra Stremmen gennem
Fere-Shetland-Kanalen sendes Grene ind
Nord om Skotland og Nord om Shetlandseerne; men
Hovedstremmen fortsstter sin Vej langs Kontinental-
banken udfor den norske Vestkyst. Sydvest for Lofo-
ten synes Stremmens vestlige Del at skille sig ud fra
Resten og lebe forst i nordvestlig og vestlig Retning
og derpaa efterhanden dreje over i sydlig Retning; her-
ved dannes altsaa en cyklonisk Rotation i den sydlige
Halvdel af Nordhavet,

I Gronlandshavet mellem Jan Mayen, Spitzbergen
og Grenland synes en lignende Rotation at dannes af
Vand fra den nordlige Del af Golfstremmen, som leber
langs Bankerne udfor Bjornecen og Spitzbergen. I
Grenlandshavet Nord og Nordvest for Jan Mayen naar
(saaledes som Fridtjof Nansen har paavist paa Grund-
lag af Observationer tagne om Bord paa en SmHunger
af Roald Amundsen) Nordhavets kolde Bundvand op
til Overfladen.

Golfstrommen skilles fra den norske Kyst ved en
med Ferskvand sterkt opblandet Kystsirom. Denne
lober bestandig langs Kysten fra Syd mod Nord og
strekker sig om Foraaret og Sommeren langt til Ses
som et forholdsvis tyndt Overlag, medens den om Efter.
aaret og Vinteren atter trekker sig sammen indad mod
Land og samtidig tiltager i Dybde.

Som Regel skilles i Nordhavets sydlige Del At-
lanterhavstremmen fra det egentlige Bundvand ved et
forholdsvis lyndt Lag med en Saltholdighed under
34,90%00. Dette Vand stammer rimeligvis fra Havom-
raadets vestlige Dele nwer ved Polarstremmen og kan
undertiden naa Kontinentalbanken i vekslende Dybder
under ca. 400 m. Selve Bundvandet har en Salthol-
dighed paaz noget over 3£,90%00 (omkring 34,94 %/cd)
. og en Temperatur paa ned indtil — 102 &4 = 13,

De uperiodiske Variationer i de hydrografiske For-
hold har vist sig at vere langt sterre end oprindelig

den estislandske Polarstrem.

i Nordseen

Kort Oversigt over nogle af de ved de internationale Havundersegelser hidlil opnaaede hydrografiske Resultater.

* formedet, og ligeledes er Forandringerne fra Sted til
| Sted paa et givet Tidspunkt store. Isohaliner og Isother-

mer viser, at Golfstremmen har et meget uregelmmssigt

i Tweersnit, og det hmnder saaledes ofte, at Stremmen

| viser sig at veere dell i to parallele Grene; desuden er

der som Regel store Bugter paa Kurverne, der kan tyde
pas underssiske Bolger.

Ishavet
er navnlig undersegt af Russerne Knipowitsch og
Breitfuss. Stremforholdene her er overordentlig ind-
viklede og kan vanskeligt anskueliggeres uden Kort-
materiel, Vi vil derfor nejes med nogle faa Hovedtrak,

Idet Golfstremmen naar op til Nordkap, deler den
sig i en estgaaende Slremning {(Nordkapstremmen), der
treenger ind 1 den sydlige Del af Barents Havel Syd
for Bjernesen, og en anden Gren, der fortsmtter sin
Vej Nord paa langs Kontinentalbanken, Af denne sidste
Strem sendes atter en Gren @st pae ind mellem Bjerne-
aen og Spitzbergen.

Nordkapstrommen deler sig inde i Barents Havet
efterhaanden i forskellige Forgreninger, felgende de dybe
Render i Havbunden. 1 Begyndelsen kan disse For-
greninger ved Hjelp af deres forholdsvis heje Tempe-
ratur og Saltholdighed paavises saavel i Overfladen som
i de dybere Lag; men efterhaanden overdekkes de af
ferskere og lettere Vandmasser af arklisk Oprindelse og
gaar dermed over til at blive Undervandsstromme; og
sluttelig forsvinder de saa paa Grund af Opblandingen
i de omgivende arktiske Vandmasser.

Ifelge de russiske Undersegelser maa den geogra-
fiske Beliggenhed af disse Golfstremgrene betragtes som
oforanderlig, saa at Grenene nesten kan betragtes som
Floder i de omgivende Yandmasser af anden Oprindelse;
men deres Masgtighed varierer efter Aarstiderne,

Foruden Stremninger af atlantisk Oprindelse, er
der ogsaa i Barents Havet Stromme af rent arktisk
Oprindelse, saaledes den bekendte Liitke-Strom langs
Novaja-Semljas Kyst, og endelig Omraader fyldte med
Kystvand 2: Havvand der er sterkt paavirket af og op-
blandet med Ferskvand fra Land; det udmerker sig ved
sin lave Saltholdighed og sin om Sommeren forholds-
vis heje Temperatur.

Man ser ssaledes, at der i Barents-Havet er meget
forskellige hydrografiske Forhold paa de forskellige Ste-
der. Sterst Interesse knytter der sig naturligvis til de
forskellige Golfstremsforgreninger, idet disse spiller en

. afgerende Rolle baade for Navigationen og for Ishavets
| Dyreverden,



