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Det er saaledes en lang Rekke af tekniske Opfin-
delser, som hidtil har vedligeholdt Kryolitens Veerdi og
skaffet den Anvendelighed pasa ny Omraader, efterhaan-
den som den paa de gamle blev fortrengt af billigere
Raastoffer. En vesentlig Rolle herved har det Arbejde
spillet, som er udfert paa Fabriken @resund for at uvd-
finde brugbare Rensningsmetoder for den raa Kryolit.
En forelsbig Sortering sker som ovenfor omtalt allerede
i Ivigtut, men den afskilede Kryolit er dog langifra
ren. Saa lenge der kun var Tale om Anvendelse il
Soda- og Lerjordspreeparater, var det tilstreekkeligt at
foretage en yderligere Rensning wved Ituslagning og
Sortering for Haanden. Til de ny Formasl og serlig
til Aluminiumfabrikationen krmves derimod Materiale,
som er renset med den alleryderste Omhu, ja endog
befriet for de neasten mikroskopiske Kvartskrystaller,
der findes indspreengte deri, Dette opnaas nu ved
sindrig konstruerede Rensemaskiner, hvor bl. a. Mag-
neter spiller en stor Rolle. Samtidig faar man da som
Biprodukter, men i ren og derfor smlgelig Tilstand de
smaa Mengder af metalliske Mineraler, der er ind-
spreengte i Kryoliten, og som tidligere maatte gaa Lil
Spilde. Det drejer siz her om Forbindelser, der inde-
holder Kobber, Bly, lidt Selv, ja endog Guld, det sidste
ganske vist kun i overmaade ringe Mengde.

De mange Vanskeligheder ved at finde stadig og
lennende Anvendelse for Kryoliten har til Tider sterkt
paavirket Produktionen, endskent man saa vidt muligt
har segt at undgea store Svingninger ved at afslutte
Salgskontrakter for en lmngere Aarrekke ad Gangen.
Den foleligste Svingning indtraf 1904, da Aarsproduk-
tionen efter i leengere Tid at have varet oppe paa ca.
8000 Tons dslede til 2200 Tons. Derefter er den dog
atter gaaet lidt i Veret (1905: 2500 Tons, 1906:
4600 og 1907 endog over 5000). .Det er vesentlig
Salget til Amerika, som er gaaet ned i de senere Aar.

Den samlede Afgift til Staten af Kryolitproduk-
tionen i de hidtil forlebne omtrent 50 Aar beleber sig
til mellem 4 og 5 Millioner Kroner. Denne Afgift maa
siges at vere stor i Forhold til, hvad der ellers betales
af Bjergverksvirksomhed, og smrlig naar henses
til, at Raastoffets Salgbarhed og Vedligeholdelsen af
dets Verdi alene skyldes Videnskabsmends og Tek-
nikeres Anstrengelser. Afgiften kommer Grenland til
Gode, idet den opferes paa den ,Gronlandske Handels
Budget. Kryolitindustrien fortjener saaledes ikke mindst
Opmerksomhed som et Foretagende, hvor dansk Dygtig-
hed har skabt Verdier og tilfert Grenland saadanne
ud af et efter sine kemiske Bestanddele omtrent verdi-
lest Raastof.

Om Aarsagerne til Jordskeslv og andre vulkanske Fmnomener.

Af Cand. mag. Johan Gehrke.

Angaaende Aarsegerne til Jordskslvene er der som
bekendt vaesentlig to Teorier: den ene gaar ud paa, at
de skyldes Jordklodens gradvise Afkeling og Sammen-
tewlning, den anden forklarer dem som fremkomne ved
Vand, der i Tidens Lob siver gennem Havbunden ude
paa de store Dybder, hvor Trykket af de overliggende
Vandmasser leber op til adskillige Hundrede Atmosfwrer.
Elterhaanden som Vandet treenger gennem Skorpen ned
til det gledende Indre, omdannes det til Damp; og naar
den dampmeettede Lavas Tryk er blevet tilstrmkkelig
sterkt, fremkeldes der Bevagelser i Lavaen, og Felgerne
bliver Jordskmlv og vulkanske Udbrud. — @jensynlig
foranlediget af den frygtelige Jordrystelse i San Fran-
cisco, har Professor T. J. J. See i ,Proceedings of the
American Philosophical Society, Philadelphia® (April
1907) skrevet en omfangsrig Afhandling: ,On the Tempe-

rature, Secular Cooling and Coniraction of the Earth,
end on the Theory of Earthquakes held by the Ancients®,
hvori Forholdet mellem ovennsvnte to vesensforskellige
Teorier geres til Genstand for en indgaaende Under-
segelse. I det felgende skal der gives et kort Overblik
over Prof. See's Undersegelser.

Det er en almindelig kendt Sag, at en Veedske af-
keles langt hurtigere, naar de ved Afkelingen fremkaldte
Veegtfyldeforskelle kan fremkalde Stremninger (,Konvek-
tionsstremme") i Veedsken, end naar Afkelingen fore-
gasr paa en saadan Maade, at den Slags Stremninger
ikke kan opstaa. Saaledes vil en Vandmasses Tempe-
ratur synke ret hurtigt, naar den afkeles ovenfra; thi
saa vil forst de afkelede Overfladepartikler synke ned-
ad, derved give Plada for de underliggende wvarmere
Vanddele, der nu kommer op i Overfladen og safkeles
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o.8. v. Foregaar Afkelingen derimod nedenfra, skrider
den kun ganske overordentlig langsomt frem; thi Tempera-
turen kan da kun synke ved Varmeledning fra det ene Lag
til det andet, og dette er paa Grund af Vandets ringe
Varmeledningsevne en overordentlig langsom Proces.

Vor Klode er nu i Hovedsagen en saadan Vedske-
masse, der paa alle Sider er omgivet af det kolde
Verdensrum; man skulde alisaa pas Forhaand vere til-
bajelig til at antage, at der maatte kunne fremkomme
Konvektionsstromme ovenlra nedefter i det flydende
Indre, saaledes at dette var Genstand for en forholds-
vis rask Afkeling,. Men dette kan imidlertid alligevel
ikke veere Tilfeeldet. Allerede et kort Stykke indenfor
den stivnede Jordskorpe er det af Tyngden fremkaldte
Tryk saa stort, at den flydende Masse sammenpresses
til en kompakt og uigennemirmngelig Helhed. Under
almindelige Forhold beror et Stofs — f. Eks, et Metals
— Fasthed paa molekulere Tiltrekninger mellem de
enkelte Smaedele, hvoraf Metallet bestaar. Opvarmes
Metallet, bliver disse molekulssre Krafter efterhaanden
svagere, Metallets indre Bygning bliver lidt efter lidt
losere, det smelier og gaar tilsidst over i Dampform.
For ethvert Stof gives der en kritisk Temperatur, og
naar Stoffets Temperatur er over denne, kan det over-
hovedet kun eksistere i Dampform. Men underkastes
det nu samtidig et uhyre steerki Tryk, bringes Stoffets
Smaadele atter i saa ner Berering med hverandre, at de
molekuleere Kreefter atter bliver virksomme til Trods for
den heje Temperatur. Det er saaledes klart, at vi paa
denne Maade faar ,Luftarter® med en betydelig ,Fast-
hed®, og denne Fasthed maa ojensynligt stige med
stigende Tryk. Man vil psa denne Maade kunne indse,
at Fastheden af Jordens indre Dele kan geres til Gen-
stand for en ligefrem Beregning, der vel altid maa
vare noget hypotetisk, men alligevel paa en effektiv
Maade kan konirolleres gennem de seismografiske Iagt-
tagelser (saaledes som det senere kort vil blive berert).
Prof. See har herved fundet, at allerede 1 en Afstand
af 10 Jordradius under Jordens Overflade er Massens
Fasthed /s af Nikkelstaalets, i en Afstand af /¢ Radius
er Fasthieden dobbelt san stor og i Jordceniret 3 Gange
saa stor som Nikkelstaalets. — Man vil heraf kunne
indse, at Konvektionssiremme paa Grund af Afkeling
kun kan fremkomme i et meget tyndt Lag lige under Jord-
skorpen, og man kan i Virkeligheden sige, at
Jordens Indre overhovedet kun kan afkeles ved
Varmeledning indefra og udefter.

De ad teoretisk Vej fundne store Fastheder i Jordens
Indre stemmer godt med de seismografiske lagttagelser,
der — ifelge Prof. See — viser, at Jordskeelvsbelger for-

planter sig gennem Kloden som gennem et fast Le-
geme.

Nagr nu altsaa Jordklodens Afkeling udelukkende
fremkommer ved Varmeledning inde fra udefter, maa
man allerede pea Forhaand vere tilbejelig til at antage,
at Afkelingen kun skrider yderst langsomt frem, og saa-
ledes maa det i Virkeligheden ogsaa forholde sig.
Lord Kelvin har beregnet, at i en Dybde af 'fs Jord-
radius under Overfladen forandrer Temperaturen sig
ikke merkbart i Lebet af 1000 Millioner Aar, og Virkningen
af Afkelingen fra det @jeblik, Jordskorpen begyndte at
danne sig og indiil nu, streekker sig i hvert Fald ikke
dybere ned end iil ea. 100 Kilometer under Overfladen.
— Det er saaledes klart, at den ved Afkelingen frem-
bragte Sammentreekning af Jordkloden maa vere over-
ordentlig ringe og kun kan indskreenke sig til et meget
tyndt Yderlag, og falgelig er der ikke nogen Grund il
at antage, at Jordsksmlvene skyldes Sammentrekninger
af Jordens indre Lag. Saslenge de seismografiske
Tagttagelser er anstillede, er der ikke indiruffet Jord-
skeelv hidrerende fra Forskydninger i Lagene dybere
end ca. 75 Kilometer, og der er en til Vished gransende
Sandsynlighed for, at der heller ikke 1 Jordens tidligere
Perioder er foregaaet nogensomhelst Forandringer i
Inderlagene. Det er jo nemlig letforstaseligh, at jo
dybere de Lag ligger, hvis Bevagelser fremkalder Jord-
skeelvet, des mere vidispredte bliver dets Virkninger,
og Forskydninger i Inderlagene vilde derfor meerkes saa
godt som over hele Jordkloden. Nu viser imidlertid
ikke blot de talrige bevarede Tempelruiner fra de
klassiske Perioder, at saadanne Jordskelv ikke er fore-
komne i Menneskeslegtens Historie; men de over hele
Kloden forekommende Partier af forvitrede Klippeforma-
tioner, hvis Hlde er meget stor, men hvis Stabilitet
kun er ringe, godiger, alt verdensomspendende Jord-
skalv ikke har fundet Sted 1 lange geologiske Tidsrum.
Der er derfor al Grund til at antage, at Jordens
indre Lag altid har veret i Hvile, og vil ved-
blive at veere det i Tidarum, der noget ner kan
anses for uendelige.

Da altsaa Jordens gradvize Afkeling og Sammen-
treekning ikke kan anses for nogen tilstrekkeliz For-
klaring paa de betydelige Ujeevnheder i Jordens Over-
flade, maa man se sig om efter andre Aarsager, og der
er da siraks to Omstendigheder, der falder i @jnene:
Havets Indvirkning og Maanens Dannelse,

For Jordskorpens Dannelse begyndte, var Jordens
evre Lag en flydende Masse, hvori Solen nedvendigvis
maatte frembringe Flod- og Ebbefenomener, Det kan

ved G. H. Darwins Undersegelser betragtes som fast-
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slaget, at Maanemassen paa denne Maade er fremkom-
met ved Lesrivelse af en Del af Jordmassen. Den af
Solen fremkaldte Flod og Ebbe vil jo hestaa af to
Bolger i Jordoverfladen: en paa den Side af Jorden,
der vender mod Solen, og en paa den Side, der vender
bort fra Solen; og de Masser, Maanen bestaar af, hid-
rerer da sandsynligvis fra begge disse Belger 2: fra to
forskellige Sider af Jorden, Efter at disse Masser var
lesrevne, samledes en Del af dem efterhaanden sammen
til en selvsteendig Klode (Maanen), medens en anden
Del af Masserne utvivlsomi atter faldt ned paa Jorden;
og det ligger neer at sege Dannelsen af de oceaniske
Hulrum og de kontinentale Plalforme forklaret ad denne
Vej. — Efter denne Teori skulde altsaa Maanen i Ho-
vedsagen stamme fra de Steder paa Jorden, hvor Paci-
fik-Oceanets, det Indiske Oceans og Atlanterhavets Bassin
nu ligger. Det er klart, at de ved Massernes Losrivelse
fremkaldte Ujmvnheder maa have veeret mange Gange
-storre end de nuverende Ujevoheder i Jordskorpen; men
Flod- og Ebbefeenomenets vedblivende Opirmden maatte
efterhaanden virke betydelig udjevnende og udglattende,
san at det, der nu er tilbage i Form af Havdybder og
Fastlande, kun er forholdsvis svage Rester af det op-
rindelige Relief.

Medens saaledes Hovedtrmkkene af Jordklodens
Land- og Havfordeling ikke kan skyldes Sammentreek-
ningen af Jordkloden, men derimod stzar i Forbindelse
med Maanens Dannelse, saa er der ogsaa sterke Grunde,
der taler for, at Jordskelvene heller ikke skyldes Sam.
mentreekningen, men derimod stasr 1 Forbindelse med
Havet. — Skyldtes Jordskelvene en gradvis Sammen-
trwkning af Jordskorpen, sas maatte det vere rimeligst
al anfage, at de optraadie med samme Hyppighed i
Indlandsegne og Kystegne. Men da det ou er en Kends.
gerning, at der f. Eks. i Sahara, Colorado, Kansas aldrig
forekommer Jordskmlv, medens disse er hyppige f. Eks.
langs Stillehavets Kyster, fores man altsaa til det Re-
.sultat, at Jordskorpens Sammentirskning heller
“ingen Betydning har for Jordskmlvene. Disse er
koyttede til Havet, idet (som allerede omtalt i Begyn-
delsen af denne Afhandling) Vandet langs Bunden af de
dybe Oceaner i Tidens Leb presses ned i Havbunden
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af de overliggende Havmassers uhyre Tryk; efterhaan-
den siver saa Yandet ned til den gledende Lava neden-
under Skorpen, og naar Vanddampenes Tryk er blevet
tilstreekkelig stort, s=mttes Lavaen i Beveegelse, og Jord-
skeelvene og de vulkanske Feenomer opstaar. Bjergks-
dernes Parallelisme med Havet fremtreder overordentlig
tydeligt i Andesbjmrgene, og — som Helhed betragtet
ogsaa i de store Bjeergmasser langs det Indiske Oceans
nordlige Rand. Blot ligger en Del af de sidste — f. Eks.
Himalayabjmrgene — nu noget l=ngere fra Havet end
Andeshjergene.

Det er naturligt at antage, at naar en Leekage i
Havbunden en Gang har sat en meegtiz Lavastrom i
Bevegelse i en vis Retning, saa vil de Lavastremme,
Oceanet senere swtter i Bevmgelse, have Tilbejelighed
til at bevage sig ad den allerede tidligere banede Vej og
yire sig i vulkanske Fenomener i nogenlunde de samme
Egne hver Gang. Gaar man da ud fra, at Himalaya-
bjergene skyldes Lavamasser, der engang er skubhede
nord pas fra Lagene under det Indiske Qceans Bund,
saa vil en Del af de Lavastromme, Oceanet stadig
fra Tid til anden swmtter i Beveegelse, flyde ad den
samme Vej nord paa, og herved forklares paa en na-
turlig Maade Eksistensen af det store Jordskalvsbelte
Syd for Himalaya, et Faenomen der hidtil har veeret ret
gaadefuldt.

Som Helhed kan man sammenfatte Resultaterne
af ovenstanende i et Citat, som See gengiver efter Prof.
J.D. Dana’s ,Manual of Geology® ({1863): Fastlandene
er alle byggede efter samme Model, med Bjergene langs
Randene, medens det Indre er et forseenket Lavland;
og de hejeste Bjmrge ligger langs det dybeste
Ocean, og omvendt.

Det er interessant at se, at allerede adskillige af
de gamle graeske Filosofer havde en klar Forestilling
om Haveis Betydning for Jordskeslvene; saaledes udtaler
baade Plato, Aristoteles, Strabo og Plinius ret klare An-
skuelser i denne Retning. Prof See gaar meget detail-
leret ind herpaa og giver Oversmitelser af de vigligste
herhen herende Steder af deres Verker. Da disse Un-
dersogelser imidlertid neermest har historisk Interesse,
vil vi ikke gaa videre ind paa dette Omraade.




