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Om fremtidige topografiske Arbejder og Gletsjermaalinger i Grenland,
belyst ved en Krilik af Dr. M. C. Engells Ekspedition i 1802").

Af Premierlejtnant 1. P, Koch,

landt de omfattende videnskabelige Undersegelser,
_) der i den sidste Menneskealder har vieret drevel
i Grenland, indtager Gletsjerforskningen med Rette en
under
saa righoldig Afveksling som nappe noget andet Sted
paa Kloden — fra Indlandsisen, hvis Fladeindhold maales
i Titusinder af Kvadratmil, til smaa permanenlte Sne-
driver; fra milebrede Istunger lil de langstrakle egent-
lige Gletsjere, fra den kraftige Isstrem, som sender
Isfjwldene paa Langfart ud over Havet, til den ,dode”
Bre, som kun Videnskabsmanden aner under det Grus-
lag, der skjuler den.

Det er gaaet med Gletsjerforskningen som med
al anden videnskabelig Forskning; den har affedt nye
Problemer, hvis Besvarelse stiller Krav om mere syste-
matisk gennemforte Undersogelser og mere cksakte
Maalinger, end man fra Begyndelsen af havde anset
for nedvendigi. Herved stedte man i Grenland paa en
generende Vanskelighed, idet Kortmaterialet ikke var
og ikke kunde vere af en saadan Beskaflenhed, som
de mere eksakle Bestemmelser af Isens Endringer og
Bevaegelser krevede.

De hidtidize kartografiske Arbejder i Grenland har
nermest varel af skitsemamssig Art. De Arealer, der i
den givne Tid skulde kortlegges, havde en saadan
Storrelse, at man maatte slaa sig til Taals med Frem-
gangsmaader, der vel kunde resullere i gode geografiske
Kort, men heller ikke mere.

I Sommeren 1902 skulde der for forste Gang i
Gronlandsforskningens Historie — maaske dog med
Undtagelse af Germanigekspeditionens mislykkede Grad.
maalingsforseg — tilvejebringes el Materiale, der eg-
nede sig som Grundlag for et lopografisk Kort over en
mindre Strakning, og netop fordi dette ferste Forseg

fremragende Plads. Landisen forekommer her

'} Folgende Afhandling ger ingenlunde Fordring paa at
veere udtemmende hverken i sin Helhed eller i Behandlingen
af de enkelte Sporgsmaal. Derimod tror jeg, at den, navnlig
for Folk med et vist teoretisk Kendskab til Karlografi, vil
indehalde en Del praktiske Vink, som man ikke let finder i
Lerebager, der selvfolgelig maa behandle Kar[{:graﬁen ud fra
mere almindelige Synspunkter.

nodvendigvis maa efterfolges af andre, er der knyttet
en serlig Interesse til den valgte Fremgangsmaade og
til Beretningen om den.

Kommissionen for Ledelsen af de geologiske og
geograliske Undersogelser valgte Dr. phil. Engell {il
Leder af ovennmvnte Forseg:; da Doktoren imidlertid
tillige havde en rent naturhistorisk Opgave at varetage,
blev Premierlojinant Scherring bestemt til at assistere
ham, fortrinsvis ved den kartografiske Virksomhed.

I Instruksen til Dr. Engell staar der:
det 22 Aar siden, al Kommander Hammer undersegie
Jukobshavns Isfjord, og Kommissionen enskede derfor
en ny Undersegelse, der kunde tjene til at paavise de
Dog ensker

. ,Nu er

i de forlebne Aar foregaaede Forandringer.
den ikke alene, at del kounstateres, hvilke disse For-
andringer er, men ogsaa, at der i sterre Detaille, end
hidtil er sket, ved et Triangelnet bestemmes en Reekke
Punkter, afmerkede med Varder, hvorfra der kan maa-
les til karakteristiske Steder paa og ved Breen, saa at
fremtidige Undersegere med Lethed kunne finde disse
Punkter og, uden videre Forberedelse, eftermaale de
angivne Vinkler. Fra disse Punkter enskes Fotografier
af Braeen, helst saadant ordnede, at de tillade en foto-
grammetrisk Opmaaling af denne.

Dette Triangelnet har Kommissionen tenkt sig. at
De vil overdrage Lojtnant Scherring at udfore, dog saa-
ledes, at han selvfelgelig i et og alt har at rette sig
efter Deres Anordninger.

Saavidt Tiden tillader det, enskes dette Triangel-
net fortsat mod Syd langs Indlandsisens Rand, for at
ogsaa dennes Frem. eller Tilbageskriden i Fremtiden
kan bestemmes . . . . . “

Dr. Engell meddeler selv i Indledningen til sin
Beretning om Ekspeditionen (Medd. om Gr., Hefte
XXVI), at saavel han som hans Assistent havde faset
teorelisk Faguddannelse som Geodmter og tilfojer, at
den ham i Grenland stillede Opgave for en vesentlig
Del var af geodmtisk Art. Ved disse Bemsrkninger
paatrykker han sig selv et Stempel, som paa Forhaand
beretliger til at tro, at han har lest sin kartografiske

Opga\'e -

geodetisk kan man nzppe kalde den —
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paa en efter Forholdene tilfredsstillende, ja vel endog
lererig og cfterlignelsesveerdig Maade.

" Den fuldstendige Lesning af Dr. Engells kartogra-
fiske Opgave krevede:

1) Triangulation,

2) Basismaaling og Tilknytning il Trekantneltet,

3} Astronomiske Bestemmelser,

4) At Operationerne 1--3 udfortes paa en saadan
Maade, at man kunde danne sig et Begreb om Nejag-
tigheden, og

8} Fologrammetrisk Delailmaaling.

ad 1. Blandt de nmvule Specialopgaver var Tri-
angulationen den eneste, der var ubetinget nedven.
dig, for at Delailmaalingen og de specielle Gletsjer-
maalinger kunde finde Sled, og for at der saaledes
vedrorende Isen fra Sommeren 1902 kunde komme il
al foreligge et Resultat, som kunde sammenlignes med
senere Undersegelser. Undladelse af Basismaaling og
astronomiske Bestemmelser vilde ganske vist bevirke,
al Kortets Maalestoksforhold, Orientering og Beliggen-
hed paa Kloden kun tilnwrmelsesvis kuonde angives;
men netop fordi Gletsjermaalingerne forst ved sencre
Eftermaalinger vilde faa deres fulde Interesse, var man
berettiget til al gaa ud fra, at der ad Aare vilde blive
wivet Lejlighed til at udfere Basismaaling m. m., hvis
Tiden skulde vise sig for knapt tilmaall straks; il den
Tid vilde det da veere en simpel Sag at reproducere
Kortet fra 1902 i det enskede Maalestoksforhold og
rigtigt orienterel, samt at beregne de absolute Vardier
af Isens Bevagelse m. m,

Triangulationen var altsaa det principale, del hvor-
til Kriefterne straks maatte lages i Brug.  Arbejds-
planen maatte i Hovedsagen veere folgende:

Teltpladsen viwclges paa Grundlag af Hammers Kort
og under Hensyn til evrige kendte Forhold saavidl
muligt centralt i det Terrien, man forelobig tenker sig
at triangulere, f. Eks. i det Indre af Buogien ved Ke-
kertarsunguil. Lederen udferer derefter personlig den
indledende Rekognoscering sammmen med sin Assistenl,
fastslaar Beliggenheden af 1. Ordens Punkterne og af-
meerker disse med store Varder, udpeger Belizggenheden
al de vigtigste Punkter af 2. Orden og afmeerker om
fornedent disse med smaa Varder, og endelig har han
sin Opmerksomhed henvendt paa at linde et Terran,
der egner sig lil Basismaaling, vg som tillader en ikke
altfer kompliceret Tilknytning til en af Trekantsiderne
{(Udgangssiden).

Naar Rekognosceringen — 5 & 10 Arbejdsdage
for den Strekning, der blev trianguleret langs Jakobs-
havns Isstrem — var udfert, vilde Dr. Engell have
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haft det fornedne Grundlag til at kunne paabegynde
den fotogrammetriske Detailmaaling, til at foretage visse
Gletsjermaalinger m. m., og dertil vilde han have er-
hvervet sig et Kendskab til Terremnet, som vel ikke
havde vwret ganske uden Betydning for de naturhisto-
Han kunde altsaa fra det Ojeblik
have helliget sig sine specielle Missioner med en tryg
[Falelse af, at hans Assistent, som skulde udfere Tre-
kantmaalingen, arbejdede i fuld Forstaselse med ham.

En Plan, som den her skitserede, synes ikke at
have veeret fulgl. 1 Stedet for med fuld Kraft at gaa
i Gang med Rekognosceringen tog Dr. Engell fat paa
sine andre Opgaver, medens hans Assistenl blev sendt

riske Undersegelser.

lilbage til Klavshavn elter Beskejter.

Rekognosceringen blev overhovedet aldrig udfort,
den udgik af Programmet som overllodig. Der er her
begaaet en Principtejl, hvis Virkninger tydeligt spores
i Trekantnettet, og det har derfor Interesse at se, hvor
ledes den triangulaloriske Opgave vilde kunne leses,
hvis man havde grebet Sagen anderledes an.

Stuebefragtninger over denne specielle praktiske
Opgave er naturligvis problematiske, navnlig fordi Kortet
over den paagzldende Straekning er saa mangelfuldt
— Trekantpunkterne findes ikke en Gang derpaa. Ved
at indkonstruere disse og panfere de tilsvarende Hojder
kan man imidlertid bede saavidl paa Manglerne, at
man ved Studiet af Korlet kan komme Ll et
Resultat, som har en vis Sandsynlighed for at kunne
gennemfores i Praksis.

Altsaa med Forbehold ser mit Forslag til Nettet
af 1. Orden ud som nedenfor vist, Fig. 1 (i Stedet for
Station IV -— 443™ — kunde man maaske benytle
det paa Dr. Engells Korl med Hejdetallel 500 meer-
kede Punkt).

Sammenlignet med Ekspeditionens — Fig. 11 — er
dette teenkle Net saa ojensynlig fordelagtigt baade med
Hensyn til Operationerne i Marken, til Beregning og til
Soliditet, at enhver Diskussion herom er overfledig. Man
vil maaske al Arbejdet ved at bestemme
Punkter af 2. Orden nu bliver saameget sterre; men
dette er nweppe rigtigt. Ekspeditionen har paa et Areal
af ¢. & [J Mil bestemt 30 Fikspunkter. For en Maale-
bords Delailmaaling vilde de 5 Stationspunkter alene
vaere nok; men for en fotogrammetrisk Detailmaaling
og af Hensyn til Gletsjermaalingen vilde det vare
hensigtssvarende yderligere at bestemme en halv Snes
Punkter af 2. Orden. Da Ekspeditionen har bestemt
11 saadanne. vilde der denne Henseende
neppe blive Tale om nogen Foregelse af Arhejdet. —
For avrigt er Ulejligheden ved at bestemme Punkter af

alene

indvende,

altsaa i
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2. Orden af den Slags, det her drejer sig om, saa
ringe, at det har mindre at sige, om man paa et saa
fille Areal skal bestemme 10 eller 20; den sterste Van-
skelighed ligger i Vardebygningen,

Derimod skylder en retfeerdig Sammenligning at
gore opmarksom paa, at Vanskelighederne wved Over-
gangen fra Basis til Udgangssiden nedvendigvis maatte
blive sterre, end de blev for Ekspeditionen.

Den Indvending, Lejluaut Scherring anferer mod
en Rekognoscering, at Transportvanskelighederne er
altfor store 1 Grenland, til at man ter indlade sig paa
en Undersegelse af Terrenel, inden man begynder paa
ikke berettiget i Almindelighed
Ved at veelge Teltpladsen i det

Vinkelmaalingen, er
og navnlig ikke her.
midterste Parti af det foreliggende Terrsen, vilde man
neppe faa mere end et Par Mil i lige Linje til de
fjerneste Stationer, o: man vilde fra Teltpladsen kunne
have udstrakt Rekognosceringen selv til Nettets fjer-
neste Punkt i Lebet al 1 Degn. For evrigt er det i
Gronland ingenlunde nedvendigt at vende tilbage til
Teltet hver Nat; med et Teppe og el vandtel Sove-
posebetrzek klarer man en Bivouak udmerket, selv om
Temperaturen falder et Par Grader under Nul, navnlig
i Egne, hvor der er Lyng og Mos. Da Bagagen under
Rekognosceringen iovrigt kan indskrenkes til nogle faa
Pund Proviant, Dobbeltkikkert, Lommeseckstant, Station-
pointer (i Mangel heraf Transporter og gennemsigtigt
Papir), Lineal, Lommebog. Tegnemappe i vandtzt Be-
trk, et Par 3'/:m lange Bambusstokke med Flag, et
Nogle stwerkt Sejlgarn samt Redskaber til Anbringelse
af Stationsmerket — en Fem-Punds Hammer, 2 Stenbor
og et Par Messingbolte — vil det ses, at 2 Mand paa
ingen Maade bliver overlmssede,

Da Rekognosceringen spiller saa stor en Rolle, vil
et Par vejledende Bemwmrkninger om den ievrigl simple
Fremgangsmaade maaske vere paa Plads her.

Fra Teltpladsen bestiger man den nermeste Top,
der synes egnet til Station — i det foreliggende Til-
ficlde f Eks. Punkt XII. Herfra udmaaler Observalor
med Sekstanden Vinklerne mellem de forskellige Toppe,
der antagelig egner sig til Stationer og afswiter ved
Hjelp af Stationpointer eller Transporter disse Vinkler
paa sit Tegnepapir fra et vilkaarlig valgt Punkt. Man
vogte sig herunder for at medtage for mange Toppe.
da man i modsat Fald neppe vil kunne holde Rede
paa dem; 4 a 6 Punkter vil vist veere passende. Der-
imod noterer man omhyggeligt samtlige Enkeltheder,
der . kan hjwelpe til Toppenes senere Identificering, og
lager flygtige Skitser af dem. — Inden Stationen for-
lades, rejses der en Varde paa den, nodig under 2w

hej. og er der rigeligt Materiale og rigelig Arbejdskraft,
staar man sig ved al bygge den op imod 3w, Den
ene Bambusslang rejses forsi, slives af og stilles lodrel
ved Hjalp af Sejlgarnsbarduncer, og Varden bygges op
om den som Akse, idet man strieber hen Ll at give
den en Form, der paa Afstand kan prasentere sig som
en Omdrejningsflade,
sit Stationsmearke — Messingbolten — under Varden,
hvad der i Almindelighed er heldigt, men af Hensyn
til Grunden ikke altid praktisk, maa man selvfolgelig
veere betienkt herpaa. inden man bygger Varden., Mes-
singbiolten bliver da Stationscentrum, og Stokken rejses
umiddelbart ved den eller paa den  Anbringer man
Messingholten udenfor Varden. er det praktisk ikke at
veelge den, men derimod Foden af Bambusstokken (Var-
dens Cenlrum) som Stationscentrum 2: det Punkt paa
Stationen, som svarer til Skeringspunktet for de her
sammenstedende Trekantsider.

Den neste Station, der rekognosceres, ber ordent-

Hvis man onsker at anbringe

ligvis veiere den, om hvis Brugbarhed man feler sig
mest overbevist. Lad os antage, at Valget falder paa
Ekspeditionens Station XIV, og at dette Punkt virkelig
viser sig brugbart. Her foretages da Vinkelmaalinger
som paa den forste Station, Vioklerne afsmttes fra et
vilkaarlig valgt Punkt i Linjen XII—XIV, og der byg-
ges Varde m. m. Har man kunnet genkende et eller
flere af de fra ferste Station indslillede Punkter, da
er deres Beliggenhed paa Papiret nu hestemt. Lad os
antage, at delle gwlder Station XVII; det vil da vewere
hensigtsmeessigt at legge Hjemvejen over dette Punkt
og udfere Rekognoscering og Vardebygning her med
det samme. Ved at fortsette paa tilsvarende Maade,
idet man stadig stetter sig til de allerede bestemte og
afmerkede Punkter, vil man i Almindelighed hurtigt
kunne danne sig et forelebigt, grafisk Trekaninet, som
ikke alene giver lilstrikkelig Vejledning il at give det
endelige Net af 1. Orden den for Formaalel svarende
hensigtsmessigste Form, men som ogsaa afgiver et
godt Hjelpemiddel med Hensyn til Fordeling og Ind-
maaling af Puokterne af 2. Orden. Med Hensyn til
den kritiske Vurdering af dette forelobige grafiske Net
— om man kan spare sig nogle af Stationerne, eller om
man maa tilfoje nye — henviser jeg til Bemerkningerne
under Afsnittet: De talmemssige Nejagtighedsudtryk.
Om selve Triangulalionens Udferelse skriver Dr.
Engell: ,Apparatet (2: Teodoliten) blev opstillet cen-
trisk paa Varderne. Disse byggedes ikke videre heje,
hvilket ikke heller hehoves ved en 1. Ordens Triangu-
jation: Varderne kommer da altid til at staa paa de
hajeste Toppe og ses paa lys Baggrund (Himlen) . . .%
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Den her angivne Fremgangsmaade er ikke rationel. | kan indrettes og udfyldes.

Som Underlag for Instrumentet ber man i Almin-
delighed benylte et stift. ikke for tungt, trebenet Sta-
tiv, hvis Bordplade har forsenkede Metalriller, svarende
til lnstrumenlets Fodskruer, samt en Gennemboring i
Midten til Gennemgang for Fjederskruen, hvormed In.
strumentet fastskrues til Stativet. En enkelt fastlig-
gende Sten af passende Form og Sterrelse kan natur-
ligvis benyttes som Underlag, men en Varde derimod
kun i Nedsfald. Varden vil ofte mangle forneden Sta-
bilitet og vil berede Observator praktiske Vanskelig-
heder ved lpstrumentets Manipulation og ved Afles-
ningen. Som Instrumentunderlag kan den ikke vere
mere end 1 a 1'/:™ hej, og dens Akse kan ikke mar-
keres ved en Stok, hvad der medforer, at Centreringen
(2: Beliggenheden af Instrumenlets Akse i Forhold til
Stationscentret) kun skensmessigt kan vurderes, saa at
man udswetter sig for al indfere Iejl, som ikke slaar i
nogel rimeligt Forhold til Vinkelnaalingens Nojagtig-
hed. Da de lave Varder ikke ses ret langt, nedes man
til, som Ekspeditionen, at nsjes med ganske smaa Tre.
kanter, hvorved Triangulalionsarbejdel foreges i en uri-
melig Grad, eller ogsaa maa man fildels nedrive de
hojt byggede Varder og efter endt Maaling bygge dem
op paany. .

Ved den valgte Fremgangsmaade har man kort
sagt skabt sig selv praktiske Vanskeligheder for Ob-
servationernes omhyggelige Udforelse, foreget Arbejdet
efter en ganske unedvendig Maalestok og frivillig re-
nonceret paa at udnytte Instrumentets gode Egenskaber.

I Grenland som overall, hvor man er henvist til
at benytte Varder, ber man valge Instrumentopstillingen
ekscenltrisk. For ikke senere at skulle stole paa Hu-
kommelsen, naar man skal beregne Korrektionerne paa
Sigterne, og for at udelukke enhver Mulighed for Mis-
forstaaelser, ber Observalionsjournalen indeholde Op-
lysninger om, 1) hvad der i del givne Tilfzlde forstaas
ved Stationscentrel, 2) hver Stationsmerket er anbragt
samt 3) paa dobbelt Maade angive Centreringselemen-
terne, idet man lader Yarde (Stationscentrerne} og Mes-
singbolt (Stationsmerke) indgaa i Rakken af de ind-
stillede Objekter og tillige tilfejer en lille Skitse af Op-
For yderligere at
klargere dette i Praksis vigtize Forhold hidsetter jeg
et Eksempel') paa, hvorledes en Observationsjournal

stillingen med paaskrevne Maal.

'} Eksemplet, der er et modificeret Uddrag af en Obser-
vationsjournal fra Island, afviger i de fleste Henseender fra
det normale for Generalstabens islandske Stotioner: men del
vil formentlig svare nogenlunde til de Forhold, der her tages
Sigle pau i Grenland.

t
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Alt, hvad der er fert i
Marken med Blyant, er her angivet med Kursiv; det ov-
rige er altsaa skrevet forinden Udrykningen eller til-
fojet efter Hjemkomsten. For at muliggere en Efter-
regning af Kikkerthejden samt af Korrektionerne for
ekscentrisk Opstilling, er der i Parentes tilfojet en-
kelte Oplysninger, som ellers ikke horer hjemme i Ob-
servationsjournalen.

Som man vil se, er der her givet tilstrekkeligt
til at man fra Stalionsmwmrket (Messingbolten), der her
staar udenfor Varden og ikke er Sltationscentrum, kan
bestemme Beliggenheden af del tenkle Centrum i Var-
den, selv om denne ad Aare skulde tilintetgeres tolalt.

Den i Eksemplet angivie Fremgangsmaade til Be-
stemmelse af Afstanden mellem Stationsceniret og In-
strumentaksen er ikke i Almindelighed den heldigste.
Ofte vil det veere bedre og simplere al lade en Mand
gaa op paa Varden med en Stok, som han fra Vardens
Akse viser vandret ud mod Instrumentel; en Snor med
Lod fores ud over Enden al Stokken. Instrumentets
Omdrejningsakse nedloddes ligeledes, og den segte Af-
stond er da bestemt ved Afstanden mellem de to ned-
loddede Punkter plus den vandrelte Stoks Lwmngde.

Hvis man ikke lidlizere har anbragt Stationsmeer-
ket, maa dette geres under Vinkelmaalingen. Den af
Dr. Engell planlagte Metode med Messingbolte er god.
Naar Arbejdet med Boltenes Anbringelse viste sig
uoverkommeligt, da skyldes dette muligvis et svigtende
Kendskab til Boring i Sten. Med et godi Slenbor og
en passende tung Hammer kan en Mand selv i haard
Stenart bore et saa lille Hul, som der her er Tale
om, i Lebet af en Timestid samtidig med, at Observa-
tionerne udferes. Ved lodret Boring staar man sig ved
ab anvende lidt Vand eller Sne; dette er derimod ikke
nedvendigt, hvor Borehullet er horisontalt.

ad 2. Basismaalingen.

Den almindelige Hovedregel, al Basismaalingens
Nojagtighed skal svare til Vinkelmaalingen, er simpel
nok at fatte; men naar man,
Detailkendskab til det Terrmn, hveri man skal maale,
kan det vere vanskeligt nok at fastslaa de Midler, der
med sterst Fordel lader sig anvende. Den af Dr.
Engell leselig bererte Fremgangsmaade med Legter
vil dog vist som oftest kunne give et brugbart Resullat.

Linjen udstikkes ved Hjelp af Teodolit og af-
merkes med passende Mellemrum (40 ™) med Plekke
{om fornedent med Stokke, der senere ersiattes med
Plokke), mellem hvilke der udspzndes en Snor strpmt.
Endepunkterne af Linjen merkes varigt eller saa solidl
som muligt, f. Eks. ved en sver Egeplek med et i

som i Grenland, savner
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Hovedet indslaset Metalsom. Linjen udmaales ved
Hjalp af et Par Lmgter, der passende kan have en
Lengde af ¢. 5™; de maa i hver Ende vare forsynede
med en Metalplade med et skarpt markeret Msrke.
For at Terrenets Ujevnheder ikke skal virke generende,
fastspendes hver Lmgte under Maalingen paa to tre-
benede Bukke. Laglerne legges ikke helt sammen;
men Afstanden mellem Metalpladernes Merke udmaales
ved Hjeelp af Passer og Transversalmaalestok. Tilslut-
ning til Linjens Endepunkter vil i Almindelighed med
tilstrekkelig Nojogtighed kunne udferes direkte
Maaling med Staalmaalebaand. For Maalingen paabe-
gyndes og efter dens Opher bestemmes Lagteleengden
ved Hjmlp af et Staalmaalebaand, hvis ejeblikkelige
absolute Lengde atter bestemmes ved Temperaturafles.
ninger og ved Sammenligning med en Normalmeter for
Afrejsen og efter Hjemkomsten.

Basis maa maales mindst to Gange, og for at
undgaa grove Fejl paa hele Legtelengder eftermaales
den med Slaalmaalebaand. Tejl ved Aflesning paa
Transversalmaalestokken undgaar man sikrest ved til-

ved

lige at lade Medhjwlperen udmaale og aflese Afstanden
mellem Lwmgterne. En nogenlunde intelligent Eskimo
vil sikkert let kunne opleres hertil.

Udmaalingen af Afstanden mellem Liegterne kree-
ver, al Lwmgteenderne bringes i omtrentligt Nivean med
hinanden. For at undgaa tidsspildende Omflytninger
med Bukkene vil det derfor viere praktisk at medfere
nogle tynde Trakiler, som kan anbringes mellem Buk
og Lmgte. Fastspendingen af Lmgten sker vistnok
bedst ved Hjwlp af Skruetvinge.

Til Bestemmelse al Linjens horisontale Leengde
nivelleres den i passende Stykker efter Terrenets ulige
Heldning. Om man tillige behever at korrigere for
Reduktion til Havfladen, maa underseges for det spe-
cielle Tilfelde.

Den vigtigste Fordel ved Leegte-Basismaalingen er,
at den er forholdsvis uafhengig af Grundens Beskal-
fenhed; Ulemperne er, at den tager temmelig lang Tid,
og at Transporten til Maalestedet af Bukke og Lagter
er generende (hvis Lagterne skal anvendes under en
senere Maalebords.Detailmaaling, galder denne Indven-
ding dog kun de 4 Bukke).

Det kunde derfor, navnlig hver der er Tale om
at maale en lang Basis, veere hensiglsmessigere at
bruge et Staalmaalebaand paa 25—30 Meters Langde.
Baandet kan veere indrettet, som nedenstaaende Figur
antyder, med Haandtag i begge Ender og to paalod-
dede Dobbelthager, der svarer til to til Baandet he-
rende Jeernstokke, a.

! :
|
|
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Linjen udstikkes og afmerkes, som for nsevnt.
Under Maalingen maa man passe at udeve el jevnt
ikke for steerkt Trak, hver Gang Baandet skal stram-
mes. Trmkket kan, om det onskes, reguleres ved An-
vendelse af en alm. Fjederveegt. Naar den forreste
Jernstok er anbragt tilfredsstillende, optager man den
bageste, rykker en Baandleengde frem, o. s. v. Tilslut-
ning til Endepunkterne sker ved Hjelp af et lille
Staalmaalebaand med Inddeling i Millimeter.

Fig. 1.

Nojagtigheden beror her forst og fremmest paa,
om Jwrnstokkene kan anbringes solidt, og dette vil
vistnok i Granland ofte volde saa store Vanskeligheder,
at Maalingen bliver usikker. Herpaa kan et Middellal
af flere Maalingsresultater neppe fuldt raade Bod, da
den ved Stokkenes usikre Anbringelse') hidferte Fejl
let faar en konstant Karakter (den maalte Lwngde vil

" Man kan paa forskellige Maader slippe ud over denne
Vanskelighed, men Maalingen bliver da kostbarere og mere
omstzndelig. Har man Raad og Lejlighed hertil, vil en eller
anden simpel Anvendelse af Jiderinske Traade vist bedst svare
Regning.
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veere for kort). Er Terrenforholdene imidlertid gun-
stige, og er Basis lang (over 500 m), da lenner det sig
utvivlsomt at bruge Staalmaalebaand.

Den Hurtighed, hvormed der maales, kan skens-
messigt anslaas til at vere 10 Gange saa stor som
Legtemaalingens. Fejlen pr. Kilometer kan under meget
gunstige Forhold antagelig drives ned under et Par
Centimeter.

Baandets Temperatur under Maalingen maa selv-
folgelig saavidt muligt bestemmes, ligesom det maa
eftermaales forinden Afrejsen og efter Hjemkomsten.

Det er naturligvis
maale en lang Basis, f. Eks. paa en Kilomeler; men i
Praksis vil Terrmnet rimeligvis som oftest legge Hin-
dringer i Vejen herfor. En omhyggeliz maalt Basis,
f. Eks. paa 300m, i Forbindelse med en omhyggelig
udfert Overgang til Udgangssiden vil sikkert nok ogsaa
kunne give tilstreekkelig Nojagtighed. Har man Tid
dertil, ber man imidlertid maale en ny Basis og knytte
den til Trekantneitet, hvorved man faar et fortrinligt
Middel til at skonne over Trekantsidernes Nojagtighed.

Tilknytningen af Basis til Udgangssiden sker ved
en Triangulation, som fordrer serlig Omhu med Hen.
syn Ll Valg af Stationer, Anbringelse af Signaler og
Instrumentets Opstilling.

Slationerne veelges saaledes, at Formen af de Tre-
kanter, gennem hvilke Regningerne skal fores, nwrmer
sig lil den ligesidede. At anvende Varder som Sig-
naler vil nsppe viere heldigt her; en Stok med et
Flag eller med et Par paasurrede, hvidmalede Tver-
stykker, vil vistnok bedst svare iil Formaalet. Instru-
mentet opstilles saavidt muligt lodret over Stations-
centret, og Centreringen proves ved Lod. Om for-
nedent maa Elementer til Beregning af Korrektioner
saavel for ekscentrisk Opstilling som for ekseentrisk
Sigtepunkt bestemmes.

Naar Basistrianguleringen er fuldfert, overbygzges
Endepunkterne af den direkte maalte Basis med Varder.

Dr. Engells Ekspedition maalte Basis 2 forskellige
Steder paa samme Tid, Lejtnant Scherring ved Jakobs-
havns Isstrem, og Dr. Engell ved Orpiksuit. Maa-
lingerne skulde have veeret udforte med et Staalmaale-
baand; men ved et Uheld var Baandet glemt i Chri-
stianshaab, og begge Maalerne benyttede derfor 2 Keje-
stenger til Udmaalingen. Den praktiske Maade, hvor-
paa Lejtnant Scherring greb Sagen an, og det smukke
Resultat, han opnaaede, viser noksom, at man med
korte Steenger — ¢, 21/z™ — under visse Forhold kan
udfere en Legtemaaling uden Anvendelse af Bukke.
Da Udferelsen var en Improvisation, skal jeg ikke

teorelisk set fordelagtigt at
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komme nermere ind paa den, men kun anfere, at de
2 Maalinger af den 502 Meter lange Linje kun afviger
fra hinanden med e. & Centimeter. Det er vel tvivl-
somt, om Resultatet var blevet bedre ved Anvendelse
af Staalmanlebaandet.

Det var en uheldig Egenskab ved den nordlige
Basis, at dens Endepunkier som Folge af Grundens
Beskaffenhed ikke kunde afmerkes, og denne Mangel
er her dobbelt felelig, fordi Beretningen intel
serligtindeholder om Basistrianguleringen ud ¢ )
over Angivelsen af Middelsatserne og Afvi- \p
gelserne fra 180° af Trekanternes Vinkel- &
summer. Basisnettet bestaar her kun af 2
Trekanter; men da en af disse indeholder ,
en Vinkel paa c. 23°% og da Sidelengdernc g
varierer fra 502 til 2401 Meter, er den
Tanke, at man her muligvis har anvendt
Varder som Signaler og tillige har benyttet
dem som Underlag for Instrumentet, ikke 1
beroligende. Manglen paa detaillerede Oplys- L
ninger oz pas Afmerkning af Basis’ Ende-
punkter kan her fere til, at man maa maale
Basis om og foretage en ny Triangulering !
af Basisnettet. i

Hvad den af Dr. Engell personlig ud-
ferte Basismaaling, Overgang til Udgangs.
siden og Triangulation angaar, da indskren- |
ker Oplysningerne sig i Hovedsagen til en |
grafisk Fremstilling, hvor Sidelengder og
Trekantpunkternes Hojder er paaskrevne, de
ferste i hele Meter, de sidste i hele Tiere
af Meter, sami til en Bememrkning om, at ‘
man ikke maa feste altfor stor Lid til Re-
sultatet af Basismaalingen.

Dette Arbejde har derfor kun Betydning
som Grundlag for det geografiske Kort; for
fremtidige Maalinger er det veerdilest. Fig. 2.

ad 3). De astronomiske Beslemmelser Maalebaand.
springer jeg her over. [En Behandling af
delte Sporgsmaal vilde krieve en serlig Artikkel, og
desuden kan Kendskabet til astronomiske Observationer
forudsmttes langt mere alm. udbredt end Kendskalet
til de evrige Afsnit.

ad 4). De talmeessige Nojogtighedsudtryk.

(he

Ud-

| Jevning, Del er en Selvfolge, at der for Grenlands

Vedkommende ikke kan blive Tale om at gennemfore

Observationerne paa en saadan Maade, som Anvendelsen

af den videnskabelige Udjeevningsteori kreever. Udjev-

ningen og Najagtighedspreverne bliver her prakliske

Spergsmaal, hvor et fornuftigt Sken bliver det af-
21°
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gerende. Folgende Bemerkninger kan maaske tjene
som en alm. Vejledning; i det specielle Tilfelde maa
det afgeres, om man ber vere strengere i sine For-
dringer, eller om man tor tillade sig Lempelser.

a. Trekantnettet bor gives en saadan Form, at
man fra Udgangssiden kan beregne en hvilkensomhelst
Side ad 2 Veje.

For at illustrere dette, henviser jeg til det p. an-
givne tenkte Trekaotnet, Fig. I.  Fra Siden IV—X
f. Eks. kan de evrige beregnes ad 2 af hinanden uaf-
hengige Veje. Siden XIV—XVIlI kan saaledes findes
enten gennem Trekanterne IV—X—XIV, IV—-XIV—
XVII eller gennem IV—X—XII, X—XII—XIV, XI[—
XIV—=XVIL Det vil ses, at Station XII vilde vare
overfledig, hvis man kunde fan Sigtet X—XVII; da
dette paa Grund af Punkt XII's Hejde er umuligt, er
det ikke tilraadeligt at spare sig en Station her, fordi
man derved renoncerer paa den navnte verdifulde Nej-
agtighedspreve.

Her trader da Betydningen af en Rekognoscering
atter klart frem. Uden en saadan gaar man tildels
frem i Blinde, maaler paa en Rakke overfledige Sta-
tioner og undgaar dog ikke svage Partier i Nettet,
hvor en Kontrol ved DBeregning af Trekantsider ad 2
Veje er umulig. Trekaninettet ved Jakobshavns Is-
strom bserer Vidne herom.

Ved den dobbelte Beregning af en Trekantside
fremkommer der selvfolgeliz en Uoverensstemmelse i
Resultaterne. Denne Uoverensstemmelse er et af de
talmessige Nojagtighedsudiryk, som man ber fremstille,
dog ikke for alle Siderne, men kun for en enkelt eller
flere, om hvilke man paa Forhaand har Grund Ll at
tro, at Afvigelserne vil vise sig swrlig store, enten
fordi de ligger langt fra Udgangssiden, eller fordi de
maa beregnes gennem Trekanter al swerlig ubeldig Form.
Uoverensstemmelserne ber som alm. Regel viere saa
smaa, at det for Formaalet er ligegyldigt, hvilken Verdi
man vielger som endeligt Resultat.

b. I det egentlige Trekantnet (Nettet af 1. Orden)
ber alle 3 Vinkler i Trekanterne saavidt muligt maales.

Herved fremkommer der et andet talmeessigt Nej-
agtighedsudtryk, idet Vinkelsummerne i Trekanterne
praktisk talt skal vere 1807,

Hvor stere Afvigelser, man i denne Henseende
ber tolerere, maa rette sig efter Arbejdets hele Natur.
Ved at gennemfore Trianguleringen saaledes, som her
er foreslaaet, vil man, selv med en lettere Rejseteo-
dolit, hvis mindste Inddeling paa Horisontalkresen
er ' Minut, neppe faa sterre Vinkelsumsafvigelser
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| end en Snes Sekunder. Afvigelserne udjevner man,
| idet man fordeler Fejlen ligeligt paa alle 3 Vinkler.

At indlade sig paa videregasende Udjsvninger
eller paa at sege mere eksakte Nojagtighedsudtryk,
tror jeg i Alm. ikke vil vere tilraadeligt.

ad 5. Detfailmaalingen.

Det er et Savn, at Dr. Engells Beretning intet
indeholder om Detailmaalingen ud over Kortene. Dok-
toren havde, efter hvad han selv meddeler, sat sig ind
i Fotogrammetriens Teori og studeret dens praktiske
Udferelse i Stockholm. Da han nu tilmed har gjort
et Forseg paa fotogrammetrisk Detailmaaling i Gren-
land, sas burde han vel fremfor nogen anden vere den
Mand, af hvem vi kunde vente nogle vejledende DBe-
merkninger om Metodens Brugbarhed i vort fjmrne
Biland,

1 Kommissionens Instruks til Dr. Engells Ekspedi-
tion staar der: ,Fra disse Punkter (Trekantpunkterne)
onskes Fotografier af Braen, helst saadan ordnede, at
de tillade en’ fotogrammetrisk Opmaaling af denne®.
At Doktoren, med den Fagkundskab, han gor Krav paa
at veere i Besiddelse af, har kunnet acquiescere herved,
er paafaldende.

Den forste Betingelse for Metodens Brugbarhed er
den, at Terrnet indeholder ¢t vist Autal Punkier af
en saadan Deskalfenhed, at de lader sig identificere
paa Fotografier fra mindst 2 Stationer. Da Jakobs-
havns Bre er c. 8 Kilometer bred, og, saavidt jeg ved,
ikke indeholder nogen Midtmormne, maa den foto-
grammetriske Opmaaling af den vere overordentlig
vanskelig, for ikke at sige umulig. Hellands, Hammers
og Dr. Engells egne mislykkede Forseg paa at be-
stemme Beliggenheden af Punkter i Brwens Midter-
parti ved Kikkertmaaiinger viser desuden detie klart
nok. Under alle Omstendigheder vilde denne Del af
Dr. Engells Opgave kreeve, at Trekantnettet udstraktes

til Store Nunatak paa Braens nordre Side; men delle
| skete ikke, ja der synes end ikke alt veere gjorl et
Forseg derpaa.

| Doktoren har da heller ikke detailmaalt Breen —
i del eneste Objekt, Instruksen anviser -- han har kun
angivet Beliggenheden af Brakanten og af et Par Nuna-
takker, men detle Resultat kunde simplere og sikrere
opnaas ved nogle Skeringer med Teodoliten.

Derimod har han maalt paa 2 andre Steder, og
af Resultaterne heraf — de 2 Kort, der ledsager Be-
retningen -— samt endnu mere af Fotografierne faar
man det Indiryk, at den fologrammetriske Metode ikke
egner sig for denne Del af Grenland. Hvad Kortene
angaar, er Slutningen dog maaske noget forhastet;
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deres Ufuldkommenhed kan ligesaa vel tyde paa, at
Doktoren ikke har tenkt paa, hvilke Krav man kan
stille til flygtige topografiske Fremstillinger af denne Arl,

Det vigligste af disse Krav er det, at selve Kortet
leverer et Udtryk for den Nejagtighed, man kan vente
sig af det.

Nojagtighedspreven bestaar for Detailmaalingens
Vedkommende i, at et ad forskellige Veje indkonstrue-
ret Punkt falder paa samme Sted i Kortet. Denne
Prove finder sit Udtryk i Maalestoksforholdet, der her
fastsieltes saaledes, at Fejlen paa de indkonstruersde
Punkter bliver umerkelig 9: under 0,2 m/m. Man kan
naturligvis gere Maalestoksforholdet storre, og ved san
flyglige Oplagelser af Terrsenet, som der her er Tale
om, vil det som oftest vere hensigtsmmssigt for at faa
Plads til visse Enkeltheder, som ellers vilde blive alt.
for mikroskopiske; men i saa Fald ber Kortet inde-
holde en Oplysning herom. Det er efter foranstaaende
en Selvfolge, at de gennem Detailmaalingen indkon-
strucrede Punkter — eller i det mindste en vasentlig
Del af dem — maa markeres paa Kortet; kun der-
igennem faar man et Begreh om, i hvor hej Grad man
kan stole paa et flygtigt Korls Detailler, som jo i
Hovedsagen maa indlegges paa ®jemaal, hvad enlen
dette nu sker efter Naturen eller efter Fotografi.

Paa Dr. Engells Kort findes ikke ¢t eneste be-
stemt markeret ved Detailmaalingen indkonstrueret Punkt.
Ja ikke en Gang Trekantpunkterne findes paa det nord-
lige Kort (der findes et med /A markeret Punkl, men
dette herer ikke med til Trekaninetfet), og et af Kor-
tets Formaal skulde dog vel vere at lette fremlidige
Forskere Genfindelsen i Terreenet af de trigonometrisk
bestemte Punkter.

Overferer man Trekantnetiet i Kortets Maalestoks-
forhold paa et Stykke gennemsigtigt Papir og anbringer
dette paa Kortet, da kommer man til det overraskende
Resultat, at Trekantpunkterne overhovedet ikke paa en
rimelig Maade lader sig placere paa Korlet. Dette kan

felgelig ikke vere baseret paa Triangulationens Resul.
tat og kan derfor kun opfattes som en forsterret Gen-

givelse af Hammers Kort fra 1879/80, paa hvilket
enkelte Andringer skitsememssigt er tlilfort. En utve-
tydig Bemerkning herom vilde unwmgteliz have wveeret
heldig.

Maalinger af Isens Beveegelse.

Den Opgave at bestemme Beliggenheden af et
Punkt, P, ved at man tager Opstillinger i de 2 Ende-
punkter af en given Basis, A-B, er teoretisk set saa

simpel, at der nwmppe var tilstreekkeliz Grund til at
komme ind herpaa, hvis ikke Dr. Engell i Medd. om
Gr. havde behandlet dette elementmre Problem paa en
uheldig Maade.

Efter at have udledet Formlerne for Beregningen
skriver Doktoren: ,. . . Er der kun en Observator,
maa han, efter at have maalt Viokler i B, bevege sig
til A; men imedens flytter Punkt P sig . . %

Dr. Engell finder det rigtigt at optage i sin Be-
retning en Udvikling af de mest elementzre plantrigo-
nometriske Formler saml et upraktisk Regneskema paa
en hel Side fuldt af interesselose Mellemregninger, og
samtidig finder han det righigl at alvise det eneste
Problemet, Punktet P's Be-
veegelse, med et Postulat om, at denne Forandring er
saa ringe, at man kan se bort fra den.

Doktoren har bestemt Beveegelseshastigheden af &
Punkter, men han har desuden sigtet til ,belydelig
flere*, hvor Observationerne mislykkedes. Da man
gennem hele Doktorens Afhandling faar et bestemt Ind.
tryk af hans Mangel paa Routine i Behandling af In-
strumenter til kartografisk Brug, er del nweppe for hejt
anslaset, naar man vurderer Maalingen i B, Trans-
porlen til A og Opstillingen i dette Punkt til 1 Time.
De 4 bestemte Punkler har i Lebet af c. 3 Dogn hver
haft en Vinkelbevegelse paa e 1'/:% o: 1 4 1Y/ Minut
1 Timen,

interessante Moment i

naar Vinkelbevegelsen forudswettes jwvn.
Heraf folger da, at de i en af Stationerne maalte Vink-
ler, f. Eks. i A, skal korrigeres med 1 & 1'/2 Minut.
Da den mindste Aflesning paa Doktorens Instrument
var 1 Minut 3: han kunde, forudsat at Instrument.
delene passede nogenlunde godt sammen, vurdere i
indtil /s Minut — ses det, at det var utilstedeligt at
se bort fra P’s Bevaegelse'), naar man vilde udnyltte
Instrumentet, og naar man, som Doktoren, vil opgive
sit Facit med 1 Decimal af Meteren.

Det er en Selvfelge, at man ber nivellere de ind-
stillede Punkter straks, ikke alene fordi
vaegelse forst derigennem fuldstzndig bestemmes, men
ogsaa fordi man derved faar en god Kontrol paa Maa-
lingernes Rigtighed. At Dr. Engell har undladt dette
er besynderligt; men dobbelt besynderliz er Motive-

Isens Be-

Yy De af Dr. Engell udledede Formler til Beregning af
Punktets Plads findes bl. a. hos Drygalski. Doktoren kan
ikke veere uvidende herom, men har uheldigvis glemt at an
fore sin Kilde.

Den of mig angivne Mnade til Bestemmelse af Korrek
tionen for Punkters Beviegelse findes derimod merkelig nok
ikke hos Drygalski.
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ringen heraf: at Basis Endepunkter ikke var trigeno-
melrisk bestemte. Dette har saa godt som inlet med
Nivellementet af Punkterne paa Isen at gere; her kom
det kun an paa at kende Hejdeforskellen mellem Basis'
Endepunkter, og den var let at bestemme. For ovrigt
havde det ogsaa veret let at bestemme de absolute
Vardier af Punkternes Hejder, da et Trekantpunkt laa
eller kom til at ligge tzt ved den benyttede Basis.

Da Isens Bevmgelse kan variere med Aarstiden,
er det ligesaa selviolgeligl, al Beretningen om Maa-
lingerne maa angive Datoerne, da disse fandt Sted, og
af Hensyn til den foran nevnte Korrektion paa Grund
af Isens Beveegelse maa ogsaa Klokkeslettet anfores.
Om dette som om flere andre Punkter af Interesse tier
Doktoren.

De fire Punkter, hvis Bevegelse Dr. Engell har
bestemt, laa i en Afstand af ¢. 1100—1600 Meter fra
Braesiden. Da Breeen er ¢. 8000 m. bred, er Resul-
tatet temmelig fattigt, hvad Doktoren mener (tildels
skyldes Kikkertens Svaghed. Jeg advarer mod at stole
paa, at man med -en sterkere Kikkert kommer videre.
Min paa dette Omraade ikke helt ubetydelige Erfaring
har lert mig, hver vanskeliglt det er, selv med en god

Om fremtidige Gletsjermaalinger i Grenland.

Kikkert, at genfinde de indstillede Punkter fra en ny
Station, og dobbell vanskeligt maa det blive, naar
man, som ved Hastighedsmaalingerne, absolut maa
have skarpt markerede Sigtepunkter.

Ved mindre Skridjokler lader det sig naturligvis
gere at udfere Kortlegning og Hastighedsbestemmelser
fra Land og fra en enkelt Side; men ved sterre Breeer,
som Jakobshavns Isstrem, maa man ikke alene udfere
Maalingerne fra begge Sider; det vil her, hvis Resultatets
Godhed nogenlunde skal opveje Bekostningerne, vist-
nok vwere nedvendigt at gaa ud paa selve Gletsjeren.

Er dette umuligt ved Jakobshavns Bree, saa vil
det vist vare heldigere straks at forlegge Under-
sogelserne til et mere tilgengeligt Objekt. Berelninger
om og Billeder fra Briven tyder just ikke paa, at den
et let at befare, men heller ikke paa, at den er absolut
ufremkommelig overalt, naar man har en passende Ud-
rustning. | denne sidste Henseende tror jeg, at vi
helst ber efterligne Islenderne. 1 islandske Skindsko
og med paasurrede Brodder (Issporer) staar man utro-
ligt godt fast selv paa ret stejle Isflader, og herlil kom-
mer, al Skoene er fortrinligt egnede til Brug under
Fjzldbestigninger.

Om fremtidige Gletsjermaalinger i Grenland.
Af M. C. Engell. '

vis man stiller en lille Steppenomade, der aldrig
P] har veret i nogen By, paa Frederiksberg Bakke
og lader ham se ud over Kobenhavn, vil der ikke veere
noget paafaldende i, om han mener, at det vil veere en
overkommelig Sag at lebe hen over Hustagene lige til
Frue Kirke. Han opfatter nemlig ikke alle de Ujevn.
heder, der i Virkeligheden er.

Tenker man sig Husene overisede, saaledes al
Ujevohederne endnu i hojere Grad tilsleredes, vilde
maaske en endnu sterre, men ellers ganske fornuftig
Steppenomude mene, at han godt kunde bane sig Vej,
selv om Gaderne var barikaderede af overisede Huse.

Tmnker man sig taget et Fotografi af Byen i over-
iset Tilstand, vilde man faa det Indiryk, at Ujevn.
hederne ikke var sterre end, at man nok kunde
komme frem.

Omtrent saaledes er det gaaet Hr. Koch. Han

har set nogle Fotografier af de grenlandske Isstremme
og paan Grundlag af disse Fotografier mener han, at

man nok — naar man er lilpas udrustet, vilde kunne
bane sig Vej. Det er ganske sikkert en Mislorstaaelse
af Hr. Koch. Isstremmene er nemlig saa gennem-

spaltede, at det ovenfor anvendte Billede med den over-
isede By kun i nogen Grad angiver de virkelige For-
hold. Indtil videre gor man derfor rettest i at anse
Isstremmene som utilgiengelige Flader, selv om Hr. Koch
ved Stuebetragtninger kommer til det modsatle Resultat.')

Betingelsen for, at man kan foretage en Opmaaling
af el utilgmengeligt Terren, er den, at man paa dette

') Her er tenkt paa de store lsstromme; de mindre Ud-
lobere af Indlandsisen har en mindre Hastighed og er derfor
mindre steerkt forkleftede. Paa disse kan man derfor om end
med stort Besveer komme frem. Detle galder f. Eks, delvis
om Sakardlek-Isstrem,



