Om Naturforholdene i skotske og danske Seer.
En sammenlignende Studie.

Af

Dr, phil. €. Wegenberg-Lund.

I Slutningen af det 19de Aarhundrede opstod
viesenlig igennem F. A, Forels banebrydende Arbejder
en ny Videnskab: Limnologien, Leren om Swverne,
Dan spaltede sig hurtigh i to Grene, en kemisk fysisk
og en biclogisk. Den forste Retnings Dyrkere stude.
rede Seernes kemiske og fysiske Forhold, deres Bathy-
metri, Temperatur, Gennemsigtighed, Farve, Vandbe-
viegelser ele., den anden de Organismers Levevis, som
lever i Seerne og langs deres Bredder. Disse to Ret-
ninger burde altid arbejde Haand i Haand. Den forste
undersoeger de store ydre fmlles Faktorer, af hvilke alle
Seens Organismer er afhmngige, og hvorefter de alle
maa tilpasse deres Organisation; den anden den Sum
af levende organisk Substans, som findes i Seen, og
som omvendt igennem sine Livaprocesser paa alle Punk-
- ter paavirker og omformer den Karakter, hvorunder
de store fwlles ydre Faktorer virker, og den Intensitet,
hvormed de geor sig pmldende; derved ever Organ-
ismerne en omdannende Indflydelse paa selve det
Milieu, hvori de lever, paa Seen selv.

Desvierre har disse to store Retninger hidtil kun
i ringe Grad arbejdet sammen; Grunden hertil er
veesentlig den, at kan meget faa nutildags samtidig
behersker de talrige videnskabelige Discipliner, Kemi,
Fysik, Zoologi, Botanik, Bakteriologi, o. a., som den
maa vere inde i, der vil basere sine Undersegelser paa
en ligelip Hensyntagen til begge Retninger; noget
merkeligere er det, at baade demn ene og den anden
Retning har absorberet sine Dyrkeres Interesse saa
fuldsteendigt, at de som oftest ikke en Gang synes at
have bevaret Intevessen for den sideordnede,

Det er nmppe en blot og bar Tilfeldighed, naar
de lkemisk fysiske Undersogelser ganske overvejende
er blevne udferte i alpine Seer og de biologiske i
Slettelandsseerne. Ienomenet, der lienge havde veret
mig paafaldende, var mig uforstaaeligt, indtil jeg selv
lerte alpine Hoers Natur at kende. Forklaringen, som
det iavrigt nmrmere vil fremgaa af denne lille Skitse,
er simpelthen den, at den biclogiske Retning i alpine
Seer ikke nwmr har det uendelig rige Materiale at ar-
bejde med som 1 Slettelandssoerne,
det organiske Liv i ferstnmvnte langt fra ever den
overmaade haandgribelige, omformende Indflydelse paa
Milieuet som i sidstnsmvnte,

men navnlig at

Hidtil er Soernes kemiske og fysiske Forhold
bedst studeret i de sydtyske, schweitziske, ssterigske og
franske Alpesver, Seernes Organismer og Seernes Om-
formning af disse bedst i det store mellemevropeziske
Lavland; 1 den senere Tid har ogsaa sewrlig i de nord-
tyske Seer den kemisk fysiske Retning begyndt sine
Undersegelser. 1 Danmark er vi i den senere Tid
san smaat begyndt at komme med, navnlig i biologisk
Henseende.

Et af de Lande, hvor Kendskabet til Seerne i alle
Retninger~lange stod meget lavt, var Storbritannien.
For nogle Aar begyndte da den bekendte
Oceanograf, Deltageren i Challenger Ekspeditionen og
senere Udgiver af den mumgtige Challenger report, Sir
John Murray, sammen med en anden skotsk Rigmand
Mr, Laurence Pullar for egen Regning Undersegelsen
af de skotske Seer. En stor Institution med talrige
Assistenter: The Lake Survey oprettedes; de aarlige
Udgifter belober sig til 20,000 sh.

Undersogelsernes Resultater foreligger nu i
Raekke Monografier over de skotske Soer, ledsagede af
ypperlige bathymetriske Kort og med en Del desverre
mindre vellykkede Fotografier?). Allerede lmenge havde
Sir John Murray underssgt Seernes Temperatur og
sammen med F. A, Forel og O. Petlerson udfert sam-
tidige Temperaturundersegelser i Loch Ness, Venern
og le Leman., For @jeblikket er alle skotske Seer
bathymetrisk undersegte, men Publikationerne er endnu
ikke afsluttede; fysiske Undersegelser over Tempera-
turer og Seiches har i lengere Tid veret i Gang i
Loch Ness, over hvilken Se et enormt Iagttagelses-
materiale paa dette Omraade opsamler sig, Fra i Aar
er tillige kemiske Undersegelser paabegyndte.

I de sidste Aar havde Sir John Murray segt at
faa biolegiske Undersogelser sat i Gang smrlig ved-
rorende Seernes Plankton og Bund; i disse sine Be-
streebelser stedte han dog paa en Del Vanskeligheder

siden

el

muligvis maatte kunne af-
hjelpes, hvis han fik en midlertidig Assistance fra
Udlandet, Han anmodede da mig om, at jeg som
hans Gemst i en tre Ugers Tid vilde besege Skotland

og formente da, at disse

1 Paa Grund af den evige Taage er det meget vanshkeligt
at faa gode Billeder af skotske Hejlandsseer,
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og pas Rejsen gore mig bekendt med de skotske Saer,
swrlig Hojfjeldsseerne. Jeg skulde da senere hen an-
give ham de Synspunkter, ud fra hvilke jeg maatte
formene, at de biologiske Undersegelser vedrsrende
Landets Seer bedst kunde iveerksmttes. Tillige onskede
Sir John Murray, at jeg om muligt ud fra de Indiryk,
jeg fik af de skotske Seer, i et senere Arbejde skulde
foretage en Sammenligning imellem alpine Seer og
Slettelandsseer, de skotske Hojfjeldsseer og de danske
Seer, hvilke sidste jeg i lengere Tid har studeret.

Skent jeg kunde forudse, at andre Undersegelser,
som jeg enskede snarest mulig at faa fuldforte, for
en Tid maatte udskydes, mente jeg dog, at jeg om-
gaaende burde svare ja, og jeg kom ikke il at fortryde
dette. Hvor kort end mit Bessg var, fik jeg dog en
enestaaende Lejlighed til at lmre alpine Soers Natur-
forhold at kende; enestaaende, fordi jeg paa de stors
Sper i den kaledoniske Kanal kunde foretage Under-
sogelserne fra en Damper fuldt rustet for Dybhavs-
undersogelser med alle de dertil horende Apparater;
aldrig fer er der fra en sterre Damper skrabet med
Dybhavstrawl paa de store Sedybder (230 M.).
peren havde Sir John Murray ladet bringe op fra den
biologiske Station i Millport. Jeg opholdt mig ved de
skotske Hejlandsseer i 14 Dage; som Gest i Sir John
Murrays Hjem i Edinburgh foretog jeg senere Ud-
flugter med Automobil til Lavlandsseerne.

Hvor kursoriske mine Undersogelser end maatte
blive, en Rwkke Indtryk maatte jeg selvfelgelig faa, og
da Sir John Murray bestemt enskede, at jeg saa vidt
jeg evnede skulde udforme disse i et Arbejde, har jeg
ment ikke at kunne holde mig tilbage; det er nu
trykt i Proceed. Royal. Soc. Edinburgh 1904—05. En
Del af deite er i populariseret Form gengivet i de
felgende Blade.

Jeg skal ferst omtale de almindelige Naturforhold
dels i de danske, dels i deo skotske Seer; dernwmst
Dyre- og Plantesamfundene og til Slut Maaden, hvor-
paa det organiske Liv influerer paa Secrnes Natur-

Dam-

forhold.

I Om de danske og skotske Seers Naturforheld.
A. De danske Sger.

Vi maa med Hensyn til de danske Seer forst
fremheve, at Danmark i det hele er et ret sefattigt
Land; Seerne selv er ikke store, hojst e. 4000 ha.
og som oftest langt mindre. Dybden er ringe, sjel-
dent 40 M.; de fleste kan ikke opvise Dybder paa
over 20—30 M., og de storste af dem er egentlig kun
flade Damme med kun nogle faa Meters Dybde. For-

men er hyppigst rund eller aflang med en Bredde, der
kun gaar en 2—3 Gange op i Lmngden; de lange
smalle Seer er sjzldne her i Landet, og Kystlinjerne
or i Almindelighed temmelig lige uden storre Indbugt-
ninger; en af de mest uregelmesssige er Skanderborgse.
Stejle, brat affaldende Kyster kendes nwmsten ikke; Se-
bunden skraaner jmvnt uwdad, og det sterste Dyb findes
hyppigst nwer Seens Midte., DMere gennemforte, bathy-
metriske Undersagelser end dem vi i Bjeblikket raader
over, vil vel kunne paavise Afvigelser fra denne
Regel, f. Tks. i Haldse o. a. St. Sebreddernes Bund-
arter er swrlig Sand eller Torv., Hyppige er tillige
Stenbreemmer, serlig ud for stejit af, faldende Kyster,
Stenene er af Belgerne skyllede ud fra Brinkerne eller
losnede fra disse af Regn eller Frost. I gamle Dage,
da Seernes Vandstand var hejere, egedes Stenbraem-
men rimeligvis aarlig;
hemmet og i de fleste Tilfwelde, ganske ophert. De
dybere Sebundes Aflejringer betegnes forelobig som el
i Almindelighed meget kalkholdigt Dynd. Fornyelsen
af Vandmassen foregaar vistnok overmaade lang-
somt; dette skyldes dels vore Spers rundagtige Form,
dels at Tillobene altid er forholdsvis smaa og ferer smaa
Vandmsngder; faa af vore Seer har hastigt gennem-
stremmende Vand, og Massen af de organiske og uor-

nutildags er dennes Vmkst

ganiske Partikler, Flodvandet river med sig og ferer
ud i Seerne, er forholdsvis ringe; Vandstanden er altid
hejst efter Tobrud, i April, Maj; derpaa falder Vandet,
og Stigningen begynder i Almindelighed ikke for i
Paa Grund af de jevnt skraanende Sider
torlegges 1 Sommertiden store Strakninger af Sebred-
derne. Erosionen af Boelgerne paa Kysten er sjmlden
synderlig stor, derimod smtter Isen, naar den i For-
aarstiden bryder op og skruer ind paa Land, ofte dybe,
kendelige Spor saavel paa Kystkonturen, som paa
Strandbreddens Sten og paa Vegetationsbelterne; lige-
ledes skurer den Muslingerne ud af Sebunden og
kaster dem lmengere ind mod Land. Ikke sjmldent
sor man Trwerne ved Kysten staa med dybe Saar ud
imod Seen; Isen Lar her poleret og skaaret Barken
af; foranlediget ved Irritationen har Trmerne antaget
Krumninger og Former, de uden disse Saar ikke vilde
have haft; ikke faa Treer draebes af de fremskydende
Isdynger.

Da vore Seer i Henseende til Beliggenhed saavel
i horisontal som i vertikal Retning afviger grumme
lidt fra hverandre, er deres Temperaturer nogenlunde
ens. Paa Grund af deres ringe Dybde folger Over-
fladetemperaturen gennemgaaende neje Lufttempera-
turen. I varme Sommere naar ferstnmvnte ofte ¢. 289
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C., i kolde kun 16° C. I meget milde Vintre fryser
Seerne slet ikke til, men som oftest er de dog til-
frosne i kortere eller lengere Tid.
nrmere Oplysninger, maa henvises til mit Arbejde: Do
danske Socers Plankton Spec. Del 1904. Sweernes Gen-
nemsigtighed er overvejende ringe, den er sterst om
Foraarvet og aftager derpaa regelmsssigt i Sommerens
Lob; Vandet i sig selv er vistnok rent og klart, men
Gennemsigtigheden desuagtet ringe paa Grund af de
store Mengder af pulveriseret Kystmateriale og Planklon,

Soerne har kun i Foraarstiden Alpessernes klare
blaa Farve; senere hen levirker Mmngden af Delritus
og Plankton, at Farven bliver gulgren eller blaagren.

Om Sevandets kemiske Beskaffenhed kan for Uje-
blikket kun siges, at Vandet er meget kalkholdigt.
Disse vore Seers mest fremiredende Naturforhold er
selvfelgelizg i neje Overensstemmelse med Landets kli-
matiske og geografiske Beskaffenhed. I lave Slette-
af forholdsvis ringe geologisk Alder, ringe
geografisk Udstrekning, og, om end med et fugligt
©klima, saa dog med en forholdsvis lille Regnmaengde,
vil Seerne vistnok altid gennemgaaende veere smaa,

De, der onsker

lande

rundagtige af Form, Dybderne smaa, Sebundens Hsld-
ningsvinkel meget ringe og Seerne I Henscende (til
Temperatur, Gennemsigtighed
meget ensartede. Er endvidere Landet wvasentliz op-
bygget af lesere Jordarter, og ligger det paa Bredde-
grader, hvor Vandets Overfladetemperaturer om Som-
meren naar over 20° C,, vil Vandmasserne overfyldes
af Detritus og — navnlig ved hejere Temperaturer —
af Plankton,
den forholdsvis ringe Belgeerosion og den jmwvne, ikke
pludselige Stigning og Synken af Vandspejlet vil der
i de fleste af den Slags Seer paa dertil egnede Steder
i Littoralregionen opstaa en bred Vegetationszone.
Seer af denne Beskaffenhed er gennemgaaende
typiske ikke alene for wvort Land, men ogsaa for hele
det mellemevropeiske Sletteland.
vil wvistnok smilig gore sig gwmldende i Hensecende til
den geologiske Beskaffenhed af Jordbunden i vedkom-
mende Ses Afvandingsomraade. I et Land som Dan-
mark, hvor Jordbunden ssrlig i Landets sstlige Egne
er saa rig paa Kalk, bliver Vandet sterkt kalkholdigt,
hvilket over en meget betydelig Indflydelse paa Be-
skaffenheden af Scens Dyre- og Planteliv.

og Farve indbyrdes

Paa Grund af de jevniskraznende Sider,

Forskellighederne

B. De skotske Soer,

Vender vi og nu til Skotland, treffer vi der Seer
af en ganske anden Beskaffenhed end de danske.
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Skotland er forst og fremmest overmaade rigt paa
Soer; disse er gennemgasende ikke synderlig store, de
fleste under 2000 ha. og kun meget faa over 5000.
De skotske Hejfjmldsseer, som vi i det felgende serlig
tager Hensyn til, er nwmsten aldrig rundagtige, men
lange og smalle, saa at Bredden ofte gaar 5—6 Gange
op i Leengden; de er meget dybe, ofte over 100 M.,
adskillige over 150 M. og en enkelt Loch Morar endog
820 M. (Genferso 310 M., Vettern 119 DM.). Kysten
sr serdeles skarpt og brat affaldende; Seerne begrwen-
ses af stejle Fjwelde paa 3—600 M. Hejde; disse smn-
ker sig hyppig nwmsten lodret ned i Seen; ikke sjmident
findes Dybder paa ¢. 150 M, kun faa Alen fra Kysten;
hyppig kan man derfor slet ikke tale om nogen Se-
bred. Vandfornyelsen foregaar overmaade hurtigt; Til-
lebens er Floder med betydeligt Fald; efter Regn eller
Sne svulmer de pludseligt op, og uhyre Vandmasser
styrter da ud i Bassinerne; lige saa hurtigt tager
Vandtilferslen af, og Flodlejerne kommer da ofte {il
at ligge nwmsten terre. Den heraf folgende Stigning
oz Falden af Seernes Vandspejl indireffer ikke saaledes
som 1 Blettelandssoerne og i andre Alpesser regelmes-
gigt og bunden til bestemte Aarstider (Stigning om For-
aaret; jmvn og pgradvis Aftagen Sommer og Efteraar)
men foregaar pludseligt, ofte med enorm Veldsomhed,
til paa
Kysten er meget sterk og tydelig; i de Tilfeelde, hver

nesten alle Tider af Aaret. Bslgeerosionen
Vindretningen er parallel med Seens Leengderstning,
kan Vinden presses ned i de snmvre Fjzlddale og rejse
Bolger, der i Sterrelse er ukendte paa de flade, mere
rundagtige Slettelandsseer. DMaterialet, som Floderne
forer med sig, smrlig naar de svulmer sterkt op, er
meget betydeligt; derfor opstaar der ud for Flodmun-
dingerne ofte Deltadannelser, der fremkalder Uregel-
massigheder i de isvrigt vistnok ret lige Kystlinier.
Hyppig fremkommer ud for de sterre Hovedtillsh
underseiske Banker eller Rygge, der ligesom deler Se-
dybet i to eller flere Bassiner.

I Henseende til Temperaturen er der stor For-
skel imellem de skotske og de danske Sger. Selv i varme
Sommere stiger Vandets Overfladetemperatur aldrig
over 18° C., og som oftest holder den sig i Juli og
August, i alt Fald i de sterre Hsjfjeldsseer, under 14
— 16° C., disse fryser endvidere aldrig til; Over-
fladevandets Temperatur er aldrig under 5—7° ¢, Det
fremgaar heraf, at medens Overfladetemperaturen hos
os svinger imellem lidt under 0 til ¢. 23° C., svinger
den i de skotske Sser kun imellem c. 5—7°% og 16—
18° C,; medens Amplituden af de aarlige Oscillationer

af Overfladetemperaturen altsaa hos os er ¢ 23, er
3
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den i de skotske Hejlandssger i det hajeste 13 og
ofte kun 9.

Seernes Gennemsigtighed er mswmrkelig nok ikke
sterre end i vore Seer; en af de ret simple Metoder,
man anvender til at maale Gennemsigtigheden, er ved
at iagttage den Dybde, paa hvilken man ikke lenger
kan se en hvid Skive. Den sterste Gennemsigtighed,
der hidtil er maalt i danske Soeer, er 9 M. (Fureso
Marts); i skotske Seer er den sjelden saa stor, som
oftest under 7 M.; kun i Loch Morar skal den vere
c. 16 M. DMedens nu Gennemsigtigheden i de danske
Soer jevnt aftager i Sommerens Lob og derpaa atter
tiltager om Efteraaret (i Furese er den f. Eks. om
Sommeren c¢. 5 M., i December 7), er Gennemsigtig-
heden i de skotske Swer hele Aaret gennemsnitlig den
samme. Aarsagen til

Paa den anden Side frembyder de skotske Seer
Karaktertrek, hvorved de skarpt afviger fra alpine
Seer i andre Lande; jeg fremhewver serlig det meget
store Autal Seer, endvidere det ejendommelige For-
hold, at Seernes Afvandingsarealer ikke til visse Aars-
tider afgiver swmrlig store Vandmengder og til andre
seerlig smaa, men at de til nmsten alle Aarstider snart
kan afgive snart kun forsvin-
Blandt de Ejendommeligheder, der
navulig karakteriserer de skotske Hsjlandssoer i Modset-
ning til andre alpine Soer, maa dog sarliz fremhmves
deres ringe Genunemsigtighed og deres til Tider nasten
kaffebrune Vand, der staar i skarp Modswmtning til de
schweitziske Alpesoers overordentliz store Gennemsig-
tighed og deres hlaa eller hlaagrenne Vand.

Ejendommeligheder

ubyre Vandmasser,
dende Mwmngder,

Disse

denne Forskel er den,
at Gennemsigtighe-
den i vore Seer over-
vejende afhmnger af
Mwengden uf Plank-
ton og Detritus, der
or forskellig til de
forskellige Aavstider,

men sterst Sommer
og Efteraar; 1 de
skotske Seer der-
imod ever Plank-
tonet og smrlig De-
tritus nwesten ingen
Indfiydelse paa Gen-
nemsigtighedsgra-
den; her er det Van-
dets Egenfarve, der
hele Aaret er ret konstant, sem betinger den ringe
Gennemsigtighed. Vandets Farve i de skotske Seer
er brungul; jeg har fremsal den Formodning, at denne
Farve skyldes de i Vandet opleste Humusforbindelser,
og skotske Underssgere nerer vistnok samme Opfattelse;
de nmrimere kemiske Undersogelser mangler. Der kan
endnu tilfajes, at Sevandet, saa vidt vides, mangler
ethveri Spor af Kalk, og at man heller ikke i Se-
bunden har kunnet paavise det fjerneste Spor heraf,

Mange af de her navnte Ejendommeligheder ved de
shotske Swer er i Virkeligheden Fewllestrek for alpine
Beer i Almindelighed; dette gwmlder navnliz Seernes
store Dybder og Sabzkkenernes stejle Sider, endvidere
den ringe Amplitude i de aarlige Oscillationer af QOver-
fladetemperaturen og vistnok til Dels den hyppig lange
og smalle Form.

Fureso med sine Bwller af Togror of Kogleaks,

maa fores f{ilbage
til Landets alminde-
lige geologiske og
klimatologiske Be-
skaffenhed; jeg tager
i det felgende serligt
Hensyn til det nord-
lige Hejland, som
vistnok viser Ejen-
dommelighederna
bedst, og som jeg
bedst kender.
Skotland er ot wld-
gammelt Land over-
vejende opbygget af
den arkmiske Tids
Bjmrgarter, af cam-
briske Sandsten, kry-
stallinske Skifere og devoniske Sandsten. Kalksten
spiller i det nordvestlige Hejland en ganske under-
ordnet Rolle. Ower umaadelige Tidsrum har de haarde
Klipper veret udsat for nedbrydende Kraefters Virk-
somhed; kun langsomt smtter det strommende Vand
sine Spor i de haarde Klipper, men de en Gang
prentede Spor bliver stasende, hules stadig dybere,
og Rendernes og Klofternes Sider bliver stejle og bratte.
Naar man sejler paa Soerne ser man wvveralt Fjzld-
siderne merkede af indbyrdes omtrent parallele Furer,
der sverst oppe mod Fjeldtoppene forgrener sig i haar-
fine Render. Sir John Murray fortalte mig, at disse
Furer fandtes afsatte paa gamle Kort over Skotland,
og at Furerne den Dag I Dag havde samme Forleb
som da.
Under Istiden har Indlandsisen, hvis Mzrker kan
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spores indtil 400 M. Hejde, skureb store Lag af Skot-
landas Overflade og bevirket, at denne set fra Fjeld-
toppene prmsenterer sig som en meegtig Hojslette med
ensartet Hejde over Havet, pgennemfuret af dyhe
snevre Dale og kun hist og Ler visendes enkelte Hajder,
der hwmver sig kegleformigt op fra den ellers jmvne
Hajslette,

Landets Hojde over Havet er jo ikke synderlig
stor; de hejeste Punkter kun e, 1200—1400 3., og
Hejsletten selv i Almindelighed nmppe over 5—700 M.

Skotlands Klima er i allerhejeste Grad under de
nwerliggende Haves Indflydelse. Sommerene er kolige,
og Vintrene meget milde; Frostdagenes Antal er navn-
lig i det vestlige Hejland yderst ringe; Snefaldet er
ogsaa her forholdsvis ringe, kun enkelte Bjmrgloppe herer
smaa Pletter af evig

Del af Klippebunden ligger ofte metertyk Tory,
som, naar den afskrelles, viser sig at huse Stubbene
af den gamle kaledoniske Urskov, hvoraf der endnu
hist og her staar Rester tilbage. Dette Tervelag er
daekket med Mosser, Mose- og Hedeplanter, men navn-
lig med Mosser, dem der giver det skotske Hajland
sin ensformige gronne Farve, Denne oplives ikke i
den Grad af Blomsterne som i Norge, og aldrig har
jeg i Skotland merket den berusende Duft af Blomster
og Traxer, der kan slaa en i Mede fra Bunden af en sol-
fyldt, islandsk Dal, eller som af Landvinden fra de norske
Fjelde kan beres langt ud over Havet, saa langt, at
man marker IFjeldviddernes Blomsterduft nmesten inden
man kan se Landet selv. Overalt ,on the top of
the hills* ligger Smaascer, Damme og Kswmr; alle For-

dybninger er fulde af

Sne, og selv om Vin-
teren ligger Sneen
ikke lenge paa Fjel-
dene. Nedberen bhe-
stanr vesentlig i
Regn og Taage, men
er som saadan navn-
lig i
Hojland meget stor,
800—400 Cm, eller
5—7 Gange sterre

det vestlige

end i Danmark., Paa
Toppen af Ben Nevis
var der saaledes fra
15. Nov. 1893 til 14.
Marts 1894, ialt 119

Vinterdage, ikke

mindre end 110
Regndage. I al den
Tid havdes kun 281/, Timers Solskin. Om Bjergtop-
pene driver nwmsten altid uhyre Taagemasser, og det
herer til Undtagelserne, naar der i det vestlige Haj-
land indtreffer sammenhxngende Dage med hojt Sol-
skin, Selv om Fjeldtoppene ligger klare og frie midt
paa Dagen, byller Taagerne dem nmsten altid ind ved
Gry og henimod Aften.

Endnu for nogle Aarhundreder tilbage fandt
Atlanterhavstaagerne, naar de fortattede sig mod Skot-
lands Klippemasser, disse dekkede af vidtstrakte Skove;
de er nu navnlig i Vestlandet faldne for @ikse og [1d; nu
til Dags bedes der paa Frmdrenes Synder i saa Hen-
seende, men man er endnu ikke kommen ret wvidt,
Taagerne mades nu af afkledte, grenne Klipper; men
Skovene har dog sat deres Spor, og over den sterste

lserosion paa Bredden af Fureseen.

Isen har knwkket og vwltet Traoerne,

Vand eller vandopsu-
gende Planter, og
Mosserne er nmsten
altid friske, grenne
og  struttende  af
Vand.

I de her fremsatte
Momenter af Skot-
lands almindelige Na-
turhistorie, har i
formentlig Aarsager-
dets Seers
Ejendommeligheder.

ne {il

Vi fremhmver forst
og fremmest, at Se-
ernes Afvandingsare-
aler paa ubetydelige
Undtagelser nwer al-
drig er dzkkede af
evig Sne; Floderne udspringer aldrig direkte fra Glet-
shere, og kun for en relativ kort Tid af Aaret nxres de
af den lmrtigt smeltende Sne. Over Skotlands Fjeld-
toppe stivner Nedboren om Vinteren ikke til Ismasser,
der, naar Foraaret kommer, toer, skaber Vildbekke og
fremkalder de svulmende Foraarsfloder; omvendt ind-
skrenkes Fjeldviddernes Vandreservoirer om Sommeren
ikke synderligt; de er hele Aaret rundt omirent lige
sterkt fyldte. Naarsomhelst vil derfor en swmrlig steerk
Regnperiode faa disse Reservoirer til at flyde over;
det af Fugtighed mmttede Mosdwkke, der nwsten altid
ligger badet i Taagemasserne, vil give sit Kontingent,
og til enhver Tid af Aaret vil derfor Floderne kunne
fyldes, enorme Vandmasser pludselig stremme ned i

Seerne og disses Vandstand derfor vere underkastet
sk
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pludselige og uberegnelige Svingninger, I andre al-
pine Seer f. Eks. Schweitzerseerne er Forholdene jo
ganske forskellige. Her kommer Floderne fra de
vidtstrakte, evige Gletshere, Nedberen opmagasineres
paa Fjeldtoppene; om Vinteren strmkker Gletsherne
deres Istunger ned i Dalene, og naar Foraaret kom-
mer, og alle disse Istunger smelter, indtreffer det vold-
somme pludselige Foraarstobrud, under hvilket enorme
Vandmasser fyldes ud i Scerne. Saa tager Vandtil-
forslen langsomt af, og i den varmeste Sommertid
ligger talrige Flodlejer terre. Den uregelmsmssige til
enhver Tid af Aaret pludselig indtredende, voldsomme
Opsvulmen af Floderne kendes ikke her.

I Korthed kan Forskellighederne i Henseende til
Nedberen i Skotland og Schweitz markeres saaledes:
I Bkotland naar Ned-

|
I
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ud af Tervelag og Mostmpper og opleser sig i Vandst;
de skotske Elve har samme brune Farve som Seerne.
Ogsaa i Skotland fungerer disse sikkert som Klare-
bassiner; efter Storm og meget rigelig Nedber skal
Vandet i Seerne blive serlig brunt og Gennemsigtig-
heden stmrkt nedsmttes; derpaa afklarer de sig igen.
Naar denne Afklaring dog ikke bliver synderlig frem-
triedende, skyldes det vel for en Del det hastigh gen-
nemstrommende Vand; men serlig dog det at Farven
her skyldes Stoffer, der er oploste i Vandet.

De ovennmvnte Ejendommeligheder ved de skotske
Sper kan vi altsaa fere tilbage til Landets almindelige
klimatologiske og geologiske Naturforhold, ferst og
fremmest dog til dem overmaade store Nedber, det
skotske Hojlands store geologiske Elde og ringe Hojde

over Havet, Opsam-

overmaade
hurtigt Seerne og Ha-
vet,
ver den navnlig i
Vintermaanederne
opmagasineret oven-
paa Fjzldtoppene,
og Vandringen mod
Havet er fortrinsvis

heren

i Schweitz bli-

bunden til en bestemt
Aarstid.

Naar der dernsest
sparges om Grunden
til de skotske Seers
brungule Vand, som
saa sterkt kontraste-
rer mod de staalblaa
eller blaagrenne Al-
peseer med deres vid-
underlig gennemsigtige Vandmasser, maa Svaret atter
blive, det ganske forskelligartede Udspring, Floderne
har i de to Lande.

1 Schweitz, hvor Floderne lwuser frem af Glet-
sherportene, er Vandet blakket at se til, men den
blakkede Farve skyldes kun svevende Smaapartikler;
Vandet i sig selv er klart. Ude i Seerne, der fungerer
som store Klarebassiner, sker en mekanisk Bundfeld-
ning, og det rene,
da frem.

I Skeotland, hvor alle Floderne udspringer fra

klare Vands Egenfarve trader

Smaaseer med Tervedannelse paa Bund og om Bred
eller fra Mostmpper mewttede af Fugtighed, farves al
Nedberen under sin Vandring ned mod de sterre Seer
og Havet brun af Humusforbindelserne, som vaskes

Loch Ness set fva Noerdest,

lingen af Nedberen
Hojlandene i
Smaaseer og Moser,
den lokale Mangel
paa Gletshere og den
ejendommelige Be-
klzdning af Bjmerg-
toppe og Skraaninger
med et af Rester af
Fortidens Skove og
af Nutidens gronne
Mostepper dekket
Tervelag,

over

II. Dyre- og Plan-
telivet i de danske
og skotske Seer.

Vi skal nu i store
Traek Dbetragte det
forskelligartede Liv, der viser sigi de skotske og danske
Seer og sege at paavise, hvorledes de yderst uensartede
Livsforhold har paatrykt Samfundene i de to Lande
et forskelligartet Prmg. Vi inddeler Seerne i de tre
Regioner: Bredzonen eller Littoralregionen, det aabne
Vands eller den pelagiske Region og Sebundens eller
den abyssalse Region,

De danske Sver.

Littoralregionen: Langs de danske Ssers Kyster
strekker sig nesten altid et bredt Balte af rig og
yppig Vegetation; de omgivende Enges Plantesamfund
gaar ofte jevnt over i Seens; paa Grund af den skif-
tende Vandstand og de lave Bredder kan det vsre
vanskeligt nok at sige, hvor Landet begynder, og hvor
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Seen herer op. I vore sterre Seer kan vi i Reglen
skzlne imellem forskellige Plantebalter; inderst et
Brlte af Kogleaks (Scirpus lacuster) og Tagrer (Phrag-
aeifes communis), derpaa et Beelte af forskellige Vand-
aks-arter swmrlig (Pofamogelon lucens og perfoliaiis) ende-
lig et Kransalgebwmlte, der gaar ud til 8—9 M. Ind-
blandet i disse Bwmlter findes andre end de her nmvnte
Arter og flers, jo nmrmere vi er ved Land; i det
ferste Bwmlte rager de fleste Planter hejt op over
Vandet, i det andet hviler Bladene enten paa Vand-
spejlet (Flydeblade), eller Planterne er helt nedszn-
kede, men kommer dog i saa Fald med deres Skud
op til eller ner Overfladen; i det sidste, Kransalge-
beltet bekleder Planterne Sebunden med et hejst kun
faa Decim. hejt Twmppe, over hvilket der altsaa staar
flere Meter Vand.

skotske og danske Seer.
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har som Larver fortrinsvis levet 1 Littoralregionen og
er blevne klmkkede der. Om Vinteren forsvinder en
stor Del af denne Fauna, nogle Former trekker nem-
lig om Efteraaret ud paa dybere Vand; andre gaar op
paa Land og overvintrer i Jordhuller, atter andre dan-
ner smrlige Hvileorganer, men et ikke ringe Antal
forbliver, de er; taaler
Temperaturer lige fra 09 til 27—28° C., en Tempe-
ratur, som vi paa Sommerdage med hajt Solskin ofte
kan treffe i Seernes indelukkede Vige.

Den pelagishe Region. Ogsan Boernes aabne, frie
Vandmasser er ligesom de aabne IHave befolkede af st
rigt Dyre- og Planteliv, der tilsammen hetegnes
Plankton. Om dette ejendommelige Samfunds Livs-
forhold henviser jeg til et lille populmrt Arbejde i

Ferskvandsfiskeribla-

hvor det er saadanne, der

Kun Skraben mal-
der os, at der der-
nede Planter;
lengere unde finder
viingen hejere Plan-
ter eller Kransalger
men nok mikrosko-
piske Kiselalger og
blaagrenne Traadal-
ger. I det forste af
disse Belter dor As-
similationsskuddene

ar

ud om LEfteraaret, i
det andet Bewlte bli-
ver disse ofte 1 alt
Fald delvis staaende
til
Marts og synes at
kunne assimilere un-

ind i Februar,

der Isen; de rives ofte ferst over 1 Foraarsstormene;
om det sidste Bmlte ved vi kun lidt, men det er at
formode, at Planterne i dette Belte ikke har saa skarpt
markerede Vickst- og Hvileperioder som i Bulterne ner-
mere Land.

Denne rige, preglize Vegetation, der saaledes
smykker vore Seers Kyster og fra Slutningen af Maj
og lige til Oktoher rander Seerne ind med en Krans
af friske, grenne Planter, til Tider isprengt med gule
Smerblomster, Vandranunkler o. m, a., huser et over-
maade rigt Dyreliv: Insekter, Snegle, Igler og et Utal
af lavere, mikroskopiske Organismer; serlig tror jeg,
der er Grund til at fremhmve vore Sebredders Rig-
dom paa Snegle; i Sommeraftenerne danser ofte store
Svarme af Insekter over BSivskovene; disse Insekler

Loch Killin (n@r Loch Ness). Billedet viser dan

dets 1. Aargang 1904,
Her skal det kun
fremheves, at Fersk-
vandets Plankton
teller et ualminde-
ligt stort Antal Or-
ganismer, der synes
at viere kosmopoli-
tiske; de nyeste Un-
dersegelser over de
store afrikanske Se-
ers  Planteplankton
at

har  godtgjort,
nwsten  ganske de
samme Arter, der
horer hjemme 1 den
mellemevropmiske
Slettes Soer, ogsaa
findes Islands
og Grenlands Ferskvandsplankton har, saa vidt fore-
lebig vides, et meget stort Antal Former fwelles
med Middelhavslandenes Ferskvandsplankton. Trods
hele Samfundets kosmopolitiske Preeg har vi i den
sidste Tid dog veeret i Stand til inden for det frlles
store Samfund at sondre mindre Samfund ud;
kan saaledes tala om et mellemevropezisk Slettelands-
plankton forskelligt fra et alpint, saadan som det
findes i de schweitziske Alpesoer. Dette synes igen at
viere noget forskelligh i sin Sammensmtning fra det,
vi treeffer i alpine Seers nmrmere Polen [, Eks. Islands.
Det mellemevropmiske Slettelandsplankton, hvortil
Danmarks paa det nejeste slutter sig, er swrlig karak-
teriseret ved de enorme Kvantiteter, hvori Planktonet
til Tider optreder., Mmngden er ofte saa stor, at den

vestlige Kysta atejlt affaldende Fjmldsider,

der;

vi
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bostemmer Vandenes Farve; tit dwkker Planktonet | ser man en Snegleskal ved Bredderne af Hejfjelds-

Seernes Overflade med et tykt, blaagrent Lag; man
siger da, at Seerne blomstrer og kalder Fenomenet
Vandblomstfenomenet, Af de ¢. 150 Planktonorgan-
ismer, vi har i wvore Sser, er det dog kun nogle
enkelte, der optrmder i saa uhyre Mmngder at de be-
stemmer Vandets Farve og Gennemsigtighed, og da
disse enkelte Organismers Farve er forskellig, og de
Tidspunkter, da de fylder Vandet med deres Myriader,
ikke er de samme, skifter vore Sver Farve, alt efter-
som den ene eller den anden Form dominerer.

Den Abyssule Region. Om nogen egentlig Dybse
kan man ikke ret vel tale i Seer, hvoer Dybderne kun
naar ¢. 40 M.; hvad der karakteriserer Dybseen:
Monotonien i alle ydre Livsforhold, det evige Merke,
den uforanderlige Ro, den konstante Temperatur paa
¢ 4% C. treder forst skarpt frem paa langt sterre
Dybder end de, der findes i vore Seer. Selv paa de
dybeste Sebunde rerer der sig Liv, men det Antal
Organismer, der her har tilpasset sig til Forholdens
under disse for os tilsyneladende lidet tillokkende ydre
Kaar, Seernes abyssale Fauna
or i det hele lidet kendt og fortrinsvis kun studeret
i Sehweitz og lidt i Danmark. Begge Steder er Fau-
naen vasentlig den samme, men den synes rigere paa
Den bestaar hos os wvasentlig af
Bonnemuslinger, Orme og Myggelarver, men disse kan

er forholdsvis ringe.

Arter i Sehweits.

veere til Stede i store Mengder,

De skoiske Sger.

Sammenligner vi nu de ovenomtalte Forhold i de
dangke Seer mied dem vi finder i de skotske Soer, vil
vi paa alle Punkter stede paa de sterste Forskellig-
heder.

Littoralregionen: Dot brede Vegetationshelte, som
omgiver vore Seer mangler nwmsten ganske i de skotske
Hejfjeldsseer. Grunden hertil formoder jeg, forst og
fremmest at vwmre Sweernes overmaade stejle Sider,
men ogsas Belgeerosionen og den pludseligt skiftende
Vandstand. Bredderne mangler dog ikke Planteliv,
men dette bestaar vmsentlig af de mikroskopiske Kisel-
alger (Diatomeerne), der vistnok hele Aaret igennem
overtrekker Stenene med brune Belmgninger. Manglen
eller den yderst svage Udvikling af Vegetationshelterne
ved de skotske Hojlandsseer giver disse, sammenlignet
med vore Seer, et overmaade dedt Prag.

Da Dyrelivet jo ganske vesentlig er bundet til
Vegetationen, for saa vidt som den for en stor Del
lever af samme eller 'sager sig Skjulesteder imellem de
fine Blade, er ogsaa dette svagt udviklet; nmsten aldrig

soerne, kun naar man ser nejere til, finder man et
Par Sneglearter paa Stenene, men altid kun i ringe
Mengde og ganske smaa af Veakst. Selv paa de var-
meste Sommerdage finder man ingen af de Sverme af
Dagnfluer, Guldsmedde etc., der kan siaa over vore
Saers Sivskove; ringe er 1 det hele det Antal af Dyr,
som man i alt Fald om Sommeren finder under Ste-
nene; om Foraaret, paa hvilken Aarstid jeg ikke kender
Forholdene, er Dyrelivet vistnok rigere.

Den pelagiske Region. Udersogelserne har godtgjort,
at de skotske Seoers Plankton i Henseende til Masse-
udfoldning af de enkelte Arter ligesom i andre alpine
Soer staar langt tilbage for Slettelandsseerne; Plank-
tonet bestemmer vistnok kun undtagelsesvis Vandenes
Farve; kun i ringe Grad influerer det paa Gennemsig-
tigheden, og udpraeget Vandblomst er aldrig paavist i
de sterre Hejlandssoer. Artsantallet er derimod nmppe
mindre end i vore Seer, og mange Arter er de sammae;
i det store og hele synes det dog, som om Planktonet
i de skolske Seer har et nordligt Preg og snarest
minder om det Plankton, vi ievrigt kun ufuldstendigt
kender fra Island, Fmreerne og det nordlige Sverrig,
men mindre om Planktonet 1 Schweiltzersoerne.

En enkelt Ejendommelighed ved Ferskvandets
Plankton synes skarpere markeret i de skotske Haj-
landsseer end de fleste andre Steder. Hovedmassen
af de ferske Vandes Planktonorganismer er en lmn-
gere eller kortere Del af deres Levetid og i forskel-
lig Grav tilpasset til Livet ude i de frie, aabne
Vandmasser. Livsvilkaarene, der bydes dem her,
er sas merkelig ensartede og langt mindre kompli-
cerede, ikke nwmr sas uensartet afstemte som i Litto-
ralregionen.
hvor lidt de end indbyrdes er besligteds, ofte et vist
Fwellespreg; de kommer til at ligne hverandre, idet de
store ensartede fwlles Krav, som Livet stiller til derea
Organisation, i sterre eller mindre Grad paatrykker
dem alle det samme Stempel. I alle Soer finder man
nmu ofte indblandet 1 Planktonsamfundet Singelton’er,
som ojensynligt slet ikke herer hjemme her, og som
vel for en kort Tid kan holde sig ude i den pelagiske
Region, men som dog snart gsar til Bunds. Den
forste og sterste Betingelse, der stilles til Plankton-
organismerne, den at kunne sveve i Vandlagene eller
rettere at kunne nedsmtte Faldhastigheden til det
mindst mulige, er de ikke i Stand til at honorere.
Fewllespreget, som markerer de evrige smgte Plankton-
organismer, mangler de i Almindelighed ganske. Diase
Former er i Virkeligheden Bund- og Bredformer, som

Derfor faar disse Planktonorganismer,
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Belgeslaget har revet lose, og som en Tid lang driver
for Vind og Vove og derpaa igen havner, hvor de
herer hjemme, paa Bunden eller ved Bredden.

Paa disse Former er de skotske Sper saa marke-
lig rige, navnlig rummer Planktonet en stor Mangde
mikroskopiske Alger, de saakaldte yderst elegant ud-
seende Desmidiaceer. Disse mangler nwmsten ganske i
andre Seers Plankton, men i de skotske Seer er der
paavist en stor Mwmngde Arter. Omtrent samtidig har
man godtgjort, at de ogsaa forholdsvis er almindelige
i de enkelte Planktonprever, man kender fra islandske
og fereiske Seer. Ellers er deres Hjem Tervemoser
med stagnerende Vande, Ligeledes finder man i de
skotske Soers Plankton visse Slimdyr, der aldrig fer
er fundne i nogen Sos pelagiske Region, men hvis
Hjem er noget lignende som Desmidiaceernes.

Jeg har fremsat den Formodning, at de skotske
Beers Desmidiaceer i Virkeligheden stammer fra Terve-
moserne og Mosdekket paa Fjeldsiderne. Floderne
river dem med sig under Passagen ned imod Seen,
og idet Seerns her i Modsmtning til de fleste andre
Landes Seer kan pristere det humussyreholdige, brun-
gule Vand, en af de fleste Desmidiaceers forste Livs-
betingelser, har de herude fundet sig hedre tilpas end
i de fleste andre Ssers pelagiske Region. Naar vi
betenker, at det netop ogsaa er Fmroernes og Islands
Tjeldseer, der ligeledes er omrandeds af lave Fjwmlde
mer eller mindre dekkede med Lag af Mosser og med
Smaaseer paa Fjeeldtoppene, som ogsaa synes at huse
denne ejendommelige- Desmidiaceeflora, er denne For-

modning ikke usandsynlig., Det er paavist, at en Del -

af de skotske Planktondesmidiaceer virkelig frembyder
nogle af de Femllestrmk, der udmemrker de typiske
Planktonformer; Det
kunde derfor synes, som om en Del af de fra Fjmld-
vidderne i Boernes pelagiske Region med Floderne ud-
forte Alger efterhaanden har tilpasset sig til Livet som
svevende Planktonorganismer; nsrmere Undersogelser

andre mangler dem derimod.

er dog i det hele enskelige.

Gennemganende faar man Indtrykket af, at der
fra Fjeldvidder og Littoralregion med Floder og Belger
feres en sterre Mmngde Former ned i den pelagiske
Region fra det Seerne omgivende Terren end i andre
Lande, —

Den  abyssale Region. Vi kender desvarre kun
grumme lidt til de skotske Seers Dyhseregion. Jeg
havde ventet at kunne finde de samme Relikter, jeg
har paavist i de danske Soer (se Geogr. Tidskr. 1904),
endvidere nye ukendte Relikter og adskillige Former,
der kun kendes fra Schweilzerseerne; der blev skrabet

skotske og danske Seer.
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paa de sterste Dybder og nzrmere Land, men alt var
forgseves, ingen af disse Former blev fundne. I For-
aarstiden havde derimod en af Assistenterne ved the
Lake Survey, Mr. James Murray, paa over 100 Meter
fundet en rig Fauna af Insektlarver, som maun andet
Steds ellers kun kender Det
Iykkedes mig ikke at finde den; jeg formoder, at vi
ogsana her staar overfor Littoralzonens Dyreformer, som
af Floder og Belger er forte ud paa dybt Vand; man
maa erindre, at naar blot Belgerne faar grebet disse
Dyr og transporteret dem faa Alen fra Kysten, vil de,
hvis de ikke kan redde sig tilbage til Bredden ved
Svemuing, uvegerliz synke til Bunds; men til denne
Bund er der ofte 100—200 M. I det hele fik man
Indtrykket af, at Dyvelivet paa de sterre Dybder i de
skotske Swer, for saa vidt det var til at iagttage med
blotte @jne, var overmaade fattigt; det Antal Orme
og Muslinger, man fandt i det med Skraben opbragte
Dynd, var meget ringe,

inde fra Seobredderne,

Tager man den ovenfor givne Fremstilling af
Dyre- og Plantelivet i de danske Seer som et Eksempel
paa samme i de mellemevropmiske Slettelandssoer og
sammenligner den med Iagtlagelserne fra de skotske
Hejf jeldaseers Dyre- og Planteliv, vil man faa det
formentlig rigtige Indtryk, at dette sidste er langt
fattigere end i de mellemevropmiske Slettelandsseer.
Dyre- og Plantelivet er visinok i Regelen, hvor ikke
srlige Forhold ger sig geldende, fattigere i alpine
Seer end i Slettelandsseer, men i de skotske Seer er
jeg tilbajelig til at tro, at det er swrlig fattigt, navnlig
sammenholdt med Skildringerne fra Schweitzersserne.

Grunden til den ringe Udvikling af Dyre- og Plante-
livet i ovennmvnte Sser, soger jeg ferst og fremmest
i de overmaade ensartede Naturforhold, disse Sger byder
deres Organismer saa vel til de forskellige Aarstider
som over Tidsrum, der strakker sig over Aarhundreder
eller vel snarere over Aartusinder. De skotske Seer
har gennemganende samme Udseende til alle Aarstider.
Hvor er de Billeder, de danske Seer fremviser til de
forskellige Aarstider, ikke forskellige: om Vinteren
dade, islagte, tilsyneladende uden Spor af Liv, om For-
naret staalblaa, smykkeds med den gule, skarpt isjne-
faldende Krans af visne Rer og Kogleaks og omgivne
af oversvermnmede Enge; i Sommertiden med skif-
tende Vandfarve, opvoksende Plantevakst og faldende
Vande og om Efteraaret med sin yppige Littoralvege-
tation og sin terlagte Sebred.
Sammenligning med de skotske ikke rige paa evigt
skiftende Tilpasningsmuligheder ¥or Organismerne, og
dobbelt rige, fordi de, vi kan nmsten sige fra Aar til

Hvor er vore Sper i
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Aar, forandrer sig og hvert Aar byder Organismerne
nye Livsvilkaar, der medferer Deden for nogle, men
er Livsbetingelser for andre. I de skotske Seer er
Formerne, hvorunder de store fwlles ydre Faktorer
virker og hvoraf alt Liv afhwnger, langt mere ens-
artede ikke alene til Aarets forskellige Tider, men
over uendelige Tidsrum.

Hvad der sikkert bidrager til at gore de skotske
Hpejlandsseer saas fattige er, at de mangler de heje
Sommertemperaturer fra 18—25% €, der virker som
ot mewgtigt Plus paa Masseudfoldelsen af Seernes Dyre-
og DPlanteliv og bidrager til at fremkalde Littoral-
zonens yppige Efteraarsvegetation, som i TFylde og
Yppighed, saa vidt jeg kan skenue, overgaar alle an-
dre Plantesamfund i vort Land op formaar at kaste
et Virkelighedssker over ens Dremme om Sydens yp-
pige Sumpvegetationer.

Hvad der endvidere fremkalder disse Hejfjrldsoers
Fattigdom, er Littoralzonens ringe Udvikling, der for-
hindrer Vegetationens Fremkomst. Manglen paa Vege-
tationshzlter indvirker cgsaa paa Dyrelivet, men hvad
der swmrligt bevirker, at dette er saa fattigt, er dels
Manglen paa Kalk i Vandet, dels dettes Rigdom paa
- Humussyrer. Det forste foraarsager, at en Mengde kalk-
elskende Organismer, swmrlig Muslinger og Snegle, aldrig
Hvad Rigdommen
paa Humussyrer angaar, kan vi kun i al Almindelig-
hed sige, at det er en Kendsgerning, at en Mwmngde
Dyreformer ikke kan trives i det brune, sure Mose-
vand, andet eller mere kan vi paa vor Videns nu-
verende Standpunkt heller ikke udtale herom,

kan finde sig til Rette i disse Seer.

Det organiske Livs Indflydelse paa Secerne og
deres Omgivelser.

Det staar endnu kun tilbage at vise Maaden,
hvorpaa det organiske Liv ever sin Indflydelse paa
selve Seen og dens Omgivelser.
at denne Indflydelse lettest lader sig spore, hvor dette
udfolder sig rigest; i Virkeligheden er Paavirkningen
ogsaa langt mere iejnefaldende i de danske end i de
skotske Seer.

I de danske Sper rives om Efteraaret en stor Del
af Vegetativnen les, driver ind paa Kysten og samler
sig her i store Dynger; andre Dele, der henimod Vin-
teren sank til Bunds, gribes forst under Foraarsstor-
mene og fores i en mere eller mindre henfaldende
Tilstand ligeledes ind mod Kysten. En stor Del af
den saaledes lesrevne Vegetation aflgjres tilsidst i
Seernes Vige og Bugter, der som Folge heraf gror til,
Vegetationen bliver til Terv, og Landet vokser paa

Det er indlysende,

Seens Bekostning, En stor Del af Vegetationen fin-
deles og pulveriseres af Belgeslaget, ja bliver saa fin-
delt, at den for en Tid kan agere ,Plankton“ og som
#Snavs® fylde Vandmasserne; for eller senere naar
den Bunden og hidrager her til Dannelsen af Sebun-
dens Dynd. DMen Bolgeslaget pulveriserer meget andet
end Vegetationen; om Efteraar og Foraar samler der
sig i Opskylsdyngerne tallese Sneglohuse, ogsaa de
pulveriseres, saavel som store Mmngder af alt muligt
andet dedt Affald af Vegetationszonens Organismer,
og som tlidligere eller senere i pulveriseret Form naar
Sobunden,

Planktonet undergaar samme Skwebne; under de
overste Vandlags levende Plankton staar det dede
Plankton, kun bestanende af tomme Skeletdele, der
langsomt synker ned imod Bunden. De blandes dels
med det organiske Materiale, der stammer fra Bredden,
dels med alt det uworganiske Materiale, Ler, Kalkpar-
tikler ete., som af Bolgeslaget losnes fra Kysten, med
Tillshene fores ud i Swen, og som er saa findelt, ab
det har kunnet naa ud over Soens dybere Partier.

IHele denne store Fmllesbundfzldning af organisk
og wuorganisk Materiale gribes af Sebundens talrige
Organismer, Orme, Myggelarver, Bennemuslinger ete.;
den passerer deres Tarmkanal og afgives som Ekskre-
ment, yderligere findelt og af anden kemisk Sammen-
stning end for IFordejelsesprocessen. Man kalder
disse Lag, der dannes i rens, klare Vande, og som
har passeret Dyrenes Tarmkanal, for Gytjer.

Gytjerne ser ikke ens ud overalt paa Ssbunden,
og de forskellige Seers Gytjer kan vere af ganske for-
skellig Art; Beskaffenheden afhmnger dels af det bund-
feldede Materiales Natur, dels af Maaden, hvorpaa
Bundfaunaen hehandler det, dels og ikke mindst af
Seernes almindelige fwlles Naturforhold, der snart til-
lader Stoffer af en bestemt kemisk Beskaffenhed i serlig
Grad at konserveres i Sebunden, snart en anden. Se-
gytjer af ganske speciel Natur er Diatomeegytjen, der
indeholder enorme Maengder af Kiselalgernes fine
Skaller. Navnlig inde paa lavere Vand opstaar ievrigh
paa meget forskellig Vis Kalkaflejringer, hvis Kalk-
procent kan stige til 80—90°%;, de saakaldte Se-
mergler, der navnlig i Jylland spiller en stor Rolle
som Godningsmateriale; af Grunde, som det vilde vare
for vidtleftigt her at gere Rede for, opstaar deri vore
Seer paa 9—11 Meter Vand Banker af Snegle- og
Muslingeskaller; Skallerne opdynges her, og Bloddyrens
bliver saaledes Revdannere, hvis Virksomhed paa sin
Vis kan sammenlignes med Koraldyrenes. Paa mang-
foldige og let paaviselige Maader ever det organiske



Om Naturforholdene i skotske og danske Sser.

Liv sin Indflydelse paa Sevandets kemiske Beskaffen-
hed; bestasr f. Eks, Planktonet mest af Dyr, stiger
paa Grund af Dyrenes Aandedretsprocesser Mengden af
Kulsyre, medens Tlimangden aftager; omvendt vil en
storre Rigdom paa Planteplankton netop swmtte Ilt-
mengden op,

Da Moreneleret er meget kalkholdigt, forer Vand-
labene betydelige Kalkmengder ud i Seerne. Herude
foregaar som i alle Seer en Afkalkningsproces; Aar-
sagerne hertil er meget forskellige, men jeg skwvn-
ner ikke rettere, end alt Organismerne ievrigt paa
meget forskellig Vis vesentlig befordrer denne. Re-
sultatet af denne Proces er Aflejringen af Kalk paa
Sobunden, Omvendt kan Organismerne bidrage til, at |
den en Gang udskilte Kalk atter gaar i Oplesning.
Der kan saaledes tilfojes, at vi kender Organismer,
Alger, der lever paa og i Sebreddens Sten, swerlig
dennes Kalksten; ved deres Virksomhed opleses Stenens,
der bliver mindre og falder hen.

Jeg har her nevnt en Del af de mest udpregede

Eksempler paa, i hvilken eminent og let paaviselig
Grad Seens Dyre- og Planteliv omformer Livsforhol- |
dene i Seen og dens Omgivelser, de samme Livsfor- |
hold, hvorefter omvendt Dyrene og Planterne selv maa
tilpasse og tillempe deres Organisation. Eksemplerne
er veesentlig valgt ud fra, hvad mine Undersegelser
har bragt frem, men mange andre Eksempler kunde
sikkert fremdrages.

Boger vi nu at gere Rede for Maaden, hvorpaa
Seens Organismer omformer de skofske Soers og deres
Omgivelsers Naturforhold, kommer vi til et ganske
andet Resultat.

Den brede Vegetationszone mangler jo som oven-
for nmvnt nwmsten ganske; som Felge heraf er den
Torvedannelse, der opstaar langs de sterre Hajfjwelds-
seer, overmaade ringe; endnu mindre Partier naar
som Detritus (p: ,Snavs®) ud i den pelagiske Region,
hvorfra det senere seger ned imod Bunden; Mmngden
af Snegle og Muslinger er alt for ringe, til at deres
Skaller paa nogen kendelig Maade kan bidrage til Se-
bundens Kalkholdighed; hortset fra enkelte Benne-
muslinger er der ikke fundet Skaller pas Bunden af
de starre skotske Hojfjeldsseer. Ligeledes er Mwengden
af Planktonskeletter langt mindre end i1 vore Soer.
Endelig vil den fattige Bundfauna nmppe saa hurtigt
kunne omdanne Bundfeldningerne til Ekskrementer.
Intetsteds i de skotske Seer har vi fundet Aflejringer

af Semergel opstanede ved Bundfeldninger af Orga-
nismers Kalkskeletter, Intetsteds kender vi Eksempler

paa, at Sebreddens Sten er bleven korroderede af Alger. '
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Intetsteds bestemmer Planktonet i de sterre Hojlands-
soer Sovandets Farve eller kendelipt nedsmfter dets
Gennemsigtighed.  Sobundens Dynd bestaar i langt
hojere Grad end hos os af uvorganisk Materiale, og det
organiske Materiale, der findes, er ikke, som Tilfzldet
utvivlsomt er i vore Seer, hovedsageliz produceret i
Seen selv, men derimod, hvad der direkte kan paa-
vigses, for en ikke uvamsenlig Del udfert med Floderns,
og er her urort sunket til Bunds paa de store Dyhder,

Aarsagerne til, at Seerne og deres Omgivelser i
Sammenligning med Slettelandsseerne paavirkes saa lidt
af det organiske Liv, maa selvfolgelig vwmsenliz soges
i dettes Fattigdom, men dog ogsan i de forholdsvis
lave SBommertemperaturer, da som bekendt alle Om-
swtningsprocesser af organisk Materiale foregaar liv-
ligere ved hejere Temperaturer, Endelig ber det rime-
ligvis ogsaa fremhmves, at Organismerne staar langt
mere magteslase overfor Skotlands haarde Fjmldmasser
og i langt ringere Grad er i Stand til at paavirke
disse, end de lsse, kalkholdige Jordarter, hvoraf f, Eks.
vort Land er opbygret.

Resultatet af Undersegelseine med Hensyn til
Maaden, hvorpas det organiske Liv omdanner hen-
holdsvis de danske og skotske Seer og deres Omgi-
velser, er at de forstneevntes Levetid kun er relativ
kort; de sidstnmvyntes tilsyneladende ubegranset. Vore
Seer indskrmnkes fra Aar til Aar. I svundne Tider
har Danmark utvivisomt veret righk paa Seer, nu maa
vi i san Henseende nwmrmest betegne det som fatligt;
endnn i den historiske Tid er jo mange Soer for-
svyundne, og at andre i Lobet af faa Aarhundreder og
adskillige i Lebet af faa Aartier vil vare omdannede
til Moser og Enge er sikkert.
store Andel i at Seerne forsvinder, derom er der for-
nuftigvis ingen Tvivl; ligesaa sikkert er det
ogsaa, at Mennesket kun har foregrebet Naturens Gang
og udrettet, hvad der om end noget senere, alligevel
vilde viere sket.

Vel er de Kreafter, de skotske Seers
Eksistens i og for sig overvejende de samme som de,
der ogsaa faar vore til at forsvinde, men de virker
saa uendelig langsomt og over saa umaalelige Tidsrum,
at vi selv ud fra Historien vel som oftest vil have
Vanskelighed ved at paavise hine Seers Aftagen. De
danske Seers Historie er relativ kort; mange er nu
en Saga blot. Af de skotske Seer faar man ved et
flygtigt Sken snarest det Indtryk, at de ingen Hi-
storie har.

Ud fra det Kendskah vort Lands

Geologi og klimatologiske Beskaffenhed, maa wvi for-
4

At Mennesket har sin

nen

der truer

vi har til
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mode, at vore Seer kun vil tage af, og at nye bli-
vende Seer ikke vil kunne opstaa; dog er det muligl
at Beplantningen af de jydske Heder ogsaa her wil
kunne faa nogen Indflydelse med Hensyn til hvilken,
vi ievrigt i @jeblikket nappe har nogen Klarhed.

I Skotland derimod, hvor de vulkanske Kremfter
serlig omkring den kaledoniske Kanal ingenlunde er
komne til Ro, hvor Erosionen fremkaldes af Floder

Lavaerkener og Vulkaner paa Islands Hejland.

med betydelig Faldhejde og stor Stremstyrke, og hvor
den paa Grund af Klippemassens store Haardhed ikke
som hos os virker mivellerende ud over store Arealer,
men uddyber sine stejle, dybe Klefter med deres lod-
rette Sider, kunde jeg derimod meget vel tmnke mig,
at Soerne langt fra regelmassigt at tage af til Tider
pludseligt kunde blive sterre, ja endog, at nye bli-
vende Seer kunde fremkomme.

Lavagrkener og Vulkaner paa Islands Hgjland.
Geografiske og geologiske Undersagelser.
Af Professor, Dr. phil. Th., Thoroddsen.

I. Historisk Indledning.

Den Del af Islands indre Hejland, som imellem
TFloderne Skjalfandafljot og Jekulsi & Fjellum strekker
sig op til Vatnajekull har veret lidet kendt, da Natur-
forholdens har lagt store Hindringer i Vejen for Un-
derspgelsen af disse hejtliggende Egne. Hojlandet be-
gtaar her kun af @rkener, der nmsten helt er blottede
for Planteliv; her findes Islands sterste Lavamark
Odddahraun samt store Strekninger Flyvesand. 1 den
sydlige Del af disse @rkener kan man rejse hele Dage
uden at se et eneste Grmesstran og mange Steder er
der on felelig Mangel paa Vand; Klimaet er meget
raat, saa at man selv midt om Sommeren kan blive
overfaldet af Snestorme; Sandstorme er ogsaa hyppige
og ikke mindre farlige, og paa Grund af den jwernhol-
dige Lavabund kan man kun sjmlden stele paa Kom-
passet. Da disse @rkener ligger fjmrnt fra Bygden er
den rejsende henvist til sine egne Hjslpekilder og
ikke blot nedt til at fere Telte, Proviant og andre
Nodvendighedsgjonstande med sig, men maa ogsaa med-
fere He til Hestene.

Lavaerkenen Odddakraun har altid veret saa godt
som ukendt for de nmrmest boende, Almuen troede i
gamle Dage, at den var befolket af Jwtter og Trolde,
og indtil vore Dage troede mange, at der fandtes grms-
rige Qaser og skjulte Dale befolkede af fredlese (uti-
legumenn), der paa frugthare Gresgange opdrettede en
Maengde Faar, der baade var sterre og federe end de
der fandtes i Bygden. At saadanne frugthare Strek-
ninger skulde findes paa Islands indre Hejland under
de aller ugunstigste klimatiske Forhold behever nmppe
at gendrives, men Overtroen om de fredlese var ikke
helt greben ud af Luften, thi man har flere Eksempler

I.

ras at Folk, der maatte flygte fra Bygden, for en
Tid har haft Tilhold i de indre ©Ddemarker, men de
har alle wveret udsatte for store Savn og Lidelser.
Fra Oldtiden har man ingen Efterretninger om Odéida-
hraun, kun i en enkelt Sagal) omtales en Rejse over
Lavaerkenens ﬁordligste Udlebere, Sdmur ¢ Leikskdilum
vilde i Anledning af en Drabssag fra @stlandet skynde
sig til Althinget og benyttede en for ukendt Vej, han
drog fra Medrudalur til Ilerdibreids-tunga, derfra Syd
for Blifjell til Kroksdalur og saa over Sprengisandur.
Det er ferst i Begyndelsen af det 17. Aarhundreds, at
Odadahraun omtales i Literaturen, Naar Biskopperne
i Skalhelt skulde wisitere Ostlandets Prwmestekald, skal
de have henyttet en Vej over det nordlige Odddahraun,
der nu for lenge siden er glemt, men at den virkelig
har eksisteret er sikkert nok; thi i Sommeren 1884
fandt jeg her flere gamle, mosbegroede Varder. Om
Biskop Oddur Einarsson’s (1589—1630) Rejser igennem
disse sde Egne er der bleven dannet flere Folke-
sagn®). Den samme Vej siges at vmre bleven benyttet
af Bjarni Oddsson fra Bustarfell paa hans Rejser til
Althinget, sidst i Aaret 1736. Den sydlige Del af
Odadahvaun synes i Oldtiden at have veeret helt ukendt
og Bdemarkerne Nord for Vatnajekull nevnes aldrig i
Saga’er eller Annaler, og det er ferst i Slutningen af
det 18. Aarhundrede, at man faar lidt at vide om
disse Egne. FEt Folkesagn forteller om den senere
Lovmand drni Oddsson (7 1665), at han i Aaret 1018
kom fra Danmark til Vopnafjord paa Ostlandet og

1) SBagan af Hrafnkeli Freysgoda. Kbhavn 1847, 8. 12 o0p 19,
?) Jin Arnason: Islenzkar Thjédsegur II. 8. 251—-53. J.
Espolin: Arbsmkur V. 8. 138—39



