Ved Vatna Jiokulls Nordrand.

tigt maatle treede for ikke at snuble mellem det lose
Moslag,

Undervejs havde vi en pregtig Udsigt, ferst til
Vutuajoklens Nordestparti og siden til Threndar Jollen,
ligesom vi passerede flere Fjwmldseer, hvis merke, ste-
nede Omgivelser vare omtirent vegetationslose. Glade
vare vi, da vor Vejviser kunde vise os Berufjorden og
Havet, hvorpan vi skiltes, han for at ride hjem ad
den samme besveerlige Vej, der saa al sige aldrig
ellers benyttes, og paa hvilken der kun et Sted paa
en Lengde af 50 Skridt er en Ridesti at se - vi for
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at begynde en besvewrlig Nedstigning i Dalen, hvor vi
fandt Husly i Prestegaarden Bervfjord.

Den 9. red vi langs Fjordens Norvdside til Berunes.
Undervejs opmaaltes nogle Handelshoder i Gotuvigen.
hivor Irerne skulle have handlet.

Hestene efterlodes paa Berunes, hvor Anton senere
vilde hente dem for at fore dem hjem (il Eskefjord.
I Baad gik vi nu over til Djupevaag, hvorfra jeg den
10, gjorde en Udblugt til Papoen, de irske Encboceres
Opholdssted, hvorefter Hjemrejsen tiltraadtes.

De kvartzre Stepper i Mellemevropa.
Ved Cand. mag. M. Vahl

Det har allerede lenge vaeret en fastslanet Kjends-
gjzrning, at Mellemevropa i Interglacialtiderne og efter
Istidens Slutning har halt sine Steppetider. Beviset
dérfor leveres af den af Nehring paaviste rige Steppe-
fauna, af Relikter fra Steppefloraen i Mellemevropas
nuvierende Planteviext og endelig af de i samme Egne
forekommende Aflejringer af Loss og Sortjord.

Forekomsten af Vestevropa maatte
naturligvis synes ret uforstaselig, iseer da de have
strakt sig san langt mod Vest som Sydengland og
Frankrig. I Reglen slog man sig til Ro med den af
Nehring!) fremsatte Forklaring, at Evropa den Gang
kunde have sirakt sig lengere mod Vest end i Nu-
tiden, ja, maaske endog stod i Landforbindelse med
Gronland, saa at Mellemevropa var afskaaret fra Golf-
stremmens mildnende Virkninger., Endnu i de sidste
Aar har Geikie® sluttet sig Lil denne Opfattelse,

Den kan dog ikke vwmre rigtig, thi Steppeklimaet
er ingenlunde direkte afhangigt af Afstanden fra Havet.
Hvis man f. Ex. fra den nordlige Del af Mellemevropa
gaar mod ©st, treffer man farst Steppen ved Ural-
Bjergene. Faa Breddegrader sydligere indfinder den
sig allerede i Ungarn og strzkker sig derfra gjennem
Rumanien og Sydrusland, ja, findes paa Krim endog
umiddelbart ved Sortehavets Kyst. En Fremrykken
af Evropas Kyst mod Vest uden andre klimatiske For-
andringer vilde da vel bringe Stepperne til at trenge
frem i Donaudalen, men Nordtyskland vilde tilfalde

Stepper 1

Y ,Uber Tundren und Steppen,® Berlin 1890, Pag. 227 fI.

*) yThe tundras and steppes of prehistoric Europe.”
Annual report of the Smithsonian Institution. 1898 I,
Pag. 345,

Skovbwmllet. Naar Stepperne faktisk have bredt sig
over Mellem- og en Del af Nordtyskland, saa forud-
sietter dette en fuldstendig Forandring af Evropas kli-
matiske Forhold.

Inden vi gaa over til at undersege, hvori denne
Klimaforandring kan have bestaaet, og hvori dens Aar-
snger maa seges,
at dviele ved en af Krewuse fremsat, afvigende Teori.

vil det imidlertid vere nsdvendigt

Medens nemlig Plantegeografer og Klimateloger,
blandt disse swrlig Sehimper og Woeikof, have wvweret
saa temmelig enige om at sege Aarsagen til Steppernes
Forekomst i Steppeegnenes torre Klima og uheldige
Regnfordeling, have flere russiske Forfattere!) fra et
ensidigt botanisk Standpunkt fremhavet Jordens Salt-
rigdom som den egentlige Aarsag til Steppedannelsen,
idet Skovfloraen skyr den saltrige og kalkholdige Jord,
men holder sig til de Pletter, hvor Jordbunden ved
Udludning er bleven befriet for sit store Saltindheld.

Paa DBasis af denne Betragining har Krause?}
fremsat sin ,Salzgefildeteori®, ifolge hvilken Mellem-
evropas Stepper skulde skyldes en betydeliz Salt-
holdighed i Jordbunden, uden at nogen vasentlig For-
skjel fra Nutidens Klima skulde have vwmret nedvendig
til deres Forklaring. Han antager, at de
raader, paa lvilke Steppefaunaen har levet, i Diluvial-
tiden have wvweret Seer, og at disse paa Grund af de
talrige Gipslag og Saltkilder have haft salt Vand, selv
om de ikke manglede Aflob. Efter Istiden ere disse
Seer da enten udtorrede eller ved forandrede Flodloh

Landom-

1) Referater ved Kusnezow: ,Botanische Jahrbiwher XXVI-,
’} yDie salzigen Gefilde.* Botanischo Jahrbiicher XVII,
23
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blevne terlagte. Paa den gamle Sebund skulle da
Jaalzige Gefilde® vmre opstasede, hvilke i Henseende
til Flora og Fauna lignede de nuvwerende vestsibiriske
Stepper. Mellemevropas Stepper skulls da have veret
indskraznkede til mindre Strekninger, der paa et ®ldre
Tidspunkt have veret oversvommede af Saltvand. Denne
Hypotese medte strax skarp Indsigelse baade fra zoo-
logisk og botanisk Side. Nehring!) paapegede, at
Steppedyrene ikke kunde have udbredt sig over eller
levet pan Steppeeer i et Skovland, og Ascherson?) frem-
haevede det samme for Relikiplanternes Vedkom-
menda.

Tanfiljerw gjor i et Brev til Nehring? udtrykkelig
opmserksom paa, at Steppejordens Saltrigdom maa op-
fattes  relativi. Den  saltmettede  Halofytsteppe
(ssolontschaki} er noget ganske andet end Grassteppen
(stepj). hvis Jord vel er rigere paa oploselige Salte end
Skovjorden, meettet med dem.
Wilkomm4) fromhever for Spaniens Vedkommende For-
skjellen mellem Halfa-Bevoxningerne og Halofytstep-
perne, men naar han ligesom i sin Afhandling om den
iberiske Halves Halofytvegatation ®) indskrenker Navnet
Steppe til denne sidste, gjor han sig skyldig i en Mis-
brug at Ordet.
Krause vil regne Vestkystens Marskvegetation med til
Stepperne.

Med sterre Ret har Schimper®) segt at indskrznke
Begrebet Steppe (il Grressteppen, saaledes at andre
Steppeformer betegnes @rken. Denne Definition har
dog det russiske Ords Betydning for sig og treffes
ogsan hos enkelte russiske Forfattere. Dog hliver det
vanskeligt at frakjende f. Ex. de af Radde") beskrevne
Staudestepper i Kaukasien Navnet Steppe. Heller ikke
stemmer det med almindelig plantegeografisk Sproghrug

at hetegne de af forholdsvis rig Vegetation dmkkede

men ingenlunde er

Endnu vwrre forekommer det, naar

Atemisia-Stepper som Orkener.
Ethvert teknisk Udtryk masa begrenses saaledes,
at det vresentlig Ensartede, som kreever ensartede Be-

"} Uber pleistocene Hamster-Reste in Mittel- und West-
europa.” Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt
XLIIT 1893, Pag. 195,

Foredrag i , Verhandlungen des botanisehen Voveins der
Provinz Brandenburg® 1804, Pag. 13.

~Gengraphische Zeitschrift¥ 1895, Pag. 161.
nGrundziige der Pllanzenverbreitung der iberischen Halb-
insel.¥ Leipzig 1886, Pag: 76.

»Strand- und Steppengebiete der iberischen Halbiusel.”
Leipzig 1852.

oPlanzen—Geographie. Jena 1596.

»Grundziige der Pflanzenverbreitung in den Kaukasus-
lindern.” Leipzig 1899,
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det Uensartede
udenfor. Steppe kan da defineres som en lav, aaben
Vegetation, hvis Udviklingstid af Hede og Terke ind-
skrenkes til fas Maaneder, der i et tempereret Klima
falde sammen med Foraarsmasnederne. Ud paa
Sommeren visner og fortorrer alt. Enhver stedsegren
Plante er ndelukket. Mellem Stauderne og Buskene
spire 1 Vegetationstiden en stor Mwmngde enaarige
Planter frem for efter at have modnet deres Frugt at
forsvinde ved Sommerens Begyndelse. Blandt Stau-
derne findes et stort Antal, som ved Opsamling af

tingelser, falder indenfor Rammen,

Oplagsnwering i Knolde og Log have indskraenket deves
Dette Sidste er
en fundamental Egenskab ved Steppen, Knoldene og
Loegene udgjore Nearing for Steppens Mangfoldighed af
gravende Gnavere, og uden disse have de ikke Betin-
gelser for at kunne existere.

Paa relativt saltfattig Bund ville Grmsserne have
Overveegt, paa saltrigere Jord findes Artemisia-Steppe,
paa salimttet Bund Halofytsteppe, men de to forste
Formationer danne ogsaa Bmltet cfter Klimaet, saaledes
at Graessteppen er overvejende i et moderevet Steppe-
klima, Artemisia-Steppen i et extremt Klima. Lrengere
mod Syd indgaar i Steppevegationen et stort Antal
tornede, om Sommeren bladlese Buske, hvorved Over-
rangen dannes til de tropiske Busk-Stepper.

Krav til Vegetationstidens Varighed.

Marsken (Kystens Halofytvegetation) er en med
Steppen ganske heterogen Formation, idet den har et
tet Gresteppe og yderst faa enaarige Planter, Knold-
og Legvexter. Det Sidste er en Felge af den lange
Vegetatinstid. Ligeledes er Heden, den for Vestkyst-
klimaet karakteristiske Formation paa skovlest Land,
fundamental forskjelliz fra Steppen. Dens Vegetation
Den mangler ot sterre Antal
enaarige Planter, Log- og IKnoldveaxter.

Kan saaledes ,salzige Gefilde® ikke have afgivet
Steppegnaverne, er deres
Existens tillige, som Nehring!) har paavist, ganske

er vasentlig stedsegren.

passende Livsvilkaar for
umulig under Mellemevropas nuverende Klima,

Han indvender med Refte, at Krauvses Teori kun
gielder, hvor Steppeklimaet er til Stede. I Sydrusland
skyr Skoven ganske vist saltholdig og kalkrig Jord-
Lbund, men paa Rigen voxer den paa ren Kalk, lige-
ledes i Mellemtyskland paa DMuslingekalken, og Syd-
asiens Barringtonia-Skove ere bundne til en vis Salt-
holdighed hos Jorden. Endelig forudsmtter en sterre
Rigdom hos Jorden paa oplaselige Salte uvamgerlig et

!) ,Die Ursachen der Steppenbildung in Europa.® Geo-

graphische Zeitschrift 1595,
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tert Klima, naar undtages Smaapletter, der stadig over-
svommes af Saltvand, eller hvor Saltlag treede 1 Dagen;
thi hvor Nedslaget er tilstraekkeligt, vil Jordhunden i
Lobet af faa Aar vere udludet: man behover blot at
tenke pas Inddemmingerne fra Havet i Vestevropa.
Paa den anden Bide, hvor Klimaet er tort, vil Jorden
altid blive rig paa Salte, uden at man behover at have
Saltsaer eller forhenverende Havbedickning, thi de ved
Forvitringen opstanede Salte udvaskes, swmrlig paa den
for Vand vanskeliz gjennemtrengelige Lerbund, kun
meget ufuldsteendig. I Overgangsbeltet mellem Skov
og Steppe spiller Jordens Saltindhold, derem ere alle
de russiske Forfattere enige, en Rolle for For-
delingen af disse Vegetationsformationer, men hvor
Klimaet er extremt, er haade saltrig og saltfattiz Jord

stor

lige trelose,

Spergsmaalet om Aarsagerne til Steppedannelsen
i Nutiden kan vel ikke siges at vare lest i alle Enkelt-
heder; dertil er Plantegeografien endnu for ung, og
navnlig har den ferst i den allersidste Tid kunnet
Legynde at taze de meteorologiske Undersegelser i sin
Tjeneste, og endelig ere de klimatiske Faktorers Ind-
virkuing Planlelivet
sammensat Art, at det I en uoverskuelig Fremtid vil
viere umuligt at angive Gransevierdierne wved Tal,
men dog maa det siges, at det er lykkedes at for-
staa det Vwesentlige af de for Stepperne betingende

pas al en san mangloldiy oy

Faktorer,

Aarsagerne maa da, som med forskjellig Styrke
er fremhmvet af de fleste Plantegeografer, seges i Ned-
slagets ringe absolute Sterrelse og endnu mere i dets
Utilstreekkelighed i Forhold til Sommerens sterke For-
dampning, endelig Vinterens Snefattizgdom og Regnens
Fald i faa og sterke Byger, hvoraf kun lidet trenger
ned i Jorden og kommer Planteviexten til Gode. Frem-
deles er den hetydelige Vindstyrke mere skadelig for
Treer end for Planter, der ere lavere af Vwxt, og den
skyldes ikke blot selve Trelosheden, men tillige eller
ligesaa meget selve Kontinentalklimaets extreme og
Endelig
ikke

variable Temperatur- og Barometerforhold.
nordlige Steppers Vedkommende
der 1

maa for de
glemmes selve Vinterkulden, med
Sommertorken Vegetationstiden (il faa

Foraarsmaaneder, at med

Forening
indskraenker
Det er interessant at se,
ringere Regnmaengde end den, der hersker paa Ungarns
Stepper, og med ugunstigere Fordeling paa Aaret findes
i Mellemafrika Acacieskove og andre xerofile Skov-
formationer, medens der i Middelhavslandene under
lignende Forhold voxer frodig, stedsegren Skov.
gere mod Nord udgaar Vinteren af Vegetationstiden

Lxn-
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paa Grund af EKulden, Sommeren paa Grund af
Torken,

Der er da ogsaa blevet gjort flere Tilleb il at
forklare de kvarlmre Steppers Tilvarelse ud fra et
klimatisk Synspunkt.

Allerede ved Fremsattelsen af sin Lessteori gjor
Richthofen') opmeerksom paa, at Lessens Rigdom paa
Kridtforaminiferer viser, at nordlige Vinde have vmret
vesentlig medvirkende ved dens Aflejring. Han siger
»Das Steppenklima musste continentale Luft-
veranlassen. und die
Trockenheit der Luft eine sommerliche Insolation zur

welche aspirirend wirkte und wiihrend

Lerom:
stréme wie in Central- Asien,
Folge haben,
der heissen Jahreszeit constante Luftzufuhr von Norden
und Nordwesten verursachte.”  Richthofen ser
altsaa Steppeklimaet som Aarsag til de kontinentale
Nordenvinde, ikke disse som Aarsag til Steppeklimaet,
hvilket i evrigt ikke begrundes.

Nehring omtaler den udterrende Virkning af est-
lige og sydestlige Vinde i Nutiden og udtaler, dog
Begrundelse, at  disse

her

uden nermere have varet
hyppigere i Istiden end nu.

Jumieson?) forkaster Nehrings Teori o Evropas
storre Udbredelse mod Vest, Han henviser til, at Isen
strakte sig fra Fastlandet udover de britiske @er, og
paapeger meget rigtigh, at et saadant Isdekke vilde
virke kondenserende paa Vanddampene, der indeholdes
i nordvestlige Vinde fra Atlanteriiavet, . en han an-
tyder ingensomhelst Grund til, at saadanne Vinde skulde
Hertil kommer en langt
Jamieson slutter ud fra sin

have veret smrlig hyppige.
vasentligere Indvending,
Teori, at Steppetiden maa have faldet sammen med
Isens storste Udbredelse. Dette stemmer kun daarligt
med Nehrings bekjendte Profil fra Thiede og de andre,
hvor arktiske Dyr forekomme i de underste Lag,
medens de forst hejere oppe afloses af Steppefaunaen.
Det er sikkert, at under Isens sterste Udbredelse har
det arktiske IKlima hersket over hele Mellemevropa;
det fremgaar af Artsfallesskabet mellem den arktiske
og den alpine Flora samt af de talrige Fund af arktiske
Dyr over hele dette Omraade. Kli-
maet blevet mere tempereret og har kunnet yde Livs-
betingelse for Steppevegetationen med dens Rigdom
paa Knold- og Logvmxter, til hvilke Steppens Gnavere
ere knyttede,

Et saadant forholdsvis tempereret Klima vilde vaere

Forst senere er

) ,China® Bd. I, Berlin 1877, Pag. 172.

) yOn the climate of the loess period in Central Europe
and the cause, wich produced it.“ Geological Magazine
1690, Pag. 70.
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en Umulighed i Nerheden af Isranden. Man kan ikke
henvise til, at Breerne paa Himalaja, i Alaska og paa
New Zealand skyde sig saa langt ned, at Klimaet ved
deres Rand er meget mildt, og frodige Skove voxe paa
Endemormenerne, ja, i Alaska paa en Morene ovenpaa
Saadanne Undtagelsesforhold kunne kun finde
Sted under Forudsetning af et meget fugtiet Klima,
der skabes, hvor en mere eller mindre stejl Bjwerg-
skraaning hever sig op over Snelinjen under nogen-
lunde ret Vinkel med den overvejende Vindretning, og

Isen.

endelig maa Vinden komme fra et varmt, sterkt for-
dampende Hav, der kan lovere det tilstrakkelige Ned-
slag.
over lavt liggende Egne, maa imidlertid, som nedenfor

En Isdekning af sterre Dimensioner, udbredt

skal vises, nedvendigvis fremkalde et decideret tort
Klima med anticyklonalt udgaaende Vindretninger, og
endelig vil Smeltevandet afkole de omgivende Have
og nedsztte deres Fordampningsevne.

Krause!) er af Kritmmel bleven gjort opmerksom
paa, at over Indlandsisen maa have hersket hejt Luft-
tryk, der har foranlediget nordlige Vinde.
Forandring i Lufttrykforholdene og den dermed fol-
gende Forandring i Vindforholdene er i Virkeligheden
Hovedsagen, men ifelge Krauses ejendommelige Stand-
punkt gjer han ikke Brug af denne Omstendighed,
men bortforklarer den som kun gjeldende Tundra-
tiden. forste Udtalelse om
Sporgsmaalet fra geografisk Side, og de vare det forste
Skridt henimod dets Lesning,

Weber®) fremhwver, at ,bortset fra den Omsten-
dighed, at Istiderne optrede samtidig overalt paa den
nordlige Halvkugle og derfor overalt, ogsaa i de endnu
ikke af Isen dwekkede Egne, ere ledsagede af en
Depression af Temperaturen, saa maa man betwnke,
at der stadig maa have veeret et barometrisk Maximum
over den uhyre Ismark i Egnen ved @stersoen ogr i
Skandinavien, hvorved uden Tvivl dengang blev frem-
bragt overvejende @st- og Nordestvinde over Nordvest-
Tyskland.* Han gier opmmrksom paa, abt saadanne
Vinde maa have bragt streng Kulde om Vinteren,
maa have forringet Sommertemperaturen, og at de have
vieret torre. Imidlertid overses, at om Vinteren, naar
de sydlige Egne vare snedmkkede, og for at de stadig
skulde have veseret det, beheves kun en Forringelse af
Vintertemperaturen paa 2-—3°% og en saadan er af

Denne

Kriimmels Ord vare den

') ,Die Steppenfrage®. Globus LXV, Pag. 8.

%) ,Uber die fossile Flora von Honerdingen und das nord-
westdeutsche Diluvium.”  Abhandlungen der natur-
wissenschafflichen Verein zu Bremen XIIT 1896, Pag.
452,
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andre Grunde nedvendig, saa forsvinder al Forskjellen
mellem de isdekkede og de snedmkkede Egne, og der
er ingen Grund til, at swrlic hejt Lufttryk skulde
have hersket over Indlandsisen mere end over Mellem-
tyskland. Forst om Sommeren, naar Forskjellen i
Opvarmningsvilkaar kommer frem, maa det barometriske
Maximnm over Skandinavien have dannet sig. Lige-
ledes er det tvivlisomt, hvor sterk Indflydelse nordlige
og nordestlige Vinde i nogen sterre Afstand fra Isen
kunne have evet i Iletning af at nedsstte Sommer-
temperaturen, thi med dem folger tor Luft og ringe
Skymengde, der forager Isolatiomens Virkning.

Vil man danne sig en Forestilling om Klimaet i
Istiden, bliver det altsaa ferst og fremmest nedvendigt
at undersege, hvorledes Isdmkket har virket paa de
barometriske Forhold, og det ligger derfor ner at
betragte, disse stille Nutidens
isdekkede Arvealer. Af storre Udstrekning findes saa-
danne kun paa Gronland og i de antarktiske Egne,
men begge Steder frembyde den wvwesentlige Forskjel
fra Evropas Indlandsis, at intet af dem steder op til
et storre isfrit Landomraade. Skjent Forholdene dér
altsaa ingenlunde kunne vare ensartede med dem, der
have gjort sig gjeldende i Evropa under Istiden, kan
det dog lenne sig at underkaste dem en Provelse.

Ved Grenland hersker om Vinteren forholdsvis
milde Temperaturer over de isfri Have paa begge Sider
af Landet, medens Indlandsisen, det snedmkte Forland
og den isdekkede Bremme langs Kysterne ere Gjen-
atand for sterk Varmeudstraaling med streng Kulde
og deraf foraarsaget hejt Lufttryk. Heraf folger nord-
lize og vestlige Vinde i @stgronland, estlige og sydlige
i Vestgrenland, ofte af stormfuld Karakter. Ved
Ivigtutl), der ligger beskyttet for alle Vinde, er om
Vinteren Sydestvinden hyppigst; af andre Vinde vise
NE og E ogsaa udprmget Maximum i Hyppighed om
Vinteren., Godthaab ligger ved en Fjord med Leengde-
retning fra SW til NE, saa at de nordlige Vinde ere
Landvinde. Hyppigst er om Vinteren NE, Maximum
have tillige N og E. Jakobshavn og Upernivik ligge
hegge temmelig frit, begge dog med noget L i SE.

hvorledes sig  over

Ved Jakohshavn er @stenvinden hyppigst om Vinteren,
Maximum har tillige Sendenvinden. Ved Upernivik
er @stenvinden overvejende, uden at nogen anden Vind
tillige viser udpreget Maximum pas denne Aarstid,
Ved Angmagsalik?) i @stgronlund er i Gjennemsnit af

') Angivelserne fra Vestgrenland ere fra: ,Metecrologiske
Middeltal og Ekstremer for Fmracrne, Island og Gren-
land.* Kbh. 1899.

) pMeteorologisk Aarbog II¥, 1897—99,
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Aarene 1897—99 Nordenvinden overvejende; W, NW
og NE tillige udpreget hyppigere end om
Sommeren.

Rinl:Y) beretter, at Landvinden er heftigst, hvor
Indlandsisen nwmrmer sig mest det aabne Hav, saaledes
hvorimod den bliver

ere

om Efteraaret ved Diskobugten,
svagere, saasnart Bugten Dbliver tillagt, medens ude
paa Diske, ved Godhavn, Ostenvinden ferst begynder,
naar Bugten er tillagt og
Rolle. Om Sommeren vendes Forholdet om, og paa
Vestkysten blese nordlige og vestlige Vinde, medens
Sevinden vedholdende stryger ind ad Fjordene, kun
afbrudt af svage Landvinde faa Timer om Natten.
Lufttrykket er altsaa faldende fra Iysten mod det
Indre. I Ivigtut er NW hyppigst, medens tillige
8W og W have sterre Hyppighed om Sommeren end
Ved Godthaab have 8, SW og W
Ved Jakobs-

saaledes spiller Landets

om Vinteren,
Maximum, og af disse er 5. hyppigst.
havn er W overvejende, Maximum have tillige N og
NW. Ved Upernivik er N overvejende, Sommer-
maximum have tillige NW, W og SW. Ogsaa ved
Angmagsalik mwerkes Monsunskiftet. Hyppigst er 8,
Maximum have tillige SE og SW.

Dette temmeliz uventede TForhold forklarer A,
Pauisen®) ved, at Landet indenfor Kysten hurtig hmver
sig til Hejder paa henved 2000 M. Skjent Landet er
isdekket, har det Mulighed for under Polarsommerens
vedholdende Insolation at blive opvarmet til Tempera-
turer henimod Frysepunktet og saaledes blive varmere
end Luften i samme Hojde ved Kysten. DMiddel-
temperaturen ved Kysten for Juli varierer mellem 4°
og 8% Under Forudsmtning af et Temperaturfald af
blot 0,56° paa 100 M., vil Nulpunktet naas i en Iejde
af 8—1600 M., og Indlandsisen vil over denne Hejde
kunne vere forholdsvis varmere end Kysten. De est-
lige Vinde ere da ogsaa om Sommeven, bortset fra
Fohnerne, varmere end de vestlige.

Resultaterne af Nunsen’s Rejse?) over Indlandsisen
hekrefte dog af forholdsvis heje
Sommertemperaturer i det Indre af Grenland. I Tids-
rummet fra Gte til 16de Sept. vare Temperaturerne i
det Indre, reducerede til Havfladen, gjennemsnitlig
14,39° koldere end ved Godthaab. Mohn beregner

Y) Rink: ,Grenland’, Bd. I, lste Del, Kbh. 1857, Pag.
47—48.

%) pExploration internationale des régions arctiques, Expé-
dition danoise II% Kbh. 1893,

%) Mohn o Nausen: ,Wissenschaftliche Ergebnisse von Dr,
F. Nansens Durchquerung von Gronland. Petermann's
Mitteilungen. Ergiinzungsheft 105,

ikke Antagelsen
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heraf et Julimiddel af 0° for det Indre (reduceret til
Havfladen). Paa Indlandsisen vare de wvarmeste Vinde
heller ikke de, der kom fra det Indre, men derimod
de sydlige, medens de nordestlige altid bragte den
strerkeste Kulde,
oner over det isfri, forholdsvis sterkt opvarmede TFor-
land for tilstrakkelige til Forklaring af Sommerens
Sevinde, og Rink beretter overensstemmende hermed,
at inderst inde i Fjordene i Distriktet Egedesminde
skulle Landvinde fra Isen vare fremherskende, medens
Sevinden bleser i den ydre Del af Fjordene, hvorfor
Rensdyrene om Sommeren sege derind for at soge
Vern mod Varmen og Myggene. Til Slutning udtaler
Moln angaaende Indlandsisens klimatiske Virkning:
haben uns also zu dev

Moln anser barvometriske Depressi-

»Dr. Nansens Beobachtungen
Annahme gefithrt, dass das hohe schneebedeckte Binnen-
land Grenlands wesentlich dazu geeignet ist, absteigende
Luftstrome mit hohem Luftdruek zu
erzeugen, mit absolut troekner Luft, starker Ausstrah-
lung, tiefen Temperaturen und starker tiglicher Ande-
rung. Die Cyklonen der umliegenden Meere kbnnen
ihre Wirkung his nach der Mitte des Landes erstrecken,
aber in der Regel bleibt ein hoher Luftdruch zwischen
diesen Systemen zuriich. Nur atisserst selten zieht ein
sekundires Luftdruchsminimum tiber das Land.”

I de antarktiske Egne synes, efter de faatallige
Iagttagelser at domme, Lufttrykket at blive stigende
Syd for 75° sydl. Br. Ligeledes berettes fra de heje
sydlige Breddegrader om klart, roligt Vejr med sydlige
og sydestlige Vinde, Ogsaa her synes altsaa, trods
den almindelige Lufteirkulations Tendens til Dannelse
af Minimum ved Polen, Isbedmkningen at frembringe
hejt Lufttryk i de lavere Luftlag med tilherende anti-
eyklonalt Vindsystem.

fordern und zu

Virkningen af et sterre is- eller snedzkket Areal
kan altsaa sammenfattes i falgende, Over det
dekkede Land, eller paa Grund af Sneens sterre Ud-
straalingsevne endnu stmrkere, hvor Isen er dmkket af
Sne, bliver Luften koldere end over de omgivende isfri
Egne. Der danner sig da et barometrisk Maximum
med antieyklonalt udgaaende Vinde. Det er vel ikke
sandsynligt, men dog muligt, at dette Maximum kan
foravinde om Sommeren over et hejtliggends, nediset
Omraade; over en Lavlandsbra er det derimod udelukket.
De fra Isen kommende Vinde ville vemre meget fatlige
paa Vanddamp. Kun yderst sjeldent vil et til Om-
eznens eyklonale Systemer horende sekundmrt Minimum
formaa at trienge ind over Isen og dér foraarsage Ned-
slag. Har en Ishedekning alisaa naaet en vis Ster-
relse, vil den sely skalbe saadanne Klimatforhold, at

is-
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den ved at nedswmite Nedslagets Sterrelse vil modvirke
sin egen Vwext. En sterre Isbedskning maa altid
foraarsage et tert Klima og kan derfor aldrig skyde
sine Breer ud over et forholdsvis varmt Lavland.

Yende vi os til Evropa under Istiden, vil det
ifelge det foregaaende kunne betragtes som fastslaaet.
at Isen under Steppetiden havde forladt sterste Delen
af Mellemtyskland og trukket sig tilbage til @sterssens
Om
Semmeren vil Temperaturmodsetningen mellem det
isdekkede Aveal og det isfri Fastland have wvaret
meget stor, og der wvil da have dannet sig et baro-
metrisk Maximum over Skandinavien, medens lavere
Lufttryk har hersket over Mellemtyskland, Af denne
Lufttryksfordeling folger nordlige og nordestlige Vinde,
der ifelge deres Herkomst fra kolde Egne stadig paa
deres Vej mod Syd ville vere blevne Gjenstand for
Opvarmning og deraf felgende Udterring. Hele Land-
omraadet 8yd for Isen har da haft en tor og storm-
fuld Sommer, 1 Vinden
Stevet op frn de plantefattige Steder og atter afssmtte
det i de bedre bevoxede Egne som Less.

Kyster eller maaske snarere noget lmngere.

hvilken har kunnet hvirvle

Hovedophavssted for Stevet vil naturligvis de ved
Isens Tilbageskriden blottede Lerflader have varet,
men ogsaa Tundraen og Steppen selv have tilstrekkelig
mange bare Pletter til at kunne levere i hvert Fald
noget af Stevet. HKihlmann!) omtaler Vindens erode-
rende Virkning i Lapland, hvilken kan hortfeje Torven,
saa Undergrunden blottes. Ligeledes fra Island og
Gronland kjendes tilsvarende Forhold. Ogsaa Syd-
rusland har sine Stevstorme?) uden nogen @rken som
Ophavssted til Stovet, Som det vil ses, gjmlde disse
Vindforhold ogsaa den store Nedisning og andre Tids-
rum, hvor arktisk Klima har strakt sig langk ned i
Tyskland, saa det kan ikke forundre at finde Lasslag
ogsaa med arktisk Fauna.

Om Vinteren har Mellemevropa varet snedmkket
og saaledes samme Udstraalingsvilkaar underkastet som
Indlandsisen, Da det
vesentlig forskjellig Indflydelse paa Lufttryksforholdene,

om Forbindelsen mellem Anlanterhavet og det evro-

imidlertid wil have oavet en

peiske Ishav (Nordhavet) har vaeret aaben, eller om
den har vemret helt eller delvis spmrret af Land, saa-
ledes som det af .Addolf Jensen’s®) ,Fund al Grundt-

) ,Pllanzenbiologische Studien aus russisch Lappland.®
Helsingfors 1890.

) Hann: ;Handbuch der Klimatologie III%, Stuttgart 1597.
Pag. 208,

% .Yidenskabelige Meddelelser fra den naturhistoriske For-
ening i Kebenhavn®. 1900,
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vandsdyr paa store Havdybder mellem Island og Jan
Mayen“ kan anses for sikkert, at det har varet Til-
fweldet paa visse Tidspunkter af Istiden, saa bliver det
nedvendigt at betragte hvert Tilfelde for sig.

Som Hoffmeyer har paavistl), skyldes Vestevropas
enestaaende milde og fugtige Klima den Omstendighed,
at Nordhavet hele Vinteren holder sig aabent saa langt
mod Nord, Over det forholdsvis varme, Hav
danner sig nemlig et barometrisk Minimum, og dette
fremkalder over sterste Delen af Evropa sydvestlige
Vinde. Naar derimod Nordhavsminimet bliver tilbage-
treedende, og den barometriske Depression over Atlanter-
havet Syd for Island bliver Hovedminimum, faar
Evropa sydestlige Vinde med ringere Varme og
Fugtighed.

Paa et Tidspunkt af Istiden, hvor Evropa har haft
en mere eller mindre fuldstendig Landforbindelse over
Wyville-Thomson-Ryggen og Island med Granland, har
Nordhavet vwmret udelukket fra Atlanterhavsvandets
mildnende Virksomhed og har veret opfyldt af Is i
det mindste om Vinteren, hivad der i denne Sammen-
heng udelukkende er af Betydning. Evropa har da
staaet under Indflydelse af det islandske Minimum og
haft sydostlige Vinde, lengere mod Nord mere estlige,
Jo lengere Landforbindelsen har strakt sig mod Syd,
or jo mere Smeltevandet har formaset at afkole den
nordligste Del af Atlanterhavet (Smeltevandsstremmen
maa have fulgt Landforbindelsens Sydkyst over mod
Grenland for dér at forene sig med Labradorstremmen,
jo lmngere vil det islandske Minimum vzre blevet for-
skudt i sydliz Retning, og jo mere har Vindretningen
i Mellemevropa nmrmet sig til @st. De ostlige Vinde
have varet torre, men hvor de imidlertid ere blevne
tvungne til at stige op ad de skandinaviske Fjmldes
@stskraaning, ere de Dblevne tvungne til at afgive
betydelige Snemasser, medens Vestsiden har haft terre
Faldvinde. Man har her den naturlige Forklaring paa
Tsskjellets DBeliggenhed st for Vandskjellet, idet Gstsiden
far veeret den fugtige, Vestsiden den forve.

Paa Tidspunkter, ivor Landforbindelsen mulig ikke
har existeret, vil en Del varmt Vand vere trengt op
i Nordhavet, men sammen med dette vil ogsaa det is-
kolde Vand fra Vesterhavet vere fort derop, og endelig
vil dette tilligemed Smeltevandet fra hele den norske
Kyst betydelig have nedsat Nordhavets Saltholdighed

isfri

1y Die Verbreitung des Luftdruches iiber den nordatlan-
tischen Ocean wiihrend des Winters und deren Einfluss
auf das Klima von Europa,® Meteorologische Zeitschrift.
Wien 1878,
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Retning, modsat den ved Vindretningens Virkning
frembragte. Nordhavet maa da ogsaa under disse
Forhold have veret temmelig koldt, og kunne end
nordlige Mimina have dannet sig, kunne de dog ikke
have laft den Betydning som i Nutiden; de estlige
Vinde maa have vwmret meget hyppigere end nu.

Det kunde synes tiltalende at ville forklare den
forskjellige Udbredelse af den baltiske og den norske
Is under Istidens forskjellige Afsnit og navolig deu
Omstandighed, at Danmark og Landene mod Syd lige
til Holland have veeret oversvommede baade af baltiske
og af norske Isstromme, ud fra stedfindende eller
manglende TLandforbindelse mellem Ewvropa og Gron-
land. Med en sydliz Beliggenhed af Atlanterhavs-
minimet og astlige Vinde vilde Kristianiaomraadet
ligge i La af de forholdsvis hoje Bjerge i Dalarne og
Wermland og derfor have haft et ringere Nedslag;
med et Hovedminimum i den sydlige Del af Novd-
havet og sydlige Vinde vilde derimod Kristianiaom-
raadet viere begunstiget med Nedslag.

En saadan Betragtning vil
holdbar., Naar bortses fra Geikies hypoletiske forste
Istid, til hvillkenn han henforer de Geers forste baltiske
Isstrom?), tyde Forholdene, som af Madsen®) paavist,
paa, at den store Nedisning med den staerke Udbredelse
af den norske Is har veret den forste. Geikie®)
setter den ogsaa for de to baltiske Isstremime. Da
Landforbindelsen af plantegeografiske Aarsager maa
antages at have existeret [ Tertimrtiden, skulde den
altsaa vere bleven afbrudt under den forste Del af
Istiden og atter vere fremkommen under dens to
sidste Afsnit. Et Blik paa de Geers Kort over den
store Nedisning?} viser imidlertid, at selv paa den Tid
nasede den baltiske Is langt lengere bort fra sit Ud-
spring end den norske og det endog til meget mere
kontinentale Egne, hvor altsaa baade de hejere
Sommertemperaturer og den ringere Fugtighed maatte
begunstige dens Afsmelining. Den baltiske Is havde
altsaa ogsaa under den store Nedisning sterre Mmgtig-
hed end den norske. Den store Nedisning maa da
vaere begyndt som en baltisk Isstrem, og ferst efter

dog ikke vise sig

Y ,The tundras and steppes of prehistoric Europe.”
Annual report of the Smithsonian Institution 1898 I,
Pag. 340.

% ,Istidens Foraminiferer. Meddelelser fra dansk geo-
logisk Forening Nr. 2, Pag. 28.

% ,On glacial succession of Burope. Transactions of the
royal soclety of Edinburgh XXXVII, Part I. ,The Tun-
dras and steppes ete, Pag. 844.

4 ,Skandinaviens geografiska Utveckling efter Istiden®
Stockholm 1896.

| at den norske Is, der foruden at veere svagere ogsaa

havde en hetydeliz Hindring at overvinde i det dybe
Skagerrak, var avanceret frem, skodes den gradvis til-
side. Hermed stemmer, at den norske Isstrem til en
Tid har haft en sydvestliz Retning, til en anden Tid
en ret sydlig. Ligeledes stemmer hermed Gotésche's
af Madsen!) omtalte Fund af saavel norske som
haltiske Blokke i den underste Morene ved Hamborg.

De klimatologiske Overvejelser kunne altsaa ingen
Bidrag yde til Besvarelsen af Spergsmaalet om, hvor-
vidt den i Tertizertiden og i det Mindste i den pre-
glaciale Del af Kvartertiden existerende Landforbindelse
mellem Grenland og Evropa har varet Istiden over.
Saafremt Landforbindelsen endnu har existeret i Is-
tiden, ville unwegteliz mange Forhold blive umaadelig
simple og lette at forklare, men den ved Smeltevandet
foraarsagede Afkoling af Nordhavet har alene frem-
bragt Virkninger af samme Art som Landferbindelsen,
og det er umuligt at sige noget om, hvorvidt denne
Afkeling ogsaa uden Landforbindelse har veret sterk
nok til at forrykke Atlanterhavets Minimum tilstrekkelig
langt mod Syd, til at give den baltiske Is Overveegten
ikke blot ever den vestnorske, men ogsaa over Kristi-
Isens Udbredelse i de forskjellige
Tidsrum  af Istiden, saavidt man for Tiden kjender
den, giver derimod ikke nogen Antydning af, at de
forskjellige Tidsrum i ovennsvunie Retning skulde have
Mellem-
evropa vil i hvert Tilfelde saavel 1 visse Tidsrum af

aniaomraadets,

vieret forskjellige Betingelser underkastede.

Interglacialtiderne som i den postglaciale Tid have haft
sydestlige Vinde om Vinteren og temmelig ringe Ned-
slag ogsan paa denne Aarstid.

Som det vil ses, har dette Klima haft de fleste
af de for Nutidens Steppeklima karakteristiske Egen-
skaber og da ganske swmrlig en ter og stormfuld Som-
mer. Foraaret og Forsommeren have vieret mest
begunstigede i Henseende til Nedslag, idet barometriske
Minima, ledsagede forst af Snestorme senere af Regn-
byger, have dannet sig, saasnart de sydligere Egne
ere begyndte at blive snefri og opvarmes. I Haj-
sommeren har den stigende Temperaturforskjel mellem
Indlandsisen og Mellemevropa foroget Vindstyrken,
men med den forhojede Temperatur er fulgt en Aftagen
af Luftfugtigheden og dermed af Nedslaget?).

'} pInddelingen af danske Kvartmrdannelser,” Meddelelser
fra dansk geologisk Ferening, Nr. 3, Pag. 17.

) Om Foraarsregnen i kontinentale Egne se: Supan: ,Die
jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige, in Europa,
Westasien und Nordafrika.¥ Petermann’s Mitteilungen
1830,
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Dot staar endnu tilbage at undersege, hvorledes
den af de zoopalzontologiske Fund godtgjorte Steppetid
stemmer med de Forandringer i Plantevexten, som
have fundet Sted siden Istiden. Faunaen viser, at
farst har Mellemevropa haft et arktisk Klima, derefter
har Steppen aflast Tundraen, og tilsidst er denne vegen
for Skoven.

Dette Skema stemmer overordentliz godt med,
hvad man kunde vente ud fra Isens klimatiske Virk-
ning. Da Isen havde trukket sig saa langt tilbage og
var bleven indskrenket til et saa ringe Areal hejt
oppe i Skandinavien, at den ikke lmngere formaaede
at beherske Mellemevropas Vindforhold, maatte Step-
pen vige for Skov., Det er heller ikke andet end,
hvad man kunde vente, at man i Danmark og Sverige,
bortset fra det enkelte danske Fund af en Spermophilus,
ikke kjender til nogen Steppefauna, thi ved det Tids-
punkt, da det tempererede Klima havde naaet Tysk-
lands Nordgrense, da Yeldia-Faurnaen i Kattegat af-
lostes af Zirphaa-Faunaen, maa Isen allerede have
veeret san stmrkt formindsket i Omfang, at den ikke
leengere har kunnet beherske Vindretningen. Selv om
Landforbindelsen endnu ikke har veret afbrudt, maa
det haje Lufttryk, der om Sommeren hviler over en
Del af Atlanterhavet og Sydvestevropa, i Forbindelse
med det stigende Lufttryk ved Island og det synkende
over Sydastevropa, have frembragt vestlize Vinde over
Mellemevropa, Don ringere Udstrekning af Isen og
dens dermed folgende svagere klimatiske Virkning paa
det Tidspunkt, da det tempererede Klima naaede Dan-
mark, forklarer fuldtud, at den arktiske Fauna her af-
lostes af en Skovfauna, ikke af Steppedyr.

Et noget andet Billede vise de phytopalmontologiske
Efter den arktiske Flora fulgte Skove af Birk
og Asp, derefter kom Fyrreskovenes Tid, tilsidst Lev-
skovenes. Krausel) opstiller det nmrliggende Spergs-
maal, om nu Zoologernes Steppetid kan have faldet
sammen med Overgangsperioden mellem Tundra og
Skov, altsaa Birkeperioden.
Bpergsmaal gaar han ud fra, at de geografiske Betin-
gelser, som Mellemevropa efter hverandrve har varet
underkastet siden Istiden, maa findes i Rxkkefolge i
Nutiden nordlige Halvkugle. Ud fra denne
Betragtning besvares Spergsmaalet hensgtende, ti 1)
den smalle og usamimenhengende Birkezone, der falger
Nord for Naaleskevsgraensen, vilde udelukke Steppe-
faunaen; den vil fordre en boreal ikke en subarktisk
Steppe, og II) boreale Stepper ere i Nutiden altid

Y L c. Pag. 23—25.

Fund,

Til Besvarelsen af dette

paa den
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adskilte fra de arktiske Egne ved et Naaleskovs-
belte.

Den til Grund for denne Betragining liggende
Forudsmtning er imidlertid ganske uholdbar, thi Mellem-
evropa grensede mod Nord til en Indlandsis, Nutidens
boreale Egne greense alle til Have, der, naar undtages
Ansamlinger af Drivis i smalle Streder, om Sommeren
ere aabne og opvarmes til flere Grader over Fryse-
punktet. For det andet kan man ikke identificere den
postglaeciale Birkezone med den smalle subarktiske, der
forevrigt kun findes Vest for det hvide Hav, mod @st
afleses den af en Leerkezone, thi i Nutiden kjender man
en langt bredere og kraftigere udviklet Birkezone,
nemlig Overgangsbxltet mellem Naaleskov og Steppe
i Vestsibirien.

Til Forstaaelse af Overgangen mellem Steppe og
Skov kan det vere nyttigt at betragte de klimatiske
Faktorer for nogle vestsibiriske Stationer, ordnede fra
Nord til Syd.

Middeltempervatur!)

Maj Juni Juli  August Sept.
Surgut = 0,1 11,3 17,4 13,6 7,8
Tobelsk 8,8 15,3 19,1 15,6 8,9
Tara 7.1 15,4 18,7 14,2 9,5
Omsk 9.7 16,8 19,7 16,5 10,8
Akmolinsk 13,1 17,7 20,3 18,0 11,0
Nedslag, Mm.?)
Maj Juni Juli Aug, Sept. Aaret
Surgut 30,2 59,1 27,4 557 350 3227
Tobolsk 33,6 68,0 74,9 708 438 4469
Tara 31,0 67,1 53,9 654 43,6 3976
Omsk 819 57,8 55,1 59,0 22,0 8282
Akmolinsk 17,0 37,3 33,6 32,8 279 2187
Fugtighed %,%
Maj Juni Juli Ang, Sept.
Surgut 76 71 66 79 83
Tobolsk 65 65 70 76 76
Tara 65 71 74 81 79
Omsk 61 64 67 72 72
Akmolinsk 57 56 54 58 66

'y Witd: ,Nouvelles températures normales et moycehnes
pour cingue ans peur PEmpire de Russie* Mémoires
de l'académie impériale des seiences de 5t. Petershourg
VIII Ser. Tome 1. 1594.
Wild: ,Neue vieljiibrige und finfjihrige Mittel der
Niederschlagsmengen und der Zabl der Tage mit Nieder-
schlag fiir das russische Reich.” Mémoires de I'ac. imp.
des seiences de St. Petersbourg VIIT Ser, Tome I1I, 1896.
* Kaminskij: ,Der jihrliche Gang und die Vertheilung
der Feuchtigkeit der Luft in Russland.® Repertorium
fiir Meteorologie, Supplementband VI, St. Petersburg
1894.
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Surgut ligger i Skovbaltet, Toholsk og Tara begge
ved Grensen for sammenhsngendes Skov, Omsk i Over-
gangsregionen, Akmolinsk i den absolut trmlose Steppe
Fra Surgut til Tobolsk er saavel
Temperatur som Nedslag stigende, Fugtigheden faldende

(Artemisiasteppe).

Syd for Tobolsk hmver Landet sig
temmelig Temperaturen er derfor faldende,
medens Fugtigheden stiger; dette opvejes dog af den
ringere Regnmengde. I Tara, der ligger Sydest for
Tobelsk, er Fugtigheden sterre Temperaturen
lavere, altsaa er Fordampningen ringere, men til Gjen-

undiagen i Juli.

sterkt,

og

gjeld er ogsaa Regnmengden langt lavere,

Imidlertid stiger Temperaturen atter rask mod
Syd, Fugtigheden og Regnmengden aftager, og medens
Fugtigheden i Skovomraadet og Overgangsbwltet har
sit Minimum i Forsommeren, har den det i de egent-
lige Stepper forst i Hejsommeren; Nedslaget er her
ligeledes faldende fra Juni, der i Akmolinsk er den
regnrigeste Maaned og til Februar, der bringer det
Den varmeste Tid, hvor Luftfugtig-
er altsan mindst

mindste Nedslag.
hed og Regn mest kunde tiltrmnges,
forsynet dermed.

Steppegrensen 1 Sibirien og ligeledes i Canada
ligger imidlertid ved Temperaturer for varmeste Maaned
pas ca. 18—19% altsaa omtrent det samme som i
Dette kommer dog blet af,
at Regnmazngde og Fugtighed ere for store til at
betinge Steppeklima ved lavere Temperaturer. Fra
Hejlande kjendes flere Exempler paa det modsatte. T
Mongoliet har saaledes Urga') en Middeltemperatur for
Juli af 17,6° med et aarligt Nedslag af 168 Mm,
Urga ligger 1 en grwmsrvig Steppe. Ved Victoriaseen i
Pamir har Juli en Middeltemperatur af 16,89 det
aarlige Nedslag er 49 Mm., hvoraf 839 Mm. i Maane-
derne April—Juli. Den gjennemsnitlige Fugtighed for
Aaret er 39 °,;. Endelig har Rockhill i Nordtibet
funden en Middeltemperatur for Sommeren af blot 7°9,
og dog havde disse Streekninger en mgte Steppevegetation
med Graes, Leg og Rhabarber.

Urga ligger i saa ringe Hejde, at selve Hajde-
klimaet neppe kan gjere sig swmrlig sterkt gjeldende;
de andre Lokaliteter ligge derimod saa hajt, at Luftens
Tyndhed, Styrke under den sydlige
Himmel og den af begge Grunde stwrkt forsgede For-
dampning blive megel vsmsentlige Faktorer, der ikke
kunne overses ved Sammenligning med Lavlandene.
Swerlig paa den tibetanske Lokalitet, hvor Sommer-

Mellemevropa i Nutiden.

Insolationens

Y Angivelserne i det folgende ere fra Henn: ,Handbuch
der Klimatologie.® Bd. III, Stuttgart 1897,
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varmen ikke overstiger de sydlige arktiske Ignes,
vilde nzppe findes Steppevegetation, hvis ikke den
sterke Insolation kunde opvarme Bunden til Tempera-
turer, der langt overgaa, hvad der under lignende Luft-
temperaturer vilde kunne mnaas i et nordligt Lavland.
Det eneste Sted, hvorfra der kunde hentes Sammen-
ligningsmateriale fra Nutiden med de Forhold, der maa
antages at have hersket i Mellemevropas Steppetid,
vilde veere fra Hejstepperne mellem Cordillerekjederne
i det vestlige Canada, men Undersegelser herfra ere
mig ikke bekjendte.

Lokalitelen 1 Tibet frembyder imidlertid endnu et
Moment af stor Interesse, nemlizg den hyppige Fore-
komst af Nattefrost hele Sommeren igjennem; denne
danner altsaa ingen Hindring for Steppevegetationen.
Fra Persien er det ligelodes bekjendt, at Hejstepperne
ovenfor Bkovgrensen have mange Arter tilfmlles med
det hede Lavland, saa det er ingenlunde umuligt, at
ogsaa flere af de nuverende estevropmiske og vest-
sibiriske Steppeplanter under passende Fugtigheds-
forhold og med en solrig Sommer vilde kunne trives
ved langt lavere Temperaturer.

Der er da intet til Hinder for, at Steppen, saa-
ledes som Dyreresterne vise, har fulgt umiddelbart
efter Tundraen, skjent noget saadant, foraarsaget af de
goografiske Forhold, ikke finder Sted i Nutiden. Der
er heller intet til Hinder for, at Steppetiden kan vwere
sammenfaldende med Birkeliden, der, ifslge Plante-
fundene, har aflost den arktiske Vegetation, ti med de
lave Temperaturer, der have hersket 1 det boreale
Vegetationsbalte, er det lidet rimeligt, at Steppe-
klimaet har veret af en saa extrem Natur, at det har
umuliggjort Skovvext paa Lokaliteter, der begunstigedes
ved Lw for Vinden, en hej Stand af Grundvandet eller
andre gunstige Omstendigheder hos Jordbunden, der-
under Fattigdom paa Salfe.

Krause?) skildrer Birkeperiodens Plantevaxt, saa-
ledes som den kjendes fra Mosefundene, paa felgende
Maade: , I Birkeperioden fandtes mange Seer, i hvilke
Potamogeton, Nujas, Ceralophyllum, Trape og flere
Nymphsweaceer voxede. Store Rertykninger omrammede
Kysterne, hyppig var Menyanthes trifolinta, ogsaa Kyst-
sumpe, dannede af Grmsser og Carex-Arter manglede
ikke, Den faste Bred var teet bevoxet med Birk(Betule ver-
rucose og odorata) og Bavreasp, Pil og deres Slegtninge.”

Ved denne Skildring kan man ikke undlade at
komme til at teenke paa Kerner's®) Skildring af Ungarns

) ,Die salzigen Gefilde.* Pag. 23.
Yy Planzenleben der Donaulinder.” Insbruch 1863,
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Stepper eller Middendorff’s') af Barabinzersteppen.
Kerner omfaler i Ungarn den store Udbredelse af
Sumpe med Bund af Dynd eller Torv {Lavmose), og
i dem voxe Tagrer, Scirprg og Carex. Aabne Pletter
mad dyhbere Vand ere rige paa Aakander og andre
Vandplanter. I Floddale og paa Bakker trenge Smaa-
lunde af Bmvreasp og Sortpoppel med Ask. El og Pil
langt ud i Steppen. Ogsaa Barabinzersteppen er meget
rig paa Seer og Sumpe, hevoxsde med Tagrer. Birke-
skovene danne smaa Skoveer i Steppen, de foretrzkke
snart Dalene, snart flade Hejder.
af Barabinzersteppen, nmrmest ved den sammenhan-
gende Skovs Greenser, optreeder Fyrren paa Sandbund,
ja, her forekomme endog mgte Hojmoser. Fore-
komsten af saadanne, dog som Sjmldenhed, i den syd-
russiske Steppe nsevnes af Kusnezow?), Hans Kort viser
dog, at de ere udelukkede fra Steppens sydlige Del.

Det er en almindelig Regel, at lovimldende Trwer
bedre taale et maadeholdent Steppeklima end Naale-
treeer, Hvor Steppeklimaet, som f. Ex. i Vestsibirien,
streekker sig saa langt mod Nord, at den varme Tid
(Dage med mere end 10°% i Middeltemperatur) bliver
kortere end 4—4,5 Maaneder (denne Grmnse falder
omtrent sammen med Grensen mellem boreale Naale-
og Birkeskove og den tempererede Zones Lavakove),
saa blive Birk, Asp og Pil nmsten encherskende i
Overgangsheltets Smaaskove, Hvis derinod Steppe-
klimaets Nordgriense falder i Egne med lengere Som-
mer, blive forskjellige Levtraer, f. Ex. Eg og Avnbeg,
Skovenes Forposter. Af Naaletrmer er Granen lidet
haardfor overfor Steppeklimaet, Fyrren mere. Beggo
holde sig til Bjergene, hvor Hoejden betinger et sterre
Nedslag. Middendorff®) omtaler Fyrrenes tiltagende
Hyppighed overfor andre Naaletrmer i Nsmrheden af
Steppegrensen, ligeledes Fyrrens Forekomst i Step-
pernes Hajlande.

Serlig interessante ere Nazerow's') Undersegelser
fra det sydlige Ural. I en Hajde af over 300 M. ere
Skovene sammenhzngende.

I den nordlige Del

Naaleskove ere sjeldne,
hyppigst ere blandede Skove. I disse er Gran sjwxlden,
hyppigere ere Fyr, Birk, Lark, Asp, Tilie europcee,

') »Die Baraba® Mémoires de 'académie imp. des sciences
de 5t. Petersbourg, VII Ser., Bd. XIV, 1870.

) oDie Vegetation und die Gewisser des europiischen
Russlands.® Botanische Jahrbiicher XXVIIIL,

% pSibirische Reise®. St. Petersburg 1861, Bd. IV. Theil
I. Pag. 750,

‘) »Recherches zovlogiques des Steppes des kirguiz.# Bulletin
de la société impériale des naturalistes de Moseoun 1856.
Pag. 848.

De kvartamre Stepper i Mellemevropa.

Quercus pedunculate, Ulmus campetris og effusa, ved
Flodbredderne Hxg og Sortpoppel, Radel og Hvidel,
Pil. I Hejder mellem 200 og 800 M.Y) findes Steppe
og Skoveer. I disse mangle Naaletraer, derimod
findes Birk, Asp, Sortpoppel, El, Elm og Pil.

Som det fremgaar af det foregaaende, ere Vand-
og Sumpplanter i Skovegnene og i Overgangssteppernes
Ferskvandsseer og Sumpe vwmsentliz samme Livsbetin-
gelser underkastede, og de hyppigste Arter ere da
Lignende Forhold gjzlde Flodbred-
dernes og Dalskraaningernes Skovvegetation, kun at
Fyrren vil dog i
ujevnt Terren kunne finde passende hejtliggende Voxe-

Og!iaﬂ. de samme,
Naaletrmer dér ere tilbapetrmdende.

steder.  Saadanne hejtliggende Skoveer ville i en
Steppeegn kun swmtte sig Mindesmmrker i den Pollen,
Selve Steppe-
vegetationen, der abselut skyr de Steder, der ere ud-
satte for rindende Vand, vil ingen Rester aflejre i de
af Vand afsatte Sedimenter, og heller ikke ville saa-
danne Rester kunne bevares i Lossaflejringerne.

ikke kunne findes
sammen med Skovplanterne, bliver der kun tilbage at
undersoge, hvilke Horizonter af de kvartere Aflejringer,
der ved deres Flora udelukke Samtidigheden af Steppe
i Nerheden, og hvilke der kunne have varet samtidige
med Steppen. Der er imidlertid endnu saa faa gode
Profiler kjendte og fra saa faa Egne, at en mere
detaljeret Undersogelse har vist sig umulig. Her skal
derfor kun paapeges visse Hovedsynspunkter.

For det ferste turde det vemre nedvendigt at definere
de forskjellize Skovhelter skarpere, end det i Reglen
gjores, for derved at vinde Holdepunkter til Bestem-
melse af det for paagjeldende Flora mulige Klima.

Det ferste Skovbmlte vil da vmre Fyrrens og
Birkens med Gran, Arter af Pil, Populus tremula, El
og Ren som underordnede Bestanddels. Dette Balte
finder sin Sydgraense, hvor den varme Tid har en
Lwngde af henimod fire Maaneder, idet saa forskjellige
andre Lovirmer hegynde at optrede, saasom Eg, Hassel,
Lind, Alorn og Elm. I den nordlige Del af dette
Overgangshmlte kan endnu Betula nana forekomme paa
Tervebund.

som af Vinden feres ud i Sumpene.

Da Steppeplanterne saaledes

Det egentlige Levskovshzlie hegynder
ferst, hvor den varme Tid har en Lwmngde af ca.
41/,—5 Maaneder, Syd herfor er Levskov overvejende
pag god Jord, medens Fyrren voxer pas Sand og Mose.

Ved de fossile Floraer vil det da ikke blot vere
den overvejende Hyppighed af en eller anden Art, der
vil vre karakteriserende for Laget, men endnu mere

'} Nazarow 1. ¢. Pag. 350.
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hvilke underordnede Arter, den findes sammen med.
Fyr kan navnlig i Moseaflejringer verve overvejende i
alle tre Belter. De Lovtraser. den findes sammen med,
ville derimod kunne afgive Holdepunkter til Bestem-
melse af den omtrentlige Sommervarme, der har hersket,
da Aflejringen dannedes. Om Vinterens Temperaturer
eller Aarets Middeltemperatur give de allerfleste Arter
derimod absolut ingen Oplysning. Som en smrliz vel-
bestemmelig Horizont kan nmvnes det 5te Lag af
Profilet ved Klinge!), hvor Befula nena findes samnien
med Betula odoraie, Pinus sylvestris, Picex excelsa, Car-
pinus betulus og Corylus avellana. Horvizonten tilhorer alt-
sas Overgangshwltet mellem Naale- og Lovskovsregionen,

I Stepperne vil Sedimentaflejringen vare heammaet
paa Grund af den ringere Vandmmngde, men der wil

kun vwre faa Kjendetegn paa dem i de under Vand

Y Weber: ,Uber die diluviale Vegetation von Klinge in
Brandenburg und {iber ihre Herkunft." Botanische
Jahrbiicher XYII. 1893,
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afsatte Sedimenter. For det forste ere Sfagnummoser
udelukkede fra de rene Stepper, I Overgangsregionen
mellem Steppe og Skov findes de kun nwr ved Grensen
for den sammenhmngende Skov, Rigdom paa Naale-
treer og navnlig Gran vil henvise en Aflejring til
Skovheltet. Fyrrepollen beviser dog intet, da Fyrre-
treer kunne voxe paas Hojder langt ude i Steppen, og
dens Pollen af Vinden kan fores overordentlig langt
hort. Hedeplanter som Lyng og
Empetrum udelukker hestemt Steppen, ligeledes Beg,
Tax og [flex. En Aflejring fra Steppeskovene langs
Kanten af Lavmoeserne vil kun karakteriseres ved det

Forekomst af

negative, at Naaletrserne mangle eller ore tilbage-
treedende, men dette giver blot en Mulighed for, at det
kan have vwret en Skove i Steppen, intet Bevis derfor,

De faa interglaciale Profiler, der kjendes fra Tysk-
land, synes at have den Ejendommelighed, at de
mangle en udpreget Fyrreskovshorvizont. Det kan
skyldes, at Steppen har undertrykt denne, men endnu
er det ikke muligt st udtale noget herom med Sikkerhed.

Geologisk Kort over Island.!)

Som det vil vemre Leeserne bekjendt, har Dr. Thor-
oddsen i dette Tidskrift udgivet mange geologiske Kort
over de Egne paa Island, som han har undersegt, og
desuden nogle andre i udenlandske Tidskrifter. Efter
at han i Aarene 1881—98 havde berejst hele Landet
og faaet Overblik over den geclogiske Bygning, sam-
lede han sine Iagttagelser over Islands topografiske
Geologi paa det foreliggende Oversigtskort, der er ud-
givet af Carisbergfondet.
Kort have de fer nmvnte Specialkort dannet Grund-
Inget, men hele det store Materiale er hlevet sigtet,

Ved Fremstillingen af dette

forskjellige Enkeltheder ere llevno rettede og meget
Nyt tilfejet.

Da Th. i Sommeren 1851 begyndte sine Under-
sogelsesrejser, fandtes der intet andet geologisk Kort
over Island end det lille Skitsekort, som den svenske
Geolog C. W. Puijkuil havde udgivet i Aaret 1867 i
Maalestokken 1:1,920,000; paa dette Kort havde han
samlet alt, hvad man da vidste om Landets Geologi,
men dengang var neppe en tiende Del af Island bleven

i) Th. Thoroddsen: Geological Map of Iceland. Surveved
in the years 1881—1898. Edited by the Carlsberg-
Fund. 1901. 1:600,000 (2 Blade)

Kortet omfatter derfor kun
Reykjaviks Omegn, det sydlige Lavland og en Breemme

undersagt af Geologer.

langs Sydkysten, Lavastremme efter B. Gunnlaugssons
Kort samt spredte Pletler Lipavit og nogle Findesteder
for Surtarbrand; hertil havde Paijkull fojet de isskurede,
glaciale Lavaer ved Reykjavik og Ok, som han ferst
havde fundet. I Aaret 1876 undersogte F. Johnstrup
et lille Parti (e. 2 []-Mil) N&, for Myvatn, hvorover
han udgav et geologisk Kort i Aaret 1886. Samme
Aar udgav K. Keilhack 1 Berlin et geologisk Kort over
Island, hvortil han henyttede Paijkulls Kort, sine egne
1887 samt de Kort,
Thoroddsen dengang havde udgivet tilligemed enkelte
Iagttagelser af andre Videnskabsmsnd, men da dengang
endnu kun 1,."4 Del af Landet var undersegt, blev dette

Iagttagelser i Sommeren som

Kort naturligvis ufuldstendigt. Endvidere kan nmvnes,
at den norske Geolog A. Helland, ogsaa i Aaret 1886,
udgav et Kort over Lavastrommene fra 1788, Andre
geologiske Kort over Island ere ikke udkomne.

Den sturste Vanskelighed under de geclogiske
Undersegelser paa Island var, at det indre Hsjland,
der optager mere end en tredje Del af Landet, var saa
ufuldsteendig kjendt og opmaalt, at der her paa store

Strekninger maatte skabes et nyt topografisk Grundlag,
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