n

i)

Dybde- og Varmeforholdene i Iavet imellem Nordvest-Evropa og Grenland,

et Foredrag af Prof. H. Mohn, Bestyrer af det meteorologiske Institut i Kristiania.

{Hermed Tavle VII.)

3

inderspgelsen af de store Verdenshaves Dyb har i

o de senere Aar gjort rask Fremgang., Denne skyldes
fornemmelig de Forbedringer, der ved en udstrakt Anvendelse
af Dampmaskinen ere indfprte i Maaden, hvorpaa man
hestemmer Havets Dybde ved Lodninger, end videre Op-
findelsen af et brugbart Dybvands-Thermometer og for-
bedrede Apparater til Optagelse af Dyr fra Havel og
dets Bund, Storartede Undersggelses- Expeditioner, ud-
sendte af forskjellige Landes Regeringer, og udrustede
med de bedste tekniske Hjzlpemidler, have i de sidste
Aar gjenmemkrydset Verdenshavene og hjembragt et over-
ordentligt rigt Materiale, hvis Bearbejdelse vil aabne os
en hel ny Indsigh i Havets Naturforhold.

Den folgende Udsigt over Dybde- og Varmeforholdene
i Havet mellem Novdvest-Europa og Gronland eller den Del
af Verdenshavet, hvor Atlanterhavet gaar over til deb
evropeziske Ishav, har til Grundlag de Underspgelser, som
ere foretagne af de britiske Expeditioner med ,Bulldog®
1860, ,Ligthning* 1868, ,Porcupine® 1869 og ,Vale-
rous¥ 1875, de tyske Expeditioner med ,Germaniat og
nHansa® 1869 il 1870 og med ,Pommerania® 1872, den
franske Expedition med ,la Recherche* il Spitsbergen
1839, de svenske Expeditioner til Spitsbergen, de norske
Kystoplodninger med ,Hansteen® 1867 til 1876, samt den
norske Atlanterhavs-Expedition med ,Véringen® 18576,
Desuden er benyttet Sgkarterne over Fergerne og Island.

Lodninger og Temperatur-Maalinger i Atlanterhavet
gjgre det rimeligh, at dette Havs Bund er delt i tre
store Fordybninger, som adskilles fra hverandre ved under-
sgiske Rygge, der rage op til en Hgjde, som maales ved
1900 til 2000 Favne under Havets Overflade, Begynde
vi Syd fra, findes den forste Ryp mellem Tristan da
Cunba og Syd-Afrika. Hvad der ligger sgnden for denne
Ryg, stasr i umiddelbar Forbindelse med Syd-Ishavets
Dyb., Fra Tristan da Cunha-gaar en Ryg mod Nord til
Akvator og derfra mod Vestnordvest til den 50de Lengde-
grad, vest for Greenwich, Paa denne Ryg ligger Ascen-
sion og Bt. Pauls Rocks., Tra det sidstnevnte vestlige
Endepunkt gaar Ryggen mod Syd til Kysten af Syd-
amerika, ved Cayenne, og den fortsmttes mod Nord og
Nordnordgst til Azorerne, hvorfra- den gaar mod Nord til
de grundere Partier af Havbunden i Sydvest for Island.
Det dybere Parti af Syd-Atlanterhavet, der ligger mellem

Syd-Amerika og Ryggen fra Tristan da Cunha til 50°
Vest for Greenwich, er mod Syd aabent imed Sydishavet
og fagrer 1 sin sydlige Del i Dybet iskoldt Vand. Vandet
ved Bunden er her des koldere, jo lenger man kommer
mod Syd. I det vestlige Parti af Nord- Atlanterhavet,
der ligger mellem Vestindien og Nordamerika mod Vest
og den nwmvnte Ryg mod Ost, er Temperaturen under
2000 Favnes Dyb overalt omtrent den samme, nemlig
197 Celsius. I den gstlige Del af det hele, saa vel syd-
lige sem nordlige Atlanterhay, der damner en sammen-
hengende Fordybning fra 30% sydlig til over 50° nordlig
Bredde, er Temperaturen fra 2000 Favnes Dyb og til
Bunden overalt omtrent den eamme, nemlig 1°.8. Det
sterste Dylb 1 Atlanterhavet er fundet ikke langt Nord
for St. Thomas 1 Vestindien og udgjer 3875 Favne.

Imod Nord grunder Atlanterhavets Dyb op mod de
britiske ©er, Furgerne, Island og Grenland, I den bis-
cayiske Bugt er Dybden endnu betydelig, over 2000
Favne. Vest for Hebriderne og lige Syd for Islands
Dstkyst ligger den ensomt opragende Bergknavse Rockall
paa en udstrakt underspisk Banke.,  Mellem Rockall-
Banken og de britiske Ber skyder Atlanterhavsdybet en
dyb Bugt ind op imod Femrgerne. Denne Bugt eller
Rende kaldes Rockall-Renden. Paa Vestsiden af Rockall-
Banken finde vi en lignende Bugt, der gaar op imod Is-
land. Den begrenses mod Vest af den store undersgiske
Ryg, der danner Islands Fortsmitelse under Havet imod
Sydvest i Retning af Heklas Vulkanspalte, Vest for
denne Ryg skyder sig nok en dyb Bugh fra Nordvest-
Atlanterhavets Dyb op i Danmarks-Stradet, begrenset
mod Vest af Sydgst-Grynland. Endelig gaar en bred Bugt
med aftagende Dybde op 1 Davis-Streedet imellem Grpn-
land og Labrador.

De britiske Der ligze alle, Shetland medregnet, paa
en udstrakt Banke, der intet Steds ligger under 100
Favnes Dyb. Denne Banke, der optages af Nordsgen,
som er meget grund (20 til 30 Favne i den sydlige Del,
50 til 100 Favne i den nordlige Del), falder imod Syd
brat af mod Dybet i den biscayiske Bugt og imod Vest
brat af mod Rockall-Renden. Mod Nordvest begrenses
den af Farg-Shetland-Renden, der er omkring 600 Favne
dyb og skmrer sig ind mod Sydvest fra Ishavsdybet:
Den nordgstlige Del af Nordsgbanken er skilt fra Norge
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ved en forholdsvis dyb Rende, den norske Rende, der
fra Stat af gaar uden for den norske Kyst helt til in-
derst -i Skagerak og, saaledes afgreenser Norges Fjelde
fra dets nmrmeste Nabolande mod Byd og Vest. Den
norske Rende er dybest mellem Arendal og Skagen, hvor
den et Sted naar en Dybde af 400 Favne. Den grunder
rask op mod ©st, mod Bohuslin, men langsommere mod
Vest, idet den uden for Lister har ¢t Dyb af 200 Favne,
uden for Jederen 150 Favne og uden for Stavangerfjorden
130 Favne, Dybden i Renden
tiltager mod Nord, Dliver uden for Hardangerfjordens
Munding atter 150 Favne, uden for Sognefjordens Mun-
ding 200 Favne; men fprst uden far Stat senker Bunden
sig raskere, i det Renden udmunder 1 Ishavsdybet. Den
Banke, der ligger mellem Norges Kyst og Renden, er

Her er den grundest.

sginden for Stat ganske smal, men uden for Romsdals-Kysten
udvider den sig til en Bredde af 10 Mile, idet den dog
paa disse Kanter er gjennemsat af dels bredere og grun-
dere, dels smalere og dybere Fordybminger, de sidste jevn-
lig i Fortsettelse af Fjordene, uden at dog disse For-
dybninger udmunde i det uden for verende Ishavsdyb.

Ferpgerne lipge paa en temmeliz udstrakt Banke,
der ved mindre undersgiske Sunde er adskilt fra flere ner-
liggende undersgiske Banker af mindre Stgrrelse, Den
hele Boanke-Samling har sin stprste Udstrekning fra Nord-
pist til Sydvest, langs Ferg-Shetland-Renden, og denne
Retning peger lige mod Rockall. Mellem Fwerperne og
den sydgstlige Del af Island ligger en sammenhengende
og bred underspisk Ryg, med en temmelig jevn Dybde af
omkring 250 Favne. Et Sted hen imod Island skerer
sig en meget dyb Bugt fra Sydvest ind i denne Ryg,
men at den ikke semtter igjenmem den som et Sund, godt-
gjgres saa vel af Lodskuddene som af Varmeforholdene i
Dybet. Disse sidste ere aldeles atlantiske (se Profilet
Fig. 2), i1 det Vandets Temperatur i 854 Favnes Dyb
er 20.6.

Danmarks- Streedet mellem Island og Grgnland er i
sin sydgstre Halvdel, hverfra man har Lodskud, temmelig
grundt, idet der ikke findes Dybder paa mere end om-
kring 150 til 180 Favne.

Nord for Island kjendes ikke nogen Dyhde pan sna
meget som 200 Favne, forend man kommer op paa meget
hgjere Bredder. Ogsaa ©st for Island swenker Bunden
sig kun langsomt mod Dybet. Dette tyder — saaledes
gom er vist paa Kartet — i Forbindelse med Lodninger
omkring Jan Mayen, paa, at denne & er forbunden med
Island ved en underspisk Tunge, der strmkker sig fra Is-
land mod Nordgst, paa lignende DMaade som dennc &
fortsettes under Havet mod Sydgst.

Mellem Island og Jan Mayen mod Vest og det nord-

lige Norge mod st ligger den sydlige Del af Tshavadybet,
striekkende sig i nordsydliy’ Retning og med temmelig
stejle Bkraaninger paa begge Sider (se Fig. 3). Den
stgrste ingtiagne Dybde i dette Parti er 1860 Favne,
omtrent midt Vejs mellem Island og Norge paa den 66de
Breddegrad.

Mellem Jan Mayen og Grenland er der i Dybet en
fra Nordgst indganende bred Bugt, med et Dyb af om-
kring 1300 Favne. Nord for den 75de Breddegrad ere
Dybdeforheldene endnu aldeles ukjendte i den wvestlige
Del af Ishavsdybet. Paa den gstlige Side ere de derimod
meget bedre kjendte, Nord for den 63de Breddegrad
gaar Randen af den norske Kystbanke — det Parti, hvor
den styrter sig brat ned mod Ishavsdybet, ogsaa kaldt
pHavbroen® — mod Nord, medens Kysten strekker sig
mod Nordgst. Bankens Bredde voxer saaledes fra 10 Mil
uden for Romsdalskysten til 25 Mil uden for Namdalen.
Havlwoens Lgb uden for Novdlands Kyst er endnu ikke
kjendt, og forst helt oppe ved Syd-Spitshergen er dens Sted
bestemt ved Lodninger. Dens sandsynlige Lgb er angivet
pan Kartet ved den punkierede Linje mellem de nmvnte
Endepunkter. Vest for og Nord for Spitsbergen styrter
Bunden sig meget brat ned til betydelige Dyb, der paa
et Sted| midt Vejs mellem Spitsbergen og Grgnland naar
2650 Favne, det stgrste kjendte Dyb i Nordishavet, og
Nord for Spitsbergen naar henimod 1400 Favne. Den
nordlige Del af Ishavsdybet danuner saaledes et Triangel
med Grgnland mod Vest, Linjen Jan Mayen—DBjgrnesgen
mod Syd og Spitsbergen mod Ost. '

Dst-Ishavet eller Novaja-Semlja-Havet er et for.
holdsvis meget grundet Hav, hvis Bund ikke naar ‘300
Favne under Havets Overflade, Fra Havbroen mellem
Norge og Spitsbergen grunder det op imod Nord med
Hst-Bpitsbergen og Franz-Josephs-Land, mod @st mod
Novaja-Semlja og imod 8yd mod Finmarken — hvor dog
100 Favnes Dyb treeffes tet uden for Kysten — og det
nordlizge Rusland.

Vi finde saaledes, at der i Naturen er en bestemt
Adskillelse mellem Atlanterhavsdybet og Ishavsdybet, be-
vitket ved de Her og undersgiske Rygge, som ligge
mellem Nordspbanken og Grgnland. Denne Adskillelse
er i Dybet fuldstendig, og Hgjden eller Dybden af det
Vandlag, hvorigjennem Atlanterhavet er forbundet med
Ishavet, er i det hgjeste noget over 300 Favne. Dette
Dyb findes nemlig midt Vejs mellem Hebriderne og Feer-
gerne, hvor en ganske smal Ryg (den ses i Tveersnit i
Profilet Fig. 1) stikker ud fra Nordsgbanken mod Nord-
vest og sperrer Fearg-Shetland-Renden mod Sydvest.
Videre mod Nordvest foregaar Afsperringen ved Feerg-
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Bankerne, Fwrg-Island-Ryggen, Island og det grunde
Danmarks- Straede.

De lange underspiske Rygge, der afdele Atlanter-
havets Dyb i de tidligere omtalte tre store Fordybninger,
gaa, som vi saa, gjennem Her, hvis Bygning ere af vul-
kansk Natur, Tristan da Cunha, Ascension, Azorerne.

Det samme er Tilfeldet med de Volde, der afspmrre
Ishavsdybet fra Atlanterhavsdybet: Island, Fmrgerne og
Jan Mayen ere de over Havets Overflade opstikkende
hejeste Dele af et udbredt vulkansk Felt, der indtager
en stor Del af Hovbunden mellem Evropa og Grpnland, og
hvis underspiske Udbredelse vi se og finde godtgjort ved
optagne Bundprgver i Islands tungeformede Forlmngelse
under Havets Overflade mod Sydvest oz mod Nordpst,
samb i Feerg-Island Ryggen. Granserne for dette vul-
kanske Felt gan mod Syd til de skotske er og det
nordlige Ireland og omfatte saaledes Rockall, der efter
Tegninger af samme at dgmme, bestaar af en lignende
Trapformation som Fargerne. Mod Nord findes lignende
vulkanske Dannelser paa Gronland, hvorom mere neden for,
og muligvis til Dels paa Spitsbergen, men fra Bjsrnegen
til Nordspen og dens omgivende Lande ere de vulkanske
Dannelser aldeles borte,

Under Navn af ,Islands Vulkanlinjer® har Prof.
Kjerulf betegnet flere Retninger paa Island, langs hvilke
den vulkanske Virksomhed har fundet Sted. Den forste
er Hekla-Linjen, repreesenteret forst og fremmest i Heklas
egen Vulkanspalte, paa hvilken de forskjellige vulkanske
Aabninger ved Udbruddene have ligget. Dens Retning er
fra 8V. til V. mod N&, til @, Vi se denne Retning
repracsenteret i Islands underspiske Forlengelse mod Syd-
vest. Den anden Vulkanlinje er Myvatn-Linjen, der gaar
fra Nord mod Syd fra Myvatn til Orefa-Jokul langs den
17de Leengdegrad Vest for Greenwich, Paa denne Linje,
der indtager et temmelig bredt Strpg, ligge Kraterne for
de nye Udbrud 1875, Forlenger man Linjen Syd over,
treffes forst et markeligt tungeformet Stykke af Islands
Kysthanker, og dernest paa. 62'fe Grads Bredde ude i
Havet Elisabeth Banken, en Forhgjning pan Havbunden
med kun 21 Favne Vand over sig. Enduu lenger mod
Syd, ved den 59de Breddegvad, treeffes atter en opstaa-
ende Hgjde paa 490 Favne, med dybere Partier mod
Vest og mod @st, Da Lodskud helt fattes paa Par-
tiet mellem Rockall og Island, kan det ikke afgjgres, om
Elisabeth-Banken og den sidstnzevnte Hgjde ere sammen-
hengende.

En tredje Vulkanlinje bestemmes ved den vest-mstlige
Retning af de fra Tsland mod Vest udstikkende Halvger,
der danne Brede-Fjorden og Faxe-Fjorden; denne Retning
kan man efter den sydligste Halvg kalde Reykjanwms-Linjen,

i

Som en fierde Vulkanlinje pege de underspiske For-
hold hen paa Linjen Fergerne-Island, en Linje, der be-
tegnes ved Ferperne, Ferg-Island-Ryggen, Vatna-Jokul,
Hofsjgkul, Islands Nordvest-Halvg og det grunde Danmarks-
Streede.

Prof. Kjerulf har paavist, at der i det sydlige Norges
Dal- og Fjordbyguing fornemmelig giver sig til Kjende fire
Hovedretninger. Med Streger efter disse Retninger kan
det sydlige Norges Kart tegnes i alle sine veesentlige
Hovedtrek. Ved Studiet af de ovografiske Forhold i
den Del af Jordoverfladen, som vi her give os af
med, blev jeg opmmrksom paa, at de ved det sydlige
Norges Dale og Fjorde udtrykte Retninger af Jordover-
fladens Spalter ere parallele med Islands Vulkanlinjer, og
end videre, at dette System af pavallele Indsenkninger
og Forhgjninger kan forfglges over hele det Omraade,
som indtages af og omgiver Ishavedybet med det til-
greensende Atlanterhavsdyb. TUden at forelage videre Be-
tragtninger over Grundene dertil, skal jeg her kun gjgre
opmarksom paa de mest igjnefaldende Trek 1 orografisk ~
Henseende.

Fra Mundingen af Kejser Franz Josephs-Fjorden til
Sabine-Pen i Gst-Gronland streekker sig fra Sydvest mod
Nordgst et Parti, der bestaar af Dolerit, den samme Berg-
art, der danner Fergerne og store Dele af Island. TFor-
lenges denne Linje mod Nordgst, gaar den Nord om Spits-
bergen og treeffer det af den gstrigsk-ungarske Nordpol-
Expedition fundne Franz-Josephs-Land, der bestaar af
den samme Dolerit-Bergart. Denne Linjes Retning er
parallel med Hekla-Linjen. Og samme Retning har Grpn-
lands Kyst ved Danmarks-Streedet, Jan Mayens Leengde-
udstrekning, Islands Sydgstkyst, Rockall-Fergbanken,
Nordspbankens Nordvest-Skraaning, den norske Rende
Skagerak, mangfoldige Fjorde og mange Dale i Norge,
det dybeste Strgg i Novaja-Semlja-Havet, Indbugtningen
i Banken mellem Spitsbergen og Bjurnegen, flere Fjorde
paa Spitshergens Vestkyst og pea Spitsbergens Nordgst-
lands Vestkyst.

Parallel med Myvatn-Linjen ligger Grgnlands Kyst
Nord for Sabine-@en og mellem Kejser Franz Josephs-
Fjorden og Danmarks-Stredet, dens Ger og Sunde, Hav-
bundens Skraaning mellem Jan Mayen og Fergerne, det
sgndre Ishavsdybs Axe, mange Dale og Fjorde i Norge,
flere Fjorde og Fjordarme paa Spitsbergen.

Parallele med Reykjanes-Linjen ligge Rewkker af
Fjorde, Dale og Indskeringer tviers over det sydlige
Norge og flere af Spitsbergens Fjorde og Fjordarme,

Parallel med Feerg-Island-Linjen i @stgronland flere
Fjorde, der gaa mod Nordvest ind i Landet, det ydre og
indre Parti af Kejser Franz Josephs-Fjorden (det midterste
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. goar. efter Hekla-Linjen), mangfoldige Fjorde og Dale i
Norge, ‘Spitsbergens Vestkyst med ©er; Sunde og Banker,

Man kunde saaledes sige, at den sgndre Del af Is.
havadybet er orienteret efter Myvatn-Linjen, medens den
nordre Del er bygget efter Myvain-Linjen' mod Vest,
Hekla-Linjen mod Syd og Ferg-Island-Linjen mod Ost,

I det anbne Hav er, med Undtagelse af enkelte Til-
feelde i Polarhavene, Vandets Varmegrad storst ved Over-
fladen, men aftager ned over mod Dybet.
aftager den raskest i de pverste Lag. Disse opvarmes
da ligefrem af Solvarmen og af Luften; ved at opvarmes
blive de lettere og spge derfor altid at beholde den gverste
Plads, medens Varmen kun langsomt ledes ned over til
de dybere Lag. Havvandet har nemliz den Egenskab,
at det Dbliver stadig udvidet ved Opvarming og treekker
sig sammen ved Afkgling, ikke saaledes som fersk Vand,
der har sin stgrste Twthed ved 49  Om Vioteren, da
Luften- plejer at vaere koldere end Havets Overflade, af-
koles denne; det afkplede Overfladelag, der saaledes
bliver fungere end fgr, synker og giver Plads for varmere
og lettere Vand, der atter igjen afkgles oz synker. Saa-
ledes forplantes Afkelingen ned ad ved selve Vanddelenes
Synken om Vinteren, og der bliver kun en ringe Forskjel
paa Varmegraden i de gvre Vandlag, I stprre Dyb af-
tager Temperaturen i Havet langsomt, jo lenger ned over,

Om Sommeren

og i meget store Dyb er denne Aftagen saare ringe.
Ved de Temperatur-Tversnit, som ses i Fig. 1, 2 og 3,
mag det altsaa huskes, at de hvile paa Iagttagelser,
gjorte om Sommeren.
raturen razkker ikke lenger ned i Havet end til omkring
100 Favne og er under 50 Favnes Dyb allerede meget ringe.

I det nordlige Atlanterhav er der overalt paa Dybet
Varmegrader. -~ Hvorledes Varmefordelingen er ved Ro-
ckall,” ses af Fig. 1. Der er furst i de gverste Lag en
raskere Aftagen af Varmen, derpaa en langsommere
mellem 200 og 600 Favne, dernest en noget raskere
mellem 600 og 900 Favne og endeliz en meget langsom
Aftagen til Bunden. Mod Nord, op imod Island, er Tempe-
raturen 1 den samme Dybde mindre, og Isothermerne
(Aarsvarmelinjerne) lgfte sig op ad. Vi se memlig af
Fig. 2, at 3° Varme C. sgnden for Islandsbanken findes i
500 Favoes Dyb, medens denue Varmegrad ved Rockall
forst findesi et Dyl af 1350 Favne.

Varmeforholdene 1 Dybet S}'(lvt;s't for Island ere
endnu ukjendte; vi kjende dem ferst paa Linjen mellem
Kap Farvel og Island, hvor der overalt er Varmegrader
i Dybet, og hvor Isothermerne lpfte sig op mod Vest,
det vil sige, der er i samme Dybde koldere i Davis-
Streedet-end yed Island, ‘men “*dog overalt Va_rmegradcn

Den aarlige Forandring i Tempe-

Der flyder varmf Vand — herved - forstaaet: Vand,;
hvis Varmegrad er over 09 ‘i Modswtning il - koldi
Vand, med Kuldegrader — over hele Nordsgbanken, i
hele den norske Rends, over alle de norske Kystbanker,
i de gverste 300 Favne af Fwerg-Shetland-Renden, over
Ferg-Bankerne, over Ferg-Island-Ryggen, i de gverste
Lag af Havet mellem Norge, Island, Jan Mayen og Spits-
bergen — det norske Hav — og over hele den vestlige
Halvdel af Novaja-Semlja-Havet.

Men i den underste Halvdel af Ferg-Shetland - Renden
og i Ishavsbybet flyder dskold{ Vand, hyis Temperatur
gaar fra 0° til = 1%/s Grad. Det iskolde Bundvands
Grenselinje er paa Kartet betegnet ved en rgd Linje,
for saa vidt den hidtil er bestemt ved Ingttagelser. Dens
sandsynlige Fortswmttelse langs den norske og Spitsbergens
Havbro er punkteret.

Overgangen fra Varmeforholdene i Atlanterhavsdybet
til dem i Ishavsdybet ses bedst af Tveersnittene i Fig. 1
og 2. Tversnittet Fig. 2 ligger Sydest for Island og
goar fra SV mod N tvers over Ferg-Island-Ryggen
i en Afstand af 16 Mil fra Island. De lodrette Linjer
betegne de Steder, hvor der er taget Lodskud og Tem-
peraturmaalinger, og Temperaturen ved Bunden er paa-
skrevet ligesom Overfladens, Gjennem de Punkter, der
have samme Varmegrad, er der trukket Linjer, Isothermer,
en for hver Grad. Man ser, hvorledes Tsothermerne lafte
sig langs Bunden mod Nordgst paa Atlanterhavssiden.
Strax Nordgst for Ryggens Hgjdepunkt lgfte Isother-
merne sig pludseliz meget rask til Vejrs og trenge sig
tet sammen, idet de give under sig Bum for det iskolde .
Vand, som fylder Ishavsdybet og fra dette flyder frem
over Ryggens nordgstre Skraaning. Det maa merkes,
at det varme Vands Isothermer ligge meget twt lige i Neer-
heden af det iskolde Vand. Dette betegner den raske
Afkpling af det varme Vand, som bevirkes ved, at det
kommer i Bergring med det iskolde. Det samme ses
ogsaa 1 Tveersnittene Fig, 1 og Fig. 8 og er almindeligt over-
alt ved Grensen mellem det varme og det kolde Vand.
Varmt Vand, som flyder over iskoldt Vand, bliver saa-
ledes meget sterkt afkplet fra neden. I Twvmrsnittet
Fig. 1, der gaar gjennem Rockall-Renden og Ferg-
Shetland -Renden ud til Ishavsdybet, ses Overgangen fra
Varmeforholdene i Atlanterhavet til dem i Ishavsdybet at
foregaa paa samme Maade, som lenger Nord paa. Bag,
d. v. s Nordgst for, Tverryggen ved Sydvest-Enden -af
Ferg-Shetland- Renden lgfte Isothermerne sig op ad -og
give Rum for det iskolde Vand paa Bunden, i’ det der
fra dette udgaar en sterk Afkgling. - Den .langsomme
Aftagen af Varmen i Rockall-Renden mellem 200 og
600 Favnes Dyb bliver i Ferp-Shetland-Renden  aflgst af



Dybde- og Varmeforholdene i Havet imellem Nordvest-Evropa og Granland. 85

en rask Aftagen af Varmen indtil 300 Favnes Dyb, hvor
det iskolde Vand optreeder, og herfra til Bunden er der
kun en ringe Affagen af Temperaturen.

Grensen for det iskolde Vand ligger 1 Frerg-Shetland-
Renden paa lidt under 300 Favnes Dyb, medens den
oppe ved Island hwver sig til 160 Favne. Af Fig. 3
ses, at den lenger mod*Nordgst, mellem Island og Norge,
senker sig til noget over 400 Fawne. Tig. 8 er et
Tversnit fra Langen®s, Islands nordgstligste Forbjerg,
til Namdalen i Norge, et Tvmrsnit, der nogenlunde fglger
den §5de til 66de Breddegrad. Varmeforholdene i Dybet
over Islandsbankerne ere endnu ikke kjendte. Man ser, at
alle Tsothermerne undtagen den for 1 Grads Kulde i det
store taget lpfte sig mod Vest (Island) og senke sig
mod Dst (Norge). Dette er et Forhold, som ogsan findes
overalt i Ferd-Shetland-Renden, Det tyder hen paa,
at det varmere Vand har en Tilbgjelighed til at hobe
sig op mod Vestkysterne og det kolde Vand til at hobe
sig op mod Dstkysterne. Fig. 3 viser meget tydelig,
hvorledes Varmeforholdene ere ved Norges Kystbanker
norden for Stat. Gransen for det iskolde Vand ligger et
Par hundrede Favne neden for Havbroen, saaledes at det
Lag, hvori den fra det iskolde Vand udgaaende raske
Afkgling op ad finder Sted — hvor Isothermerne trenge
sig sammen — ogsas finder Plads uden for Havbroen paa
Bankens ydre Skrasning, Over Bankens Flade viser
Temperaturens Aftagen mod Dybden sig paafaldende ringe
og peger hen paa, at varmt Vand, der flyder over et
Underlag, som bestaar af fast Jordbund eller Banke —
i Modsetning til et Underlag af iskoldt Vand — af
denne beskyttes mod en sterkere Afkgling fra neden.

Den ejendommelige Fordeling af det varme og kelde
Vand, som vi saaledes have l=rt at kjende, vilde ikke
kunne veere stadig, dersom den ikke var betinget af
ejendommelige tilsvarende Strpmninger i Havet. Thi i
Ligevegtstilstanden vilde Lagene ordne sig efter deres Veegt-
fylde, det varmeste Vand gverst, det koldeste Vand nederst
og den samme Varmegrad overalt i samme Diybde: Iso-
thermerne maatte alisaa vere horisontale.  Maalinger og
andre Bestemmelser af Strgmmene 1 Havet mellem Island
og Nordvest-Evropa haves kun fra Overfladen. Admiral
Trminger har paavist, at der mellem Island og Skotland
i Overfladen og de pvre Lag lgber en Strom fra Sydvest
mod Nordgst. Denne Strgm gjenfindes langs Norges
Kyst norden for Stat, lgbendes Nord over, og den er ogsaa
paavist at lgbe Nord over langs Spifsbergens Vestkyst,
medens en anden Arm smtter Ot over fra Nordkap til det
hvide Hav. Denne Strgm forer altsaa Atlanterhavets
varme Vand hen over de mgdende Tverrygge ind i Ishavs-
baekkenet, hvis gvre og gstre Del den indtager. Paa

Tvirryggenes Ishavsside indtreeder nu et Forhold, der er
analogt med det, som Prof. Efman har paavist ved Gitas
Elvens TUdlgb i Kattegat ved Goteborg. Gota-Elvens
ferske Vand flyder ned ad Bakke og udbreder sig
uden for Mundingen som en Overfladestrpm over det salte
Kattegatsvand, DMed sin Underflade river det ferske Vand
de gverste Lag af det salte Vand med sig og forer dem
ud til Have. For at erstatte det saaledes bortrevne salto
Vand, strgpmmer langs Bunden af Gota-Elven salt Vand
fra Kattegat op i Elvens nederste Del, og man kan
endog langt oven for Staden Goteborg hente det salteste
Vand op fra Elvens Bund. Noget lignende synes at
finde Sted paa Nordgstsiden af de Volde, der stenge
mellem Atlanterhavsdybet og Ishavsdybet. Den varme
Atlanterhavsstrpm river med sin Underflade de pverste
Lag af det kolde Dybvand med sig og farer dem tilbage
til Ishavet. Paa CGrensen mellem begge findes den ved
de sammentrengte Isothermer betegnede sterke Afkpling
af det varme og Opvarmning af det kolde Vand. For at
erstatte det saaledes medfprte Lag af det kolde Vand,
strgmmer der iskoldt Vand op over Voldenes Ishavs.
Skraaninger fra de dybere Lag. Et Bevis herpaa finde
vi 1 den Omstendighed, at Isothermen for 1 Grads Kulde
i Havet kaster sig op over alle Skraaninger, og vi se heri
antydet den Vej, som den kolde Understrsm tager. Der-
som Tverryggene ikke fandtes, vilde det iskolde Bund-
vand strgmme ned i Atlanterhavets Dyb og her viso
sin afkplende Virkning op ad. Ved Ryggene ngdes det,
trukket med af Overfladestrgmmen, til at vende tilbage
til Ishavet, fra hvis isfyldte Egne det oprindeliz er kom-
met , og til hvis Dyb det er sunket pas Grund af sin
lave Temperatur og deraf fplgende stgrre Veegifylde. . Vi
se saaledes, at Forholdene hindre iskoldt Vand fra at
komme ned paa Atlanterhavets Bund; def drives tilbage af
Atlanterhaysstrgommen, der stuves op og vel taber 1 Varme
og Memgtighed, men dog viser sig at vere overmemgtig,
thi over Voldene kommer ikke en Draabe iskoldt Vand,
skignt dette, som Twversnittene vise, Ipfter sit Hoved
hgjere end Voldenes Overkant. .

Idet den varme Overfladestrgm beveger sig Nord over,
har den lige som alle Legemer, der paa den nordlige Halv-
kugle bevage sig hen over Jorden, en Strzben efter at
bgje af og kaste sig til hajre.  Virkningen heraf se vi
i Meagtigheden af det varme Vand og dets hgje Tem-
peratur over Norges Kystbanker (Fig. 8). Paa den anden
Side kaster ogsaa den kolde Understrom sig til hgjre, og
uden for Islands @stkyst bliver det kolde Vand megtigst
i Dybet, det varme Vand kun et tyndt Lag i Over-
fladen, :
Det varme Vand, der fra Atlanterhavet. strgmmer
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ind i Ishavsbezkkenet, kan ikke uafbrudt flyde saaledes,
uden at en tilsvarende Memngde Vand ad andre Veje fores
ud  af Ishavet. Gjennem Fordampningen fra Havfladen
kan dette ikke teenkes at ske; thi vistnok er paa Havet
selv Fordampningsmengden stprre end Nedbgrsmengden,
men ved Kysterne og over Landene er det modsatte Til
feldet. De i Form af Damp fra Havet opstegne Vand-
masser falde som Nedbgr ned over Landene og fares
gjennem Elvene tilbage til Havet. Den ringere Salt-
holdighed af Vandet sas vel ved Norges som ved Islands
Kyster i Sammenligning med den stgrre ude i Havet
henviger til dette Forhold. At det ikke er gjennem nogen
Understrom, at der fpres Vand fra Ishavet til Atlanter-
havet, have vi allerede set; de vulkanske Tveerrygge til-
lade ikke sligt. Naar vi se os videre om efter et Udlph
af Vand fra Ishavsbmkkenet, mgder vort Blik Danmarks-
Streedet og Baffins Bugt, idet vi bortse fra det grunde
Beringsstrede.
at der gaar en Strgm, der fgrer Is og koldt Vand fra
de yderste Polaregne ned i Atlanterhavets varmere Strpg.
Polarstrgmmen langs Grenlands @stside er jo velkjendt
med dens Masser af Is, der il sine Tider naa helt til
Nordkysten af Island og sperre Farten gjenmem Danmarks-
Streedet.  Grensen 'mellem denne Strgm og den varme
Atlanterhavsstrgm gaar sydligere om Vinteren end om
Sommeren og kan gjennemsnitliz betegnes ved en Linje
fra Danmarks-Stredet over Jan Mayen til Nord-Spits-
bergen. I hele Dybet, lige fra Overfladen af, forer Polar-
strgmmen iskoldt Vand, hvilket allerede er antydet i
Fig. 8, naar man tenker sig Isothermen for 0° forlenget
mod Nordvest. Ved den arktiske Vinters Kulde afkgles
Havvandet oven fra, og det afkelede Vand synker efter-
haanden ned ad, fyldende Dybet med Vand af en Tem-
peratur af 1 til 2 Graders Kulde., Dette Vand beveger
sig Syd over, men standses af de mgdende Tvmrrygge og
drages af Overfladestremmen tilbage til Polaregnene, me-
dens en stor Masse af de hgjere Lag af det iskolde Vand
som en megtig Overfladestrsm goar ned gjennem Dan-
marks-Stredet med en stadig Bestrabelse efter at kaste
sig til hgjre, altsna mod Grgnlands Hstkyst. Til Be-
dgmmelsen af denne Strpms Mwegtighed og Varmeforhold

Gjennem begge disse Kanaler vide 'vi,

kreeves en Undersggelse af Danmarks- Streedet og Bankerne
Nord og st for @rgnland. En saadan vil sikkerlig give
hgjst verdifulde Resultater for Videnskaben og for Praxis,
og med stor Glede mas vi derfor hilse den Begyndelse,
som dertil er gjort i Aar ved Udrustningen af det danske
Orlogsfartpj, der er gaaet til Island og har med sig Ap-
parater til Dyhae- og Temperaturmasalinger.

Ved. Islands Sydkyst ere Forholdene atlantiske.
Langs Vestkysten gaar en varm Strgm, som paavist af

imellem Mordvest-Evropa og Grgnland.

Admiral Frminger, og holder. Havnene aabne hele Aaret
igjennem. Denne Strgms Forhold i Dybet og dens Over-
gang til den grgnlandske Polarstrgm ville veere Gjenstande
af stor Interesse for den videnskabelige Undersggelse.
I Davis-Streedet og Baffins Bugt synes Forholdene i
hgj Grad at ligne dem i Danmarks-Streedet. Den isforende
sydgnaende Strgm holder sig i den vestlige Halvdel
I den pstlige Halvdel er der Varmegrader ved Havbunden
paa hele den indtil 1700 Favne dybe Strekning fra Mun-
dingen op til Bredden af Godthaab, hvor Dybden er af-
taget til 400 Favne.

Varmefordelingen i Havets Dyb har en stor Ind-
flydelse paa Overfladen og derved paa Klimatet af deo
Kyster og Her, som beskylles af Havet. Iser er det
kolde Vands afkglende Virkning neden fra merkelig om
Sommeren; thi da er Varmeforskjellen mellem Over-
fladen og Dybet storst og fplgelig Afkglingen neden fra
steerkest,  Paa den anden SBide er om Vinteren i vore
Egne Havets Overflade varmere end Luften og tjener
saaledes til at gjere Klimatet mildt. Paa begge disse
Virkninger give Fargerne et slaaende Exempel. Som
vi se af Kartet, ere Feergerne i Dybet omringede af iskoldt
Vand paa tre Kanter, mod Nord, mod @st og mod Syd.
Om Sommeren er Havoverfladens Temperatur i den Maaned,
den er hgjest, nemlig i Avgust, i Thorshavn 109, 3, me-
dens den i Stykkisholmir paa Islands Vestkyst er 119.4,
og den samme Varmegrad findes i Havoverfladen ved
Norges Kyst helt oppe ved Tromss under den 70de
Breddegrad. Om Vinteren er Temperaturen i Havet ved
Thorshavn hele 5'/s Grad. Og Luftens Temperatur vari-
erer 1 Thorshavn i Gjennemsnit ikkun 8 Grader fra
11%.1 i Juli til 39.1 i Februar,

Uden for Norges Kyst have vi sebt, hvorledes Kyst-
bankerne ligge saaledes, at de ved deres Bredde og Dybde
holde det iskolde Vand og dets Afkglingsbelte langt ude
fra Kysten, og at de tillade det varme Vand, der flyder
over dem, at beholde den stgrste Del af sin Varme.
At disse Banker ere sammenh®ngende paa den hele Strak-
ning langs Kysten og helt op til Spitshergens Vestkyst,
derom vidner den Omstendighed, at der overalt pas de
norske Banker, ja helt op til Varangerfjorden og til Syd-
Spitshergen findes Varmegrader ved Havbunden, Paa
over 769 Bredde, henimod Spitsbergens Sydkap, fandt
Charles Martins endou - 09.2 i 340 Favnes Dyb. 1
Varangerfjordens Dyb er Temperaturen -4 39,

De norske Fjorde, iser alle Vestkystens, ere dy-
bere 1 de indre Partier end ved Mundingen. Tem-
peraturforholdene i Dybet i disse Fjorde ere aldeles over-
ensstemmende med dem, man finder i indelukkede Have..
Fra et vist Dyb af er Temperaturen den:samme i alle Lag
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lige til Bunden. Som Exempel kan nmvnes Middelhavet,
hvor Temperaturen fra 100 Favne til det dybeste Darti
paa 1500 Favne har en uforanderlig Temperatur af 12°.8.
Gibraltarstreedet er vel 200 Favne dybt, men dets nederste
Del optages af en udadgasende Understrgm. 1 1500
Favnes Dyb har Atlanterhavet derimod en Temperatur af
kun 3% Sognefjorden, den dybeste af de norske Fjorde,
er indtil 670 Favne dyb; fra. 50 Favnes DyDb til Bunden
er Temperaturen 612 Grad; i Mundingen er der kun
50 Favne Vand. Medens Middelhavetz Dybs-Temperatur
syarer til Luftens Vintertemperatur samme Steds, er Tem-
peraturen i de norskes Fjordes Dyb mange Grader hgjere end
Tuftens Vintertemperatur. Vi have set, at Vintertempera-
turen forplanter sig ned til Dybet, og slufte heraf, at de
~ norgke Fjorde have et Vand, der er opvarmet over den
Varmegrad, som Omgivelserne kunne give det. Vi se
her et nyt Bevis for, at Vandet er hidfgrt ved SBtrpm-
ninger fra sydligere Egne. I de nmvnte Forhold have
vi ogsan Beviset for, at Fjordene intet Steds udmunde i
Ishaysdybet; thi da vilde de, ligesom Feerg-Shetland-
Renden, fore iskoldt Vand i Dybet. Den store aabne
Vestfjord inden for Lofotens Qer har 69 Varme i Dybet
og hgrer saaledes til det af Kystbankerne beskyttede
Strag.

Om Vinteren legger den fra Landet hidrgrende
Kulde sig over Havets Overflade 1 Fjordene og ved Ky-
sterne og afkgler den temmelig sterkt; man ser derfor,
at Havets Overflade bliver koldere ind imod Norges Kyst,
varmest udenfor samme i en 20 Miles Afstand og derpasa
koldere henimod Grgnlandshavet. Men de dybere Lag i
Fjordene og paa Bankerne ere da varmere end Overfladen;
de sende denne wophgrlig ny Varme, og deres Fond deraf
er san stort, at den haardeste Vinter ikke gjsr noget
Bkaar i deres varmegivende Virkning. Saaledes faar
Norges Vestkyst sit milde Vinterklima. Vi forstaa nu,
at dette skyldes Beliggenheden og Formen af dets Kyst-
banker, der holde det iskolde Vand borte og hegunstige

det varme Aflanterhavsvands Udbredelse til nordligere
Egne. Ogsaa Sommeren i Norge skylde Bankernes var-
mende Virkninger en stor Del af sin Varme; en anden
Del skyldes de lange Dage med den til Dels aldrig ned-
ganende Sol, -

De store Torskefiskerier foregaa 1 Vinter- og Vaar-
maanederne, da Torsken gaar ind paa den indre Del af
Bankerne, for at gyde sin Rogn. Det sturste Fiske
foregaar 1 Lofoten, paa Vestsiden af Vestfjorden, hvor
der fra Lofoten udgaar en Banke paan 80 Favne med
rask Affald mod Vestfjordens Dyb. Men ogsaa paa
Ydersiden af Lofoten strgmme store Masser af Fisk
under Land, dog uden at blive i hgj Grad Gjenstand
for Fangst, paa Grund af de haarde Vejrforhold i det
anbne Hav, Ogsan langs Romsdalskysten foregaar paa
samme Tid et betydeligt Torskefiske. Lofotfisket ind-
bringer fra 20 til 28 Millioner Stykker Torsk, Romsdals-
fisket omtrent 5 Millioner. Paa Finmarkens Kyster fore-
gaar i Vaarmasnederne det saakaldte Loddefiske, i det
Torsken fanges, medens den kommer under Land, forful-
gende Lodden, en liden Fiskeart, der optrmeder i store
Stimer. Om Sommeren drives Torskefiske med Skgjter
paa ,Btoreggen®, det er Havbroen uden for Romsdalen,
Her ligger Havbroen Landet nermest, kun 10 Mil derfra.
Et lignende Fiske er i det sidste Par Aar drevet med
Held paa Havbroen uden for Spitshergens Vestkyst, hvor
Naturforholdene synes at vere aldeles lig dem paa-,Stor-
eggen“. Det synes, at Havbroen er Torskens og- flere
Fiskearters Opholdssted uden for Gydetiden, og at’ det
iskolde Vand smtter Grensen for deres Vandringer, Det
er derfor af stor praktisk Interesse at bestemme det is-
kolde Vands Grense eller Havbroen. Dette vil blive
Gjenstand for den norske Atlanterhavs-Expeditions Under-
sggelser i Sommeren 1877, der tillige ville omfatte, som
en Fortswttelse fra 1876, da Frergerne og Tsland bespigtes
og Tversnittet Langenxs-Namsos toges, et Par Tversnit
mellem Norge og Jan Mayen.
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Om Havedyrkning i nordlige Egne
of Ed. Erslev.
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For Botanikeren san vel som for enhver anden Viden-
skabsmand frembyder der sig hgjst uligeartede Omraader,
paa hvilke han kan rette sin Virksomhed. - Den hotaniske
Professor ved Kristianias Universitet, Dr. Schiibeler har

saaledes 1 en lang Aarrekke med stort Talent og med
overordentlig Thardighed syslet med en dobbelt Opgave,
nemlig at oplyse sit Fedrelands plantegeografiske Forhold
oz at paavise, hvilke Plantearter og Plantesorter der kan



