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Rajasthan. Et jordbrugets greenseomrade.

En redegorelse for geografiske undersggelser foretaget pa den
3. Danske Centralasiatiske Ekspedition.

At Kr. M. Jensen.

Der har gennem en arreekke vaerel diskussion om den fremtraen-
gen af den indiske erken, man mener er foregiet indenfor det sidste
drhundrede 1 Nordvestindien og iseer i staten Rajasthan. Denne
fremtraengen stidr i vid udstraekning i forbindelse med landbrugets
indvirkning pa naturen, og der vil 1 det folgende blive givet en rede-
gorelse for mulige arsager til denne forstyrrelse af balancen mellem
landbrugets muligheder og den mdde, hvorpa man driver det for
tiden.

Rajasthan og egnene omkring Aravallikeeden er wvalgt til under-
segelsen, fordi man netop her finder de mange granser for de
naturlige betingelser for landbrug, sisom i jordbund, nedher og
afstremning. Der syvnes ogsi at viere de storste muligheder for at
se virkningen af menneskenes indgriben i den naturlige ligevaegt
mellem ophyggende og nedbrydende kraefter, netop hvor man finder
de minimale betingelser for dyrkning og kreaturhold, og naturen
derfor er mest folsom overfor sidanne indgreb.

Rajasthan.

Staten Rajasthan i den nye Republic of India er dannet ved sam-
menslutning af enkeltstaterne i den storste del af det tidligere
Rajputana. Allerede i 1948 dannedes det farste Rajasthan ved en
forening af sméistaterne i den sydlige del, sammen med staten
Udaipur. Efter videre forhandling lilsluitede de store rajputstater
Jaipur, Jodhpur, Jaisalmer og Bikaner sig, og endelig dannedes det,
man nu benmvner Greater Rajasthan, da ogsi Maisya Union ind-
vilgede i sammenslutningen. Matsya Union var en midlertidig stat,
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dannet straks efter delingen i 1947 af fire enkeltstater langs Rajpu-
tana’s greense mod United Provinces, men i 1949 blev den delvis
under pres fra centralregeringen i Delhi tvunget til at ga ind under
Rajasthan. Det eneste omride, der blev berevet det tidligere Raj-
putana, er Palanpur og en del af Sirohi syd for Mt. Abu, og det
tilfaldt Bombay staten.

Rajasthan er arealmassigt den n:eststerste stat i Republic of
India, med et areal pi 332 000 km?® med kun 15,3 mill. indbvggere
(1951). Mod vest steder Rajasthan i hele sin udstraekning op til
Pakistan, mod nord til Punjab. @stgraensen er fmelles med Uttar
Pradesh, det tidligere United Provinces, og med Madhya Bharat
en del af Central India. Endelig steder Rajasthan mod syd op til
Bombay. Midt i staten ligger Ajmer (fidligere Ajmer-Merwara), en
af de smi stater, der styres af centralregeringen i Delhi gennem en
Chief Commissioner.

Topografisk frembyder Rajasthan store forskelligheder i ast og
vest, og man kan naturligt dele det i tre regioner, Malwaplateauet,
Aravalli og Vest Rajasthan (fig. 1). Malwaplateauet, der udger hele
den gstlige del, bestar af Deccan’s nordligste omrider og skriner
Jeevnt mod nord fra Vindhaya Range ned mod Ganges sletten. Det
afvandes af floderne Chambal og Banas, der flyder ud i Jumna sst
for Agra.

Jordbunden bestar mod syd af regur, som er resultatet af forvit-
ringen af Deccan’s vulkanske aflejringer, medens det leengere mod
nord mere og mere opblandes med det alluviale materiale fra Gan-
gessletten.

Midt gennem Rajasthan leber Aravalli keeden 1 nord-sydlig ret-
ning. Den er sammenh@zngende pi en streekning af 300 km, fra
Udaipur mod syd til Ajmer i den centrale del af staten, medens
man lengere mod nord kun finder rester af kaden, der stikker op
gennem de alluviale aflejringer. Mod syd haver Aravalli sig til en
hajde af 1722 m. o. h. i Mt. Abu, medens gennemsnitshojden er ca.
700 m. Keeden bestir for sterstedelen af foldede prazkambriske
sedimenter med enkelte indslag af granitintrusiver. Kun i de mange
liengdedale, der opdeler Aravalli i parallelle k:eder, finder man et
lag af lost jord, der er tilstrekkeligt for landbrugsmaessig udnyt-
telse.

Hele den wvestlige del af Rajasthan bestar af flade sandstrak-
ninger, der fortsetter fra Aravalli mod vest til Indus-landet, kun
afbrudt af enkelte sandstensklipper, der hzever sig 50—100 m over
fladen. Disse klipper har i wldre tid veeret et meget vigtigt led i
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forsvaret, idet de med deres flade top dannede et naturligt grundlag
for anlweggelsen af faestninger. Sandet, der i dette omrade udger
overfladelaget, hidrorer dels fra nedbrydningsprodukter fra klip-
perne og dels fra de store kyststraekninger ved Rann of Kutch, be-
tinget af den Kkraftige vindiransport fra sydvest. Gennemsnitstem-
peraturerne i Rajasthan wvarierer arligt mellem 16° og 35° C... og
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Fig. 1. Kort over Rajasthan, hejde og afstremningsforholdenec.
Map of Rajasthan.

kun enkelte tilfzelde af nattefrost i den nordlige del begrunder, at
man triekker graensen mellem den subtropiske og tropiske zone gen-
nem staten.

Monsunen.

Med hensyn til nedber og afstramning frembyder Rajasthan me-
get interessante forhold, idet Aravalli ksden er skelsettende for
hele denne del af Forindien.

Nedberen falder hovedsagelig i monsuntiden, der i Rajasthan er
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perioden mellem 15. juni og 15. september, og den uensartede for-
deling stir i neje tilknytning til monsunens forskellige baner. Man
kan naturligt tale om tre grene af sydvestmonsunen (fig. 2). Den
del, der gar syd om Ceylon afbajes dels mod Bagindiens vestkyst
og dels mod Himalayas sydskrianinger, niar den er ndet frem til
bunden af Den Bengalske Bugt, si den efterhiinden tvinges op gen-
nem Gangesdalen i nordvestlig retning. Afgivelsen af nedber afta-
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Fig. 2. De fremherskende monsunvinde over Forindien i perioden
juni—september.

The prevailing winds during the monsoon period June—September.

ger gradvis under denne hengalmonsun’s forleb gennem Ganges-
dalen, og den sidste del falder under stigningen over Malwapla-
teauet og Arawvalli's sstskrianing. Den anden del af monsunen, der
bleser ind over vestkysten, bringer ligeledes en del nedber over
Malwaplateauet og Aravalli, selv om langt den sterste del afgives
ved stigningen over Western Ghats.

I modsaeining hertil stir hele den nordvestlige del af Rajasthan
under indflydelse af en tredie gren af monsunen, der blaser si tet
omkring det kraftige barometerminimum over Indus-landet, at dets
bane kun pi en kort straekning gar over Det Arabiske Hav. Luftens
relative fugtighed er derfor ret ringe, og der kraeves en kraftig stig-
ning, for at den adiabatiske afkeling kan bringe luften ned under
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dugpunktet. Ydermere gor detl forhold sig gmldende, at en kraftig
vestenvind 1 nogen hejde forer den opstigende luft med sig ind
over Aravalli, og derved mindsker afgivelsen af nedbor over det
vestlige Rajasthan. Endvidere begunstiges den ostlige del af staten
yderligere fremfor den vesllige af de cykloner, der i monsuntiden
regelmaessigt vandrer pd fronten mellem de to fremherskende mon-
suner fra Orissa over Vindhaya Pradesh og Malwaplateauet for at
opleses pi Aravalli’s pstskrininger.

Disse forskellige vindsystemer over Rajasthan medforer, at den
drlige nedbor est for Aravalli og i keeden belober sig til gennem-
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Fig. 3. Nedborens fordeling pi de enkelte mineder 1 Jaipur og Hyderahad.
The monthly rainfall in Jaipur end Hyderabad.

snitlig 500—750 mm, medens den mod wvest hurtigt aftager mod
de ca. 125 mm, der falder over de centrale dele af den indiske erken.
Fordelingen af nedberen pi de enkelte mineder i Jaipur og Hydera-
bad fremgdr af fig. 3. Monsunménederne juni—september viser en
tydelig overvaegt, idet ca. 90 % af den samlede drlige nedher falder
indenfor denne periode.

Denne fordeling af nedberen danner grundlaget for den vegeta-
tionsgrense, som findes lige vest for Aravallikaeden, mellem savan-
nen og busksteppen, der gradvis gar over i srken mod vest, Rent
klimatisk ville griensen sikkert ligge meget teet pd Aravalli, men
det forhold, at keeden danner vandskellet, medforer en afstromning
af vand mod vest, sii graensen forrykkes til egnen omkring Jodhpur,
og man far en bred stedpudezone mellem de to hovedomrider.

Savanneregionen omfatter Malwaplateauet og Aravalli, og den
naturlige plantevaekst er en skov- eller buskvegetation af Acacier
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og Tamarisk til en hejde af 4—5 m, overalt med et tet gresdxekke
i bunden. Endvidere spiller Euphorbier, som Euphorbia royleana
og Euphorbia neriifolia en stor rolle i dette omrade.

Den store flade mod vest dakkes af tuer af meget generende
graes — Cenchrus catharticus — og nogle Chenopodiaceer, sam-
men med enkelte buske, dels acacier og dels nogle tornede Zizyphus-
arter. Den lidt hejere vegetation koncentreres isser i smnkninger i

Farst skweres aksene af og senere striet.
Harvest of Bajra.

terrenet, hvor der er storre tilstremning i regntiden og mindre for-
dampning. Nogen forbindelse med grundvandet kan nzeppe tnkes,
da dette oftest ligger 100—150 m under overfladen.

Da det ismr er ved agerbrug og kvmegavl og forevrigt ogsa ved
brazndehugst, man forstyrrer den naturlige ligevaegt, skal der i det
felgende nermere gores rede for disse sider af rajputernes liv.

Agerbruget og kunstvandingen.
Agerbruget er hovedsageligt knyttet til Malwaplateauet og Ara-
valli samt dei smalle bselte vest herfor, hvor vandtilferslerne over-
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Fig. 5. Delt persiske hjul, der benyttes til
Lkunstvandingen, hvor grundvandet findes i
en dyhde af indtil 3—10 m,
The persian wheel.

(tegnet af Asger Berthelsen).

vejende skyldes afstromningen. Man kan tydeligt skelne mellem
sommer- og vinterafgroder. Sommerafgrederne bestir af Jowar
{durra, Sorghum wvulgare) og Bajra (negerhirse, Pennisetum ty-
phoideum), sammen med nogle baelgplanter og leg. Desuden dyrkes
en del majs og bomuld. Naesten alle disse afgreder tages alene med
vanding af monsunregnen, og da man faerst tilsir markerne, efter
at de forste byger er faldet, kan sivel en forsinkelse som en generel
reduktion af monsunnedboren i meget hej grad piavirke de tilsdede
arealer og afgrodernes sterrelse. Kun pd enkelte steder i Arawvalli
og vest herfor foretages kunstvanding i terre perioder og i sluinin-
gen af monsuntiden. Vintersmmden — hvede og byg — dyrkes der-
imod alene med kunstvanding, der foregéir pd flere méder. Den
wxldste form er vandingen fra bronde. Disse veksler i dybde fra 5 m
pa Malwaplateauet oz op til 150 m i de taerreste erkenegne, men
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normalt udnytiter man ikke brondene til kunstvanding, hvis dybden
overstiger 25—30 m. I de bedste brende, der kun gar ned til ca.
8 m, bringes vandet op ved hjwlp af det persiske hjul. Det bestar
af en studegang, der ved et simpelt tandhjulssystem star i forbin-
delse med et lodretstiende hjul, der igen trmmkker et transportbiind
med lerkrukker, som bringer vandet op. 1 dybe brende bliver der
ferre krukker pr. meter transportbiind, og den maksimale dybde
pa ca. 8 m nas, nar vaegten af transportbindet bliver for stort for
hjulsystemet, der udelukkende bestar af tree. Fordelen ved det per-
siske hjul er, at man fir et jeevnt traek for studene og samtidig far
mere vand op end ved den anden metode Mhot'en.

Irrigation by Mhaot,
(tegnet af Asger Berthelsen).

Mhot’en eller Chalsa’en, som den ogsd kaldes, bestir af en leder-
sazk, der er spaendt ud pé et traekors. Den trackkes af et studepar
op af brenden med et rebtrazk over en trisse, og hvor man ikke har
rdd til at holde stude, m& kvinderne g4 i deres sted. Studene gar
Pa en udgravet rampe og mi gi bagliens op til trissen, nir sekken
skal ned i brenden. Der kan ogsi vzere to par stude, der, nir bren-
den er dyb, tager hvertandet trick, og en mand serger si for ned-
firingen af Mhot’en og fastgoerelsen til det nseste par. Nir vandsak-
ken kommer op, tager samme mand sig af temningen, eller der er
en klap i bunden, der Abnes automatisk af et andet rebtrak, hvor-
efter vandet stremmer gennem sma kanaler ud til marken, der skal
vandes. Sterrelsen af ledersmkkene afhanger selvfoelgelig af bren-
dens dybde, men er gennemsnitlig pi ca. 100 1. Denne type er den
oprindeligste og mest udbredte i Rajasthan.

Den tredie form, kunstvanding fra reservoir eller tanke, har ve-
ret befolkningen i Rajasthan bekendt i flere Arhundreder, men forst
i midten af det 19. irh. kom den til at spille nogen rolle og da iseer
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i Ajmer Merwara, hvor de snavre dale giver de bedste muligheder
for deemningsbhyggeriet og dannelsen af kunstige seer. For den tid,
d. v. s ler englenderne overtog styret omkring 1820 1 Ajmer-Mer-
wara, var denne ret bjergrige provins helolkel al roveriske stam-
mer, der 14 i stadig strid med befolkningen pa de tilgroensende
sletter. For at pacificere den krigeriske befolkning ivaerksattes her
som i Punjab anlmggelsen af disse store vandingsanlieg, og dermed

Fig. 7. Tank i Aravallikeden. Billedet er taget i oktober ca. 1 mined efter

regnliden., Tanken er kun delvis fuld og den torre del af tankbunden i forgrun-

den er opdyrket. I baggrunden de halvnegne skrininger med euphorbier som
enesle vegetation. 1 tanken og langs bredden vokser acacier,

A tank in the Aravalli range near Ajmer.

muliggjordes udviklingen af et agerbrug, der gjorde befolkningen
bofaste, s4 man bedre kunne fere kontrol med dem.

Tankene, der fyvldes af overskudsvandet fra skriningerne under
monsunregnen, er langt mere effektive i kunstvandingen end bren-
dene, da der hurtigt og uden nogen swerlig arbejdsydelse tilfores mar-
kerne store maengder vand. Det giver derfor sterre ha-udbytte pi de
vandede marker, men til gengeld er et agerbrug baseret pi tank-
vanding, som det senere skal vises, i hejere grad felsomt overfor
variationer i monsunregnen end et tilsvarende agerbrug, der for-
syvnes ra brondvanding; afgrederne svigter si snart monsunregnen
ikke er i stand til at fylde tankene. Samtidig med tankbyggeriet og
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den folgende intensivering af landbruget begyndie menneskenes
store angreb pid naturen. De er derfor nogenlunde tidsfmstede, og
dette forhold sammen med det bedre kildemateriale, der forefindes
i de tidligere engelske provinser, gor Ajmes-Merwara til et ideelt
studicomride i narheden af den ydre grense for dyrkning.

Som det ses af fig. 9, har hver landsby mange bronde. Hver brond
er omgivet af flere smd marker, da alle er interesserede i ikke at

Fig. 8. Tank 10 km ast for Ajmer dannet ved afsperring af en dal. Tank-
bunden til hejre er delvis opdyrket. I forgrunden Euphorhia royleane.
{A. Berthelsen foto).

A tank near Ajmer constructed by damming a valley.

have for lange vandingskanaler. Da der ydermere hersker den regel,
at alle marker deles lige mellem arvinger, er det indlysende, at de
enkelte agre bliver smi og altfor uskonomiske 1 drift. Af tanke
findes der derimod kun een eller hajest to i hver landsby, hvor der
overhovedet er nogen mulighed for opdaemning. Her knytter in-
teressen sig til de fraferende kanaler, men i tertidens slutning,
marts—maj, kan man ogsd finde delvis udterrede tanke delt op
mellem de enkelte familier i landsbyen. Disse marker er da store og
regelmaessige, og kun enkelte steder er man gfiet si vidt, at man
ogsi har gravet breonde i tankbunden for at vande den tredie afgrode
af leg, lucerne eller hirse til grontfoder, som det er muligt at frem-
elske, inden monsunen saiter ind omkring 15. juni.
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Kv®gavlen og arstidsvandringerne.

Den anden vigtige gren af Rajasthan’s erhvervsliv, kvaegavlen,
mi stilles nogenlunde lige med agerbruget i Aravalli og pi Malwa-
plateauet, men den bliver fuldkommen dominerende wvest for
Jodhpur, i den extremt terre del af staten. Her lever befolkningen
af mwelk, smor og en smule hirse, som de dyrker, og deres eneste
handelsvarer er det specielle kogte smaor (Ghee), der 1 varmen er
mere holdbar end vort, sammen med huder og uld. Som slagtedyr
til de store byer swlges kun enkelte geder, medens ked normalt
ikke indgar i kvaegavlerens egen dizxet. De vigtigste husdyr er zebu-
okser, far og geder samt laengst mod vest en del dromedarer. I tre
af drets mineder falder der i de fleste 4r netop s& meget nedbor,
at der skabes muligheder for at fede de store husdyrflokke i busk-
steppen mod vest, I september-—oktober begynder griesset imidler-
tid.at aftage, og dermed kommer den vanskelige tid for kvaegavlen.
En del af familien gor sig sa rede til at drage med hovedparten af
husdyrene mod pst til bedre graesgange. Disse vandringer, der
strackker sig over 4—500 km, er en hird preove for kreaturerne og
er kun mulige, fordi regeringen langs ruterne har oprettet forsy-
ningsstationer, hvor man mod en ringe betaling kan i fede til
dyrene. Nir man endelig nir frem til mere graesrige egne med flok-
kene, arrangerer myndighederne igen omrader til afgraesning, lige-
ledes mod el meget moderat gebyr. Hjemme 1 landshyerne sidder sé
resten af familien tilbage med en lille del af husdyrene, og kampen
star her om at fi vand nok til eget forbrug og til vanding af krea-
lurerne. De fleste bronde forer kun meget lidt vand med et ret stort
saltindhold, og si snart man nar et par maneder ind i tortiden,
d. v. s. omkring 1. januar, begynder de at torre ud i mange lands-
bwyer. Imidlertid kan brende enkelte steder viere hedre vandfarende
og bliver si nodt til at forsyne de omliggende landshyer og enkelt-
hebygzelser. Kreaturerne fra de terkeramte landshyer drives til den
narmeste brond, der ofte ligger 25—30 km borte. Vandringen varer
to-tre dage, og efter vandingen begiver man sig straks tilbage, for
at kreaturerne ikke skal afgnave enhver form for plantevakst om-
kring den hedre stillede landsby. Drikkevandet til befolkningen i de
torkeramte egne transporteres pa dromedarer i de karakteristiske
hele gede- eller kalvehuder. Nar monsuntiden imidlertid nzermer sig,
kan man igen se de mange karavaner af kreaturer, et par oksekar-
rer med born og indbo samt nogle f4 kvinder og mmend vandre af
sted mod vest., Det er nu milet at n& hjem og pleje markerne en
enkelt gang med deres simple trieplov, inden siningen begvnder,
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Fig. 9. Landsby i den sydlige del af Ajmer-Mcerwara, Den lange form skyldes
beliggenheden 1 den snsvre dal langs en monsunstrem, en sikaldt Nalla
(Nullah), D¢t forholdsvis lille areal, det er muligt at opdyrke, er delt mellem
landshyens 20 bender: Da udbyttet er sterst pd de kunstvandede marker ved
hrendene er der en naturlig koncentration afl smi marker omkring disse. Tan-
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nir monsunens forste byger viser sig. Pi dette tidspunkt er foder-
mangderne meget smd, og blot et par ugers forsinkelse af monsun-
regnen skaber store vanskeligheder for bonderne og deres kreaturer.
Ikke alene giver keerne ikke maelk i naevnevaerdig grad i den darlige
foderstand efter de lange vandringer, men mange ma bukke under
for de store vanskeligheder. Den store katastrofe sivel for husdyr-
bestanden som for menneskene indtrarder dog forst i de ar, hvor
monsunregnen nasten udebliver, og man atter mi begive sig pa
vandring estpid med dyrene, uden at de har haft den abselut ned-
vendige rekreation, regntiden skulle give dem herhjemme, og mange
al dem nar aldrig frem til de bedre graesgange i Centralindien igen.

Den tredie side af rajputernes liv, der er direkte athmengig af na-
turen, er som navnt brende- og levhugsten. Forsyningerne her
beror mindre pi monsunens luner end i agerbruget og kvaegavlen,
men alligevel er det et vigtigt led i odelmggelsen af de naturlige
reserver af planteviekst. Hugsten, der mest gir ud over trwer og
buske, bherover nemlig jordbunden et hirdt tiltrengt viern mod
ecrosionen, og ikke mindst i 4r med misvaekst griber levhugsien
vieldigt om sig og nedsmtter 1 hej grad tracernes vaekstmuligheder.
Efterhénden som brandet bliver mere sparsomt, nir den hoje vege-
tation er ryddet, gir man i slorre og slorre udstriekning over til at
bruge terret gedning som brandsel. Isaer kvinder og bern gir rundt
med lkurve og samler den friske gedning pi veje og marker, wlter
det sammen og terrer det og skaffer derved et fortrinligt braendsels-
forrad til regntiden, hvor tricet er grent. P4 denne made berever
man imidlertid markerne de eneste tilfarsler af gedning og forrin-

kene, der i denne landshy har et lille areal i forhold til det samlede dyrkede

areal, er dannet ved opdaemning af Nalla’en, og de har kun en lille kapacitet.

Bygningerne og tmrskepladserne er anbragt pd de ufrugthare skrininger. Man

skelner mellem fire typer af marker: Chahi — kunstvandede fra bronde, Talabi

— wvandet fra tanke, Barani — ikke kunstvandet, og endelig Ahi — marker i

den tarre tankbund lige for regntiden. Normalt omfatter de to ferste Chahi ng
Talabi ea. 30 ¢ al det samlede tilsdede areal.

A vilage in the southern part of Ajmer-Merwara, The rather long form is due
to the position in a narrow valley drained by a monsoon torrent, called a
Nalla {Nullah), The comparatively small area which can he cultivated is divided
between the gwenty farmers of the village, We find a natural concentration
of small plots around the wells due to the higher yield pr. acre on the irrigated
plots. The tanks in this village which cover a small area in relation te the
cultivated land are made by damming the Nalla and have a rather small
capacity. The huilt-up arca and the threshing-grounds are situated on the barren
slopes. The fields are divided into four categories: Chahi — irrigated by wells,
Talabi — irrigated by tanks, Barani — not irrigated, and Abi — plots in the
dry bottom of the tank just before the rainy scason. Normally the Chahi and
the Talabi cover ahout 30 9% of the sown area.



40 Geografisk Tidsskrifl 3

ger derved i hej grad mulighederne for en ophjelpning af agerbru-
get, som er si hardt tiltreengt i disse egne.

Som navnt er det agerbruget og kvmgavien, der danner de vig-
tigste angrebspunkter for menneskenes indgreb i naturen. I orken-
og buskstepperegionen kan det siledes tydeligt ses, hvor hiardt med-
tagne tricerne er af gedernes og dromedarernes bid, og ydermere
har folk i disse egne et segl eller en lille ekse pi en lang stang, si

Fig. 10. Udsigt over busksteppen vest for Jodhpur. I forgrunden og i horisonten
klitter. Acacierne harer tydelige prag af levhugsten, idet kronen forst breder
sig ud i en hajde af 4—5 m.

Yue across the serup west of Jodhpur,

de kan kappe lev af til foder op til 4—5 meters hojde. Resultatet
er, at alle storre treeer stAr med en negen stamme op til ca. 5 meter
over jorden, og at kronen derefter breder sig ud. Samtidig bliver
al buskvegetation bidt af, hvis det da ikke netop drejer sig om de
meget tornede Zizyphusarter, som kun kan bruges til brendsel og
til risgeerder omkring hytterne. Man kan levende foresti#lle sig, hvor
lidt disse negne stammer og de forkreblede buske er i stand til at
bryde en kraftig storm, og nir tilligemed grmstmppet de fleste ste-
der er afgnavet i en sidan grad, at det ikke mere kan binde sandet,
vil vinderosionen uhindret kunne swmite ind. I egne, hvor naturen
derimod er delvis uberert, er der oftest en twt greesbevoksning, som
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nok kan binde sandet, og det er tydeligt at se, hvordan sandflugten
og klitdannelsen har sin slerste udbredelse 1 narheden af lands-
byer og iszer i tilknytning til de forholdsvis sma felter i buskstep-
pen, hvor man prever at dyrke jorden i regntiden. En udbredt
foreteelse 1 disse egne, der absolut ikke mindsker vindiransporten,
er opdyrkningen af klitskriningerne. Det er iszer de nordvendte
skrininger, man foretraekker, sikkert for at undgd en del af den
kraftige udterring af solen og sydvestvinden,

Fig. 11, Klitlandskab 75 km vest for Jodhpur. Klitterne vandrer ofte ind over
markerne i disse egne. Befolkningen lader sig imidlertid ikke jage bort af
den grund, men opdyrker blot klitskriningen.

Dunes to the west of Jodhpur,

Det er meget vanskeligt at finde frem til det, der virkeligt er
graensedannende for de omrader, der kan fede en kviegavlende be-
folkning. Brendene, og altsi muligheden for at ni ned til grund-
vandet, er en vigtig betingelse for kvaegholdet og synes at gore det
muligt at holde iswer far og geder i egne, hvor der er forbavsende
f4 planter at mde af. En anden betingelse er tilstedeveerelsen af
disse graestuer, der udgor denne fode, og de er naturligt i hej grad
afhzengige af nedberen. Et vigtigt grundlag for deres eksistens er
imidlertid tykkelsen af sandlaget ovenpd den hirde grus- eller kalk-
udfzldningshorisont, man overalt steder pi 1 profiler vest for
Jodhpur. Indenfor de omrader, der normalt dyrkes, ligger denne
horisont 1—2 meter under overfladen, men jo nermere man kom-
mer dyrkningsgriensen jo tyndere bliver dette sandlag ovenpi
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grushorisonten, og i de helt golde srkenomrider, som man ferst ste-
der pid midt mellem Jodhpur og Jaisalmer, trazder det hirde lag
frem i overfladen.

Det bevirker, at al vegation mi give op i sidanne omrider, og
kun i enkelte seenkninger i terrenet, hvor et tyndt sandlag ligger
beskyttet for vinden, kan man traffe en smule plantevakst.

Selv om den udbredte jordbundsdegeneration vel nok var af stor-

il MENE.

Fig. 12, Profil 20 km vest for Jodhpur, Det averste finkornede lag er 70 cm

iykt, derefter felger den ca. 1 m tykke grus- og kalkudfaldningshorisont.

Det averste lag aftager mod vest og den rene stenerken optrieder forst, hvor
dette lag er eroderet fuldkommen hort,

Profile ahout 15 miles west of Jodhpur showing a finegrained layer overlaying
calcareous gravel called kankar.

ste format i Vestrajasthan, var den dog mest aktuel i Ajmeromradet.
Den almindelige indstilling i Ajmer sfivel hos landbrugsfaglige em-
hedsmaend som i landshyerne var den, at en nedgang i nedbaren var
den primare arsag til de mindre afgroeder, man havde observeret
efter Arhundredskiftet. En niermere undersogelse gjorde det imid-
lertid klart, at den udbredte Soil Erosion mitte vaere en vigtig
faktor.

Pé skraenter af Aravallikieden gar keer, fAr og geder og grasser,
og de gor deres til at fjerne alt. hvad der kan holde igen pa den lese
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jord under monsunens regnskyl. Resultatet er da ogsa, at langt
de fleste skraninger er nogne, og den eneste bevoksning er enkelte
Euphorbier. Kun i omrider, hvor forstvacsenet har gjort et arbejde
for at redde den naturlige vegetation, kan buske og tracer nd en
hojde af 5—6 m. Denne nedskylning af det lose materiale bevirker
ogsd, at de kunstige tanke efterhinden har fiet plan bund, og
mange al de mindre er halvt fyldte, si deres kapacitet er vaesentligt
nedsat.

Fig. 13. Kraftigt croderet landskab mellem Jaipur og Ajmer. I baggrunden ses
de nordligste udlabere af Aravallikeden,

Landseape with soil erosion hetween Jaipur and Ajmer,

Hele dette indgreb har medfort en darlig vandekonomi, idet
skrienternes evne il at holde pa vandet er forringet belydeligt, si
man tar en langt storre afstremning end tidligere, og det giver sig
blandt andet udslag i1 det forhold, at mange bronde fir ringere til-
forsler af grundvand og md enten uddybes eller opgives. Af det sam-
lede antal bronde i Ajmer pid 20000 er halvdelen siledes ude af
brug. Landbrugsdepartementet arbejder da ogsid med store planer
om en generel uddybning af de brughare brende og har blandt andet
sat transportable kompressorer og trykluftsbor ind i denne kam-
pagne for at lette arbejdet, hvor man skal grave en brond i den rene
klippegrund. En anden side af den udhredte odelxggelse af bevoks-
ningen or den omtalte brrende- og levhugst.
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Hele dette komplekse system af nedbrydende krafter, der virker
pa jordbunden, medforer en forringelse af afgrederne, og spergs-
malet er s, hvorfor dette feenomen isaer har vieret meaerkbart siden
Arhundredskiftet, og hvilke forhold der kan indvirke pi sdeleggel-
sens omfang,

Opdyrkningen og den omfattende afgraesning satte som navnt
ind omkring midten af det 19. 4rh., og det kunne tenkes at have
forbindelse med, at de pistiede store mndringer netop indtraf om-
kring drhundredskiftet. I den mellemliggende periode har befolk-
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Fig. 14. Glidende middeltalskurve med 30irige perioder over nedbwren i Jaipur
of Ajmer, 1860—1840. (Delvis efter Lysgird),

J0-years moving averages of the annual precipitation for Jaipur and Ajmer,
1860—1940.

ningen i stor udstrackning sat en stopper for den naturlige fornyelse
al trae- og buskvaksten, og man mé regne med, at de ,uigennem-
trengelige skove®, der beskrives i rapporier fra 1820°erne, har vae-
ret 1 forfald efter de nevnte 50—=60 irs forleb. Bevoksningen wvar
derfor ikke lmengere noget aktiv hverken som wvaern mod Soil Ero-
sion, som brandsel eller til griesning og levhugst, og man har si-
ledes stdet delvis uden reserver til at komme igennem misvakster,
nir de dyrkede arealer har svigtet; derfor har man mittet udvide
rovdriften overfor den vegetation, der var tilbage.

En analyse af nedbersforholdene i Ajmer giver som ferste ind-
tryk den umédelige variation, der er for de enkelte ar (fig. 15). Detie
forhold ger de naturlige betingelser for planteveksten og for ager-
bruget meget ustabile og vanskelige. En nsermere undersegelse med
henblik p& de fremforte pastande om en smerlig forringelse af ager-
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Fig. 15. Den érlige nedbor i Hyderabad, Ajmer og Jaipur. Bemmrkelsesvardigt
er den hyppigere optreden af samlinger af dr med ringe nedbar efter
arhundredskiftet.

The annual rainfall in Hyderabad, Ajmer and Jaipur, Notice the [requent
occurrenee of periods of two or more years wilh scanty rainfall after the turn
of the century.
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brugets udbytte lige efter Arhundredskiftet viser yderligere, at der
nedbersmassigt har veeret en dirlig periode i arene 1898—1907;
medens gennemsnittet for hele det observerede tidsrum (80 ar) er
530 mm, er det for decenniet 1898—1907 375 mm. Imidlertid synes
den glidende middeltalskurve for nedberen med 30-irige perioder
ikke at vise, at der har varet nogen generel nedgang siden 1860,
men en temporaer forringelse omkring og efter fdrhundredskiftet
er forekommet (fig. 16). Ved en grundigere gennemgang af forhol-
dene kommer man da ogsf frem til, at der foruden den katastrofale
formindskelse af nedbasrsmangden omkring 1900 i langt hejere grad
har vacret samlinger af flere pa hinanden felgende ir med ekstremt
ringe nedbor efter Arhundredskiftet. (Fig. 15).

Siledes har man i tidsrummet 1900—1940 for stationen Ajmer
haft ikke mindre end 5 perioder henholdsvis pa 7, 4, 6, 3 og 2 ar,
hvor den arlige nedber har vaeret ringere end gennemsnitsnedbaren
for alle observationsirene 1860—1940 (530 mm}). Det drejer sig om
perioderne 1901—07, 1910—13, 1918—23, 32 og 1938—39
(begge incl.). Til sammenligning finder man kun tre gange imellem
1860 der har veaeret to sammenh@®ngende &r med den
samlede nedber under middel. Hvis man pi samme made deler den
opgivne Arrxekke 1870—1920 for slationerne Jaipur og Hyderabad
i farste og anden halvdel, ser man, at der i Jaipur kun har vaeret to
gange 2 ar i forste halvdel mod fire perioder pd henholdsvis 4, 3, 3

Oversigt over tilsdede arealer, afgroder og udbytter i Ajmer-
Merwara (1938—44). Det samlede areal 632 000 ha.

- - | = | —~ ™ :-':"_i -
SITIY|ITIII|

@ | & | = — [l | o

o | o =+ - - -

| 1

1. Tilsaaet areal i 1000 ha........ ... 127|101 | 194 | 168 | 207 | 194
2. Kunstvandel areal i 1000 h"'l mul lanh 7 03|17 12) 11} 13
3. Kunslvandet areal i 1000 ha. med brend.... | 33| 28] 41| 371 37| 40
4. 5 vigligste kornarters*) areal i 1000 ha...... T'?i 731104 | 88113106
5. Andre foderafgroder i 1000 ha. ceeee. |21 18] 49 46| TO| 62
6. Ikke foderafgroder i 11:}00 ha. . 28] 10] 41| 34| 24| 26
7. Prod. i 1000 t, af de 5 u.,llgﬁte kﬂrnarltr*) 10| 7| 21| 15| 20| 19

*) Hvede, byg, majs. jowar op bajra.

og 2 ar i sidste halvdel. I Hyderabad er der tilsvarende, to gange 2
ar i ferste halvdel og fem perioder pd 2, 4, 5, 2 og 2 ir i sidste halv-
del, der ligger under gennemsnitsnedbhoren.

Af tabellen far man et indtrvk af, hvordan sidanne to pi hin-
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anden folgende ir med ringe nedbor pévirker det dyrkede areal og
produktionen. Det samlede dyrkede arcal var 1 forste torkeér
1938—39 (220 mm mod gennemsnitlig 530 mm} 127 000 ha og i det
naeste (175 mm) 101 000 ha mod 191 000 ha i gennemsnit for drene
1940—44. Det kunstvandede areal er ligeledes gael ned, og det gael-
der iswcr de omrader, der vandes fra tanke, — en ganske naturlig
folge af den mindre tilstremning til tankene —, medens breondene
i hejere grad har kunnet forsyne sig med vand. Imidlertid md man
her tage i betragining, at der kun opgives, hvor stort et areal der
vandes, men ikke i hvilkel omfang denne vanding svarer til nor-
male Aar.

Af kolonnerne 4, 3, 6 og 7 ses, hvordan man under en misvakst
prover at tage de dyrkede arealer ind til kornavl og foderafgroder,
ph bekostning af ikke-foderafgroder som bhomuld, sesam og sennep.

Langt tydeligere end arealopgivelserne ses produktionstallene for
de 5 kornarter at vise de forringede forhold, en misvarkst medferer,
idet udbyttel i det forste torkear gir ned med ca. 40 % og det andet
med 60 %, selv om man fortrinsvis prover at lagge dyrkningen om
til forde! for disse vigtige foderafgroeder.

Iit tilsvarende merkt billede af misvackstarenes virkning giver
tabene af kreaturer. Den folgende opgerelse er foretaget fra et re-
prazsentantivt udvalg af tehsils (kommuner) 1 Ajmer for Aret
1939—40.

Koer: mistel ..o, 63 %
Vandbeiler ....oovvviiriiiniiniiriieeenes 57%
Stude ..o e 35 %
Geder (oo 19 %
AT 14 %

Det er naturligt, at enhver mulighed for at skaffe fode bliver
udnyttet i en sidan situation, og alle ,state forests™ bliver abnet
for greesning, sd ikke alene de frie omrader, men ogsd de fredede
ryddes for den beskytiende plantevaekst og udswmttes for Soil
Erosion.

Med de forholdsvis fd ar med svigiende nedber for Arhundred-
skiftet er det sandsynligt, at antallet af kreaturer er blevet for stort
og har sat for store krav til afgroderne, da de mindre gode, for ikke
at tale om de katastrofale perioder indtraf omkring og efter 1900.
Det kuperede terrsen i Ajmer-Merwara medforer endvidere, at ud-
viklingen foregir ret hurtigt, og det tynde lag lose jord over klippe-
grunden kan let fjernes og gere marken fuldkommen uanvendelig.
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Den naturlige plantevackst har saledes lidt ubodelig skade, og dette
igen medfert en forstyrrelse af jordens vandekonomi.

Der kan sidledes ikke vare nogen tvivl om, at de nedbrydende
kraefter dels skal seges i rent naturlige fienomener som svigtende
nedbor 1 enkelte ar og dels i de store krav det meegtige kreaturhold
ssetter til jordens wdeevne.

Man kunne taxenke sig, at en stigende folkemmengde var en af &r-
sagerne, men af forholdet imellem indbyggertallet 1 1891 og i fdrene
1901—11 og 1921 fremgir, at dette ikke kan veere forklaringen, idet
den omfattende hungersned i 1899 i si hej grad standsede til-
vaeksten, at man ferst omkring 1930 nir op pa et lignende folketal
som i 1891. En anden ting, man imidlertid ber leegge meerke til, er
den umnidelige stigning i folketallet, der er foregiet fra 1820 {il
1890, hvor der er sket en fordobling.

Indbyggerantallet og arealet i Ajmer-Merwara 1872—1951.

Indb, i 1000 areal i km*
1872 310 6900
1891 482 _
1901 426 —
1911 449 e
1921 446 —
1931 506 6200
1941 o83 6200

1951 693 —

Af andre ting, der kunne have indvirkning pa vandekonomien
og pa afgrodernes sterrelse, kan nevnes @ndringer i temperatur-
gangen, forskydninger i monsuntiden og dermed ogsi af vekst-
perioden. Fremtidige undersogelser vil imidlertid vise, om sAdanne
eller eventuelt andre klimatiske zendringer har fundet sted indenfor
det sidste frhundrede, og méfske vil det derigennem vaere muligt
at give retningslinier for de forholdsregler, man kunne tage for at
modvirke en yderligere fremtrengen af erken- og busksteppeom-
ridet i retningen mod N.GJ.
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SUMMARY

This paper is a preliminary report on the geographical investigations
carried out in Rajasthan, India by the 3rd Danish Expedition to Central
Asia in the summer of 1950,

The purpose of this part of the expedition was to obtain information
about the alleged dessication since the turn of the century,

First a discription is given of the topography and an account of the
monsoon winds affecting Rajasthan. There follows an account of the
agriculture with special reference to the different types of irrigation:
the persian wheel, the mhot and the tanks. The two types first mentioned
arc very old in Rajasthan while the tanks date from the first colonial
period of the British, The tanks were constructed for the relief of the
great famines. The effect’ of the improved irrigation was intensified
farming and correspondingly higher demands on hoth the vegetation
and the water supply for livestock, followed by a widespread defore-
station and denudation.

The next section deals with the catile breeding which has ifs grealest
extension in the western part of Rajasthan. A very important factor in
connection with the cattle breeding is. the seasonal migration which
takes a great deal of the livestock from western Rajasthan to better
pastures in central India during the dry season between November and
June, Only a few of the older members of the families are left in the
villages during these months, Many of the wells in such a desert region
frequently dry up in the middle of the dry scason, and the people left
behind will often have to carry water for drinking purposes 15—20 miles
on camels, This gives much trouble every year, but real disasters only
appear in vears with seanty rainfall during the monsoon period.

The very small growth of grass in consequence of the failure of the
rains often results in a loss of up to 50 % of the whole livestock in
such a year. At the same time the cows, goals, sheep and camels damage
the grass as well as the shrubs and trees so the fields are devastated
and are without any proteclion against soil erosion. The protective
vegetation on many of the slopes in the Aravalli which are not
safeguarded by the forest department is removed by the culting of
branches and twigs for firewood and for cattlefood, and soil erosion
follows. The widespread use of cow dung for fuel because of the lack
of firewood also reduce the supply of fertilisers to the soil.

Finally an examination is made of the annual precipitation for the
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period 1860—1940. A notable change is shown in the incidence of the
rainfall after the turn of the century. More years receive less than the
average rainfall and there are frequently periods of years with very
scaniy rainfall. The latter faclor seems to be one of the most important
causes affecting the vield of crops.

The factor responsible for the alleged reduction in the vield of crops
may be summarised as follows., The change in precipitalion is a factor
working in that direction bul the effect is intensified by the excessive
cutling of the scrub vegetation and by soil exbauslion, together with
the inexpedient wuse of the nalural resources which is characteristic of
a large part of the state.
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