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Arktiske problemstillinger i relation
til besejlingen.
Af N. Kingo Jacobsen.

For de arktiske egne, som for alle andre underudviklede omrider
er transportproblemets lesning den primzere forudsatning for en i
overensstemmelse med et moderne livssamfunds krav giende ud-
vikling, naturligvis afhangig af den betydning som omraderne ved
deres produktivitet og strategiske beliggenhed er i hesiddelse af.
Naturforholdene i de arktiske egne har altid lagt samfardslen store
hindringer i vejen, sfivel land-, so- som lufttransporten, hvoraf so-
farten hidtil har varet langt den vigtigste. Udviklingen i de sidste
25 &r har imidlertid vaeret eksplosionsagtig, hjulpet af sfivel en
mildning i det arktiske klima, der ikke mindst for besejlingen har
vieret af afgorende betydning, som af den fantastiske tekniske ud-
vikling, der kan opregnes i bygningen af store moderne isbrydere,
udviklingen af radio, gvrokompas, ekkolod og radar, samt udleg-
ning af elektriske fyr, bygningen af vejrstationer, havne m. m. End-
videre kan n®vnes hele udviklingen af flyveveesenet, der ogsd pi
flere punkter har fiet afgorende betydning for sejladsen.

En redegerelse for de naturgivne faktorer i det polare omréde,
som har betydning for hesejlingen sisom topografiske, hydrogra-
fiske og meteorologiske forhold, vil ferst blive givet i al alminde-
lighed, inden en narmere gennemgang af udviklingen indenfor de
enkelte omrader samt disse egnes smrlige problemstillinger vil blive
forsegt.

1.
Ved arktiske egne forstids alle indenfor det polare omride
beliggende, afgrienset af 10° isotermen for varmeste mined, d.v.s.
juli, eftersom kun det nordpolare omriide vil blive behandlet i det
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folgende. LEfter denne definition vil de arktiske farvande forst og
fremmest omfatte Polarhavet samt en del af det nordlige Atlan-
terhav og sterstedelen af Bering Havet. Denne afgraensning af polar-
zonen er baseret pa undersegelser i land og falder sammen med
skovens nordgracnse, en naturlig skillelinie mellem den tempererede
og den polare zone. For havenes vedkommende er denne afgraens-
ning imidlertid ikke tilfredsstillende, idet forholdene her kompli-
ceres afl de herskende havstremme samt af vandmassers langt storre
traeghed overfor landomrider i forbindelse med opvarmning og af-
koling, I disse egne strackker tilfrysningen sig gerne over 8—10
méneder, en klimatisk virkende faktor, der ikke kan opvejes al
den korte sommerperiode. Arktiske farvande defineres derfor som
omrider med vandmasser udelukkende af arktisk oprindelse, d.vs..
stammende fra de evre vandlag (0—200 m) i Pplarhavet (jfr. fig. 1).
Subarktiske farvande er omrider med blandede vandmasser, me-
dens tempererede farvande forst traffes syd herfor, dv.s. i omri-
der uden tilblanding af arktiske vandmasser (M. J. Dunbar, p. 110).

Kendskabet til Polarbassinet sivel angiende den submarine topo-
grafi, overfladestremme som hovedcirkulationens forlsb skyldes
folgende ekspeditioner og ufrivilligt indefrosne skibe, hvis ruter er
indtegnet pi fig. 1: ,Jeanette”, De Long ekspeditionen, 1879—81.
w~Fram", Nansen ckspeditionen, 1893--96. ,.St. Anna"“, G. Brusilov
ekspeditionen, 1912—14. ,Karluk"”, V. Stefanssons ekspedition,
1913—14. ,,Maud”, H. U. Sverdrup ekspeditionen, 1922—24, hvoraf
kun ,,Fram" og ,Maud" vendte tilbage, de evrige forulykkede, og
Sedov®, 1937—40, indefrosset russisk isbryder, hvorfor den ikke
var forsynet med oceangrafisk udrustning til dyvbseundersogelser,
heller ikke med ekkolod. De videnskabelige undersegelser blev fore-
staet af B. H. Buinitzky, nu leder af Arktisk Institut, Leningrad.
Samtidig med ,,Sedov” indefres isbryderne ,,Sadke” og ,,Malygin®,
der dog begge blev befriet i august 1938. Papanin ekspeditionen
1937—38 pa drivende isflage, blev flajet til Nordpolen d. 21. maj
1937 og taget op af den russiske isbryder ,Jermak® ud for Scoreshy
Sund d. 19. februar 1938, I. Papanin er nu leder af Glavsevmorput,
den centrale administration for den nordlige serute, der i virke-
ligheden har alle fallesopgaver af videnskabelig, skonomisk og ad-
ministrativ art i arktisk Sovjet under sig. I denne forbindelse hor
endvidere nsevnes R. Peary, der ved hundesl@deekspedition niede
Nordpolen d. 6. april 1909. Peary foretog blandt andet flere dybde-
mélinger, lignende blev foretaget af Amundsen (1925), der lan-
dede med flyvemaskine pd 87° 43" n. br., 21" v. 1., Wilkins (1927),
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der nodlandede pd 77° 45" n. br,, 175° v. L. og Cerevienyj (1941)
pa 83° 40" n. br., 175° e. I. Nu foretages flyvninger til Nord-
polen regelmaessiglt af amerikanske maskiner fra flyvepladser i Ala-
ska, vaesentlig af hensyn il meteorologiske mailinger, ogsid fra rus-
sisk side mé man regne med tilsvarende undersogelser. Endelig
skal nievnes de muligheder, som undersogelser foretaget fra u-bide
indebaerer (Nautilus ekspeditionen, Wilkins 1931) samt nyere bri-
tiske og amerikanske forsog.

Det var ,,Fram®™ ekspeditionen, der fastslog tilstedevierelsen af
den nordpolare dybse, der md opfattes som et interkoniinental bi-
hav, langt det storste af alle, der endvidere som arktisk type ind-
tager en swmrstilling, Morfologisk er det karakteriseret ved séavel
pé den amerikanske som pa den sibiriske side at vaere begrienset af
seenkede bjerg- og hoejslettelandskaber, hvorved kysterne opleses i
talrige eer og halveer, smrlig karakteristisk for det nordamerikan-
ske arkipel. Den mediterrane type (middelhavene) er i modsact-
ning hertil karakteriseret ved, at formen forst og fremmest er be-
stemt af foldninger. (Kossmat p. 83).

Wywille-Thomsonryggen, der straekker sig fra Scotland over Fur-
verne og Island til @stgronland, danner med sin storste dyhde v. f.
Island pa ca. 470 m den egentlige nordgraense for Atlanterhavet.
Nord herfor findes Grenlandshavet, der af en underseisk ryg fra
Jan Mayen til Bjorne med storste dybde pa ea. 2200 m (G, Wiist
p. 178) er delt i 2 bassiner (Norskebazkkenet 3.670 m og Grenlands-
haekkenet 3.220 m). Grenlandshavet er ved Nansenryggen fra N. O.
Rundingen til det n.v.lige Spitsbergen pi ca. 80° n. br. (G. Wiist,
p. 178) med sterste dybde pa ca. 1750 m skilt fra Polarhavet.

De sterste dybder i Polarhavet er malt af Wilkins (5.440 m) og
woedov® ekspeditionen (86° 27" n. br., 39° 25 o, 1.) med 5.180 m,
hvor bunden ikke blev naet. Pa fig. 1 er foruden 2. og 3.000 m dyb-
dekurven ogsi 4.000 m dybekurven indlagt efter G. Wiist (p. 176),
haseret pid de hidtidige 23 dyvbdelodninger over 4.000 m. Forskel-
ligt tyder pd, at der n. f. Nansenryggen findes 2 smalle, nermest
parallele depressioner med mere end 4.000 m og n. f. 86° n. br. ¢t
storre sammenhaengende dybsebmkken med mere end 4.000 m's
dyvbde, storst mélte dybde er her 5.180 m. Endvidere findes de 2
isolerede dybdeméilinger af Storkerson 72° n. br., 147° v. 1. (1918)
ph 4.684 m og Wilkins pa 5.440 m.

Den centralarkiiske bassin med dybder over 2—3.000 m er pa
alle sider med en stejlskraent omgivet af en kontinentalsokkel, der
iszer pd den sibiriske side er bred og ganske jevnt grundet. Nord
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for Grenland er shelfen ca. 75 km bred, og i det canadiske omrade
er hele det arktiske arkipel beliggende pa den. Vest for Banks Is-
land skarer dybseen sig ner ind til land; der er sdledes n. f. Alaska
kun en smal kontinentalsokkel med en bredde pA mindre end
75 km. Fra Bering Straedet til Kap Chelyuskin er shelfen derimod
ca. 600 km bred med dybder pi 20—40 m, hvorefter den hurtigt
falder til 200 m for at sti med en stejlkant til dyhseen. De Nysibi-
riske @er er saledes beliggende pd kontinentalsoklen. Nord for Se-
vernaja Zemlya er shelfen ganske smal og overfladen gennembrudt
af submarine dale og fjorde, vest herfor (Kara Havet) er den at-
ter jeevn, bred og lavvandel. Fra dybseen skyder der sig en over
400 m dyb depression ind e. f. Franz Josefs Land, den strickker
sig si langt mod syd som til Novaya Zemlya. Nord for Europa (Ba-
rentshavet) straskker shelfen sig fra Novava Zemlya's kyster til
Franz Josefs Land og Spitshergen, der begge er beliggende herpé.
nord for disse egrupper har shelfen kun ringe udstraekning. I Ba-
rentshavet er den gennemsat af et system af submarine dale pé
mere end 400 m’s dybde.

Oceanografiske undersegelser foretaget af de fernmvnte ekspedi-
tioner har givet et forelobigt billede af hovedvandbevagelsen inden
for Polarbassinet, selv om der ifelge sagens natur pi en rakke
punkter kun kan vaere tale om en grovere oversigt. For de kystnzre
farvandes vedkommende, der pd grund af storisen er de eneste, der
er besejlingsmeessigt tilgaengelige, er der efter den 2. verdenskrigs
slutning fra flere nationers side gjort ret store anstrengelser for
at folge disse problemer op gennem et detailleret undersogelses-
arbejde baseret pi udsendelse af koordinerede eksepditioner ud-
styret med alle hjzlpemidler. '

Som omtalt mi Polarhavet betragtes som et til Atlanterhavet sta-
dende bihav. Der er siledes en fundamental forskel mellem adgan-
gen til Polarhavet fra det nordlige Atlanterhav og det nordlige 5til-
lehav. Nord for Alaskahalveen og Aleuterne strackker det lavvan-
dede (50—100 m dybe) Bering Hav sig, der ved det smalle Bering
Straede star i forbindelse med Polarhavet; pa dette sted er shelfen
endvidere som nmvnt ca. 6—700 km bred. Det varme vand fra Kuro
Shio, der leber mod nord langs Nordamerikas vestkyst bojes mod
vest af Alaskahalveen og Aleuterne, siledes at det kun er meget
svage nordgiende stromme, der om sommeren nir Bering Stradet;
nogen vandudveksling de 2 have imellem kan man ikke tale om. For
Atlanterhaveis vedkommende er der derimod tale om en ret kraf-
tig udveksling. Golfstrommen sender foruden Irmingerstremmen,
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syd og vest om Island, en gren nord og syd om Jan Mayen og ¢n
gren forbi Bjerneeen op langs Spitshergens vestkyst foruden hoved-
grenen langs Norges vestkyst, der vifteformigt spreder sig gennem
den brede og relativt dyvbe dbning mellem Norge og Svalbard. Alle
disse udlebere af Golfstrommen fortsaetter som en mod est giende
understrom. Foruden dette tilskud til de polare vandmasser skal
navnes de ikke uvasentlige mangder, som de store asiatiske og
nordamerikanske floder yder. Fra Polarbassinet foregir en tilsva-
rende afstromning af vand, som en overfladestrem langs Gronlands
ostkyst.

I polarbassinet som helhed findes siledes overst et 200—250 m
dvbt vandlag, relativ koldt (0° til = 1°, 8) og med en lav salthol-
dighed pa grund af opblandingen af fersk vand fra floderne. Der-
under findes fra ea. 2560—750 m’s dyhde et relativ varmt ( + 0°,4 til
+ 1°.8), saltholdigt (34.94—34,96 %) mellemlag af atlantisk op-
rindelse, der pid grund af jordrotationens afbejende kraft iszer ud-
hreder sig mod west, hvorfor dets mumegtighed i de centrale dele af
Polarhassinet er ringere end i randomriderne (samme meridian).
Herunder findes et koldt bundlag, som pd 2—3.000 m’s dyhde nar
sine laveste temperaturer pa = 0°,83 til = 0°,87 (G. Wiist, p. 170).
Mod dyhseobassinets bund finder derefter en forvnet temperatur-
stigning sted. Nansen milte siledes i 1894 (81° 96’ n. br., 128°
o. L) i 3.800 m's dybde kun — 0°,69. Papanin ekspeditionen
(88° 07" n. br., 4° v. L.) i 43895 m’s dybde = 0°, 63, medens bund-
temperaturen f. eks. i Grenlandshavets bassiner varierer fra — 1°, 1
til — 1°, 3. Gronlandshavet er saledes ved bunden ca. 0°, 7 koldere
end Polarbassinet, med hensyn til saltholdighed er de derimod
praktisk taget ens. Der er siledes tale om en fornyelse af Polar-
bassinets bundvand gennem tilstremning af bundvand fra Gren-
landshassinet over Nansenryggen (1750 m dyb) med potentielle
temperaturer pi +— 0°, 93 til = 1° 03, der under adiahatisk opvarm-
ning synker til Polarbassinets storste dybder. (G. Wiist, p. 178).

IL

Som omtalt wvarierer overfladevandels temperatur fra 0° til
- 1%, 8, hvilket hetyder, at sterstedelen af Polarhavets overflade
er deekket af is; for de centrale deles vedkommende hele dret igen-
nem, for de kystnmre omrider er isdazkket af varierende udstrack-
ning afhengig af arstiden samt af en raekke faktorer til dels be-
stemte i forhindelse med det pigmeldende omrides beliggenhed.

Som faktorer, der i swmrlig grad hegunstiger isdannelsen, skal,
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hortset fra havvandets fysisk-kemiske egenskaber, nmevnes folgende
fysisk-geografiske betingelser: 1. Fald i overfladevandets tempe-
ratur, frembringes af fald i lufttemperaturen og (eller) tilstede-
verelsen af maengden af drivende pakismasser. 2. Foreget fersk-
vandstilfersel eller fald i saltholdighed, forarsaget af udleb fra flo-
der, af snesmeltning samt af issmeltning. 3. Rolig havoverflade
uden belger eller vandbevargelser som sadanne, findes forst og
fremmest 1 velbeskyttede bugter og fjorde; endvidere er tilstede-
vaerelsen af ger, samt af flydende og grundstedte ismasser af stor
betydning. Naturligvis er denne 3die betingelse endvidere afhmn-
gig af de meteorologiske forhold. Det ses siledes, at tilstedevaerel-
sen afl @xldre, flydende eller grundstedte, ismasser pi flere mader
spiller en vigtig rolle ved nyisdannelsen. Nar frosten szetter ind, vil
den nye is ferst dannes langs Kkysterne og mellem de meldre ismas-
ser og senere pa den dbne havoverflade.

Man skelner normalt mellem folgende istyper: kystis, pakis og
storis, samt de 2 swmrlige former palaxocrystisk is og ishjerge. End-
videre kan man tale om nyis i modssetning til de flere a4r gamle
isformer; disse 2 typer findes indenfor pakis og storis. Kystisen er
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derimod kun endrig, og resterne af den gir efter sommersmeltnin-
gen over i pakisen.

Kystis er horisontal, ubevaegelig nyis knyttet til kysten. Fra det
hegyndende nyistidspunkt til slutningen af november eller begyn-
delsen af december vokser den i u'dsi.ra!kning fra kysten, i tykkelse
vokser den til maj. Bestar altsi ferst og fremmest af nyis med inde-
frosne kystnmere pakismasser (tidl. kystis). Kystisens arlige livs-
evklus omfatter dannelse, udvikling, eksistens og forsvinden som
selvstiendig istvpe 1 Polarhavet, idet den opbrudt om sommeren dels
forsvinder og dels gar over i pakisen som komponent (af hvilken
den ogsi dels forsvinder og dels gar over 1 de mange ar gamle
former}.

Nyis er udsat for gentagne opbrydninger o. lign. pd grund af
holgeheviegelser, dog vil et hurtigt temperaturfald om efterirel
overvinde disse forstyrrelser i isdannelsen. Nyvisen vil ferst dannes
langs kvsten og derefter sprede sig ud over havet, hvor den medes
med nyis, dannet omkring eer, grundede isfjelde eller skruninger
og flydende fleririge pakismasser. Derefter er den udsat for gen-
“tagne opbrydninger, men med yderligere temperaturfald i oktober
novemher hreder kystisen sig efterhanden samtidig med, at den
vokser i tykkelse, for allerede 1 december at ni sin maximale ud-
bredelse (jfr. fig. 2 og 1), udenfor hvilken pakiszonen findes.
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I tykkelse vedbliver den at vokse til ind i maj méined. Kystisen er
som n&vnt kun enérig, opbrydningen begynder som dannelsen,
forst nacr kysten og spreder sig sd ud i havet. Forste trin er te-
bruddet i land med stromme af smeltevand ud over isen efterfulgt
af smeltning af sneen pi isen. Det herved opstiede smeltevand
strommer ned i revner og sprackker i isen, hvor det hurtigt fryser
ved medet med havvandet (temperaturer pa =1°,0 til =—1°.8). Her-
ved forsarsages en udvidelse af sprackkerne, selv om de lukkes mid-
lertidigt, og smeltevandet forhindres 1 at lebe bort. Dette sker nor-
malt i slutningen af maj eller begyndelsen af juni. Med yderligere
stigning af lufttemperaturen smelter til sidst den nydannede is i
sprickkerne, og det Y2—1 m store smeltevandslag stremmer ud
efter at have gennemsat kystisens overflade med et net af kanaler,
lavninger o. lign. (Transehe p. 103). Derefter vil kystisen, eventuelt
hjulpet af regn og de af floder og vinden dannede storre isfrie
omrider, efterhinden helt nedbrydes. Den hurtige opbrydning af
kystisen finder siledes sted nmer mundingen af de store floder ved
madet med det relativt varme flodvand. 1 slutningen af juni eller
juli begynder siledes de kystnzere dele af kystisen at bevage sig,
hvilket forsger procenten af Abne isfrie omrider og forbereder
opbruddet af hele kystisen. De naevnte nedbryvdende faktorer virker
samtidig ogsi lmngere fra land, men spiller her en langt ringere
rolle, dog dannes der ved teningen af det ofte ikke ringe snedekke
ret store smelievandsmangder. Endvidere er kystisens ydre grmen-
ser udsat for konstante sted af pakismasserne, hvilket ligeledes
fremmer nedbrydningen. Endelig danner kystisen ikke et kontinu-
erligt taeppe, men er gennemsat af sprazkker af forskellig slags,
fordrsaget f. eks. af tidevandsbevaegelser, ®ndringer i lufttempera-
turen, temperaturforskelle i de forskellige lag i isen samt spandin-
ger i isen. Derefter vil det stigende antal af sprakker, kanaler og
store dbne omrader hegunstige bevagelse af storre kystisomrader,
som med de forst optriedende sterre vindstyrker vil brydes i mange
mindre stykker. Nir frosten i begyndelsen af eftersommeren atter
sactter ind, vil de dele af pakisen, der af nyisen fanges i Kyst-
iszonen, danne centrum for dannelsen af ny kystis, og kredslabet
er sluttet. Kystisens livseyklus er siledes forirsaget af en stigning
i temperaturen, der normalt ikke varer over 3 méaneder. -

Kystisens udbredelse indenfor de forskellige dele af Polarhavet
varierer meget, forst og fremmest afhaxengig af felgende 3 faktorer:
1. Kystliniens konfiguration, jo mere indskiret og des flere ver i
narheden, des storre udbredelse af kystisen. 2. Bundens relief, jo
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storre udstrackning shelfen har, des storre er muligheden for kyst-
isens udbredelse (bl. a. fordi lavt vand fremmer hurtig afkeling).
3. Tilstedevwrelsen af strandede isophobninger (stamukhi). De
spiller en viglig rolle ved udviklingen af kystisbwltets bredde, idet
de virker som skoer, hvorfra ubeviegelig nyis spreder sig og danner
et bolvaerk mod opbrydning af kystisen, en proces, der i de vdre
dele normalt forirsages af stodene fra pakisen. Kolchak anslar (p.
102) 24 m som gennemsnitsdyhde for fri bevargelse af disse isop-
hobninger, pd mindre dybder stoder de pa grund (stamukhi). Kyst-
iszonen er siledes begraenset af kystlinien pd den ene side og den
rackke af stamukhi, som findes langs med den yderste 24 m’s
dybdekurve, pd den anden side. Som omtalt har shelfen sin sterste
udbredelse i Det @stsibiriske Hav, hvor kystiszonen ligeledes nir
sin storste bredde 450 km (jfr. fig. 2), det er endvidere ansliet,
at kystisen her (d. v. s. i omradet mellem Vrangel @Jen og Severnaja
Zemlya), hver vinter daxkker et ca. 400.000 km?® stort omride.
(H.O. Publ. No. 77, p. 54). Det naststarste kystisomride diekker
det labyrintagltige net af sunde og straeder i det nordamerikanske
arkipelag, bortset fra de smalleste ,,channels” og ,straits”, der pa
grund af staerk strem selv om vinteren kan holdes dbne for lngere
eller kortere perioder. Til gengaeld befordrer det store antal eer en
hejere grad af ubevaegelighed 1 kystiszonen, hvilket bl. a. giver sig
udslag 1, at kystisen visse &r bryder op overordentlig sent, eller
miske slet ikke (jfr. fig. 5}, til stor gene for hesejlingen.

Pakis omfatter bredt defineret enhver form for havis, som er giet
i drift, R. E. Priestly (Transehe, p. 94). Om sommeren omfatter
det al flydende is mellem kysten og storiszonen, der optager de
centrale dele af Polarhavet. Langs storisens rand drives stykker
herfra hele Aret, men iswr om sommeren, ind i pakisen og bliver
en del af den. Kystisens andel i og gricnse mod pakisen er omtall
ovenfor.

Pakisens omrade har sin langt sterste udbredelse om sommeren,
hvor kystisen er forsvundet, til gengxld er dens styrke staerkt for-
ringet forsarsaget dels af en formindsket tykkelse pad grund af
smeltning, dels af en opbrydning i mindre stykker og dels af en
arealmmessig indskrankning, hvad angir reelt isdaekket omrade, for-
arsaget af stod o. lign. Dette forer dels til destruktion (f. eks. ved
knusning) og dels til dannelse af isskruninger (der rent lokalt for-
ager isens styrke). Endvidere bliver omfanget af dbent vand i de
ydre dele af pakiszonen sterre. Abent vand anses om sommeren at
optage 50 % af arealet i pakiszonen, nir man narmer sig storisen,
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aftager det noget, til 20—30 %, for i storiszonen at vaere ca. 10 %
{ Transehe pp. 96, 105).

Fra slutningen af juni til midien af august er lufttemperaturen
over hele Polarbassinet positiv, smeltningsperioden strockker sig
siledes gerne over 2—3 mineder, og som gennemsnit vil der smelte
e¢a. 1 m af pak- og storisens overflade. Om vinteren foregar isdan-
nelsen ph undersiden af flagerne, men jo tvkkere isen bliver, jo
langsommere foregir denne pmée.»;. Isens gennemsnitlige tykkelse
afhenger hovedsagelig af, med hvilken hastighed smeltningen fore-
gar om sommeren og frysningen om vinteren, hvorfor den hoved-
sagelig er bestemt af klimatiske faktorer samt i nogen grad af isens
alder. Den gennemsnitlige tykkelse er 2—3 m ved slutningen af vin-
teren (maj), 1%3—2% m ved slutningen af den forste sommer. Ved
den anden vinters slutning kan is, der om sommeren var reduceret
til 214 m's tykkelse, vaere blevet 3%6—4 m tyk; for flere ar i felge
er 4+—43% m absolut maximum, eftersom is har en meget ringe var-
meledningsevne. Det kan endvidere navnes, at de fleste forfattere
opgiver storste tykkelse pi enkelte isflager til godt 3 m, hvilket
stemmer overens med ovenstiende opgivelse for indtil 2 ir gammel
is. Det er sikkert ikke sterre omrider, der uforstyrret nir at blive
meget wldre. Disse tal gmlder dels for pakisen, men miske i nok
sd hej grad for storisen (H. O. Publ. No. 77, p. 55).

Store plane pakisstrackninger er sjwldne, traeffes kun i beskyt-
tede bugter samt langt til havs, hvor isen ikke er udsat for at blive
presset sammen af vinde, da der ingen hindring findes for den fri
beviegelse. Derimod er naerheden af land drsag til veeldige skru-
ninger, nir vinden blmxser den vej, oftest hjulpet af havstremme
samt opragende isskruninger, som stormen tager fat i, som i et
skib med sejl. I sadanne tilfaelde kan ispresset forplante sig hun-
dreder af km fra kyvsten. De herved forirsagede skruninger kan
maximalt hlive 50--60 m. Sterst er skruningerne i det omride, hvor
kwstisen og pakisen steder op til hinanden, lmngere til havs over-
stiger de sjaeldent 10—15 m.

Storisen er ismer karakteriseret ved sin vaeldige styrke og soliditet
samt storrelsen af de drivende enheder af teet sammenpressede, flere
ir gamle isskruninger. Om sommeren og tidlig pd efteriret, nar
dbent vand og renderne mellem storisfelterne har deres storste
udbredelse (5—-10 % af det samlede areal), foreghr opskruningen
under indflydelsen af vind, strem og tidevand hjulpet af de dri-
vende kraefter. Om vinteren er der kun mindre render o. lign. med
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dbent vand, der snart fryser til med nyis, snart brydes op igen pi
grund af opstiiede isspandinger.

Storisens samlede omride i de centrale dele af Polarbassinet har
form som en ellipse med storakse fra Point Barrow til Franz Josefs
Land og lilleakse fra De Nysibiriske @er til Grants Land. De 2 akser
skarer hinanden pa 180° meridianen pd ca. 84° n, br. Den wdre
griense kan betragtes som besejlingens nordgriense indenfor de for-
skellige omrader at Polarhavet, hvorfor dens forleb ganske kort
skal beskrives (jfr. endvidere fig. 2, 3, 4 og 5, hvoral storiszonens
gennemsnitlige udstraekning sommer og vinter fremgar.

Nord for Alaska medes sloriszonen pd ea. 72° n. br., det samme
gelder ved Vreangel Gen. Derimod har den ved De Nysibiriske Oer
trukket sig tilbage til ca. 76° n. br.,, pa 138° o, 1. til 781%° n, br.,
ud for Kap Chelyuskin til 793 ° n. br., ved Franz Josefs Land til
81°—81%:° n. br. og ved Spitsbergen til 82° n. br., som ligeledes
stort set gmelder for Grenland og Grants Land., Derefter falder den
mod sydvest for ved Parry Islands at findes i 76° n. br. og som
naevnt i Beaufort Havet pa 72° n. br.

Beliggenheden af storisens randomréde er imidlertid udsat for
store svigninger afheengig af de fremherskende vindretninger og
stromme 1 forbindelse med kystkonfigurationen. De ovenfor opgivne
breddeangivelser er derfor at betragle som grienserne for storisens
mindste omride om sommeren, som den til tider ekspanderer over-
ordentlig stierkt. Blandt de saerlig udsatte steder kan nievnes: Beau-
fort Havet (strackningen fra Point Barrow til Herschel Island),
nordlige dele af Chukcher Havet, Det @stsibiriske Hav og Laptev
Havet, der er dhne mod nord, ligesom den ofte kommer nar De
Nysibiriske @er og Kap Chelyvuskin. De nordlige dele af Kara Havel
er ligeledes ofte udsat, sivel som storisen gerne treenger langt mod
syd (til Kap Zhelanie, Novaya Zemlya) ast for Franz Josefs Land.
et omride, der som omtalt p. 98 er karakteriseret af en mere end
400 m dyb submarin depression. Storisen presser endvidere péa 1
omridet mellem Franz Josefs Land og Spitshergen for til sidst at
blive fort mod syd af den kraftige ostgrenlandske strem.

Som en swerlig type af storis skal palwerystisk is omtales. Det er
serlig voldsomt udviklet storis, 5-——10 4r gammel, dannet under
stadigt pres af strem og vind. Den er ferste gang blevet beskrevetl
af Nares (1878). Pi grund af sin betydelige alder, soliditet og stor-
relse er den af flere opfattet som en form for landis, men af Lauge
Koch (1926, 28, 45) beskrevet som ovenfor og angivet at optage
omridet nord for det nordamerikanske Arkipelag og syd for den
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Fig. 4. Isforholdene i farvandene nord for Nord Amerika i marts (gennemsnit
1898—1938), 1. Pak- og kystiszone, normalt tiglengelig for besejling. 2. Pak-
og kystiszone, kun delvis tilgeengelig for besejling ved isbryderhj=lp. 3. Stor-
og pakiszone, utilgengelig for al besejling. Tilfrysningsperioden for seer og
floder er angivet ved tidslengdekurver for omrider med tilfrysning fra 180 til
300 dage &rligt. For Labradorhalveens vedkommende varer tilfrysningen gen-
nemsnitlig 6—7 méneder, for det vestlige arktiske omride, specielt for Macken-
zieflodsystemet, varer tilfrysningen af flodmundingen 9 méneder, for den syd-
ligste af de hertil knyttede sper (Athabaska Seen) 8 midneder, For sidstnavntes
vedkommende kan besejling tidligst plbegyndes i juni, i Mackenzieflodens
delta § juli, og ferst i begyndelsen af august kan de kystnzere farvande nord
for fastlandet besejles, (Udarbejdet efter H, Q. Publ, no. 550, 1946).

af Peary konstaterede Adbne rende, der storstedelen af fdret befinder
sig her pé-ca. 84° n. br. Isen fra dette omride fores mod syd,
hovedsagelig gennem Robeson Kanalen; det er sfledes forst og
fremmest for besejlingen af Baffin Island og Labrador, at denne
istype kraever omtale,

Af langt sterre betydning for besejlingen er ishjergene, der over-
alt i de grenlandske farvande samt i Nordatlanten er en stor fare
for sejladsen. Isbjerge er som bekendt gletscheris, landis, der ved
kaelvning i havniveau losrives og driver omkring vasentlig under
indflydelse af havstremme. Vindpavirkning spiller kun en mindre
rolle for driften, da stersteparten af isfjeldets masse findes under
havoverfladen; hvor stor en del afhenger af formen, som gennem-
snit regnes med %:. Smeliningen foregir uhyre langsomt i arktiske
farvande, hvorfor isfjeldene kan feres langt omkring gennem flere
ar for til sidst at smelte ved medet med varmere vandmasser.

Ishjergene rekruteres forst og fremmest fra den grenlandske
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Fig. & Isforholdene i farvandene nord for Nord Amerika i september {(gennem-

snit 1898-—1938. 1. Pakiszone, normalt tilgengelig for besejling. 2. Pakiszone,

kun delvis tilgengelig for hesejling ved ishryderhjalp. 3. Stor- og pakiszone,

utilgengelig for al besejling. 4. Graense for drivis, Foruden jernbanelinier er

high-way systemet i forhindelse med ,,Canol-projektet” angivet, samt de vigtig-

ste lufthavne (ved dben ringsignatur i forbindelse med by- eller stationspawvn),
{Udarhejdet efter H. O. Publ. no. 350, 1946),

indlandsis (ca. 80 %) samt fra gletcherne pid Ellesmere Island og
Baffin Island (hovedparten af de resterende 10 % ). I eurasiske far-
vande kzlver mindre bracer pd Spitsbergen, Franz Josefs Land og
den nordlige del af Novaja Zemlya. Stersl leverandar er sandsyn-
ligvis gletcherne pd Severnaja Zemlya, fra hvis estkyst ishjerge
fores mod syd ind i Boris Vilkitski Straedet samt langs Taimyrhalv-
wens astkyst.

Pa Grenlands estkyst ligger vandskellet for kystregionen nogel
hejere end indlandsisen pi hele straiekningen fra Nordostrundingen
til Angmagssalik bortset fra enkelte hajtliggende pas, hvorfor pro-
duktionen af isfjelde pi hele denne strackning bliver forholdsvis
ringe (25-—30 % af de fra indlandsisen stammende isfjelde) og ind-
skraenker sig til nogle fa produktive omrider: 1. Storstremmen Gl.,
L. Bistrup Gl. og Soraner Gl. vest for Danmarks Havn leverer 25 %
af Pstgrenlands isfjelde. 2. De Geers Gl. og Jatte Gl. 1 de indre
dele af Kejser Franz Josephs Fjord (15 %) samt 3. Daugaard Jen-
sens Gl., indre Scoresby Sund (40 %) (Lauge Koch 1945, p. 116).
De wsstgronlandske isfjelde feres af den sstgrenlandske strem syd
om Kap Farvel, hvor den storste drift af isfjelde findes i april med
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et andet mindre maximum i august. Herfra fores de af stremmen
mod nord og vest: kun fi nir frem til Godthaab, hvorfra de, der
ikke er grundstedt pi bankerne, fores ud fra kyslen.

Den overvejende del (70—75 9 ) af de gronlandske isfjelde kom-
mer {ra de vestgronlandske gletchere, isaer fra Jakobshavn og Tors-
sukitak, Umanag- og Karratsfjordene samt fra Melville Bugten.
Bracerne 1 Melville Bugten og Umanagqfjordene producerer mange
store, flade isfjelde, medens de mere takkede og kloftede kommer
fra Jakobshavn (I, Riis-Carstensen, p. 83).

De 1 lobhet af sommeren losgjorte vestgronlandske isfjelde over-
vintrer ofte i Melville Bugten for si i lebet af de folgende 2—3
somre at gere turen mod syd langs Baffin Island og New Found-
land. Da isfjelde, der ismr optrieder fra marts til juni og hyppigt
i forbindelse med tigedannelser, forarsaget af modet mellem kolde
og varme havstromme, er en meget farlig hindring for den nor-
male, staerkt trafikerede, nordatlantiske skibsrute, er der siden
Titanic-katastrofen 1912 blevet udfert regelmmessig ispatruljetje-
neste (international) fra Newfoundland af American Coast Guard
med stette fra alle skibe, der besejler ruten. 1. februar pibegyndes
regelmaessige observationsflyvninger, der gerne fortsettes til om-
kring 1. september. Pr. radio dirigeres ispatruljetjenestens skibe til
de sterste og farligste isfjelde, som de felger (for at advare nacrve-
rende skibe)} til isfjeldet opleses; ofte foretages spreengninger for
at fremskynde destruktionen. Ved en af tjenesten i 1949 forelaget
optielling af isfjelde i Baffin Bugten ved luftfotografering konsta-
teredes ca., 40.000 ishjerge. Storstedelen af disse strander imidler-
tid p4 banker o. lign., og man regner med, at kun ca. 5 % nir ned
pi bredde med Newfoundland. Som gennemsnit for &rene 1900—-
1947 opgives 431 pr. ir, men tallet svinger naturligvis meget; si-
ledes observeredes 1350 i 1929 mod si at sige ingen i 1940 og 1941.
Det starste observerede isfjeld ud for Newfoundland angives at have
vaeret 10 km langt og 6 km 1 bredden. I hejsmsonen opgiver alle
skibe i omradet hver 4. time position, kurs, hastighed, luft- samt
overfladetemperatur foruden sigtbarhed, sogang og observerede
ismengder. Ud fra dette materiale folger istjenesten hele tiden ved
udarbejdede kort de omrider, der besejlingsmeessigt er farefulde,
og giver meldinger herom.

IIL.
Hovedeirkulationen af ismasserne i Polarhavet er bestemt af hav-
strommenes retning, der igen er afhangig af 1. de herskende vind-
svstemer og 2. hovedvandbeviegelsen 1 Polarbassinet omtalt p. 90.
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Over den centrale del af Polarbassinet blweser aret igennem vinde
med en ostlig komponent, hvilket giver storiszonens ismasser en
roterende bevagelse 1 urviserens omdrejningsretning, Under indfly-
delse af jordrotationens afbsjende indvirkning frembringes herved
et vderligere pres i disse ismasser. Ved vindens og havstremmenes
indvirken bevaeges ismasserne siledes langsomt mod Abningen mel-
lem Norge og Grenland. Hastigheden stiger, efterhinden som man
nermer sig abningen, swerlig nmer den vestligste passage mellem
Spitsbergen og Grenland.

Allerede Nansen havde erkendt vindens afgerende betydning for
ismassernes beviegelse og opslillet 2 regler herfor: 1. Isen bevager
sig med en hastighed, der er ca. ¥/ af den drivende vinds hastighed,
og 2, Ismassernes drift afviger fra den herskende mindretning med
30°—40°, idet albejningen sker til hajre. Disse 2 regler er efter
Sedovs drift af N. Subov blevet foreget med yderligere 2, opstillet
pa grundlag af, at man nu har et forholdsvis fyldigt dagligt meteo-
rologisk materiale, ogsd fra de arktiske egne: 3. Isens bevagelses-
retning forleber parallelt med isobarerne, siledes at det lave Iuft-
tryk haves til venstre og 4. Den hastighed, hvormed isen bevaeger
sig, er proportional med gradienten (C. H. Pollog, ]-1. 4556).

Det vil heraf kunne forstis, at en meget vigtig faktor, i realiteten
den centrale, er de meteorologiske forhold. Det er samtidig den
dirligst kendte, eftersom man her ikke kan lade sig neje med en-
kelte observalioner fra tid til anden pa forskellige steder spredl
over det arktiske omride. Ligeledes kriever en nsermere analyse af
en rickke vigtige forhold undersegelser, der strazkker sig op 1 de
evre lag af troposfaeren, samt i stratosfaeren, dels foretaget wved
opsendelse af balloner med selvregistrerende apparatur og radio-
sender (radiosonder) og dels ved jonosferiske undersegelser af
hensyn til hejdevindsmilinger, Dette kraever oprettelsen af over-
ordentlig veludstyrede vejrstationer spredt ud over hele det arktiske
omride; i arktisk Sovjet findes séledes i dag over 80 sddanne sta-
tioner, for Nordamerika ligeledes et ret stort antal og pa Grenland
opretholder den danske vejrtjeneste i alt ca. 20 stationer, hvoraf
halvdelen far skonomisk stette fra ICAO,

Fra ca. 250 vejrstationer spredt over den nordlige halvkugle op-
sendes 2—4 gange dagligt radiosonder til 10—20 km’s hejde, hvor-
ved der fas oplysninger om temperatur, tryk, fugtighed og vinde,
der bearbejdes synoptisk. Til trods for, at disse malinger i storre
omfang kun har stiet pa i f4 Ar, har resultaterne heraf allerede
nu tvunget til ret kraftiz revision af den hidtidige opfattelse ved-



110 Geografisk Tidsskrift 51

rerende den almindelige cirkulation i atmosferen, en @ndring, der
samtidig antyder lesningen af en razkke dunkle punkter indenfor
klimatologien.

For det enkelte omrides problemstilling (meteorologisk set) vil
forholdene ved jordoverfladen stadig have samme relevans som hid-
til, men for en forstiielse af hovedira:kkene i den herskende udbre-
delse af de forskellige klimatyper, giver de nyeste troposfereunder-
sogelser ret meget nyt. Dette gwlder ikke mindst det polare
omride, og da det samtidig sictier el og andet vedrerende isforhol-
dene i de arktiske have i relief, anser jeg en kort redegerelse af
de sidst indvundne resultater for ret viesentlig ogsi 1 denne sam-
menhaeng (H. Flohn 1950, 1951. M. Rodewald 1951).

Den klassiske lere, vertikaleirkulationsteorien, bvgger ph tempe-
raturforskellene mellem wkvator og polerne i forbindelse med jord-
rotationens afbwejende virkning, hvorved skabes hej- og laviryks-
omrider anbragt balteformigt omkring jnrden og efter Arstiderne
forskudt nogle breddegrader mod nord og syd.

Dette modsiges pi felgende punkter af indvundne resultater af
mélinger 1 den frie atmosfare over ca. 1 km'’s hejde gennem de
sidste 10 &r: 1, Vinden blzser altid parallelt med isobarerne. 2. Cir-
kulationen i den frie atmosfwere foregar altid cellulaert, som en
horisontal udveksling, aldrig som en almen, b®lteaglig udformet
hovedstromning. Dette betyder, at passaten er en estlig luftstrem
med stadig vekslende nordlige og sydlige tillegskomponenter, anti-
passaten en vestlig luftstrem ligeledes med vekslende meridionale
komponenter. Ved jordoverfladen er det gnidningsmodstanden, der
er irsag til den stadig mod mkvator rettede afbsjende komponent.
3. Der findes ikke noget egentlig subtropisk hsjtryksbzlte, men kun
enkelte perlekadeagtigt anbragte celler, ligesom jordrotationens af-
bejende virkning ikke kan viere den egentlige arsag til en opstuv-
ning af den mod polerne stremmende antipassat (jfr. punkt 2).
Meridianernes konvergens i reining mod polerne er dog for den
roterende jordklode et vaesentligt argument, men kan ikke vaere det
eneste virksomme; en horisontalstremning af luftmasser langs iso-
bare flader ma forudswmttes medvirkende. 4. I kalmebaltet er der i
1—3 km’s hejde konstateret lavere temperaturer end i de omgivende
passatbaelter i samme hejde, der er endvidere her konstateret en
mkvatorial vestvindszone svarende til den i oceanerne forekommen-
de mkvatoriale modstrom. 5. Som navnt er den atmosfariske cir-
kulation ikke forférsaget af temperaturmodsmetningerne mellem
wkvator og polerne, men med afgivelsen af varme fra jordoverfla-
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den til atmosfaeren som varmepol og udstrilingen fra overkanten
af skydzkket og troposfaerens evre dele som kuldepol.

Langs polarfronten koncentreres temperaturfaldet meridionalt
pa smalle zoner, lokalt forstarket eller afsvazkket. Arsagen hertil
er modsatningen mellem vertikale turbulensstremme, der til-
stracber oprettelse af termisk betinget ligevaegt (stadig ligevaegt)
med adiabatisk lagdelte luftmasser, og de omtalte horisontale luft-
masseudvekslinger, der griber forstyrrende ind heri. Polarfronten
er kun stabil, nir den foretager bolgebeviegelser, der netop er en
folge af lufteirkulationens eellulzere struktur, og den er vafhangig
af fordelingen af hav og land, hvilket tvdeligt fremgir pi den syd-
lige halvkugle.

En undersoegelse af f. eks. 500 mb-flidens beliggenhed (hajde)
aret igennem har fremdraget den revolutionerende kendsgerning,
at denne, der ifolge den harometriske hejdelormel er afhaengig al
temperaturen af de underliggende lag samt af lufttrykfordelingen
ved jordoverfladen, er en funktion af luftmassernes gnidningsmod-
stand mod jordoverfladen, d. v. 5. mod bjergkaedesystemerne (en-
keltbjerge kan ikke gere sig videre galdende i denne sammenhang)
og da forst og fremmest de nord-sydgdende.

Der findes siiledes konstante laviryk i den evre atmosfare fret
igennem fra Baffin Island—Hudson Bugten til Florida (ea. langs
80° v. 1) og langs @stasiens kyst (ca. langs 130° o, 1) samt et
svagere udviklet hejdelavtryk langs 40°—60° . 1. Beliggenheden
af disse er altsd fremkaldt af de orografiske forhold og ikke ter-
misk betingede. Fra disse lavirykszoner bevirker udstrilingen en
kraftigere energitapning end f. eks, 1 hojirvkszonerne og dermed
fremkaldelse af kuldepoler (mindst 8° koldere end de omgivende
luftmasser).

I den frie troposfacre findes siledes 2 gennemgiende kulde-
centre, et canadisk over Baffin Island og et asiatisk over Jakutien,
af hvilke sidstnievnte naesten helt forsvinder om sommeren. Disse
i forhold til den geografiske nordpol excentrisk beliggende kulde-
poler er samtidig centre for vindeirkulationen i troposfmren, idet
det er dem, og ikke lufttrykfordelingen ved jordoverfladen, der er
hestemmende. Fra disse kuldepoler fores endvidere kold luft langt
mod syd i laviryksfurerne og bevirker en yderligere forsterkning
af polarfronten. Langs meridianerne 0° og 150° v. 1., altsi langs
fastlandsmassernes vestsider, finder hejtrvkszonerne i den frie
atmosfaere, der resulterer i tilstedevierelsen af wvarme luftmasser
langs disse meridianer.
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Set for dret som helhed findes centret for den over det nord-
polare omriade herskende hejdecyklon over Baffin Island, om vin-
teren med et sekundaert maximum pa ca. 120° o. L. siledes, at der
som gennemsnit for en liengere periode kan siges at cksistere en
zone med de lavesie troposfieriske middeltemperaturer fra Hudson
Bugten over den mod Alaska vendende side af Polarbassinet til
Lenaomridet. (H. Flohn 1951, p. 59, baseret pd materiale fra fem-
arsperioden 1946—50), en hovedretning, der falder sammen med
den magnetiske hovedmeridian.

Om vinteren findes som nmvnt 2 troposfieriske kuldepoler, der
begge lejlighedsvis kan forskydes s sydligt som til 50° n. br. Deres
intensitet er om vinteren meget naer lige stor, visse fr findes det
koldeste troposfereomride over Asien, visse &r over Amerika, men
kun sjzeldent (f. eks. i januar 1951) over det indre Polarbassin.
Til de ovrige arstider, iseer om sommeren er det canadiske laviryk
entydigt herskende. Dette hejdelaviryks konstans er ganske bemser-
kelsesveerdig og uforklarlig. H. Flohn antyder dog en mulig forkla-
ring i beliggenheden naer den magnetiske nordpol (1951 p. 62).

I overensstemmelse med det ovenfor p. 111 navnte finder der 2
typer af cirkulation sted, en rent zonal og en meridional, der i denne
forbindelse betyder, at der finder en vis vekselvirkning sted mellem
lufttemperaturen over Polarbassinet og den atmosfweriske cirkula-
tion over Europa. Ved vinterens begyndelse nir de over Polarbas-
sinet beliggende luftmasser den normale middeltemperatur for vin-
teren, der med visse svinginger holdes nogenlunde konstant. Ved
meridional cirkulation, der ofte er sammenfaldende med et kraftig
udviklet polart hejtryk, findes den subpolare lavirykszone forskudt
langt mod syd. Polarfronten foretager kraftige belgebevaegelser, der
er fulgt af intensive varmluftsfremstad mod nord og kuldefremsted
mod syd. Det subtropiske hejtryksbeelte er ligeledes forskudt mod
syd, opdelt i svagt udviklede celler adskilt af tydelige laviryksom-
rider, langs hvilke sker kuldefremsted helt ind i troperne. Herved
sker en opvarmning af de polare luftmasser. Ved zonal cirkulation
forsvinder det polare hsjtryk derimod n=esten fuldstndigt, det
subpolare lavtryk samt polarfronten er ligesom det subtropiske
hejtryk under forsterkning forskudt mod nord. Polarfrontens hur-
tigt vandrende belgebevagelser har kun ringe nord-sydlig udstrak-
ning. I forbindelse med denne form for cirkulation sker en afke-
ling af de polare luftmasser. A. Hoffmann har for 1950—51 foretaget
en undersegelse heraf, ifelge hvilken en sidan stadig vekslen mel-
lem cirkulationsformer konstateredes med nogenlunde konstante
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mellemrum. Der gik sidledes 10—12 dage mellem, at laveste tem-
peratur over Polarbassinet blev naet og til cirkulationen over Eu-
ropa blev stierkt meridionalt udbygget. Ligeledes gik der atter
10—12 dage, efter at den hojeste temperatur niedes over Polar-
bassinet til cirkulationen over Europa blev stierkt zonalt udbygget.
Nwrmere undersegelse af disse vekselvirkninger er yderst pikraevet.

Til trods for det ovenfor p. 110 anferte kan man dog rent sta-
tistisk stadig tale sivel om et subtropisk hejtryksbalte som om en
subpolar lavirykszone med dertil horende Polarfront. Som Arsag
til dette beelteagtigt udformede arrangement af lufttryksforholdene
lcellerne) kan angives folgende: 1. Den forskellige gnidningsmod-
stand over land og hav, der giver lufttryksfordelingen over havene
(f. eks. Azorerhejtrykket og lavtrykket ved Island) et mere kraf-
tigt og stabilt praeg. 2. Krumningen af isobarerne er pd de nordlige
breddegrader hetydeligt staerkere pa den polare end pa den mkva-
toriale side. 3. Fra 10°—10° n. br. spiller fordampningen en stor
rolle sammenlignet med nedberen. Ved meridional luftmasseudveks-
ling fores herved store mamngder latent energi fra subtroperne nord-
pa. Herved forhejer de medbragte vanddampmangder den poten-
tielle energi rent luftiryksmessigt, nir nedboren falder.

Meteorologiens nyveste arbejdsfelt er siledes blevet hele lufthavet,
hvor man tidligere kun arbejdede med de langs jordoverfladen her-
skende forhold. Man seger stadig ved hjwelp af elektriske og magne-
tiske undersogelser at fa kendskab til aktionscentrene i stratosfae-
ren og deres bevaegelser, idet man regner med herigennem at kunne
fa besked om, hvilke muligheder vejrudviklingen i grove traek har
for et storre omride som f. eks. [Europa, idet man i denne sammen-
haeng méi se helt bort fra detailler.

Der er i denne omtale gjort ret meget ud af disse nyere under-
sogelser, da resultaterne heraf sikkert vil kunne kaste lys over de
fra ar til ar ret steerkt skiftende isforhold i de arktiske have. Sving-
ningerne er velkendte fra @stzrenland sivel som fra kystfarvan-
dene nord for Asien og Amerika, og de kan sikkert i sidste instans
henferes til forskellige meteorologiske typer, f. eks. med hensyn
til lufttrykfordelingen over Nordatlanten, der atter er afhwengig af
forholdene i de svre luftlag som ovenfor skildret. Som eksempel
kan henvises til de af V. Y. Vize forelagne undersegelser, ifalge
hvilke tilstedevaerelsen af storre ismwengder i Barents Havet i au-
gust falder sammen med beliggenheden af et hejtryksomride nord
for Island og langs Nordestgronlands kyst 1 juni—juli, medens et
mindstemal af ismmngder i Barents Havet konstateredes visse ar i



114 GFeografisk Tidsskrift 51

august, hvor et hejtryksomrade i juni—juli var beliggende over
Nordatlanten syd for Irland. Vize har endvidere vist, at den polare
anticyklon er hovedfaktor i forhold il isdiekkets udstriekning i
Polarbassinet, samt at der hersker et ikke normere bestemt for-
hold mellem disse 2 grupper af fysisk-geografiske faktorer. Sam-
men med Karetin har Vize endvidere undersegt solpletternes
indflydelse pi isens udbredelse. I denne forbindelse kan ogsé
naevnes, at Gurevich, Drogaytsev og Sonov har forsegt at pivise
korrelation mellem langsom spredning langs den nordsibiriske
kyst af visse uregelmassigt optricdende temperaturstigninger, der
foregar fra vest mod ost, og tilstedevaerelsen af smrlig store, varme,
atlantliske vandmasser. Vize har imidlertid vist, at dette frenomen
forirsages af en circumpolar barometrisk holge ledsaget af en atmo-
sfarisk temperaturstigning. Vize har endvidere udarbejdet en smr-
lig metode, den barometriske metode, til forudsigelse af is- og
dermed besejlingsforholdene i Sovietunionens arktiske farvande.
(T. Armstrong 1950, p. 470).

V.

Systematiske undersegelser af alle ovennaevnte forhold med hen-
blik p4 forudsigelse af isforholdene i besejlingsperioden i de nord-
sibiriske farvande er i lebet af de sidste 25 Ar blevet ret stmrkt
udviklet i Sovietunionen og foregar fra polarsitationer, skibe samt
flyvemaskiner. Polarstationerne rapporterer svingninger i isdackket,
gennemsnits- samt ckstreme data for dannelse af nyis, for endelig
tilfrysning, for kystisens opbrud samt for isens endelige forsvinden.
Endvidere studeres herfra kystisens udvikling og meteorologiske
samt hydrografiske forholds indvirken herpi. Sidanne studier
foretages fra samtlige polarstationer langs kysten, hvoraf der i 1945
fandtes 62. Til ses foretages observationer af ekspeditionsskibe, is-
brydere samt handelsskibe, der ismr rapporterer styrken, udbre-
delsen og arten af moedte ismasser. 1944 indgik sAdanne rapporter
fra ca. 40 skibe. Siden 1938 er der udfert systematiske undersogel-
ser langs pakisens randomriide, enkelte undersegelser er endog
foretaget om vinleren, Endelig er der siden 1939 udfert systema-
tiske undersegelser fra fl}'vemaskine; 20—25 deltagende maskiner
arligt; endvidere er man siden 1945 gaet igang med udstrakt luft-
fotografering. Herved er et stort materiale indsamlet og muligheden
for forudsigelser angfiende besejlingen fremskaffet. Sdledes har det
f. eks. fra Laptev Havet vist sig, at jo sterre driften af ismasserne
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er vinteren igennem, des tyndere er isen og des mindre er isduxklket
den folgende sommer (ibid. p. 469).

Som tidligere nmevnt er flyvemaskinen et af de vigtigste hjxlpe-
midler for besejlingen 1 de arkliske farvande, da den er skibenes
L0je”, hvorfor alle storre isbrydere og ekspeditionsskibe medforer
helikopter. Alan kan fra flvvemaskinen i overblik over et stort
omrade og endvidere ses herfra umiddelbart alle enkeltheder ved-
rorende udbredelsen afl de enkelte istyvper, der pa grund af forskel-
lig farve, gennemskinnelighed og tvkkelse skiller sig klart ud fra
hinanden. Render, enkeltformer, skruninger o. lign. skiller sig lige-
ledes tydeligt ud. Luftfotografering muligger derfor kortlagning af
isforholdene over et storre omride, eftersom man indenfor fi timer
pd grund af den store flyvehastighed kan dackke et flere tusinde
km?® stort omrade, sdledes at et omtrentligt ejeblikshillede af is-
situationen opnas., P4 grundlag af flyvemaskinernes virksomhed
udarhejdes iskort, der til stadighed fores & jour, over hesejlingsom-
riaderne 1 de nordsibiriske forvande, Disse kort er grundmateriale
for de udstationerede isbrydere, der er i stadig radiokontakt med
de over det plgweldende omride opererende flyvemaskiner samt med
de handelsskibe, der befinder sig i omradet eller venter pa i:si‘:r}-‘-
derhjwelp ved de forskellige straeder, hvor isforholdene gerne er
vanskeligst.

Isforholdene svinger betydeligt i de arktiske farvande fra sted
til sted og fra ar til ir blandlt andel afhwengig af de herskende
strom- og vindforhold, hvorfor man hele tiden mi vare ph vagt,
da det gwlder om si tidlig som muligt at erkende tilstedevierel-
sen af drivende isfelter. Her er flyvemaskinen til stor hjmlp, men
for almindelige skibe er denne hjwmlpekilde kun lejlighedsvis til
radighed. Imidlertid kan man pa forskellig vis, omend langt fra pa
si effektiv en méade, fA oplysninger herom. Det bedste udblik ha-
ves fra istenden i masten, men de fleste ishavsfarere vil dog fore-
trackke at lade ordrerne udga fra broen, hvorfra isens styrke og
Liethed hedst kan hedemmes. Ishlink, lysende striber i horisonten
over tilstedevaerende ismasser, spiller en stor rolle som varsel og
kan i1 gunstige tilfielde ses 25—30 spmil: giver endvidere et nasten
fuldstaendigt billede af isfeltets beliggenhed og udstrackning for det
evede oje. Ogsh isens art kan man til dels slulte sig til pa denne
made. Kystis giver det klareste isblink med et gult skier, pakisens
hlink er rent hvid, medens is 1 bugter lyser mere grat. Snedekket
land giver en endnu gulere lone end kystisens blink (Polar-
forschung 1947). Isblink er bedst udviklet pa en letskyet himmel,
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en situation, der aret igennem er yderst almindelig over Polarbas-
sinet forirsaget af inversionslag i 400—700 m’s hajde. PA grund
af den stadige afkeling, om sommeren ved smeltning, om vinteren
ved udstraling, vil de nedre luftlag 1 gennemsnit viere 2°—3° kol-
dere end de ovenfor liggende, hvilket fremkalder en wyderst stabil
situation. Herved betinges samtidig en meget hej relativ fugtig-
hedsgrad. Téagebanker forekommer hyppigt langs randen af et is-
felt, hvorfor tilstedevmerelsen af sidanne i horisonten kan antwvde
et isfelt, men nogen sterre sikkerhed kan ikke piregnes. For for-
udsigelse af mode med sterre isfelter kan hyppigt udferte mélin-
ger af overllade- samt lufttemperaturer eventuclt give et tegn.
Endelig indebarer radaranleg store muligheder for lettelse af sej-
ladsen i arktiske farvande, idet man foruden uhindret sejlads i
tiget vejr ad denne vej er i stand til endog under snedaekke pé
storre afstand at bestemme arten af de tilstedevaerende ismasser.
Pi grund af de omtalte hyppigt optredende tdgedannelser, samt
nedvendigheden af stadige kurs@endringer af hensyn til omgielse
af ufarbar is, i forbindelse med de eksisterende sokorts utilstrack-
kelige npjagtighed, har yderligere 2 moderne opfindelser lettet den
arktiske besejling. Ved radiopejling bliver en nogenlunde nejagtig
stedbestemmelse mulig og takket vare ekkoloddet kan man tage
sig i vare for sfvel sendringer i kystkonfigurationen som ikke kort-
lagte sandbanker o, lign.

Y.

Nordvstpasségcn, ruten nord for Asien, blev farste gang gen-
nemsejlet af A. E. Nordenskjold 1878—79 med ,,Vega®“. Der var
gjort mange forseg tidligere pa at finde ruten, men alle forgmves,
vasentlig paA grund af manglende kendskab til den specielle pro-
blemstilling i disse egne. Nordenskjold var imidlertid klar over
den betydning, som de sibiriske floder métte have for kystisens
opbrud, hvorfor han havde regnet ud, at tidligst i slutningen af
juli samt 1 august og september ville disse farvande vaere tilgen-
gelige. Forst 1932 lykkedes det isbryderen ,,Sibiriakov” at fore-
tage hele turen fra Murmansk til Vladivostok i een smson. Siden
er der udfoldet store bestrebelser for at udbygge den nordlige
sorute, herunder udleg af navigationsmarker, bygning af ishry-
dere og anlaxg af havne, saledes at man i dag, til trods for mang-
lende statistiske oplysninger, kan anse ruten for en maritim han-
delsvej af stor betydning for udviklingen af Sovjets arkliske om-
ride. Felgende tal kan til dels belyse udviklingen: 1933 fremsend-
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tes 136.000 t varer ad sovejen til det polare omrade. 1936 var tal-
let steget til 271.000 1" (Taracouzio, p. 143). Til forsyning af den
Jakutiske Autonome Republik sejlede de ferste 3 skibe til Lenas
munding i 1933, her er nu havnen Tiksi beliggende, der i 1945 blev
anlebet af 45 dampere, bortset fra flod- og kysttrafik (Polar Re-
cord, 1946). I 1940 hesejlede over 100 skibe Nordestpassagen (Polar
Record, 1941). I. Papanin har meddelt, at tonnagen for fragiskibs-
farten steg med 180 % fra 1940 til 1945, udregnet pr. semil med
270 % (Polarforschung, 1946). Endelig opgiver William Mandel
(p. 60), at 3 konvojer og 15 skibe 1 1946 bescjlede den nordlige
sorute til trods for sviere isforhold det ar. Isbryderen Mikoyan,
der var stationeret i Chukcher Havet, sejlede 6500 km i konvoj-
tjeneste 1 lebet af denne sason og bragte desuden forsyninger til
polarstationer uden for hovedruten.

Baggrunden for interessen omkring Nordestpassagen var oprin-
delig at finde en kortere vej til ¢¥sten. Fra Murmansk til Viadivo-
stok er afstanden via Suezkanalen ca. 24.000 km, via Panama-
kanalen ca. 25.000 km, men via Nordestpassagen kun ca. 11.000 km
{ Polarforschung, 1946). Dette er naturligvis af stor betydning, men
ikke 1 sig selv tilstreekkelig begrundelse for den bekostelige aktivi-
tet, der stir bag anstrengelserne for at geore Nordestpassagen be-
sejlelig i de godt 2 maneder, det for ruten i gunstigste tilfielde er
muligt, Bag detle stir den nordlige serutes enorme betyvdning for
lasningen af Sibiriens transporiproblem set i en moderne udvik-
lings lvs, idet anlmggelse af tilstrekkelige Ianﬂtranspt}rtmidler
(jernbaner og veje) vil vaere en umulig opgave indenfor en over-
skuelig tid. At de nordsibiriske floder alle leher ud i Polarhavet
er kun et wyderligere argument herfor, idet de danner fortrinlige,
naturlige transportveje fra kysthavnene, der n:zsten alle er belig-
gende ved flodmundinger, til det vaeldige bagland, om sommeren
ved flodskibsfart, om vinteren som slardevej. Fra Luftmistralen,
der folger den transsibiriske jernbane, udgar lokale luftruter, der
ligeledes folger floderne, hvor der éret igennem er de bedst tan-
kelige landingsmuligheder for hydroplaner, der om vinteren erstat-
ter pontonerne med ski. Enkelte storre havne og polarsiationer har
specielt anlagte lufthavne.

Foruden den hetydning, som den nordlige serute har for de syd-
lige egne, er den primwer forudsmining for en udnytielse af de
muligheder, forst og fremmest med hensyn til mineralproduk-
tionen, som findes indenfor det polare omriade, idet der her er tale
om transporter af stort omfang sivel veegt- som rumfangsmeessigt.
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Endnu en arsagssammenhsaeng, der har haft afgoerende betydning
for den nordlige serutes udvikling, vel sagtens den vigtigste, lig-
ger i rent militwere betragininger i forbindelse med Sovjets inter-
esser i det fjerne ©sten, idet hele den nordlige serute er belig-
gende indenfor Sovjels egne grienser. I denne forbindelse skal naev-
nes jernbanen til Murmansk og Archangelsk og den i 1942 via
Vorkhuta-kullejerne og Uchata-oliefelterne til Anderma fuldforte
jernbanen (Pechora-jernbanen) samt Stalin Kanalen, der forbinder
Den Finske Bugt med Det Hvide Hav. Endelig er det naturligvis
ogsd af betydning, at bestracbelserne muligger noermere kontakt
med den oprindelige befolkning i de polare og subpolare egne, og
dermed fremmer deres absorption i Sovjetsystemet.

Nordestpassagen falder besejlingsmaessigt 1 3 nalurlige afsnit.
1) Det vestlige omrade omfattende Barents Havel og Kara Havel,
ostgraensen dannes af Taimyrhalveen og Kap Chelyuskin, Dette
er den lettest tilgaengelige del (jfr. fig. 3), der sietter Ob- og Jenis-
sei-systemernes opland i regelmaessig kontakt med Murmansk og
Archangelsk. 2) Det midterste omrade omfattende Laptev Havet,
mod st begrienset af De Nysibiriske @er og de 2 svd herfor be-
liggende stravder: Sannikova og Dim. Lapteva. Herfra fas forbin-
delse med Lenas opland, den Jakutiske Autonome Republik. Til
dette midterste omrade, der er ret vanskeligt at besejle, knytter
sig naturligl den vestlige del af Det @stsibiriske Hav (il Kolymaflo-
den), hvad besejlingstilgrengelighed angar. 3) Det astlige omride
omfatter ostlige del af Det @stsibiriske Hav samt Chukecher Havet,
der er let tilgwngelige fra ost, men som dog nu hvert 4r passeres
af skibe fra Murmansk og Archangelsk. Vanskelighederne langs
Nordestpassagen er iswr koncentreret omkring de smalle straeder,
der forbinder de enkelte randhave med hinanden, saledes Jugorskij
Shar, Karskeje Vorota og Matochskin Shar Straedet mellem Barents
Havet og Kara Havet, Vilkitski Straedet nord for Kap Chelyuskin,
de 2 ovennwevnte strieder syd for De Nysibiriske der samt De Long
Streedet syd for Vrangel @en.

Barents Havet er hvdrologisk en del af Atlanterhavet, domineret
af den nord og est om Norge baejende gren af Golfstremmen, tak-
ket varre hvilken Murmansk-kysten er isfri hele firet. Murmansk
er eneste Sovjethavn, med fri forbindelse til Verdenshavene, der
er isfri. Archangelsk ved Det Hvide Hav er siledes blokeret af is fra
slutningen af september til maj, medens Vladivostok, den sydligst
beliggende havn i Den Fjernestlige Provins, er blokeret af is 110
dage om dret. En af Golfstremmens grene nir Novaja Zemlya’'s
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vestkyst og bojer mod nord, til den meder nordgiende vandmasser
fra Polarbassinet. Alle besejlingsvanskeligheder i delte omrade fin-
des i nwerheden af Franz Josefs Land og Novaja Zemlya, hvoral
sidstnmevnte ogruppe har swerlig inleresse, da adgangen til Nord-
asipassagen beherskes al striederne i og syd herfor, Besejlingsmaes-
sigt kan Barents Havet siledes deles i 3 omrider, et sydvestligt,
der er farbart hele aret, ¢t nordligt, der kun er farbart i slutnin-
gens af august og begyndelsen af september, samt et ostligt om-
kring Novaja Zemlya, hvor forholdene svinger en del. 1 augusl
og september kan besejling her foregi praktlisk taget vhindret.
i normale ir kan Kap Zhelanie pd nordestkysten omsejles 1 sep-
tember. Forar og efterdr medes is 1 disse farvande, men sjieldent
i en sidan grad, at besejling af Novaja Zemlya er umuliggjort,
kun fra december til april er denne del af Barents Havet lukket
af is.

Isforholdene i kara Havet har en wderst lokal natur, og kraftig
udviklet pakis moedes kun i den allernordligste del. Vind- og der-
med stromforhold spiller her en dominerende rolle, eftersom an-
dringer 1 vindrelning naxsten umiddelbart felges af @ndringer i is-
situationen. Normalt hersker sommeren igennem fra maj til okto-
ber nord-nordestlige vinde, der om vinteren er aflest af vinde med
retning fra svdvest til svdest. I den vestlige del af Kara Havet her-
sker normalt en mod urviserens omdrejningsretning giende over-
fladestrom. Langs Novaja Zemlya's osthkyst er strommen siledes
sydgaende, langs Jamal Halveen nordgaende, Besejlingssaesonen be-
gynder normalt ca. 1. august og slutter i begyndelsen af oktober,
visse ar forsl midt i oktober. Det afgorende for swmsonens hegyn-
delse er abning af strrcderne fra Barents Havet, Hvilken af de 4
indsejlingsmuligheder, der forst idbnes, skifter med folgende 2 is-
situationer. Hyppigst samles pakismasserne langs Novaya Zemlyas
sydostkyst og est for Vaigach @en, siledes at Jugorskij Shar og
Karskoja Vorota er sparret af is. I sadanne ar findes de hedste
hesejlingsforhold i den nordlige del af Kara Havet, de sydlige strac-
der bliver da ferst dbne for hesejling omkring slutningen af august.
I andre ar koncentreres pakisen langs Novaja Zemly's ost- og nord-
pstkyst, situationen er da den stik modsatte. Kara Havel hbliver
forst dben for besejling i den sydlige del, hvor straederne er isfrie
i begyndelsen af august, medens Matochkin Shar forst er dben no-
get senere. Udover disse 2 typiske situationer kan besejling enkelte
4r begynde allerede forst i juli, medens den i andre mere sj®l-
dent forekommende tilfmlde forst dbnes sd sent som i september,
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s& der kun bliver ringe besejling det Ar. I den sydlige del af Kara
Havet ud for Ob’s og Jenissei’'s mundinger kan besejling foregh
sommeren igennem uden vanskeligheder.

Folgende sterre havne er beliggende langs sydkysten af Kara
Havet, Amderma (70° n, br,, 62° a. 1.). Anlagt som eksporthavn for
flusspat fra lokalt felt. 1936 udskibedes 16.000 t (Taracouzio, p. 188).
Resourcerne er ret store, 1938 ansliet til 5,6 mill. t. (W. Leimbach,
p. 354). Amderma er nu endestation for den nyanlagte Pechora-
jernbane gennem Komi ASSRK og stir siledes i forbindelse med
Vorkhuta-kullejerne og oliefelterne ved Uchata. Den nordlige so-
rute er hidtil i det vaesentlige blevet forsynet med kul fra Spits-
bergen, dette kan nu til dels foregi fra Amderma. I forbindelse
med oliefelterne er der anlagt et raffinaderi med en arlig kapaci-
tet pd 5 mill. t (Polarforschung, 1949). Herved sikres henzin og
olie savel til den nordlige serutes flyveviesen som til de nye store
oliefyrede isbrydere. Stor havn er under anlieg, idet det er plan-
lagt ogsd ad sevejen at fere kul herfra til Leningrads industri-
distrikt. Novy Pert (68° n. br., 73° e. l.). Anlagt 1923 som viden-
skabelig station, senere udviklet sig til centrum for temmertrans-
porten fra Ob-regionen. Der eksporteres endvidere en del fiske-
konserves fra lokal hermetikindustri. Novy Port kan anlebes af
dybtgiende oceanbide, er endvidere endestation for flyverute langs
Ob. Dickson (74° n. br., 80° o, 1.). Vigtig bunkerstation pa den nord-
lige serute, centrum for besejlingen i Kara Havet og pi Jenisei.
Radiostation. Vel udstyret havn med kajanlmg, elektrisk kraft-
station og skibsvmerft. Dudinka (69° n. br., 86° . 1.). Flodhavn ved
Jenissei. Jgarka (67° n. br., 87° o. 1.). Beliggende yderligere 200 km
op ad Jenissei, Stor temmereksporthavn, ca. 20.000 indbyggere.

Laptev Havet er mod vest begrsenset af Taimyr Halveen, mod
ast af De Nysibiriske @er. Besejlingsmassigt udger det den van-
skeligste del af den nordlige sorute, da adgangen bade fra vest og
ost pad grund af de herskende isforhold i Vilkitski Straedet og De
Long Stradet er ret vanskelig, og som regel kriever isbryderhjaelp
selv i den bedste sason. Straederne syd for De Nysibiriske ©er by-
der is@r pd vanskeligheder pd grund af deres ringe dybde. Laptevy
Havet er endvidere et meget grundet farvand, hvorfor sejladsen
specielt i den vestlige del mi foregh langt fra land, dels er det som
de ovrige estsibiriske randhave abent mod nord. Isforholdene af-
viger sfiledes betydeligt fra Kara Havets, da der treeffes store meng-
der pakis feort mod syd af de om sommeren herskende nordlige
vinde. De astsibiriske randhaves ringe dvbde og shelfens store ud-
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straekning 1 forbindelse med de store mmengder af varmt flodvand
gor dog disse farvande besejlelige 1 august og september. Vigtigste
havne ved Laptev Havet er Nordvik og Tiksi.

Nordvik (73" n. br., 113° 6. l.). Nzr mundingen af Khatanga.
anlaglt 1936. Besejlingssason ca. 4 uger. Radiostation. Lokale fore-
komster af kul og salt. Stor eksport af salt iseer til fiskerierne langs
Stillehavet. Tiksi (72° n.br., 160° v.1.). Anlagt 1933 ved Lenas delta.
Kanalforbindelse til Lena samt uddybning al havnen projekteret.
Centrum for besejlingen i Laptev Havet og ph Lena; omladnings-
havn for varer til og fra den Jakutiske Autonome Republik. Isfri i
ca. 215 miéined. Bunkerstation.

Fra De Nysibiriske Qer til Bering Stracdet forleber den nordlige
sorute gennem Det Ostsibiriske Hav og Chukcher Havet adskilt
ved De Long Striedet syd for Vrangel @en. I den vestlige del af
Det @stsibiriske Hav il Kolymafloden er sivel bundrelief som is-
forhold meget lig den ostlige del af Laptev Havet. @st herfor for-
oges dvbden langs fastlandskysten til ca. 20 m, en umiddelbar for-
del for besejlingen, der helt overvejes af hyppig tilstedevoerelse af
ret svaere ismasser, isier 1 De Long Stracdet. For det vestlige om-
rade indtil Kolyma er sidste halvdel af august saml september nor-
malt det bedst egnede tidsrum for besejling, for den ost herfor
liggende del august samt ferste halvdel af september. Hvad endelig
Bering Straedet anglr er det hesejleligt fra juni til oktober. Vig-
tigste havne pa denne del af den nordlige serute er Ambarchik og
Providence. Ambarchik (69° n. br.,, 160° e. .). Anlagt som polar-
station 1935 ner Kolymaflodens munding, nu omladningshavn for
denne flods opland. Providence (641 ° n. br., 173° v. L.}. Anlagt som
polarstation 1934, ferst taget 1 brug som havn 1937, Providence
er den estlige endestation pi den nordlige serute, ca. 5600 km fra
Murmansk. Kan besejles fra juni til oktoher.

Nordestpassagen blev som nmevnt ferst gennemsejlet si sent som
1878—79 og op til 1932 kun lejlighedsvis besejlet i den vestlige
del til Jenissei. Den store succes, som Sovjels anstrengelser siden
da har haft ved pi mindre end 10 ir at skabe en maritim handels-
ve] ad denne rute, er bem:rkelsesvierdig og kun muliggjort ved
ct sammenspil af flere kreefter, samt ved en uhyre kraftanstren-
gelse fra det sovjetiske statssamfunds side. Klimaxndringen i de
arktiske omrider samt byzningen af store moderne ishrydere er
de 2 kracfter, der forst falder i sjncene. De har givet spillet en rolle,
men deres betvdning kan i denne forbindelse sikkert let overvur-
deres. Klimamndringen har som bekendt ferst og fremmest hety-
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det en forhejet vintertemperatur, der dog ingen indflydelse har pé
isdannelsen i Polarbassinet med randhave. Der er her som tidligere
nivnt tale om op til 200 m tykke, forholdsvis ferske, vandmasser
med temperaturer fra 0° til ==1°.8. Det, der i denne sammenhang
har betydning, er sikkert en forskydning nordpi af de subarktiske
farvande (jfr. fiz. 1), altsid en forskydning af graenseveierdier, der
besejlingsmaessigt og set for Nordostpassagen som helhed, kun har
ringe indflvdelse (for de centrale dele fra Novaja Zemlya til
Vrangel @en sikkert slet ingen) samt en mndring, eventuelt en
foregelse, afl cirkulationsforholdene i atmosfaeren, d. v. s. af
vindforholdene. Dette sidste forhold vil vinteren igennem give
en foroget drift i de ovre vandlag, hvorved forhindres dannel-
sen af store sammenhangende isflader, der ellers 1 vinterens leb,
indtil maj, kan nd betydelig tykkelse. At besejling ogsd kan kla-
res uden isbryderhjeelp, viser ,,Vega“s fwerd. Nordenskjold kunne
sikkert have klaret hele turen i een sweson, idet han d. 27, sept.
1878 var meget nar Bering Stracdet, og kun pd grund af fortsatte
undersegelser blev fanget af isen og tvunget til overvintring. Is-
bryderhjzelp er imidlertid nedvendig for at sikre rutens ufejlbar-
lighed, gore sejladsen lettere og forhindre ulvkker. Af afgerende
hetydning har derimod det store udforskningsarbejde med hensyn
til kortleegning og opméaling af hele omridet, hydrografiske og
meteorologiske undersogelser samt isrekognosceringen varet. Szer-
lig stor betydning har flyvemaskinen her haft, idet man ved de ad
denne ve] indhentede oplysninger om den herskende issituation i
forbindelse med anvendelsen af isbryvderhjmlp pid de vigtigste ste-
der er blevet i stand til pi rette made at udnytte de besejlingsmu-
ligheder, som sikkert hele tiden har vaeret og ogsa fremover vil
viere til stede. Oprettelsen af den nordlige serute er af stor militaer
hetydning for Sovjet, og det er dette, der som tidligere navnt har
varret den primare 4rsag til den store indsats. Ad denne vej er
der imidlertid skabt betingelser for en udvidet indsats ogsi pa
land, der med Arene sikkert vil skabe en ekonomisk baggrund for
ruten, hvilket i det lange lob er af afgercnde betydning.

Vi
Nordvestpassagen er af flere grunde langt vanskeligere at hesejle
end Nordestpassagen. Det var da ogsi forst i 1903—06, at det lyk-
kedes Amundsen at gennemsejle den fra est til vest, 1940—42 hlev
den ferste gang af R.C.M.P. skonnerten ,,5t. Roch”, foert af Inspector
Larsen, besejlet fra vest til ost for endelig i 1944, ligeledes af
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»St. Roch™, for forste gang at blive gennemsejlet i een swson. Som
vigtigste arsager til rutens ringe betydning kan anfores folgende:
1. Det nordamerikanske arkipelag danner et labyrintagtigt net af
sunde og stricder med vanskelige strom- og isforhold. 2. Alle far-
vandene umiddelbart nord for fastlandskysten er yderst grundede,
kun passagen nord om Baffin Island og Vietoria Island (Lanca-
ster Sound, Barrow Strait, Melville Sound, Prince of Wales Strail)
er i denne henscende velegnet, til gengwld yvder isforholdene her
storre vanskelighed ]u'i'grun(l af tilstedevaerelsen af store muwngder
pakis fra Polarbassinet. 3. Stroekningen fra Bering Straedet il
Mackenzieflodens delta er som tidligere omtalt p. 105 vanskelig al
hesejle, da dette farvand (Beaufort Havet) er dbhent mod nord og
storiszonen findes nar fastiandskysten. 4. Det nordamerikanske
fastlands trekantede facon med Alaska, Labrador og Panama som
de 3 hjorner, der ved Panamakanalens dbning 1914 ogsa afstands-
m:essigt giver en sydlig rute fortrinsstilling. 5. De nordamerikan-
ske statssamfunds vest-ostlige udstriekning, der har forhindret dan-
nelse af indlandsstater, i forbindelse med disse staters magtstilling
pi verdenshavene (England, U.S.A.), den ret rigelige udvikling afl
transkontinentale forbindelser, jernbaner og vejsystemer i forbin-
delse med vandvejene pd de store amerikanske soer og 5t. Law-
rence systemet samt endelig det veludviklede net af flyveruter.

Besejlingen 1 det canadiske polaromride foregir derfor lokalt.
dels fra ast og dels fra vest, idet udgangspunktet for sidstnievnte
er Tuktovaktuk i Mackenzieflodens delta. Det vestlige omrade er
siledes baseret pa forsyninger tilfort ad dette flodsystem og en
hesejling via Bering Straedet foregiar kun lejlighedsvis. Omridel
omfatter farvandene umiddelbart nord for fastlandskysten til
Bootlhia Halveen, ostligste station er Fort Ross ved Bellot. Strait.
Besejlingen af Canadas estlige polaromrade omfatter dels Labra-
dorkystens havne, dels Baffin Island. Endvidere foregir i forhin-
delse med sidstnmevnte via Lancaster Sound og Prince Regent Inlet
en hesejling fra wst af Fort Ross. Efter 2. verdenskrig er endelig
foretaget besejling med ishryderhjaxlp af farvandene nord og vest
for Lancaster Sound i forbindelse med opretielsen af vejrstationer
og forsyninger af disse, der dog i hej grad er stottet af transpor-
ter foretaget ad luftvejen.

Afstromningen fra Polarhassinet sker foruden gennem hoved-
passagen mellem Grenland og Spitsbergen ogsi gennem siraderne
i det nordamerikanske arkipel til Baffin Bugt, dels fra nord wvia
Robeson Kanalen og Smith Sund og dels fra vest via MeClure
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Strait og Lancaster Sound; endvidere modiager Baffin Bugt store
vandmasser fra den varme, nordgdende vestgronlandske strem. Af-
stremningen foregir herfra langs ostkysten af Baffin Island og
Labrador. Labradorstremmen medforer store ismengder, dels
slammende fra Polarbassinet (pakis og palazoerystisk is), dels lo-
kalt dannede samt endelig iblandet isfjelde fra Melvillebugtomri-
det (jfr. p. 108). Dette betvder en alvorlig hindring for sejladsen i
disse omrider og betinger lilstedevierelsen af arktiske forhold sa
langt mod syd som til Hamilton Inlet (543 ° n. br.). Langs La-
bradors kyst findes felgende havne, der oprindelig er anlagt som
missions- og handelsstationer af Herrnhuterne. Handelen blev i
1925 overtaget af Hudon Bay Comp., der nu driver enkelte af sta-
tionerne, andre administreres af staten. Der indhandles ismr pels-
vierk samt saltet fisk (torsk, laks og haverred). Carfwright (54°
n. br., 57° v. L), Rigolet (34° n. br., 58° v. 1.}, Hopedale (55° n. br.,
60° v. 1.) og Hebron (58° n. br,, 63° v. .). Regelmassig dampskibs-
forbindelse foregir sommeren igennem sa nordligt som til Nain.
Besejlingssasonen straekker sig fra ea. 1. juli til 15, oktober. I den
indre del af Hamilton Inlet er anlagt en forsyningshavn, Terrington
Basin for lufthavnen Goose Bay.

Hudson Straedet, indsejlingen til Hudson Bugt omradet, er vig-
tigste besejlingsrute i det canadiske polaromride. Indsejlingen er
vinteren igennem blokeret af Labradorstremmens ismasser, der
endvidere forefindes i den astlige del af straedet til Lake Harbour.
Isen fores af estlige vinde langs nordsiden af Hudson Straxdet, til
den af udstremmende ismasser fra Foxe Basin tvinges over i den
sydlige del, for her med den udgéiende strem atter at blive fort til-
bage til Labradorstremmen. Disse ismasser er de svaereste, der fore-
kommer 1 Hudson Stradet, og de blokerer besejlingen fra midten
af november til ind i juli. Ismasserne fra Foxe Basin er for sterste-
delen lokalt dannede og derfor ikke sa formidable som Labrador-
stremmens. De feres langs ostkysten af Southamption Island og
derpa langs sydsiden af Hudson Straedet, i hvis estlige del de be-
gyvnder at optraede i storre miengde fra slutningen af oktober. Ende-
lig dannes der langs kysterne af Hudson Stracdet lokale ismasser,
de centrale dele af straedet fryser derimod normalt ikke til pé
grund af de ret stwerke tidevandsstremme, der ferer ismasserne
[rem og tilbage og som navnt de 8—9 mineder af aret gor stree-
det ubesejleligt. Fra begyndelsen af august til midten af oktober
skulle besejling, hvad angir isforholdene vare sikker, og den cana-
diske regering har foruden oprettelse af navigationsmuerker og
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Fig. 6. Det canadiske arkipelag visende de 5 mulige ruter for Nordvestpassagen
(1—5), nummereringen svarer til den i teksten (p. 130) anvendte., Rute nr.
1 og &, der endnu ikke i deres fulde udstrackning er hesejlet af noget fartaj,
er her angivet ved brudte linier. A, Banks Isl. B Vietoria [sl. €. Prince of
Wales Isl. [0 Somerset [5]. E. Boothia Pen. F. King William Isl, . Melville
Pen, H. Baffin Isl. J. Devon Isl. K. Southampton Isl. L. Labrador Halvecn
(Quebee). M. Nottingham Isl. N. Resolution Isl. a. Laneaster Sound. §. Barrow
Strait. ¢. Melville Sound. d. McClure Strait. e. Prince of Wales Strait.
f. Amundsen Gulf, g, Beaufort Havet, h, MeClintock Channel, j. Vietoria
Strait. k. Peel Sound. 1. James Ross Strait. m. Rae Strait. n. Simpson Strait.
o. Queen Maud Golf, p. Coronation Gulf, r. Dolphin and Union Strait,

radio- samt vejrstationer udstationeret en mindre isbryder til hjzlp
for sejladsen i omrddet. Til stor gene er derimod tigedannelser,
der forekommer hyppigere her end noget andet sted i det canadiske
polaromride. Der er siledes i gennemsnit for de 3—4 besejlings-
maneder observerct 7—12 dage om maneden med tage. Stoerst hyp-
pighed forefindes i juli, men man kan for alle sommermineder
risikere 15—25 dage med tige (Canada Year Book, 1945). Langs
sydkysten findes en rackke mindre handels- og missionsstationer,
alle forsynet med radiostation. Vigtigst er Fort Chimo (58° n. br.,
68° v. 1.) i den sydligste del af Ungava Bay. Anglikansk missions-
station, H. B. C. handelsstation for ca. 200 eskimoer, R.C. M. P.
station samt med anlagt flyveplads. Langs nordkysten findes 3 sta-
tioner. Vigtigst er Lake Harbour (63° n. br.,, 70° v. L.). Anglikansk
missionsstation, H. B. C. handelsstation for ca. 130 eskimoer,
R. C. M. P. station. Lake Harbour fungerer som forsyningshavn for
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sydkysten af Baffin Island. I den vestlige ende af Hudson Stradet
har den canadiske regering pii Nettingham Island anlagt den cen-
trale radiostation for Hudson Bugt omridet.

Hudson Bugt omriidet omfatter fra syd til nord James Bay, Hud-
son Bay og Foxe Basin, der ved det smalle skoer- og isfyldie Fury
and Hecla Strait atter stir i forbindelse med det canadiske arkipe-
lag vest herfor. Hudson Bugt omridet mi dog belragtes som et
afsluttet besejlingssystem, eftersom passage gennem Fury and
Hecla Strait mi anses som vierende niesten umulig pd grund af
svarre ismasser tilfert fra Gulf of Boothia samt den stadige isdrift
fra vest til est med staerke tidevandsstremme og fra nord til syd
med skiftende vindretninger. Besejling af stroedet er saledes kun
foretaget een gang, 1948, af isbryderen ,Eastwind" (6.000 t, ud-
styret med 2 helikoptere).

Hudson Buglen skmrer sig langt mod syd og vest i det nord-
amerikanske fastland, hvorfor tanken om at gere denne rute til
en maritim handelsvej som ud- og indfaldsport for de canadiske
preeriestater: Manitoba, Saskatchewan og Alberta er ret gammel.
Hudson Bay Comp. (H,B.C.) har saledes besejlet ruten i mere
end 250 ar. Tilstedevarrende ismasser er rent lokalt dannede, til-
frysning langs kysterne begynder i oktober. Man wvar tidligere af
den anskuelse, at de centrale dele af Hudson Bugten ikke fros til
om vinteren, men rekognosceringsflyvninger foretaget vinteren
1948—49 har vist, at dette ikke holder stik. Antagelsen skyldtes
en ner kysten som regel forekommende fben rende forirsaget af
vinde, tidevand og sterke stremme. (Margaret R. Montgomery,
p. 160). Isen bryder op i juni, den kan lmngst, til slutningen af
juli, forefindes langs sstkysten af Hudson Bugten, da tidevands-
strommene foretager en roterende beviegelse mod urviserens om-
drejningsretning. Stremmen er siledes sydgiende langs vestkysten
og nordgiende langs estkysten, hvorefter den fortssetter rundt om
C. Wolstenholme og overgiar i Hudson Strazdels estgiende strom-
ning.

Forbindelsen fra syd og vest til Hudson Bugten foregir pr. jern-
hane dels til Moosonee i den sydlige del af James Bay og dels til
Churchill i den sydvestlige del af Hudson Bugten. Moosonee er
H. B. C. forsyningsbase for de langs kysten af James Bay belig-
gende handelsstationer, Churchill (59° n. br,, 94° v, 1) er udstyret
med moderne havn og kornsilo med kapacitet pd 5 mill. bushels,
men opretielsen af ruten har hidtil vist sig at vaere en fiasko. 1937
—38 transporteredes fra de canadiske proeriestater ialt 111 mil-
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lioner bushels korn via ruten over de store sper, 11 millioner
bushels via Stillechavskysten, men kun 600.000 bushels via Chur-
chill, der 1937 kun blev anlebet af 2 skibe, som hver lastede ca.
300,000 bushels. (J. Russell Smith og M. Ogden Philips, p. 144).
Forholdene efter krigen svarer fuldt hertil.

Vigligste station pd ostkysten af Hudson Bugten er Port Har-
rison (587 n. br., 78° v. L.). Anglikansk missionsstation, handels-
station for sivel H. B, C. som Baffin Trading Comp. R. C. M. P. sta-
tion. P& vestkysten er Chesterfield (64° n. br.,, 90° v, I.) forsynings-
hase for stationerne i den nordvestlige del af Hudson Bugien, sivel
for de vest for langs Baker Lake beliggende som kyststationerne
fra Eskimo Point til Wager Bay. Chesterfield er romersk-katolsk
missionssiation, handelsstation for H.B.C. samt R.C. M. P. sta-
tion. P4 Southampton Island er Coral Harbour (64° n. br., 83° v. 1)
H. B. C. handelsstation for de herboende ca. 150 eskimoer. Sivel
romersk-katolsk som anglikansk missionsstation. Vejrstation samt
flyveplads anlagt under krigen. Besejlingen af de fleste handels-
stationer i Hudson Bugt omriadet foretages siledes af skonnerter
pa 80—100 t fra fi sterre baser, der kan besejles af oceangiiende
skibe. Delte er praktisk, dels af hensyn til udnyttelsen af den ret
korte besejlingssicson og dels nedvendiggjort af de meget lavvan-
dede kystomrider langs Hudson Bugien.

Besejlingen af Baffin Islands estkyst er vanskelig pa érund af
de herskende isforhold omtalt p. 106. Besejlingssmsonen i det ost-
lige canadiske polaromrade strackker sig fra 3 méneder 1 de syd-
lige omrader til praktisk taget 0 umiddelbart nord for Lancaster
Sound. For Baffin Islands sstkyst er september samt begyndelsen
af oktober bedst egnede tidspunkt for sejlads.

Indtil 1947 forctoges hele besejlingen og forsyningen af det ost-
lige arktiske omrade af H. B. C. damperen ,Nascopie®. En heskri-
velse af dens rute 1942 (Polar Record 1945, p. 213—14) giver et
godt indtryk af besejlingsmulighederne samt fordelingen af hoved-
forsyningerne. Hele turen varede 121 dage (22.7 til 20.11), og der
gennemsejledes en straekning pa ialt ea. 15,000 km. ,Nascopie™ for-
lod 5t. Lawrence d. 22, juli 1942 med Churchill som forste mél,
ankomst 12. august. Chesterfield anlebet d. 26. august. Under den
videre sejlads blev Nottingham Island, Wolstenholme, Lake Har-
hour, Cape Hopes Advance og Resolution Island anlehet. Resolution
Island blev forladt d. 14. september med Fort Ross som nieste mal.
Fort Ross (72° n. br,, 94° v. L.) ved Bellot Strait mellem Boothia
Peninsula og Somerset Island blev oprettet 1937 som station for
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indvandrede eskimofamilier fra det swvdlize Baffin Island; made-
sted for besejling fra est og vest. Den 19. september niedes Lan-
caster Sound, hvor svare ismasser modles, d. 20. september be-
fandt ,Nascopie® sig i Prince Regent Inlet, ca. 200 km fra Fort
Ross, men isforholdene var s vanskelige, at besejling af Fort Ross
det ir blev opgivet. Kursen blev derefter sat mod Arctic Bay, Baffin
Island (73° n, br., 85° v. L.}, der niedes d. 22, september. Pond
Inlet (73° n. br.,, 77° v. 1.} blev anlebet d. 26. september, Clyde
River (70° n. br., 68° v, L.} d. 28. september og Pangnirtung (66°
n. br., 65° v. 1.) d. 3. oktober, hvorefter kursen blev sat hjemover
via de vestgranlandske farvande. Cartwright blev anlebet d. 9.—16.
november for darligt vejr, St. Lawrence niedes allerede d. 16. Af
stationer langs Baffin Islands estkyst skal endvidere nmvnes Fro-
bisher Bay (64° n. br.,, 63° v. L.}). R. C. M. P. station samt vejrsta-
tion og flyveplads. Det folgende &r (1943) lvkkedes det heller ikke -
»Nascopie® at nd frem til Fort Ross. Den 17. september befandt
den sig kun 10—15 km nordest for stationen, men fres fast i isen
og kom ferst fri d. 22. september, hvorefter yderligere forseg
métte opgives. Efter ,Nascopie“s forlis 1947 er Hudson Streede—
Hudson Bugt omridet blevet besejlet af det nybyggede ,Ruperts-
land®, tilherende H. B. C., medens forsyningerne til eerne i det ost-
lige canadiske polaromride foretages af det statsejede skib ,,C. D.
Howe", sosat 1949, )
Besejling af det vestlige canadiske polaromride er som nsevnt
baseret pa tilfersel af forsyninger ad Mackenzieflodsystemet med
omladning i Tuktoyaktuk. Isen bryder op langs kysten i begyndel-
sen af juli, men sejlads er ferst mulig 1 begyndelsen af august,
afhaengig af vindforholdene. Omkring 1. august pibegynder 3 storre
skonnerter deres sommerrejse til alle vigtige handelsstationer. Det
drejer sig om H. B.C skonnerten (150 t), R.C. M. P, skonnerten
(80 t) samt den romersk-katolske missionsbad (40 t). Endvidere
findes en del smi skonnerter (ca. 25 t), der ejes af eskimoer eller
uafhengige handelsfolk. Ingen af de 3 sterre skibe nir normalt
liengere mod ost end Cambridge Bap, Victoria Island (69° n. br.,
105° v. 1.). Den videre besejling estpi syd om King William Island
til Fort Ross foretages af smi skonnerter. Til forsyning af han-
delsstationerne i det vestlige omrade var i 1948 et storre skib med
lasteevne pd 400 t under bygning (Arctic vol. 1 nr. 2, p. 120). Skro-
get vil blive swerlig forstaerket, da skibet til stadighed skal statione-
res i omradet, hvilket betyvder en Arlig indefrysning pa 9—10 méi-
neder. Sterre skibe vil ikke kunne besejle omradet, da farvan-
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dene langs kysten er yderst grundede og besejling af hensyn til
isforholdene ofte er bedst egnet netop her. Endvidere er flere af
stricderne temmelig lavvandede: ostlige del af Dolphin and Union
Strait, Simpson-, Rae- og James Ross Strait. Dette problem blev i
1948 lost pd en ny mide ved forsyningen af det canadiske luft-
vibens station ved Cambridge Bay, idet tilforsel af forsyninger ad
Iuftvejen var blevet for kostbar. ,,Snowbird I[I*, en amerikansk
landgangsbiad fra krigen pa 1158 t med et dybtgiende pd kun 3 m,
blev ombygget til detle formdl, og forseget lykkedes fuldt ud (Are-
tic, vol. 2 nr. 2, p. 97). Den 27. juli pibegyndles sejladsen fra Van-
couver (last 850 t} med Cambridge Bay som mal. Point Barrow
blev passerel d. 12. august, hvorefter isvanskelighederne begyndte
langs Alaskas nordkyst. Tuktovaktuk blev anlebet d. 16. og Cam-
bridge Bay d. 20, august; losningen foregik nemt, takket vaere ski-
bels bygning som landgangsbhdd. Der blev derefter gjort forseg p#
ai bringe endnu en ladning til Cambridge Bay i samme sason, den-
ne gang fra Tuktoyaktuk. ,,8Snowbird II* forlod Cambridge Bay
d. 28, august og sveere ismasser blev madt d. 30, naer Clifton Point.
Her kom ,Snowbird“s ringe dybigdende til hjalp, idet der rap-
porteredes en besejlingsrende langs kysten, takket vaere hvilken
gennemsejlingen lykkedes siivel pi frem- som pé tilbageturen, hvor
svaere ismasser medtes d. 14, september ved Pearce Point. Den 17.
september niedes Cambridge Bay atter, hvor overvintring blev ned-
vendig. Vigtigste handels- og missionscentrum 1 det vestlige ark-
tiske omréde er Aklavik, Mackenziedeltaet (68° n. br., 135° v. L.).
Savel anglikansk som romersk-katolsk missionsstation. H. B. C.
handelsstation. R. C. M. P, station. Vejrstation samt flyvebase si-
vel for aero- som hydroplaner. Tuktoyaktuk (69%° n. br., 133°
v. l.) beliggende ved mundingen af Eastern Channel est for Ri-
chards Island. Denne arm af Mackenziefloden er sejlbar for flod-
dampere med et dybtgiende pia 1,5—2 m. R. C. M., P. station samt
flyveplads, der kun er anvendelig om vinteren. Fra disse 2 havne
samt en mindre handelsstation pad Herschel Isfand nzr Demarca-
tion Point (grzensen til Alaska) foregir handelssamkvemmet og
den kulturelle pavirkning af omridets ca. 700 eskimoer, der er de
rigeste og mest europmiserede i det canadiske polaromrade takket
veere den naere kontakt, som betinges af transportmulighederne pa
Mackenzieflodsystemet. Adskilt herfra ved en ca. 300 km uhehoet
kyststrekning fra Pearce Point til Stapylton Bay lever storstedelen
af det vestlige omrides eskimoer, vigtigste havne her er Copper-
mine og Cambridge Bay. Coppermine (68° n. br,, 115° v. l.). Han-
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delscentrum for Coppermine-eskimoerne, der ernmerer sig af ren-
jagt og smlfangst. R, C. M. P. station samt vejrstation og anlagt
flyveplads. Cambridge Bay (69° n. br., 105° v. 1.). Handels- og mis-
sionsstation for de ret velhavende eskimoer, der bebor sydkysten
af Victoria Island. Her som andre steder i det canadiske omride
er pengeskonomien baseret pd indhandling af pelsveerk, endvidere
drives smlfangst og fiskeri. R.C.M.P. station, vejrstation samt
flyveplads, kun anvendelig om vinteren. st herfor foretages re-
gelmmessig besejling af mindre skonnerter til ,,Gjdéa Harbour”, King
Williamn Island og om muligi til Fort Ross. Isforholdene er van-
skelige og de herboende eskimoer ret primitive, Det drejer sig dels
om indlandseskimoerne, der ernzrer sig af renjagt samt om Netsilik
eskimoerne, der driver seelfangst og fiskeri.

Som det vil fremgé af det ovenfor anferte, e¢ksisterer en for be-
sejling af sterre skibe tilgeengelig Nordvestpassage ikke umiddel-
bart nord for det nordamerikanske fastland, idet de tilstedevaerende
farvande og straeder som helhed er for lavvandede, og samtidig er
bide strem- og isforhold yderst vanskelige. Dette er beklageligt, da
det er denne sydlige del af det arktiske omride, der er beboet,
hvorfor det ligeledes er her, man i ferste omgang mi sege en ako-
nomisk baggrund for opretholdelse af en sidan besejlingsrute. End-
videre er rutens vestlige del, Beaufort Havet, et kritisk omride,
da shelfen her kun er ca. 75 km bred, uden beskyttende sriekke,
hvorfor stor- og pakisen ofte med nordlige vindretninger blokerer
gennemsejling. Lignende forhold findes langs vestkysten af Banks
Island. Inspector Larsen fra ,,5t. Roch” har opregnet 5 mulige ru-
ter for Nordvestpassagen og anfert deres eventulle anvendelighed
bedemt ud fra strem-, dybde- og isforhold. (H. O. Publ. 77).
1. Den nordligste rute: Lancaster Sound — Barrow Strait —
Melville Sound — MecClure Strait, der endnu aldrig er blevet besej-
let i sin fulde udstraekning. Den er sikkert ikke praktisk gennem-
ferlig, selv om McClure Strait skulle vaere besejlelig, da svaere is-
vanskeligheder altid vil forekomme langs vestkysten af Banks Is-
land. 2. ,5t. Roch®s rute 1944, der er en variant af 1. Fra Melville
Sound ferer den mod sydvest gennem Prince of Wales Sirait til
Amundsen Gulf. Bedst mulige Nordvestpassage, der altid, hvad is-
forholdene angéir, p4 et givet tidspunkt hvert &r vil viere besejle-
lig. Hvad angar dybdeforhold tillader denne rute hesejling selv
af de sterste skibe. 3. Fra Melville Sound mod syd gennem MecClin-
tock Channel. Denne rute er aldrig blevet besejlet og beherskes
af si vanskelige isforhold, at man rent praktisk kan se bort fra
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den. 4. Amundsens rute med ,Gjoa" (1903-—06) ferer mod syd
fra Barrow Strait gennem Peel Sound, Franklin- og James Ross
Strait, altsd svd om King William Island. Dette er den nwesthedste
rute, hvad isforholdene angir. Den er dog kun farbar for skibe,
der stikker mindre end 4—35 meter. 5. Den sydligste allerede om-
talte rute via Bellot Strait (Fort Ross), der fra ost og vest er ble-
vet besejlet 1937—40. Den er ikke sierlig anvendelig, hverken hvad
angir isforhold eller dvbdeforhold, Bellot Strait er endvidere van-
skelig at besejle pd grund af hvirvelstromme.

Der er i det foregiende gjort forsog pd at gore rede for de fak-
torer af forskellig art, der spiller en rolle for besejlingen af ark-
tiske farvande, og en gennemgang af Nordost- og Nordvestpassa-
gen er foretaget til belysning af de helt forskellige forhold, der har
indflydelse pi transportproblemernes losning i de 2 omrider. En
mere detailleret gennemgang heraf samt af besejlingsforholdene i
de vvrige arktiske og subarktiske farvande, herunder de grenland-
ske farvande, ma krave en sarlig behandling.
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