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Konstruktion og Tegning af Blokdiagrammer.
Af Axel Schou.

Blokdiagramimet har siden Fremkomsten kunnet notere en stedse
stigende Popularitet som Anskuelsesmiddel, og det maa nu siges
at indtage en anerkendt Position som geografisk Illustrations-
metode. Ogsaa i dansk geografisk Litteratur har det vundet Ind-
pas, ferst og fremmest 1 Laerebogs- og Haandbogslitteraturen, selv
om en gennemfert Udnytielse af Blokdiagrammets Muligheder ikke
har fundet Sted i saa hoj Grad som f. Eks. i amerikansk Litteratur.

At der ikke paa Dansk har foreligget en Vejledning i Blokdia-
gram-Teknik har fra pmdagogisk Side vaeret beklaget som et Savn,
og det er Hensigten med efterfolgende Fremstilling at bidrage til
dettes Afhj=lpning.

Fremstillingen er baseret dels paa de i Udlandets Litteratur fore-
liggende Behandlinger af Blokdiagrammets Teori, dels paa Forf.'s
egne Erfaringer med Hensyn til Tegnearbejdets praktiske Udfe-
relse. Det har ikke veeret af mindst Betydning for Vejledningens
Udformning, at Forf. har haft Lejlighed til efter mundtlig Frem-
stilling at diskutere Metodens Anvendelighed med Fagkolleger.')
En ganske swrlig Tak skylder jeg Prof., Dr. phil. Niels Nielsen for
hans Opfordring til Arbejdets Paabegyndelse og for inciterende
Tankeudveksling under Udarbejdelsen.

Blokdiagrammet: Begreb og Muligheder.

Et Blokdiagram er, som Fig. 1 og 2 viser, en perspektivisk Teg-
ning af en rumlig Landskabsmodel, der er hensigtsmaessig tilskaa-
ret og saaledes anbragt, at Overfladen og to af Sidekanterne er
synlige. Figurerne viser de to almindeligste Typer: Fig. 1 er tegnet
i Enkeltperspektiv, idet den forreste Side ikke er tegnet perspek-
tivisk, men identisk med det plane Snithillede. Fig. 2 er tegnet i

1} Forelesning og @velse for geografistuderende Marts 1940, Fore-
drag i Geografforeningen Nov. 1940,
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Dobbellperspekiiv, d. v. s. begge de synlige Kantsider er perspek-
tivisk tegnet. Det er Fremstillingen af disse to Typer, der behandles
i den efterfelgende Vejledning.®)

Blokdiagrammets Vierdi som Hlustrationsmiddel beror paa den
Kombination af viesensforskellige Fremstillingsmaader, der finder
Sted ved dets Konstruktion. Ved denne samarbejdes et topografisk
Kort, et geologisk Kort og mindst to Profiler, hvorved f. Eks. Sam-
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Fig. 1. Stepns Klinf ved Hojerup (nogel skem.).
A. Ahbrasionshorisont. B. Limstenshreccie. C. Cerithiumkalk. D. Danium.
Di. ,,Diskordans” mellem Flintlagene. F,. Flintkonkretioner (sort). Fa. Lag af
graa Flint. Fi. Fiskeler {den maximale Lagtykkelse overdrevet)., K. Kvartzer.
) L. Limsten. Al Morane. 5. Senon. Sk, Skrivekridt.
1. Morzneler-Skreent, vekslende Stejlhed efter Ercsionsalder og Moranestruk-
tur. 2. Stejlvag i Limstenens overhmngende Del. 3. Skraanende Klintflade i
Skrivekridtet. 4. Forstrand, hovedsagelig best. af Rulleflint. 5. Stejlvaggede
Brudflader. 6. Nedstyrtet Materiale (L. M. C. Fi.). 7. Mindre, temporazre Ur-
Dannelser. 8. Fiskelers-Guirlander. 9. Braendingshulkehl i Klintfoden.

menhangen mellem Jordbundsstruktur og Overflademorfologi
direkte anskueliggeres. En Raekke Faenomener af rumlig Natur, der
vanskeligt lader sig fremstille paa todimensionale Kortfremstillin-

2} En tredie Form, det isometriske B. konstrueres saaledes, at de mod-
staaende Sider er lige lange og parallele, d.v.s. at Rummodellen tenkes
set med uendelig Ajepunktafstand. 1 de perspektiviske Forhold svarer
disse B. til Fotografier, optaget med Teleobjektiv, de er unaturlige i
Rumforholdene som disse. Da B. normalt ses i Afstande svarende til tyde-
lig Synsvidde, virker det isometriske B. ofte rumligt desorienterende og
skal ikke hehandles her,
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ger, bliver i det tredimensionerede Diagram direkte iagttagelige. Af
denne Grund egner Blokdiagrammet sig szrlig godt som Illustra-
tion, naar Talen er om morfo-genetiske Beskrivelser, ikke mindst
naar den forklarende Beskrivelse knyttes til Blokserier, konstrn-
eret i samme perspekiiviske System og visende Udviklingsstadierne
i paag=ldende dynamiske Procesforleb.

Den Mulighed for Demonstration af Rumforhold, som Blokdia-
grammet er i Besiddelse af, giver det en sarlig padagogisk Betyd-
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Fig. 2. 8f. Karlsminde Klint, @ f. Lyn®s (noget skem.).

A. Muld. B. Muldhlandet Flyvesand. C. gammel Muldhorisont. D. Glacialdan-
nelser: nederst Morzneler, overst forstyrrede Lag af lagdelt Materiale. E. ma-
rine Afl.: lagdelt Sand.

1. Stejlveeg i Klintfladen, stedvis overheng. i Lerpartierne. 2. Ur. 3. Nedskredet
Klintparti. 4. Aflejringskegle. 5. Forstrand (Lavvande). 6. Lavning i Klint-
overfladen wved sekundmre Nedskridninger. 7. Regnkleft.

ning. Kravet' om direkte Anskuelighed er et didaktisk Kardinal-
krav, der netop honoreres af Blokdiagrammet som Undervisnings-
middel, medens de ferstnsvnte Kort og Snitkonstruktioner, naar
de ved Undervisningen skal koordineres, krzver en ikke ringe
Abstraktionsfantasi. For den, ikke ringe, Del af Menneskene, der
dels grundet paa manglende Trmening, dels foraarsaget af mang-
lende Evner har svaert ved at sysle abstrakt med rumlige Forestil-
linger, er Blokdiagrammet en swrlig Hjelp.

Hvilke Emner det vil vere naturligt og paakraevet at illustrere
ved Blokdiagrammer, vil selvfelgelig vaere afhangig af Elevernes
eller Lasernes Modenhed. For en Folkeskoleklasse eller 1. Mellem
vil en Blok visende Vinhavernes Beliggenhed paa sydeksponerede
Skraaninger f. Eks. vere nyttig, medens den for modnere Elever
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ikke er smrlig paakraevel., Til Forklaring af Fenomenerne: Hede-
sletter og Bakkeeser, har Blokdiagrammer vist deres store Nytte i
Gymnasicundervisningen, medens de nmppe nedvendiggeres i Uni-
versitelslaerebeger over Emnet. Endelig kan det navnes, at geologi-
ske Begreber som Heeldning og Strygning nseppe kan anskueliggores
tydeligere end ved Hjeelp af Blokdiagrammer. Metoden har saaledes
Fordele at byde paa som Anskuelsesmiddel for alle Undervisnings-
trin.

Ved Siden at Vardien som Illustration har Blokdiagrammet Be-
tydning som Forskningsmetfode, idet selve Konstruktionsproces-
sen fremtvinger en konsekvent Iagtiagelse af Kortindholdet, hvor-
ved Opmaxrksomheden henledes paa Problemer, der ved anden
Betragtning ikke let bringes i Erindring. Ikke mindst gzlder det,
at Kortmaterialets Begransning bliver klart belyst, hvorved Kon-
klusioner paa mangelfuldt Grundlag undgaas, men ogsaa positivt
inspirerende Indflydelser giver Metoden Anledning til, isser naar
det gmlder Opgaver af morfologisk Art. For evrigt er det vel en
almindelig Regel, at Metoder, der kraever manuelt Arbejde, netop
derigennem tilferer Arbejdsprocessen Impulser, der paa mangfol-
dig Vis virker tilbage paa Tankearbejdet; alene den skriftlize For-
mulering af teenkt Stof rummer Vierdier af denne Art ved de Krav
til Praecision i Udtrykket og Klarhed i Fremstillingen, den stiller.

Til Demonstration af Landskabsdetailler vil man ofte fremstille
Blokdiagrammer som Fig. 1 og 2 paa Grundlag af Naturiagttagelse
og simple Opmaalinger. Naar Vejledningen ikke swerlig beskeeftiger
sig med denne specielle Form for Blokdiagramtegning, er det ud
fra den Betragtning, at det vil vere let for enhver, der har sat sig
ind i de almengyldige Regler, blandt disse al udvalge og beherske,
hvad der er nedvendigt for den enkle Konstruktion. Derfor bygger
Vejledningen paa Kortet som Konstruktionsgrundlag.

Den Opgave, man stiller sig, naar man paa dette Grundlag vil
foretage en eksakt Konstruktion af et Blokdiagram, kan paa For-
haand synes at vare af meget kompliceret Natur.

Man wvil nemlig rekonstruere det oprindelige Landskab rumligt
og dernwwest projicere Rummodellen ned i et Plan, Tegnepapirets
Plan. De analoge materielle Processer sker, naar man fremstiller
en plastisk Model paa Grundlag af Hejdekort og dernast ad optisk
Vej, ved Fotografering, fremstiller et Billede af denne.

Resultatet er i begge Tilfelde et todimensionalt, perspektivisk
Billede af et tredimensionalt Formkompleks. Ved Blokdiagram-
Konstruktionen sker Processen i Papirets Plan ved rent tegnem:=es-
sige Midler: Blyant og Lineal.
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Verdien af det faerdige Blokdiagram er selvfelgelig afhe®engig af
Kortgrundlagets Detailmangde, forst og fremmest med Hensyn til
Hgjdeangivelse: Kotepunkter og Hajdekurver. Et absolut Krav med
Hensyn til Kurve-Ekvidistance kan dog ikke formuleres, idet Kra-
vene maa varieres efter Landskabets Reliefenergi, saaledes at der,
naar Talen er om j®vne Overfladeformer, maa stilles storre Krav
til Kurvetethed end i Landskaber med store Hejdeforskelligheder.
Endvidere er den nsdvendige Kortnejagtighed afhzengig af, hvilken
Maalestok der velges.

Det vil i mange Tilf=lde, naar bestemte Forhold skal illustreres,
veere nedvendigt at supplere Kortets Oplysninger med den Viden,
f. Eks. om Detailformer, der faas ved direkte Naturiagttagelse eller
gennem lotografier, idet mange karakteristiske Landskabselemen-
ter slet ikke kommer til Udtryk paa Kortet.

At Luftfotografier til dette Brug skulde wvare sarlig nyttige,
synes neerliggende, og selvfslgelig kan mange Oplysninger hentes
derfra. Naar det imidlertid kan h=vdes, at Luftfotografier direkte
erstaiter Blokdiagrammer, skal der angaaende Forholdet mellem
disse to Gengivelsesmetoder blot bemmrkes folgende:

Luftfotografiets Vardi er af dokumentarisk Ari; det giver en
rent objektiv Skildring, der ikke mindst for Korttegning er af
storste Betydning, men som ogsaa ved sin Kombination af Land-
skabsbilledets og Kortbilledets Ejendommeligheder er et forste
Klasses geografisk Illustrationsmateriale.

Blokdiagrammet er en skematisk Fremstillingsmaade, ved hvil-
ken de Forhold, der skal belyses, kan understreges, idet andre
Enkeltheder, der er Opgaven uvedkommende, kan udelades.

Denne Forskel i Vasen ber man isvrigt altid have for @je ved
Tegning af Blokdiagrammer; den diagrammatiske Karakter, der alt
efter Opgavens Art kan vare forskellig, ber altid bibeholdes, —
det gelder jo ikke om at fremtrylle naturtro Landskabsscenerier!

Naar der i Skildringen af Konstruktionsprincipperne er givet
visse Antydninger af den logiske Begrundelse for Manipulationerne,
er dette gjort for at give den nedvendige Orientering, saa enhver
kan tilpasse det grundleggende Konstruktionsskema efter de fore-
liggende, aktuelle Opgavers Krav, hvorved meget ofte kan geres
simplere, end naar Skemaet slavisk felges.

Endelig ber det bemarkes, at den her angivne eksakte Metode
paa visse Punkter er tillempet af praktiske Grunde uden dog derfor
at sette til i Eksakthedsgrad. De Fejl, der indferes ved Tillemp-
ningen, er nemlig alle af saadan Sterrelsesorden, at de ligger inden
for den Fejl-Variationshredde, der er knyttet til normal Tegne-
teknik, naar der arbejdes med almindelige Formater.
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Perspektivgeometrisk Introduktion.

Selv om det ikke af praktiske Grunde kan siges at veaere nogen
absolut Nedvendighed at kende det principielle Grundlag for en
Konstruktionsmetode som Blokdiagramfremstillingen, saa er det
dog ikke alene en teoretisk Veerdi at besidde en vis Viden om Aar-
sagsforholdet mellem Virkeligheden og det, der foregaar paa Tegne-
papiret, Der skal derfor her indfores et Par Bemarkninger desan-
gaaende,

Konstruktionsprincipperne, hvorefler Blokdiagrammer konstru-

Fig. 3. Albrecht Diirer: Tegnings-Konstruktion af siddende Mand. Trasnit 1525,

cres, er udtrykt i Laeren om Projektionstegning og specielt i Af-
snittet om Linearperspektiven. Det teoretiske Grundlag er udlormet
i Deskriptivgeometrien. -
Den forste udferlige Behandling af disse Problemer er givet af
Albrecht Diirer, der i 1525 udgav et Veerk om Linearperspektiv,
efter at han paa sin italienske Rejse havde lert Perspektiviegnin-
gens Muligheder for rumskabende Illusion at kende. Det er mor-
somt at konstatere, hvordan Diirers Illustrationer til denne L:zere-
bog ved deres pmdagogisk beundringsvierdige Form stadig er de
- bedst egnede Anskuelsesbilleder til Demonstration af de grundlaeg-
gende Principper. .
Fig. 3 viser en Apparatur til Tegning af naturtro Billeder af rum-
lige Objekter, i dette Tilfelde Manden i Stolen. Tegneren betragter
sin Model gennem Hullet i en Opstander th. paa Bordet, og Tegne-
planet er en Glasplade i Rammen tv. paa Bordet. Med Tuschpensel
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afsettes Modellens Punkter paa Glasset, hvor de direkte ses, d. v. s.
Punktet i Objektet, dets Billede 1 Tegneplanet og Gjepunktet ligger
paa ret Linie, en saakaldt Selinie. Her mpder vi Projektionstegnin-
gens Hovedregel: Billedets Punkter dannes ved Seliniernes Ska-
ring med Tegneplanet. Da rette Linier afbildes som rette Linier,
er det kun ngadvendigt at kende to Punkters Beliggenhed for ogsaa
i Billedet at kunne tegne den rette Linie imellem dem.

Den massive Opstilling til Sikring af @jepunktets Konstans viser
os en anden Regel: Et perspektivisk Billede er tegnet med et be-

Fig. 4. Albrecht Diirer: Tegnings-Konstruktion af Lut. Trmsnit 1525.

stemt @jepunkt.?) Flyttes @jepunktet, bliver det perspektiviske Bil-
lede et andet. '

1 Fig. 4 ses to Personer beskzftiget med at tegne et perspek-
tivisk Billede af en Lut. Manden tilvenstre aftaster Lut’ens forskel-
lige Punkter med en Pind, til hvis Spids en Snor er fastet. Snoren
lgber gennem en Ring i Vaggen tilhejre og holdes udspeendt af et
Lod. Snorens forskellige Stillinger svarer til Selinier, Ringen 1 Vag-

gen er ©jepunktet. Tegneplanet er Aabningen i en Ramme.
Seliniernes Skzring bestemmes ved Udmaaling af Skzeringspunk-

34) Paa Grund af @jepunktets Konstans er der teoretisk ogsaa kun eet
Punkt, hvorfra et perspektivisk Billede ber ses, hvis Rumvirkningen skal
veere optimal. Altsaa ber perspektiviske Billeder helst ses med eet @je
i en Afstand svarende til Konstruktionens @jepunktafstand, der for Foto-
grafier svarer til Objektivets Braendvidde. Det er forbleffende, hvad der
derved opnaas af Rumillusion. Forsterrelser skal ses i en Afstand, der
er Objektivbrzndvidden x Forsterrelsen, hvilket forklarer den For-
steerkning af Rumnvirkningen som Forsterrelser ofte viser, fordi @jeaf-
standen herved kommer til at svare til alm. Synsafstand. Teorien er grun-
dig fremstillet i R. W. Pohl: Einfiihrung in die Opiik. Berlin 40 § 26.
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tets Koordinater til Planets Begraensning, d. v. s. Snorens retvink-
lede Afstande til Rammens Inderkanter. Disse Maal indfares paa
et Tegnepapir, der er kongruent med Rammeaabningen.

Begge Billeder viser os hver paa sin Maade de elementare Grund-
seetninger: Det faste O jepunkt og Billedpunktets Konstruktion som
Skeringssied mellem Selinie og Billedplan.

De diirerske Apparater, der i deres Konstruktion afspejler Per-
spektivlzerens Problemer, lader sig imidlertid, naar der er Tale om
Tegning af Blokdiagrammer paa Grundlag af Hejdekort, erstatte
af rent geometrisk Konstruktion med Passer og Lineal i Tegne-
papirets Plan.

Fig. 6. Synsvinkel og @jepunktafstand.

L.ad os betragte Fig. 5, der er en Reproduktion af en fotografisk
Optagelse — altsaa et Stykke Virkelighed projiceret paa Bogsidens
Plan. Der er med Vilje valgt et Motiv, i hvilket simple geometriske
Former dominerer: et Svammestadion, bestaaende af rektangulare
Bassiner med parallele Bankerader i forskellig Hsjde paa Lang-
siderne.

Man bemz=rker da, at det ene St parallele Linier i Billedplanet
afbildes som rette Linier, der konvergerer mod et Punkt F,, medens
det andet S=t forlober med Retning mod F,.

Dette Forhold forklares let, naar man erindrer sig, at Synsvink-
len er en Funktion af @jepunktets Afstand fra Objektet. Paa Fig.
6 er Treerne A og B saaledes lige store. @ er @jets Plads, og her-
fra er Sigtelinierne til Trzernes Top og Fod tegnet.

Disse Linier er alisaa Selinier. P-P er Tegneplanet i hvilket
Trzet A afbildes mellem a og a;, medens Trxet B tegnes mellem
b og b,.

Paa samme Maade som fjerne Trmer afbildes mindre end naer-
staaende?) i det perspektive Billede, vil Afstanden mellem paral-

4) Se f. Eks. Hobbema’s Maleri , Alleen ved Middelharnis®.
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lele Linier formindskes regelmaessigt med tiltagende @jeafstand og
i uendelig Atstand blive 0, d.v.s. Linierne forenes i et Forsvindings-
punkt.

F; og F, kaldes Forsvindingspunkter for de paagweldende Linie-
systemer — andre Systemer af parallele Linier har andre For-
svindingspunkter. Det ses endvidere, at vandrette Liniers Forsvin-
dingsp. ligger | Horisonten, og da Bassinkanterne og everste Ban-
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Fig. 7. Forholdet mellem Enkelt- og Dobbeltperspelktiv,

kerad har samme F, erfarer man yderligere, at parallele Linier i
forskellige vandrette Planer har samme F.

Naar alle vandrette, parallele Linier har deres F i Horisonlen kan
denne ogsaa opfattes som Forsvindingslinie for alle vandrette Pla-
ner. Planer, der ligger over vort &Jje ses fra Undersiden, Planer,
der, ligger under vort @je ses fra Oversiden, medens det vandrette
Plan, i hvilket vort @je ligger, ikke kan gengives som en Flade,
men i det perspektiviske Billede maa gengives som en Linie, sam-
menfaldende med Horisonten. En Betragtning af en Bogreol vil
let anskueliggere disse Forhold. Hylden i @jehsjde ses fra Kan-
ten. Betraginingen af Bogreolen kan tillige klargere endnu et per-
spektivisk Begreb. De fleste vil have erfaret, at af tre fritstaaende
Boger, der staar paa Hejkant med nogen Afstand imellem sig, ses
den ene Side af Bindet paa den til hejre, den anden Side paa den
til venstre, medens den, der staar lige foran det betragtende @je,
ses lige fra Ryggen,
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Almindeliggeres Forholdet vil det sige, at lodrette Planer — lige-
som de vandrette — har en Forsvindingslinie i det perspektive Bil-
lede. Denne Linie kaldes Howvedverfikalen — den staar vinkelret
paa Horisonten. I Billedet af Svemmestadiet ligger den langt til
venstre, — man vil let kunne finde den Bankerakke, der i Bille-
det staar vinkelret paa Horisonten.

Til Slut en Bemszprkning om Enkeli- og Dobbeltperspektiv.

Forholdet mellem de to Slags Blokdiagrammer ses af Fig. 7. Fig.
7A viser en simpel Blok med Sidernes Forsvindingspunkter F; og
Fs 1 Horisontlinien. Taenker man sig Blokken drejet et Stykke om-
kring den forreste Blokkant som Omdrejningsakse, naar vi til det
perspektiviske Billede, der er tegnei i B. F, har bevieget sig til-
vensire i Horisontlinien, F, har gjort det samme men langt hur-
tigere. F, kommer ikke med i Figuren men ligger i Pilenes Ret-
ning. Fortsattes Drejningen, som wvist i Fig. 7 C, indtil det ene
Sat Blokkanter er parallele med Horizonten, bliver Afstanden til
F, uendelig: der er kun eef Forsvindingspunkt, Fy. Enkeltperspek-
tiv kan altsaa opfattes som et Graensetilfelde af Dobbeltperspektiv.

Med Begreberne @jepunkt, Forsvindingspunkt, Horisont og Ho-
vedverfikal in mente kan vi da begynde paa selve Blokkonstruk-
tionen.

Ronstruktionsprincippet.
Simpel Blokkonstruktion,

Med foranstaaende elementzre Perspektivliere i Erindring er det
let at konsiruere et perspektivisk Billede af den simple rektangu-
lzere Blok, som danner Grundlaget for alle Blokdiagrammer. (se
Fig. 8).

Man tegner en Horisontlinie F,—F,, vealger to Punkter til For-
svindingspunkter F, og F,, og veaelger et Punkt, A, beliggende under
Horisontlinien til at vare nzrmeste Punkt i Blokkens Owerflade

12 F; F

e == -
. == L -

Fig. 8. Simpel Blokkonstruktion i Dobbelt- Fig. 9. Simpel Blokkonstruk-
perspektiv, tion i Enkeltperspektiv.
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og everste Punkt i forreste Kant. Fra A traekkes Linier til F, og F,,
Blokkens Kanter, og fra A afsmttes vilkaarlige Stykker ud af disse
Linier, saa er Kanterne AB og AD afgranset. Fra B trickkes en
Linie til ¥y, tra D en Linie til I}, hvor de skarer hinanden, C, har
vi Blokkens fjerde Hjerne. .

Dernzest afsettes Bloktykkelsen A-E fra A langs en Linie vin-
kelret paa Horisonten. Blokkens Underkanter konstrueres ved fra
E at traekke Linier til Forsvindingspunkterne og fra B og D at
tegne Linier vinkelret paa Horisonten til Skering med disse i
K og G.5)

I Enkeltperspektiv er Konstruktionen endnu simplere. (se Fig. 9).

Man tegner en Horisontlinie og valger i denne et Forsvindings-
punkt, F. 1 F tegnes en Linie F-V vinkelret paa Horizonten, det
er Hovedvertikalen. Et Sted i denne wvwelges et vilkaarligt Punkt,
P, og gennem dette trackkes en Linie parallel med Horisonten. Paa
denne Linie afsaettes Lmengden af forreste Blokkant A-B. A-B kan
afsattes tilhoejre eller tilvenstre for Hovedvertikalen, efter som
man pnsker den ene eller anden Sidekant synlig.®) Punkterne A
og B kan ogsaa ligge paa hver sin Side af Hovedvertikalen, i saa
Tilfeelde bliver kun forreste Blokkant synlig.

Fra A og B trzkkes Linier til F og paa een af disse {. Eks.
AF vlges et Punkt D til at ligge paa bagerste Blokkant. Gennem
D trazkkes en Linie parallel med Horisonten. Denne Linies Skeae-
ring med Bl bestemmer Blokkens fjerde Hjerne.

Blokkens lodrette Kanter og underste Begrznsning konstrueres
som foran beskrevet.

Problemet Blokhesldningen,

Medens foranstaaende Tegnevejledninger er nyttige at erindre
ved Skitsering af Blokdiagrammer til Illustrationsbrug, er de ikke
tilstreekkelig eksakte, naar det geelder Konstruktion efter Kort.

Betragter man Fig. 10 ses det let, at den angivne Konstruktions-

5) Egentlig skal Blokkens lodreite Kanter BK, AE og DG ikke wvzre
parallele, men konvergere mod et Forsvindingspunkt. Naar der arbejdes
med tynde Blokke kan der ganske ses bort fra denne Konvergens, da
den er af saa ringe en Storrelsesorden, at den falder inden for Tegne-
usikkerhedens Variationsbredde,

%) Da de angivne Tegneregler kun er gyldige under den Forudsmt-
ning, at Blokken ligger omkring Hovedvertikalen FV, ber man ikke
tegne den for langt til Siderne, da de indferte Fejl vokser med Afstan-
den. Forudsztningen f. Eks. for at AE=BK er jo den, at disse Linier er
lige langt fra Bjepunktet.
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S

Fig. 10. Forholdet mellem Blokhaldning og Horisonthejde.

maade kan fere til meget forskellige Resultater; af de utéllige Mu-
ligheder for Blokke med Forsvindingspunkterne F; og FE' er tre
tegnet. Disse tre Blokke halder ikke lige meget mod Betragteren
— den nederste, hvis Forhjerne Iiggef lengst under Horisonten,
heselder mest. Forhjernets Plads kan altsaa ikke veelges vilkaarligt,
hvis man vil tegne Blokken med en bestemt H=zldning.

I Fig. 11 er tegnet to Blokke med samme Horisonthajde, men
med forskellig Afstand mellem Forsvindingspunkterne. De to
Blokke viser forskellig Hzldning og tegner sig perspektivisk for-
skelligartet. F; og I, kan altsaa heller ikke veelges vilkaarligt, naar
et bestemt Resultat enskes. '

Men hvoraf afhenger Afstanden F;—F,? Dette ses af den teo-

b B

L3 7
= -
=, -

"

Fig. 11. Forholdet mellem Blokhaldning og @jepunktafstand.



Konstrukiion og Tegning af Blokdiagrammer. 123

retiske Opstilling i Fig, 12, Det lodrette Plan er Tegnepapirets
Plan, det vandrette Plan er Horisontplanet, i hvilket @jepunktet
ligger. Blokken, hvis perspektiviske Billede skal tegnes, maa taen-
kes liggende under Horisontplanet og bag Tegneplanet — den er
ikke tegnet med i Figuren for ikke at komplicere FFremstillingen.
For at bestemme F; og F, treekkes Linier fra @jepunkiet, &, paral-
lel med Bloksiderne; hvor de rammer Horisonten, ligger Forsvin-
dingspunkterne. Hvis @Jjeafstanden gores mindre, saa @jepunktet

A5

Fig. 12. @jepunktafstandens Forhald til Afstanden F;—Fa.

ligger ved @ vil F’; og F’, vaere Forsvindingspunkterne. Afstan-
den mellem Forsvindingspunkierne er altsaa afh®ngig af @jeaf-
standen. :

Figuren kan tillige tjene som Eksempel paa, at rumgeometriske
Konstruktioner i visse Tilfelde kan erstattes af tilsvarende plan-
geometriske paa Tegnepapirel. Afswcttes Gjepunktafstanden nemlig
op eller ned ad Hovedvertikalen fra Horisonten og afsmettes Vink-
lerne fra disse @jepunkter i Tegnepapirets Plan, faar man lige-
ledes hestemt Forsvindingspunkternes Beliggenhed.

For at kunne tegne Blokken med en bestemit Hmldning maa der
altsaa overholdes et bestemt Forhold mellem Ojepunktafstand og
Horisonthsjde.

Fig. 13 viser et vandret Plan, f. Eks. en Bordplade, paa hvilken
der staar et lodret Plan, lad det f. Eks. veere en lodret Glasplade,
der skal tjene som Projektionsplan. Bag Glaspladen staar en Blok,
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hvis Overflade halder a® med Bordpladen. (Blokken maa tenkes
fortsat nedad gennem et Hul i Bordet).

@ er Djepunktet. @M staar vinkelret paa Tegneplanet og Blok-
ken er anbragt, saa Midtlinien rerer 1 M. Vil man nu bestemme
Horisontens Beliggenhed i det perspektiviske Billede og dermed
have Stedet for Forsvindingspunkterne for parallele Liniesystemer

Fig. 13. Blokhsldning og Horisonthejde.

i Blokoverfladen, kan man fra-@jepunktet sigte parallelt med Blok-
overfladens Midterlinie — parallele Planer har jo samme Forsvin-
dingslinie (Horisont) — denne Linies Skering, H, med Tegnepla-
net, besteinmer Horisontens Hajde.

Af Fi s at: M — g 50
iguren ses at: - tg a

d.v.s., at Forholdet mellem Horisonthajde og @jeafstand skal v:ere
Tangens til Heldningsvinklen.

Da Blokkanterne er parallele Linier i Blokoverfladen, skal de i
det perspektiviske Billede konvergere mod samme Punkt. Dette
Forsvindingspunkt maa de have fmlles med Midterlinien — det
er altsaa H.

Forbindes Blokkanternes Bersringspunkter med Tegneplanet,
A og B med H, faar man Bloksidernes Retninger i det perspektivi-
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ske Billede. Hvor Selinien 3P til et Punkt P i Blokkens Bagkant
skwerer Tegneplanet, bliver Bagkantpunkteis Billede, og Detailler i
Blokoverfladen, {. Eks. den anforte Streginddeling, kan paa lignende
Maade tenkes overfert i Billedet. Disse Selinier er dog ikke med-
tegnet for Overskuelighedens Skyld. Blokkens Billede i Tegne-
planet er trukket op med kraftige Linier.

Hermed skulde de nedvendige geometriske Forudsatninger for
Tegning af Blokdiagrammer efter Kort vaere givet, og vi kan gaa
over til den direkte Tegneanvisning.

Konstruktions-Vejledning,

Den her beskrevne Fremgangsmaade til Konstruktion af Blok-
diagrammer paa Kortgrundlag er, naar samtlige Regler folges,
eksakt. Til en Rzkke Formaal vil det ikke viere nedvendigt at til-
strebe en saadan Nejagtighed, og en Ilazkke Processer kan da
simplificeres, idet Konstruktion ersiattes af begrundet Sken. Man
ber dog i saa FFald gere sig klart, at Resultatet staar under Ind-
flydelse af irrationelle Fakiorer som @velse og Sken og derfor
ikke kan anvendes til Opmaaling, medens det som Illustration kan
vaere s@rdeles velegnet netop gennem sine Understregninger og
Overdrivelser af de IForhold, der skal demonstreres. .

Det vil viere enhver let af efterfelgende Metodik at udvielge de
Tegneregler, der i det enkelte Tilfwlde er Brug for.

A. Korthilledets Overferelse til Blokoverfladen i Dobbeltperspektiv,

Fig. 14 viser, hvorledes denne Proces effektueres i Dobbeltper-
spektiv.

1. Der tegnes en Horisontlinie, H-H, temmelig hojt paa Papiret.

2. Vinkelret paa Horisonten tegnes en Linie V-V, tilhajre for
Midten, hvis venstre Blokkant skal veere lengst, el. omv.

3. I V-V valges langt nede et @jepunkt ©. (Jo leengere fra Hori-
sonten, det kan komme til at ligge, desto sterre bliver Blok-
ken).

4, Mellem @jepunktet og Horisonten bestemmes et Punkt, A, paa

V-V saaledes at E—g = {g v°, naar v° er den enskede Blok-

haldning. Almindeligvis veelges v mellem 30° og 40°,
g 35° = 0,7.

5. Det Koriblad eller Korfudsnit, der skal gengives som Blokdia-
gram anbringes saaledes, at det Hjerne, der skal veere det for-
reste i Blokken ligger i Punktet A.
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Anvender man selve Kortbladet, kan der til Tegnepapir an-
vendes gennemsigtigt Kalkerpapir, der anbringes ovenpaa Kor-
tet, eller man anvender Lyskasse og Tegnepapir af en Tyk-
kelse, der kan gennemlyses. Dog kan man undgaa at anvende
Kortbladet direkte ved at kvadrere det og paa Tegnepapiret
konstruere et dermed ligedannet Kvadratnet. Man overferer
da dette Net til Blokoverfladen og indtegner Kortindholdet ved
Hj=lp af Kvadreringen.

e [

-
-
-
=

A

=1

Fig. 14. Blokhonstruktion paa Kort-Grundlag i Dobbeltperspektiv.

Ved al anvende denne Metode opnaar man tillige at kunne
tegne Blokken efter en Forstoerrelse af nzvnte Kvadratnet,
hvilket i de fleste Tilfxelde er nedvendig, da Blokken ved Kon-
struktionen fremtirzeder staerkt formindsket i Forhold til det
anvendte Korigrundlag.

ABCD er Kortbladet eller dermed kongruente Figur.?)

Fra @ tegnes Linier parallele med Kortsiderne AB og AD; hvor
disse Linier skazrer Horisonten ligger Forsvindingspunkterne,
F, og Fy.%)
Fra A trazkkes Linier til F, og F,. De angiver Bloksidernes
Retninger.

7) Begrundelsen for at tegne Kortet i Tegnepapirets Plan sker ud fra
Rasonnementer analoge med de paa Side 123 anfoerte.
8) Sml. Fig. 12 og lilherende Tekst.
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8.

9.

10.

Sidernes Lmngder bestemmes ved at treekke Linier fra @ til
Korthjornerne B og D; disse Liniers Skmringspunkter med
Kanternes Retningslinier, B; og D,, bliver Blokkens lilsva-
rende Hjerner. Fra B; og D, irakkes Linier til henholdsvis
F, og F,, de danner de bagerste Blokkanter, hvis Ska&rings-
punkt C; bestemmer Pladsen for det fjerde Hjorne.

Et Punkt P i Kortet overfores til Blokoverfladen ved forst at
bestemme dets retvinklede Koordinaier, R og 8, paa Kortsider-
ne og dernmst at overfere disse Punkter til Blokkanterne. Det
gores ved at traekke Linier fra @ til R og S, disse Liniers Ske-
ring med Blokkanterne bestemmer Punkternes Plads R; og S,
paa disse. Linier i Blokoverfladen vinkelret paa Kanterne skal
sigte mod F; og F,;. Man traekker derfor i Blokoverfladen en
Linie fra R; med Retning mod F, og en Linie fra §; med Ret-
ning mod F,. Disse Liniers Skmringspunkt P; er Punktet P’s
Plads i det perspektiviske Billede.

Neltet overfores ved at overfere Netliniernes Skwmringspunk-
ter med Kortranden [;au samme Maade, som ovenfor omtalt for
Punkterne R og $'s Vedkommende, eller man anvender den
Side 129 angivne Metode til Deling af Bloksiderne i lige store
Stykker.

Fra A afswettes den snskede Bloktykkelse A-G ned ad Linien
V-V, og Blokkens Underkanter konstrueres ved at trekke
Linier fra G mod F, og Iy, Fra Blokhjernerne B; og D, trak-
kes Linier parallelt med AG. (sml. Fodnote 5. 121).

B. Kortbilledets Overlerelse til Blokoverfladen i Enkeltperspektiv.

Fig. 15 viser de tilsvarende Konstruktioner i Enkeltperspektiv.
Beskrivelsen er kortfattet, idel Nummereringen refererer til den
foranstaaende fyldigere Angivelse af Dobbeltperspektivkonstruk-

tionen.

1. Horisontlinien H-H.

2. Linien F-@, vinkelret paa denne.

3. O. Gjepunkiet,

4, M lbestemmes saaledes ;% = tg v°. Gennem M tirmkkes en
Linie paralliel med Horisonten.

5. Paa denne Linie lmgges Kortbladet ABCD eller den dermed

ligedannede Figur som vist (sml. Fodnote %) 8. 121).
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6. Linien fra & parallel med Kortsiden CD er tegnet, det er Linien
F@. F er altsaa Forsvindingspunktet.

7. Fra A og D trazkkes Linier til F.

8. Fra © trzekkes Linier til et af de andre Korthjsrner, B eller C,
derved bestemmes B, eller C; og Blokkens Bagkant kan tegnes
parallel med Horizonten.

9. Punlkter overfores som ved Dobbeltperspektiv. (I Fig. er kun
overfert Sidernes Midtpunkter og en Midterlinie).

B . C

Fig. 15. Blokkonstruktion paa Kort-Grundlag i Enkeltperspelktiv.

Indierelse af Maal i Blokdiagrammet,
A . Lengdemaal.

Fig. 16 viser, hvordan bestemte Maal indferes i det perspekti-
viske Billede. Gennem Blokkens forreste Hjerne tegnes en Linie,
Maalliniern, parallel med Horisonten. Paa denne afsattes den valgte
Maalestok til samme Side for V@ som den Blokkant, i hvilken
Maalene enskes overfert. Fra Kantens Forsvindingspunkt F, af-
seettes Afstanden Fo@ langs Horisonten, derved bestemmes Punk-
tet D, der er Delingspunkt for naevnte Blokside. Fra Maalestok-
kens Inddelingspunkter 1, 2, 3, 4, trekkes Linier til D, hvor disse
Linier skeerer Blokkanten er Maalenes Plads i Blokdiagrammet.

Maalene kan overferes til den modsatte Blokkant, og dermed til
alle mellemliggende Steder, ved Hj=lp af F, som vist i Fig. 16.
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Fig. 16. Indforelse af bestemle Langdemaal i Bloksiderne.

Fig. 17 viser, hvordan man let kan inddele Bloksiderne i el on-
sket Antal lige store Stykker, hvilket kan lette Arbejdet med Over-
farelse af Kvadratnet til Blokoverfladen betydeligt. Paa Horisonten
velges et filfwldigt Punkt, P. Fra dette trakkes Linier til A og B,
Endepunkterne af den Blokkant, der skal inddeles. Linien PB for-
lenges til Skaring med Maalelinien i M. Linien AM inddeles nu
i det onskede Antal Stykker og Inddelingerne overfores til Blok-
kanten ved at traekke Linier til P som vist.

Man kan selvislgelig ogsaa afsmtie et Antal lige store Stykker

A5

Fig. 17. Deling af Bloksiden i lige store Stykker.
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fra A ud ad Maalelinien og fra det yderste, M, trsekke Linien gen-
nem B og derved hestemme sig et Sigtepunkt paa Horisonten.?)

B. Hgejdemasl.

Fig. 18 viser, hvorledes Hojdemaal kan indferes i alle Blokover-
fladens Punkter. Den valgte Maalestok oprejses i Blokkens For-
hjerne og kan derfra henfores til alle Punkter i de forreste Kanter
ved Hjelp af I¥; og F, som vist. Fig. 18 viser tillige, hvordan Maa-
lestokken kan overferes til Bagkanterne.

I et vilkaarligt Punkt P paa Blokoverfladen kan Maalestokken

Fig. 18. Indferelse af Hejdemaal.

rejses ved gennem Punktet at tegne en Linie AB vinkelret paa
Bloksiderne ved Hjzlp af F, (eller Fy;). Da Maalestokkens Ster-
relse i Kanten, hvor Linien skarer denne f. Eks, i B, er kendt, kan
den ved Hj=lp af F; overferes til alle Punkter i Linien AB.

Hvis der i Kortet er Hojdeangivelser langs AB, f. Eks. Skaering
med Hajdekurver, kan der oprejses Hesjdelinier og man kan som
vist i Figuren konstruere et Tvarsnit af Landoverfladen langs
Linien AB perspektivisk korrekt.

Hvis Hoejdemaal of L.eengdemaal er sekvivalente bliver Tvzrsnit-
tets Heeldninger de naturlige. Det vil ofte vaere nedvendigt at an-
vende Overhejning ogsaa 1 Blokdiagrammer, derved overdrives
Hzeldningerne med smdvanlig Lovmeassighed, men tegnes perspek-
tivisk korrekt.

#) Metoden er baseret paa det Faktum, at et System af parallele Linier
med samme Linieafstand inddeler Linier, som det skserer, i ens store
Stykker. Linier med Forsvindingspunkt i Horisonten er nelop det per-
spektiviske Billede af parallele vandrette Linier. Naar Maaleliniens Styk-
ker er ens, bliver Bloksidens det ogsaa.
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Det kan bemserkes, at danske Landskabsformer kan afbildes
heeldningstro ved Blokgengivelse af Terrainelementer som Klint-
typer f. Eks., naar det gengivne Areal er lille d.v.s. faa ha. Naar
Blokdiagrammet omfatler Arealer paa flere km?2, vil det viere ned-
vendigt at anvende en OQOverhojning paa 2 til 6 Gange alt efter
Terrainets Relicfenergi.

Skal Blokdiagrammet tjene som Illustration, kan man ofte skabe
en Kompromislesning, idet Hojdemaalene vel forhajes, men Hald-
ningerne af landskabeligt karakteristiske Skraaflader, Klintskraen-
ter f. Eks., bevares naturtro. Resultatet kan pmdagogisk forsvares
ved sine mange didakliske Fordele, men ,Naturligheden® opnaas
selviplgelig paa Bekostning af Eksaktheden, idet der indferes en
irrationel Forvrengning af saavel linear som arealmassig Art.

C. Winkler i Bloksiderne.

I Enkeltperspektiv kan der i Blokkens Forside direkte indlaeg-
ges Vinkler, f. Eks. ved Tegning af Lag med kendt Hwmldning. I
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Fig. 19. Indferelse af Vinkelmaal i Bloksiderne.
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perspektivisk tegnede Kanter varierer Vinkelafbildningen med For-
kortningsgraden, og man maa anvende nedenstaaende Konstruk-
tionsmetoder.

I Fig. 19 skal der i hejre Blokside fra Forhjornet indtegnes en
Linie, der halder Vinkel & med Overfladen i Kantens Retning. Man
afszetter Bloktykkelsen h paa det tilgrundliggende Kortblad som
vist, trekker en Linie gennem A parallel med Kortsiden og afsetter
Vinkel « fra denne Linie. Hvor Vinkel &'s hejre Ben skaerer Kort-
kanten i C, oprejses en Linie BC vinkelret paa Kortkanten. Opgaven
er nu den, af overfore Rektanglet ABCE til Blokkanten, idet Diago-
nalen AC da kan tegnes.

Fra @ trekkes Linien &C, og i dens Skaringspunkt, G, med Blok-
kanten tegnes en Linie GH vinkelret paa Horisonten,?) EGHJ er
Rektanglet ABCE’s Billede i Blokkanten. Diagonalen EH trakkes,
den er netop Linien med den snskede Haldning i Forhold til Over-
fladen.

I venstre Blokkant er Vinkel 8 overfert ved en anden Metode.
Maalelinier parallele med Horisonien tegnes gennem forreste Blok-
hjornes everste og nederste Punkt, E og J, Vinklen afsmettes som
vist, og Rektanglet EJKL tegnes. Linien EL overfores nu til Blok-
kanten ved Hjwlp af Delingspunktet D (&F; = DF,. Se levrigt
foran 8. 128—29) og Rektanglets perspekiiviske Billede konstrueres
som ovenfor anfert.

Kendes Laghwzldningen i en bestemt Retning, valger man en
Blokkant i denne Retning og anvender de omtalte Konstruktions-
principper. Saafremt dette af andre Grunde ikke kan lade sig gore,
kompliceres Opgaven, men Hmxldningen mod det vandrette Plan
kan beregnes eller konstrueres i vilkaarlige Reininger, naar den
kendes i een Retning. Her maa dog af Pladshensyn renonceres paa
en Fremstilling af dette Problem og henvises til den anferte Haand-
bog.

D. Ovwerfladekonstruktionen.

Fig. 20, 21 og 22 viser forskellige Stadier af Overfladekonstruk-
tionen efter de i det foregaaende skildrede Principper.
Fig. 20 viser saaledes Blokken, til hvis Overflade de nedvendige

19) Der geres udirykkelig opmzzerksom paa, at det er Linien EC, der
overfores til everste Blokkant som EG. Ved en overfladisk Betragining
er de fleste tilbajelige til at tro, at det er Sigtelinien @B, der skal traek-
kes, eller at C skal overferes til Underkanten, men det kan man ikke
gore direkte, kun ved Hj=zlp af Linien GH.
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HE

Fig. 20. Hejdekurver og Snitlinieretninger overfort til Blokoverfladen.

Dele af Kortindholdet, i dette Tilfaelde: Kystlinie og Hojdekurver,
er overfert sammen med en Rakke parallele Snitlinier.

I Fig. 21 er Hojderne indfort i Snitlinierne, hvor de er kendt,
d.v.s. hvor disse skmrer Hejdekurverne. For Overskuelighedens

Fig. 21. Snitlinickonstruktion.
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Skyld er de oprejste Hejdemaal kun tegnet langs en enkelt af
Linierne. Gennem de saaledes konstruerede Hejdepunkter er Snit-
linierne tegnet.

De Dele af Snitlinierne, der. ikke kan ses, er punkteret; de skal
i Virkeligheden ikke tegnes med.

Den saaledes konstruerede Overflade er teoretisk en rumlig
/Ekvivalens for Kortbilledets Hajdeangivelser gengivet i perspek-

Fig. 22, Relieftegning ved Kombination af Terrainskravering og
Skyggetegning.

tivisk Plantegning, hvilket stadig maa erindres. Dens Natur-Lig-
hed er folgelig af samme Nejagtighedsgrad som Kortets. Detail-
former i Overfladen af Sterrelsesorden mindre end Kortkurvernes
Ekvidistance kan helt undgaa at komme med paa Kortet og vi-
ser sig derfor heller ikke i1 Blokdiagrammet. Er saadanne Detail-
ler af vasentlig Betydning, maa de indtegnes paa Grundlag af
direkte Iagttagelse eller efter Fotografier.

Fig. 22 viser det fierdige Blokdiagram. Overfladen er saa at sige
»udspzendt” over Snitliniernes Ribbenet, en rent tegnemessig Pro-
ces, ved hvilken det galder om at udbygge den rumlige Illusion,
der er skabt gennem Perspektivtegningen, ved Hj=lp af Skygge-
virkning og Terminskmuering.'Principperne herfor er udredet i
det folgende Afsnit.
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Relieftegning.

Medens de hidtil angivne Metoder er rent geometriske Passer-
Lineal-Konstruktioner, kan det synes som om Tegning af Overfla-
dens Reliel' er vasensforskellig herfra. Man herer saaledes ofte
den Opfattelse fremsat, at der for Lesning af denne Side af Op-
gaven udkraeves kunstnerisk Sans. Det skal da med det samme
betones, at Problemet kan lpses rent konstruktivt ved den ferst
angivne Metode: Snifliniekonstrukiionen. De dernmst anforte Me-
toder, Skyggetegning og Terrainskravering er vel ikke rent kon-
struktive, men Krawver paa den anden Side heller ikke anden Sans
end den, der kan opnaas ved @velse i almindelig Tegnefwerdighed,
naar visse principielle Regler haves in mente.

Den vigtigste at disse er Reglen om Snitliniernes Perspektivvirk-
ning, der derfor skal omtales i Forbindelse med Vejledningen i
Snitlinietegning.

A, Snitlinietegning.

Ved Snitlinier forstaas, som det fremgaar af Konstruktionsme-
toden (5. 130), de Spor i Blokkens Overflade, der dannes ved den-
nes Skaring med en Rakke lodrette Planer parallele med een af
Bloksiderne. Populwert sagt vil det sige, at man tmenker sig Blok-
ken skaaret igennem ved en Raekke parallele Snit altsaa en Pro-
ces, svarende til den, Rugbredet undergaar i en Bredmaskine.
(Fig. 23).

Snitlinier kan konstrueres, idet man paa det grundlaeggende Kort-
blad indtegner det snskede Antal parallele Linier, bestemmer deres
Plads i Blokoverfladen (se Fig. 20) og indferer Hpjderne langs
disse Linier som foran anfert (8. 130). Denne Metode er eksakt,
men selvfolgelig besvaerlig og tidsrerende, den kan anvendes til

RS

Fig. 23. Snitlinier i Blokoverfladen.
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Lesning af specielle Opgaver, men er heldigvis ikke nedvendig i
sin strengeste Udformning til Fremstilling af Blokdiagrammer til
IMustrationsbrug.

Fig. 23 viser en Blok, hvis Overfladerelief udelukkende er re-
produceret ved Hjzelp af Snitlinier, altsaa ad rent konstruktiv Vej.
Der skal geres opmesrksom paa nogle karakteristiske Traek i Snit-
liniernes Forleb af prakiisk Betydning ogsaa for andre Metoder
for Overfladetegning.

Forst og fremmest bemaarker man, at Snitlinier paa vandrette
Dele af Fladen iflg. de almindelige Perspektivregler (S. 119) har

Fig. 24. Relieftegning ved Snitlinier.

Retning mod Forsvindingspunktet for den Blokkant, med hvilken
de er parallele. Dernast iagttager man, hvorledes Snitlinierne paa
Forhejningen til venstre og i Fordybningen til hajre paa Blokken
viser forskellig Konfiguration, idet de paa Skraaninger, der vender
hen imod Beskueren, viger fra hinanden, medens de pea Skraa-
ninger, der vender bort fra Beskueren, saimler sig tatfere sammen.

Fig. 24 viser et dansk Landskab, hvis Relief er udmodelleret ved
Snitlinieskonstruktion.

Snitliniernes automatiske Tegning af Bakkekamme og Skraent-
kanter ses af Figurerne; usynlige Snitliniers Forhold er omtalt
S. 134,

Snitlinietegningens Evne til at frembringe en Rumillusion beror
paa Ejendommeligheder af fysiologisk og psykisk Art ved vor
Synsopfattelse. '

Betinget af (jets optiske Bygning, der i Hovedtrsek minder om
Fotografiapparatets, vil parallele Linier, der fjerner sig fra Be-
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skueren blive afbildet paa Nethinden som konvergerende Linie-
systemer. Den vanem:mssige Erfaring af detie Forhold bevirker til
Gengmeld, at saadanne Liniesystemer i Nethindehilledet opfaties som
svarende til en Virkelighed af parallele Linier, der fjerner sig fra
os, — vi faar altsaa et rumligt Indiryk. Nu overferes denne psyki-
ske Proces imidlertid ogsaa automatisk til Anvendelse paa Net-
hindebhilleder, der ikke svarer til nogen rumlig Virkelighed, saa-
ledes at nogenlunde konforme Liniesystemer med ikke alt for
steerkt varierende Afstande mellem Linierne opfattes som perspek-
tivisk Billede af parallele Linier, der forleber paa en bugtet Over-
flade, hvis Uregelmzssigheder formodes at vzere Aarsag til de varie-
rende Linieafstande. Man faar altsaa et rumligt Indtryk, der ikke
svarer til nogen Virkelighed.

Dette Forhold maner til Forsigtighed, naar der anvendes Skra-
vering med nogenlunde parallele Linier. Thi medens en Skrave-
ring i en Landskabsskitse ikke fremkalder anden Virkning end
den tilsigtede, at formerke Fladen, saa vil et System af rette Linier
i et Blokdiagram, hvor selve Blokformen vakker perspektivisk Op-
merksomhed, let opfattes som Snitlinier iflg. fernsevnte fysiolo-
gisk-psykiske Mekanisme, og der fremkaldes en maaske ikke til-
sigtet Rumvirkning. Derfor kan en tilfzeldig, sjusket Skravering
fremkalde uventet katastrofale Virkninger, idet Fladerne synes at
bule ud og ind paa uheldig og overraskende Maade.

Lagges Skraveringen derimod konformt med Snitlinierne, tjener
den yderligere il at forstzerke Perspektivvirkningen (Fig. 1, 22, 26
og 27). Paa store aabne Flader, hvor man ellers ikke anvender no-
gen Skravering, maa det tilraades ligefrem hist og her at indfere
nogle Liniestykker konformt med Snitlinierne — det hj=lper ofte
forbleffende paa Rumvirkningen. (Fig. 22).

B. Skyggetegning.

Det er naturligt, naar man seger efter Midler til at skabe rum-
lig Illusion i plane Billeder at undersoge, hvilke af vere Syns-
indtryks Elementer, der virker 1 denne Retning, naar Rumopfat-
telse beroende paa Dohbeltsyn bortelimineres. Ved Siden af Per-
spektivvirkningen spiller Lys- og Skyggefordelingen i denne Hen-
seende en vasentlig Rolle, og det er naturligt, hvis man vil ud-
bygge Rumillusionen yderligere, — hvilket ikke altid er nedven-
digt — at gere dette ved en ,Redegorelse for Lysets Leg med Tin-
genes Overflade®.

Ved Skygge forstaas flere Begreber: 1) ubelyste Flader, 2) Rum,
i hvilke Lys ikke trenger ind. Disse Rumskygger er ikke direkte
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synlige, men foranlediger Dannelse af 3) Slagskygger paa belyste
Flader, der skarer disse Rum. Endelig er visse Flader delvis be-
lyst, henligger i 4) Halvskygge.

Skyggetegning kan geres eksakt, naar Lysets Indfaldsvinkel og
Fladernes Rumfordeling er kendt, men Opgaven er kompliceret.
Til Brug i Blokdiagrammet er nejagtig Skyggetegning ikke nadven-
dig. En god Stette for Rumillusionen kan opnaas ved at indskraenke
Skyggebegrebet til at omfatte de under 1) omtalte Flader og be-
leegge disse med en ensartet Skyggelegning.

Teknik. Ubelyste Flader kan tones morke a) konfinuerligf, ved

Fig. 25. Skyggetegning.

Farvelsegning med Vandfarve, Tusch eller anden gennemsigtig '
Farve, der lader Terrainlinierne skinne igennem, eller b) diskon-
tinuerlfigt, ved Skravering, Prikning eller rent teknisk ved Anven-
delse af Raster.

Af disse Metoder maa Skravering absolut anbefales af flere
Grunde. Vandfarvning er en vanskelig Teknik, naar Fladerne skal
vaere ensartet tonet, og dette Krav er absolut, da morkere eller
lysere Partier fremkalder Forestilling om skyggefyldte Konkavite-
ter og halvskyggede Konveksiteter. Ogsaa Hensynet til Reproduk-
tionsteknikken taler imod Fladefarvningen. Denne kraever nemlig
Klicheer i Bogtryk, en Teknik, der, naar det gaslder Blokdiagram-
mer, staar langt tilbage for Stregaetsning, hvad Klarhed angaar.

Mange vil rimeligvis indvende, at man ved Anvendelse af Streg-
skravering vel undgaar Vandfarveteknikkens Skylla, men til Gen-
geld udsztter sig for Snitlinieperspektivens Charybdis! Der maa
dog dertil siges, at det er langt lettere at navigere gennem sidst-
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navnie Malstrom end al undgaa den forstnsvnte Fare, naar Talen
er om Blokdiagrammer,

Vejledning. Man valger en Side, fra hvilken Lyset toenkes al
komme, saadan, at saa mange Skrzenter som muligt bliver skyg-
gede, d. v. s. at Blokoverfladen, der som Fig. 25 f. Eks. vender de
synligt mest dominerende Skreenter fremefter til hesjre, belyses
af en teenkt Lyskilde bagved tilvenstre.'') Ved Skraveringen er der
nu Hensyn at tage til den Side 137 omtalte Perspekiivvirkning. Man
bor derfor gere sig klart, hvorledes Snitliniernes [Forleb er nogle
Steder (sml. Fig. 24) og dernamst skravere konformt med disse.

Fig. 26. Terrainskravering.

En vasentlig Illusions Effekt af rumlig Art opnaas ved Blok-
kens egen Skyggevirkning, se Fig. 10, 11, 22, 25, 26, 27. Den ube-
Iyste Side skraveres lodret, idet Snitlinierne forlsber parallele med
Blokkanterne. Er der indfort Signaturer, kan Skraveringen legges
ovenpaa disse, — men den maa vaere gjort med fine Streger af
anden Sterrelsesorden end Signaturstregerne for at virke som no-
get for sig. Man kan ogsaa indtegne Signaturerne i den belyste
og ubelyste Blokside med samme Symboler, men med forskellig
Stregtykkelse (Fig. 2) og derved opnaa en Merkevirkning af den
ene mod den anden uden Skraveringens Hjaxlp.?)

11y Hvis der nemlig helyses forfra tilhajre, vil der 1 Blokdiagrammel
ingen skyggede Flader forekomme, da disse vender viek fra Beskueren
og altsaa er usynlige.

12y Aan kan lade den skyggede Blokkant blive helt sort, men il da
ofte gere den lagtiagelse, at denne Kantside virker for lille, en Felge
af den almindelige Ejendommelighed ved vor Synsopfattelse, at sorte
Flader virker mindre end tilsvarende hvide. Det vil da ofte viere ned-
vendigt, at trackke Kanterne op, saa Fladen fylder lidt mere for at gore
Indtrvkket ,,naturligt”
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C. Terrainskravering.

Denne Metode er baseret paa Snitlinieperspektivets rumillude-
rende Virkning. Den er saa at sige en populezr, tegnerisk Variant
af den geomeiriske Snitliniekonstruktion. Overfladen belxgges helt
eller delvis med en txt Skravering, hvis enkelte Streger er tegnet
nogenlunde konforme med Stedets Snitlinier. (Fig. 22, 26).

Bakkeskravering er et specielt Tilfzlde af denne Form for Over-
fladetegning og kan meget anbefales. Derimod kan Metoden ikke
absolut tilraades for de store sammenhsngende Fladers Vedkom-
mende, dels fordi det oftest ikke er nedvendigt, dels fordi Metoden
kraever en vis Tegnefmrdighed for ikke at fremkalde falske Virk-
ninger.

D. Kombinaticner.

Ovennavnte 3 Metoder kan ved Relieftegning i det enkelte Til-
fzelde ofte med Held kombineres. Laegges Terrainskraveringen
f. Eks. kun paa de ubelyste Flader (Fig. 1) eller tacttere paa disse
(Fig. 26) opnaas tillige en Skyggevirkning.

I Landskaber, hvor stmrkt bevaegede Landskabsformer veksler
med reliefsvage, vil det vzere nyttigt, at leegge Snitlinier eller Ter-
rainskravering paa de sidstnm®vnte for at faa Detailformerne frem,
medens de ferstnmvnte kan nejes med Skyggetegning eller Skraent-
skravering.

De forskellige Opgaver stiller saa forskellige Krav, at Teknikken
i det enkelte Tilfelde maa rette sig efter Opgavens Art.

Signaturer,
1. 1 Overfladen.

Det er ofte af Betydning at betegne Dele af Overfladen med for-
skellig Signatur, f. Eks. for morfologiske Landskabselementer: hze-
vet Havbund, Terrasser, Morznebakkeland o. 1. Hvis der hertil
anvendes Farve, er der ingen sarlige Hensyn at tage specielt til
Blokdiagrammets Krav, men bruger man, hvad der hyppigst er
Tilfeldet, Signaturer bestaaende af Streger, Prikker o. I, er der
Hensyn at tage til den feromtalte Snitlinievirkning.

Da parallele Linier, stiplede Streger, Prikrakker m. m. lef op-
fattes som Snitlinier, maa de behandles som saadanne og indiegnes
konformt med disse.

Fig. 24 viser et Blokdiagram af en Aadal med indtegnede Snit-
linier. Vil man nu indfere sezerlig Signatur for Terrainelementer
som Dalbund og Terrasseflade, kan dette gores som vist i Fig. 27,
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saaledes at Signaturen fremhiver de snskede Landskabsformer
uden Skade for Rumillusionen, men paa en saadan Maade, at denne
netop forstazrkes ved Signaturens Perspektivvirkning.

2. I Kanterne.

I Forkanten paa Diagrammer i Enkeltperspektiv er der ingen
Perspektivvirkning, og Signaturer kan indfaeres som i almindelige
geologiske Snithilleder,

I den Kant, der ses perspektivisk forkortet, og det vil i Dobbelt-
perspektiv veere begge Kanterne, maa der almindeligvis tages et

Fig. 27. Snitlinie-konform Signatur og Bakkeskravering med Skyggevirkning.

vist Hensyn til Perspektivvirkningen, med mindre Bloksiden er
ganske kort eller kun svagt perspektivisk forkortet.

Man tegner ef Bund! Linier over Kanlsiden med Retning mod
Sidens Forsvindingspunkt og lader Stipling, Prikning og vandretf
Skravering felge disse Linier. Saafremt Signaturen skal antyde
en bestemi Laghwldning, maa den selvfelgelig afvige fra disse
Linier, som jo svarer til vandrette Lag.

Vil man vaere helt konsekvent, ber man lade de enkelte Streg-
stykker i Stipling, Prikkernes indbyrdes Afstand o. l. affage regel-
massigt | Sterrelse vek fra Forkanten. Det kreaever, at man til
Orientering indferer et afmaalt Stykke flere Steder i Kantsiden
efter Reglen 5. 128 for at have noget at rette sig efter. Med lidt
{Jvelse kan det gores paa @jemaal alene uden at svakke Virknin-
gen, iszer naar man valger Signaturer, som f. Eks. smaa Prikker,
hvis perspektiviske Forvrengning ikke er saa isjnefaldende som
f. Eks. starre Rektanglers.



142 Konsiruktion og Tegning af Blokdiagrammer.

Bogstaver og Tal, der indtegnes i Blokdiagrammet, swttes paa
uden Hensyntagen til Perspektivvirkningen, hvilket er det letteste
og tilmed logisk forsvarligt, idet disse Tegn ikke er integrerende
Dele af Blokoverfladen, som fornavnte Fladesignaturer og derfor
ikke kan fremkalde Forvraengninger i Rumillusionen. (Fig. 1 og 2).

Skal der derimod indtegnes Kompaslinier éller -roser liggende i
Overfladen, maa dette gores perspektivisk. Vil man undgaa dette,
kan man ngjes med en Nord-5yd-Pil indtegnet liggende under
Blokken.

Reproduktionshensyn.

Der har i det foregaaende stedvis vaeret nmevnt, at Reproduktions-
maaden stiller visse Krav til Tegningen. Tegnepapiret ber vare
hvidt ‘'og alle Streger tegnet eller trukket op med Tusch. Rettelser
ber ikke foretages ved Radering men ved Hjmlp af Pensel og hvid
Dakfarve, med mindre der skal tages Lystryk af Tegningen; i saa
Fald kan Dakfarve ikke anvendes.

Tegningen udferes i saa stort Format, at Klicheen fremstilles
linezert formindsket til ca. ¥ eller endnu mindre Sterrelse. Derved
formindskes nemlig alle Tegnefejl, som ,uldne” Linier, uregel-
meessige Stregslutninger m. m., og Billedet biver langt renere. For-
mindskelsen maa tages i Betragining ved Valg af Skraveringstact-
hed, idet Linierne i den fardige Kliche ikke kan ligge ubegran-
set teet ved hinanden uden at blive gengivet ved een Streg. Mini-
mumsafstand ea. 0,3 mm. Et Hensyn maa ogsaa tages til Bogstav-
og Talsterrelse, da disse Signaturer ved Formindskelsen ikke gerne
maa blive saa smaa, at der indtrseder Lasevanskeligheder.

Endelig maa det absolut tilraades at tegne Klicheramme om
Blokdiagrammerne, da det erfaringsmassigt er meget vanskeligt
at faa dirigeret rammelese Blokdiagrammer til at staa helt rigtigt
- i Satsen, medens dette teknisk er en Selvfolgelighed, naar Rammen
er tegnet med.

Idet Vejledningen hermed afsluttes, skal det indremmes, at
mange Forhold, der for den ene eller anden vil gore sig bemszrket
under Konstruktion og Tegning, er ladet uomtalt. Det er sket be-
vidst for gennem Begrmnsning af et stort Stof at skabe Oversigt
og Klarhed.

Forf. maa saaledes resignere over for eventuelle Fuldstendig-
hedskrav, men trester sig til Gengaeld ved Bevidstheden om, at det
jugement, efter hvilket vasentligt er skilt fra uvaesentlig, er base-
ret paa praktisk Erfaring.
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