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Kortlegningen af Grenland og Island.
At N. E. Nerlund.

I. Gronland.

Kortlwegningen afl et saa vidistrakt Land som Grenland er et Ar-
bejde, der npdvendigvis maa tage mange Aar. De under Udferelse
viecrende Kortlaegningsarbejder er langt fra at vaere afsluttede, men
de er dog kommet et saa godt Stykke frem, at jeg har teenkt, at det
maaske kunde interessere Geografisk Tidsskrifts Laesere al hore
lidt om Arbejdets Forleb og om de Methoder, der benyttes.

Forud for deite Arbejde er der allerede udfert en omfattende
Kortliwegning af danske Officerer og Videnskabsmiend og af et be-
tydeligt Antal udenlandske Ekspeditioner. Med {uld Honner for de
udmzarkede Forskere, som har udfert disse Pionerarhejder, saa maa
man dog sige, at, hvor vardifulde de end er, saa kunde man ikke
blive staaende ved disse forberedende Undersogelser. Trangen til
mere detaillerede og nejagiige Kort gjorde sig sterkt geeldende.
Kommissionen for videnskabelige Undersogelser i Grenland beslut-
tede derfor at iveerksmtte en ny systematisk Kortlaegning af Gren-
land i ensartet Maalestok, og den overdrog Udferelsen af deite Ar-
bejde til Geodsetisk Institut.

I 1927 udfertes en grundlmeggende astronomisk Laxengdebestem-
melse 1 Kornok, der er belizgende i Godthaabsfjorden, og hvert af
de felgende Aar har Geodalisk Institut sendt en eller flere Eks-
peditioner til Grenlands Vestkyst.

Det forste, der maatte gores, var at tilvejebringe et beerende Tre-
kantnet, der saa at sige er det Skelet, hvorpaa Kortet bygges op.
En sammenhsengende Triangulation er blevet udstrakt langs med
Vestkysten fra 60° til 74° 30" Bredde (PL 1). Der er i dette Omraade
indmaalt 76 Stationer af 1. Orden og 482 Stationer af 3. Orden
eller naturlige Fikspunkter. T de forste Aar maaltes til haje Sten-
varder, som rejstes i Stationerne, men i de senere Aar har vi med



22 Kortlegningen af Gronland og island

stor Fordel paa de trigonometriske Stationer benyttet en serlig let
og for Grenlandsarbejdet specielt konsirueret elektrisk Signal-
lampe.

Rekognosceringen er udfert med stor Omhu, og der er nedlagt
et noget storre Arbejde paa 1. Ordens Triangulationen, end Hen-
synet til Kortlaegningen kraever. Aarsagen hertil er, at det vil vare
af stor videnskabelig Vardi at bestemme Lodatvigelser i et Antal
Punkter i Gronland, og vi haaber ved en egentliz Gradmaaling at
kunne give et dansk Bidrag til Bestemmelse al Jordens Dimen-
sioner. I Sommeren 1938 maaltes 3 Grundlinier, nemlig Basis Fre-
derikshaab Isblink, hvis Langde er 2520 m, Basis Kipisako, hvis
Laxngde er 2016 m og Basis Frederiksdal, der er 1175 m lang. Hver
Grundlinie maaltes 8 Gange, og den gennemsnitlige Middellejl var
0,6 mm paa en 1 km lang Straekning.

Transporten i Grenland til Arbejdspladserne udferes ved Hjwlp
af 4 hurtiggaaende Baade, der er samrlig byggede til Opmaalings-
arbejdet. De er udmarket egnede for Sejlads i de skarfyldte Fjorde
og tilstreekkelig store til at kunne benyttes over de lange Strak-
ninger fra den ene Ende af Arbejdsfellet til den anden. Der er insial-
leret traadles Sender og Modtager i Opmaalingsbaadene for at ved-
ligeholde Forbindelsen mellem de forskellige Maalerhold. Den hyp-
pige Flytning af Maalerne fra en Station til en anden er ikke den
mindste af de Vanskeligheder, som Organisationen af et Opmaa-
lingsarbejde i Grenland frembyder. Baade Geodaterne og Topogra-
ferne maa veere meget bevaegelige for at kunne rogte deres vanske-
lige Hverv. Den af en Opmaalingsbaad i en Sommer udsejlede Di-
stance har ofte oversteget 3500 Somil og endog naaet 5600 Somil.
I Tiaaret 1929—38 har Geodatisk Instituts Fartsjer i Grenland til-
sammen udsejlet 120378 Somil, hvilket svarer til mere end 5 Gange
Jorden rundt. Dette Tal giver en Forestilling om, hvor kravende
Arbejdet er. Baadene har besejlet Gronlands Vestkyst fra Melville-
bugten til Kap Farvel og @stkysten til 66° n. Br.; de har undertiden
vaeret i Bekneb i Storisen, men de har aldrig vaeret udsat for alvor-
lige Havarier takket vere Baadfsrernes Aarvaagenhed og Fartojer-
nes Styrke. Da Baadene er af vilal Betydning for Arbejdets regel-
massige Fremadskriden, er de blevet vedligeholdt med Omhu, og
skent den mldste af Baadene er 10 Aar gammel, er de den Dag i
Dag som nye.

Vinkelmaalingerne i Hovednettet er endnu ikke afsluttet, men da
de var kommet et tilstraekkeligt langt Stykke frem, kunde man i
1931 paabegynde Kortleegningen. Det gjaldt nu ferst og fremmest
om at valge en hensigtsmassig Maalestok for de nye topografiske
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Kort. Maalestokken er som bekendt al afgerende Betydning for
Arbejdets Omkostninger og for den Tid, det kraever. Efter omhyg-
gelige Overvejelser 1 et at Kommissionen for videnskabelige Under-
sogelser i Gronland nedsat Udvalg vedrorende Kortliegningen be-
sluttede man sig for Maaleslokken 1:250 000. Denne Maalestok er
tilstrackkelig stor til al give Plads for talrige Detailler i Kortel og
dog ikke saa stor, at den tvinger Omkostningerne heojere op end
straengt nodvendigt. Det topografiske Grundkort over Gronland bli-
ver derfor nu udgivet i Maalestokken 1:250 000,

Pl. 2 og 3 viser karakteristiske Udsnit af de nye Kort, begge taget
fra @stkysten henholdsvis paa 68° og 72° Bredde. Paa Pl 2 finder
man Gronlands hejeste Omraade, som i Gunnbjerns Fjeld naar en
Hajde af 3700 m over Havet,

Danmark har desuden paataget sig en internaiional Forpligtelse
til at udgive et Kortvaerk over Gronland i 1:1000 000 som en Del af
det internationale Verdenskort. I Parenthes sagt er det danske Ho-
vedland saa lille, at den sydlige Del af Landet falder paa et af de
tyske Blade, den astlige Del af Landet falder paa et af de svenske
Blade, og den nordlige Del af Landet falder paa et af de norske
Blade, og der bliver herefter intet tilbage, saa at der for Jyliand og
Pernes Vedkommende slet ikke falder noget Blad paa vor Kappe
i den regulmere Serie af det internationale Kort i en Milliontedel, Vi
har udgivet Bladet Faeroerne, og vi har som navnt paataget os at
udarbejde de grenlandske Blade, saa at vi derigennem faar Lejlig-
hed til at deltage i Udgivelsen af det internationale Verdenskort.

I Aarene 1931—37 er Omraadet mellem 672 30’ og 73 paa Gron-
lands Vestkyst blevet kortlagt ved Maalebordsmaaling i 1:250 000.
Storste Delen af dette Terrain, nemlig fra 68° til 72°, er allerede
blevet udgivet i 8 Blade. Paa Pl. 4 er Beliggenheden af disse Blade
vist ved en Skravering. De omfatter Egedesminde, Diskobugten og
@en Disko, Nugsuak, Umanakfjorden og Svartenhuk.

Straks ved Arhejdets Paabegyndelse var jeg opmarksom paa de
Fordele, som en Opmaaling fra Luften vilde frembyde, og jeg frem-
satte i 1929 Forslag om, al Kortleegningen udfortes ved Luftfoto-
grammetri, Tilladelsen til at benytte denne Fremgangsmaade blev
imidlertid den Gang nacgtet, fordi man mente, det var for risika-
belt, men takket wvamre velvillig Imedekommenhed fra Marinens
Flyvevaesen kom Luftfotograferingen snart efter i Gang. I de sidste
Aar er paa Vestkysten fra 68 n. Br. og sydefter ca. 100 000 km?
Terrain (Pl. 5) blevet fotograferet fra Luften ved Geodmtisk Insti-
tuts Foranstaltning. Den hertil benyttede Flyvetid udger ca. 250
Timer, og Antallet af Flyvefotografier overstiger 5000,
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Fotograferingen er udfert fra Heinkel Hydroplaner, som er stillet
til Raadighed af Marineministeriet. Der fotograferes vinkelret paa
Flyveretningen, mellem Pontonen og Baereplanen. Basis for de der-
ved erholdte Stereogrammer er 2 km lang, og Mellemrummet mellem
Stereogrammerne er 6 km. Kameraaksens Hzeldning mod Horizon-
ten er ikke storre, end at denne afbildes paa Stereogrammerne.
Flyvehejden er 4000 m. Flyveruterne fores parallelt med Kystlinien.
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Fig. 1. Skraabillede fra Luften af Kap Farvel
Der, hvor Landet har stor Dybde, det vil sige, hvor der er stor
Afstand fra Kysten til Indlandsisen, afflyves Landet i Ruter paral-
lele med Kystruten i en indbyrdes Afstand af 35 km.

Under Arbejdet paa @stkysten har rutinerede Geodaseter og Topo-
grafer fra Geodwxtisk Institut deltaget i en Raekke store danske
Ekspeditioner, nemlig i den 7. Thuleekspedition under Ledelse af
Dr. Knud Rasmussen, i Treaarsekspeditionen til Christian den X’s
Land under Ledelse af Dr. Lauge Koch og i Scoresbysund Komité-
ens 2. @stgronlandsekspedition under Ledelse af Kaptajn Ejnar
Mikkelsen. _

En sammenh®zngende Triangulation er ikke blevet udfert paa
Ostkysten, men der er foretaget et stort Antal asironomiske Sted-
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bestemmelser i Forbindelse med lokale Triangulationer. Punkter
er i stor Udstreekning blevet bestemt ved Fremskaering fra en kort
horizontal Basis, hvis Liengde er blevet bestemt ved Vinkelmaaling
i det enc Basis endepunkt lil en i det andet Endepunkt opstillet
2 m Maalestok.

Lufltfotografierne giver el fortrinligt Indblik i Terrainet, og de
ved fotogrammetrisk Opmaaling udarbejdede Kort faar en Rigdom

af Detailler, som det vilde have kraevet lang Tid at opnaa ved Maale-
bordsmaaling,

PlL. 5 viser ved en rod Skravering det Terrain, som er fotograferet
fra Luften til fotogrammetrisk Opmaaling. Paa ¢stkysten omfatter
delle to store sammenhxngende Omraader fra Danmarks Havn il
Kap Brewster og fra Blosseville Kyst il Lindenows Fjord. De rede
Tal angiver Optagelsesaaret.

Paa Grundlag af Optagelser {fra Luften er nu ialt udtegnet 200 000
km? af Gronland, og gode Luftfotografier af yderligere 140 000 km?*
er hjembragt og vil blive udtegnet efterhaanden. Antallet af Skraa-
billeder udger 9500.

Af det anferte fremgaar, at Arhejdet foregaar i flere Elaper.
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Foerst kommer de astronomiske Stedbestemmelser samt Triangula-
tionen, og denne tager nadvendigvis en rum Tid. Derefter kommer
Fotograferingen fra Luften, der lykkeligvis gaar rask fra Haanden.
Den tredje Etape bestaar i, at Topograferne med Luftfotografierne
i Haanden gaar ud over Terrainet og bestemmer det fornedne Antal
Fotopunkter for Billedernes rigtige Orientering, idet de herved stot-

Fig. 3. Aerokartograf med Koordinatograf.

ter sig paa Triangulationen. Der kraeves i Gennemsnit 1 Fotopunkt
pr. 55 km®. Hvor omfattende denne Del af Arbejdet er, kan jeg
bedst illustrere ved som et Eksempel at nzevne, at i Sommeren 1937
har en Ekspedition bestaaende af 1 Geod®t, Lederen, og 7 Topo-
grafer bestemnt det fornodne Antal Fotopunkier i Terrainet mellem
68° og 64° n. Br. paa Vestkysten udgerende 55 000 km?2.

Det naeste Skridt bliver Udtegningen af Luftbillederne ved Hjeelp
af Aerokartografen eller Stereoplanigrafen, og dette er den vanske-
ligste og mest tidsrevende Del af Arbejdet.
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Aerokartografen er fortrinlig egnet til Udtegning af de af os be-
nytlede Skraabilleder. Ved Hjwlp at to Haandhjul og en Fodskive
(Fig. 3) kan man bevage et rumligt Maalemarke, der tillader en
nojagtig Udmaaling af det i Instrumentet synlige stereoskopiske
Billede at Landskabet; ved Hjwlp al en Tegnestift fremslilles et
topografisk nojagligt Kort paa det ved Siden af Instrumentet staa-
ende og med dette sammenkoblede Tegnebord.

Herefter kommer Udformningen og Rentegningen al Kortet samt
Navnebehandlingen og tilsidst Reproduktionen.

Det er altsaa en lang og beswvierlig Vej, der skal gennemlobes,
inden det faerdige Kort fremtracder.

Pl. 4 viser Rammerne for de enkelte Blade i del nye Kortvaerk,
hvorafl 34 Blade allerede er udkommet.

II. Island.

Jeg vender mig nu til et andet stort og betydningsfuldt Kortlreg-
ningsarbejde, nemlig det, der er udfert i Island i Lobet af den sid-
ste Menneskealder.

I Island er der tidligt vaagnet en Forstaaclse af den Belydning,
som det har at besidde et godt Kort over Landet. Herom vidner
allerede Biskop Gudbrandur Thorlaksson’s Kort, som udkom i 1585.
Hans /Etling, Biskop Thdérdur Thorliksson, har ogsaa udarbejdet
Korl over Island fra 1668 til 1670, men disse blev ikke udgivet.
Blandt andre Korttegnere fra mldre Tid skal smrlig nievnes T. H, H.
Knopf (1734) og Admiral P. de Léwendrn (1788).

I Aarene 1801—18 udfortes en Triangulation af Kystomraadet af
Officerer i den dansk-norske Hezer, hvoriblandt seerlig Lojtnanterne
Frisach og Scheel var virksomme. Denne Triangulation dannede
Grundlaget for Bjérn Gunnlaugssons bekendie Kort over Island,
som var et for sin Tid fortrinligt Arbejde. Det blev udgivet 1844 af
det islandske litteraere Selskab i Maalestokken 1:480 000.

Den nu under Udforelse vaerende Opmaaling har til Formaal at
tilvejebringe el nojagtigt og fuldsteendigt Kort over hele Island i
Maalestokken 1:100 000. Arbejdet paabegyndtes af Generalstabens
topografiske Afdeling i 1900, men blev afbrudt i 1914 af Verdens-
krigen. Fra 1930 har Geodatisk Institut hvert Aar sendt en Ekspe-
dition til Island, hvor Kortliegningen udferes i Samarbejde med den
“islandske Regering og under dens Auspicier, Vi har hos den island-
ske Befolkning modt den storste Imoedekommenhed, og jeg er den
islandske Regering taknemlig for det Vidsyn og den Forstaaelse, den
har vist over for vort Arbejde og for den Stette, den har givet os.
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Der er ogsaa forskellige Islzendinge, som har taget Del i Maalin-
gerne og ydet et fortjenstfuldt Arbejde,

En ny Triangulation er blevet udstrakt forst over Kystomraadet,
og derefter er det fornedne Antal Fikspunkter i den indre Del af
Landet bestemt. Pl. 6 viser det baerende Net og de supplerende Fiks-
punkter. Vinkelmaalingerne blev de forste Aar udfert med et 14 ¢m
Universalinstrument fra Hildebrand, i de senere Aar med Wild’s

- _:rnﬁ-;‘-m‘ 0 ;{v;-t n

Fig. 4. Eiriksjokull.

Theodolit. Astronomiske Langde-, Bredde og Azimuthbestemmelser
er udfert i Reykjavik og Akureyri; der er desuden ved Hornafjor-
dur foretaget Bredde- og Azimuthbesbtemmelser.

Der er ialt udfert 4 Basismaalinger. Ved Reykjavik maaltes tre
Linier, der er lidt over 1 km lange, og som ved en s®rlig omhyg-
gelig Triangulation er sammenknyttet til en beregnet Basis af 6,6
km Lxngde. Ved Akureyri maalies en Basis af 1,6 km Langde med
en Middelfejl paa + 0,8 mm. Ved Hornafjordur findes en 5,0 km
lang Basis, der er maalt med en Middelfejl paa + 4,2 mm. Den
sidste af de islandske Basislinier ligger ved Gilsfjord; den er maalt
med en Middelfejl paa + 0,7 mm og har en Langde af 1,9 km.

Kortlaegningen paabegyndtes i 1902 som Maalebordsmaaling i
1:50 000, men efter de 4 forsie Aars Forleb overgik man til at
maale 1 1:100 000, og man fortsatte hermed, indtil i 1936 hele
Kystomraadet var kortlagt i denne Maalestok. Fra 1930 blev des-
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Fig. 5.
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Stereoplanigraf med Koordinatograf.
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uden en Del af de ede ubeboede Straekninger i det indre af Landet
opmaalt i Maalestokken 1:200 000.

Det ved Maalebordsmaaling i 1:100 000 eller i siorre Maalestok
kortlagte Areal udgor ialt 58 447 km?, og det omfatter hele det be-
boede Kystomraade.

Et Udsnit af Grundkoriet over Island i 1:100 000 er gengivet paa
Pl. 8. Geodsstisk Institut fremstiller desuden et Oversigtskort i
Maalestokken 1:250 000, hvoraf et Udsnit findes paa PlL. 9.

En afgerende Vending i Arbejdet indtraadte, da det fornylig blev
besluttet at fuldfere Kortlagningen ved en Opmaaling fra Luften
under Hensyn til de i Grenland opnaaede gode Resultater, I Lobet
af 1937 og 1938 er hele det indre af Island (Pl. 5) blevet fotogra-
feret fra Luften ved Hjeelp af et Heinkel Lufifartaj fra Marinens
Flyvevassen, Under Arbejdet var Inspektionsskibel ,Hvidb)ernen®
Moderskib for Luftfartejet. Til Fotograferingen anvendtes 124
Flyvetimer, og den omfatter 3800 Fotokilometer. Antallet af Bille-
der er 1884, og det Areal, som kan udiegnes af disse, ndger 52 000
km*, PL 10 viser Beliggenheden af de optagne Flyveruter.

I Lobet af 1939 og 1940 vil det fornedne Antal Punktbestemmel-
ser fra Jorden blive udfert for Billedernes Orientering, og i Lobet
af yderligere et Par Aar vil der kunne tilvejebringes et fuldsteendigt
og homogent Kort over hele Island i Maalestokken 1:100 000.

For at fremme Udtegningen har Geodstisk Institut for nylig fra
Zeiss Aerotopograph i Jena anskaifet en Stereoplanigraf, der er et
universelt anvendeligt Dobbeliprojektionsapparat, som egner sig
fortrinligt til Prezecisionsudtegning af stereoskopiske Optagelser
med vilkaarligt rettede Akser altsaa saavel for lodrette Billeder og
Skraabilleder fra Luften som ogsaa for terrestriske Optagelser. Un-
der Kortleegningen af Island benyttedes forevrigt terrestrisk Foto-
grammetri allerede i 1930.

Pl. 7 giver en Oversigt over de hidtil udgivne Kort. Disse omfal-
ter 118 Kort i Maalestokken 1:50 000, 52 Kort i 1:100 000 og 5 Kort
i 1:250 000.
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