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Zndringer i Danmarks Klima i den nyeste Tid.

Med en kort Oversigt
over Evropas og Vestgrenlands Temperatursendringer.

At Leo Lysgaard.

Fra Geologien er det almindelig kendt, at Klimaet maa have
mndrel sig betydeligt over Danmark siden Istiden; derimod er
det mindre kendt, at Danmarks Klima har wndret sig saa meget
i den korte Tid, Vejret har vicret under regelmassig og tilstraekke-
lig nejagtig Observation, at man har kunnet paavise denne /En-
dring. I 1870 udgav C. Holten en Afhandling: ,,Om sandsynlige For-
andringer i vort Klima i de sidste 100 Aar®, og i 1896 behandlede
V. Willaume-Janizen et lignende Problem i Afhandlingerne: ,,Me-
teorologiske Observationer i Kebenhavn" (udgivet af Del danske
meteorclogiske Institut) og ,Klimaforandringer 1 de sidste Aarhun-
dreder” (Geografisk Tidsskrift B. 12, 3.—4. Hefte). Siden disse
Forfatteres Tid er Observationsrickkerne blevet saa lange og saa
mange, at der nu ingen Tvivl kan vare om, at vort Klima, navnlig
for Vinterens Vedkommende, maa have sendret sig betydeligt i de
sidste 100—150 Aar,

Til Grund for nmrverende Undersogelser ligger Det danske me-
teorologiske Instituts officielle Publikationer; og den i 1935 ved-
tagne Delinition af Begrebel ,Klima” -—— Normalvejr — er benyttet:
ved Klimaet forstaar man den gennemsnillige meteorologiske Til-
stand, som man faar, naar man for de 12 Maaneder og Aaret fore-
tager en Udjsevning af de meteorologiske Data for en Periode paa
30 Aar. Sem Klimavariafion definerer man de /Endringer, som bli-
ver igen efter denne Udjevning over 30 Aar. I det felgende vil der
altid ved Normaler vare forstaaet 30-Aars Normaler, medmindre
noget andet udtrykkeligt er fremhamvet, Kun to Tabeller er med-
taget her; de evrige vil antagelig fremkomme i et Tabelveerk:
,Tabellen tuiber die Anderungen des Klimas*, Kopenhagen 1938.
Enkelte Tabeller findes i Artiklen: ,Anderungen des Klimas von



138 AEndringer §{ Danmarks Klima i den nyeste Tid.

Diénemark scit 1800 (Meleorologische Zeitschrift, 1937). De gra-
fiske Fremslillinger er rentegnet af Mecteorologassistent 4. A.
Andreasen.

1. /ENDRINGER I LUFTENS TEMPERATUR.

Der foreligger temmelig paalidelige og regelmiessige Maalinger al
Luftens Temperatur 1 Kobenhavn fra 1798 og til Dato. I de forste
Aar indtil 1819 maaltes Temperaturen paa Rundetaarn, fra 1814—
17 i den gamle bolaniske Have og siden 1860 i Landbohejskolens
Have (¢ = 55° 41" N, # = 12° 33 [, h = 13 m), hvortil alle Maa-
lingerne er henforte.

For slraks at [aa c¢t Overblik over Karakieren alf Temperatur-
wndringerne skal det vises, hvorledes samtlige 30-Aars Normaler
siden 1800 har wndret sig i Forhold til den lange 135-Aars Normal
for hele Perioden 1801
Normal findes al vicre

1935 for Aarels Vedkommende., Den lange

Tias— Tx 70464

Betegner man de enkelte Aars Middeltemperatur med Ty, er
Differenserne 7T, —T, dannet for alle Aarene fra 1801 til 1935, og
af de 135 Differenser er der (i Hundrededele Grader) udregnet over-
gribende Middelvardier for (Ty—7Ty) for alle Perioderne: 1801-—
30, 1802—31 ...... 1905—34 og 1906—35. Resultatet er anshkuelig-
gjort i Fig. 1, hvor Perioderne er Abscisser og 30-Aars Normalernes
Afvigelser fra 135-Aars Normalen Ordinater; Kurven viser felgelig
Variationen i Aarets Normaltemperatur i Tiden fra 1801—1935.
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Fig. 1. VYariationen i Aarets Normallemperatur i Keabenhavn.
Die inderungen der Nermaltemperatur, Kopenhagen.



;Lndrmger i I}ummrr.h .':Jmm i den ny(".!'f .!':d' 138

I Begyndelsen al det 19. Aarhundrede ligger Normalerne over
Ty : Klimaet har i Tiden indlil Periode 1811—40 varet varmere end
se (0°27) indiraf i Perioden 1806—-

nor
33. IFra Periode 1811—40 til iode 1877 —1906 ligger alle Nor-
maler med cen enkelt Undtagelse nwr (1872--1901) under Ty
Klimaet har i denne Tid wvieret koldere end normall — det ab-

solute Minimum  (—0°47) indlral 1 Perioderne 1836-—63 og
1838—47. Siden Periode 18771906 har alle Normaler vieret storre
end T, og gennemgaaende varel voksende: Klimael har wieret
varmere end normalt, og Varmeoverskuddet er stadig blevel foroget
— detl absolute Maksimum i Afvigelse (0°49) indtral i Perioden
1906—35, altsaa i den sidste.

Naar Kurven har vaeret san stoerkt stigende i den sidste halve
Snes Aar, san skyldes det i nogen Grad lokale Forhold: foreget
Bebyggelse og dermed storre Storstadsindflydelse paa Temperatur-
maalingerne. Bidraget fra disse lokale Forhold kan dog anslaas til
endnu kun at belobe sig til 1—2 Tiendedele Grader (se senere).

Siden Perioden 1836—65 er Normaltemperaturen stegel med
0,49 — (—0°47) = 0,"96 cller ca. 1%, en Sterrelse, som afgjort lig-
ger over de ejl, man maa regne med paa de Middeltal, der her er
Tale om. Summen al de med + mwrkede Arealer er naturligvis
lig med det negative Areal. Kurven udviser smaa uregelmassige
Svingninger, og det er at vente, at den sekulere Svingning, hvis der
da vel al mawerke er Tale om en saadan og ikke om en ret vedvarende
Temperatursiigning, ogsaa maa viere uregelmiessig; i modsal Fald
skulde Kebenhavns Aarsnormal, som for Perioden 1907—306 er
80,1, netop kulminere omkring denne Periode og passerc 135H-

Tabel 2. Normaler fra Perioden 1907-—36.
Normalen von Zeitraum 1907—36.

1. Kobenhavn, Kopenhagen.

— e — ——
Temperatur (C) n,?iu,:z!z,l'-sl 11,5/14,8 1 ?3'145,25133 37_44 2.1 8,1
Nedbor (mm) | 41 | 31|29 ny 41'4 66|:4 3-50!51.51 585
Nedberdage 17 ) _1;-;?_:“1? 12 13 1416 15 171718 {179

2. Tarm.
Temperatur {(C) 1.0 . 0,7 2,2 09 ll}ﬁ 1315 laﬂ 15,1 12,1 3]. -’1 0 2.9; 7.6

Nedbor (mm) |52 39 87 42 37 54 67 8 |79 81 76|65 7122
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Aars Normalen (T, == 7964) for nedadgaaende omkring Perioden
1940—69.

For at undersege, hvorledes den konstaterede Temperaturien-
dring fordeler sig over Aarct (Aarstiderne og Maanederne), er der
for de 12 Maaneder og Aaret udregnet overgribende Normaler for
Perioderne: 17498-—1827, 1799-—1828 ... 1906—3D og 1907—36.
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Fig 2. Variationen i Aarets og Maanedernes Normaltemperaturer i Kebenhavn.
Die Anderungen der Normaltemperatur, Kopenhagen.
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I Tabel 1 er opfert de hojeste og laveste Vwrdier af disse Nor-
maler og deres Differenser samt de Perioder, hvori Ekstremerne
indtraf; og i Tabel 2 findes de sidste nye Normaler lor Maanederne
og Aarel; iovrigt er Resullatet, Variationen i Normaltemperatu-
rerne, anskueliggjort ad grafisk Vej i Fig, 2. Perioderne er {rem-
deles Abscisser og Normaltemperalurerne Ordinater. Kurven for
Aaret er den samme, som den der findes i Fig. 1; blot er den mere
udjavnet her, hvor der kun er medtaget Tiendedele Grader; Hun-
drededelene er jo ret problematiske., Kurven for Aaret bliver selv-
sagl ogsaa mere regelmeassig end Kurverne for Maanederne.

Del fremgaar med al enskelig Tydelighed af Tabellerne og Figu-
ren, al det er de 4 koldeste Maaneder: December—2Marts, der kan
opvise den sterste ASndring 1 Normaltemperaluren, og af disse Maa-
neder indehaver Januar Rekorden med en /Endring paa 293, nem-
lig fra —1%6 til +0,7.

I April, Juni og Juli er BEndringen mindst — i April kun 0°9;
men betragter vi bare de sidste 115 Aar, er August og September
de mest regelmaessige; siden 1822 har /Endringen for disse Maa-
neders Vedkommende kun belobet sig til 094, Efter Perioden1838—
67 er Aarets forste 4 Maaneder gennemgaaende blevet varmere; for
Maj begynder Stigningen forst elter Perioden 1853—82, for No-
vember efter 1850—79 og for December forst elter Perioden 1867—-
6. Juni frembyder swerlige Forhold., Fra Periode 1866—95 lil Pe-
riode 1888-—1917 er den blevet varmere, men derelter er Tempe-
raturen igen faldet og det noget mere, end den tidligere var steget;
farst 1 de sidste Aar har Junis Middeltemperatur vaerel san hej, at
Kurven er begyndt at gaa lige ud med Tendens til Stigning.

I Aarene efter 1798 var Januar den koldeste Maaned; fra Periode
1816—45 til Periode 1894-—1923 var Januar og Februar omtrent
ligze kolde, men efter den sidstnicvnte Periode har Februar normalt
vicrel den koldeste Maaned; i Lobet af et Aarhundrede er Fehruar
hlevet ligesaa meget koldere, som den fer var varmere end Januar.
Rekorden som den lavesie Normaltemperatur er —1%,8, der opnaa-
edes af Februar i Perioden 1827-—56, — For Perioden 1842—71 var
Juli og August omtrent lige varme, men siden er Juli blevet nasten
en hel Grad varmere, medens August er ret uforandret. Rekorden
som den hojeste Normaltemperatur er 1793, der opnaaedes af Juli
i Perioden 1908—37. Af disse Oplysninger om de 2 varmeste og de
2 koldeste Maaneder wvil det {fremgaa, at Aarets koldeste og
varmeste Tider har nmwrmet sig til hinanden igennem de senere
Aar. — Marts har genncmgaaende varet noget varmere end De-
cember, men i @jeblikket er Normaltemperaturen den samme [or
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de 2 Maaneder, nemlig 2°1: Marts er blevet noget mere foraars-
agltig og December meget mere efteraarsagtig end tidligere.

[ Gennemsnit synes Sommeren kun at have wndret sig lidt, For-
og Efteraaret nogel og Vinteren meget, saa meget, at der ikke kan
viere Tvivl om, at Vintrene var belydelig strengere i gamle Dage
end nu om Stunder,

Man kan imidlertid ikke paa Forhaund gaa ud fra, at de En-
dringer, der er fastslanct for Kebenhavns Vedkommende, ogsaa
shkul have fundel Sted ude i Landet, idet den kraflige Temperatur-
stigning muligvis kan hidrore Ira lokale Forhold som f. Eks,
voksende Bebyggelse. Som Foelge heral er der for Tarm (¢ = 55°
55, A==8° 31", h = 7 m) paa samme Maade som for Kebenhavn
udregnet overgribende Normaltemperaturer for de 12 Maaneder og
Aaret for alle Perioderne: 1861—90, 1862—491 ...... 1906—35 og
1907—36 og ligeledes for Skagen (¢ -~ 57% 44, 2-=10* 38", h —
3 m) lor de samme Perioder, men dog kun fra 1873 Lil 1926. 1 Ta-
bel 1 er de hejesle og laveste og i Tabel 2 de sidste nye Normal-
vierdier for Tarm opstillet, og i Fig. 3 findes de graliske Fremstil-
linger af Resultaterne: Normaltemperaturernes Variation siden
1861. Paa Grund af den store Lighed mellem Kurverne er Resul-
taternc for Skagen udeladt.

En aars- og maanedsvis Sammenligning mellem Kurverne jor
Kobenhavn og Tarm viser en betydelig Ensartethed i Forlebet;
nogle Kurver er praktisk tagel idenliske og de ovrige parallele.
Kurven for Aaret er dog noget mindre slejl for Tarm end for Keben-
havn.

Februar er nu den koldeste Maaned ogsaa i Tarm, og Juli saa
afgjort den varmeste, idet der ogsaa her er sket en Forskydning
af Aarets koldeste og varmeste Tider henimod hinanden. Marls
har tidligere varet nasten 1° varmere end December, men i @je-
blikket er Forskellen kun 0"2 paa de 2 Maaneders Normaltempera-
turer: Marts er blevet noget mere foraarsagtig og December meget
mere efteraarsagtig end tidligere — akkurat som det var Tilfaldel
i Ksbenhavn,

For wyderligere at lasislaa den almindelige Temperaturstigning
for Danmark som Helhed er der udregnet overgribende , Middel-
normaler”, der skal viere Normallemperaturer for hele Landet, [or
Perioderne: 1876—1905, 1877—1906 ...... 1906—35 af Maalingerne
fra 10 jwevnt fordelte Stalioner: Assens (¢ = 55° 16', 2 = 9° 54,

= 6 m), Bogo (y = 54° 56, L ==12° 03", h =27 m), Fane (g
= 55° 26", 7 == 8° 24", h = 5 m), Frihedslund (¢ -—= 55° 34", 2 = 11°
20', h = 28 m), Hammershus (¢ = 53% 17", 2 = 14° 47°, h =15 m),
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Lille Dyrehavegaard (g = 53° 56', . = 12° 18", h = 40 m), Randers
(¢ =560 27", . =10" 03", h= 5 m), Samse (g = 559 50", L = 10°

36", h =15 m), Tarm og Vestervig (¢ — 56° 46°, 2 =18° 19", h =
19 m).
Differenserne mellem Kobenhavns og Danmarks Normaler

{ovennivvnte Middelnormaler)

for de samme Perioder viser sig

Aaret
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for Aarels Vedkommende at vaere omtrent lige store, idet de kun
varierer fra 0917 til 0°%20 indtil Slutningen af 20rne, hvorefter
Forskellen vokser og bliver 02,30 for den sidste Periode (1906—35).
Alt ialt beleber det lokale Bidrag til Temperaturstigningen i Ke-
benhavn, den voksende Storstadsindflydelse paa Temperaturen,
gennem de senere Aar sig kun til 0°13, saa Normaltemperaturen
for hele Danmark maa paa det nermeste vere steget ligesaa meget
som Normaltemperaturen for Kobenhavn,

2, /ENDRINGER I NEDBGREN.
a. Nedbormazngden.

Siden 1826 er der forctaget regelmassige Maalinger af Nedbsren
i Ksbenhavn; fra 1826—60 i den gamle boianiske Have og efter
1860 i Landbohsjskolens Have. Af dette Materiale er der dannet
overgribende Nedbsrnormaler for Maanederne og Aaret for Perio-
derne: 1826—55, 182756 ...... 1906—35 og 1907—36. De storste
og mindste af disse Normalvaerdier og deres Differenser samt de
Perioder, hvori Ekstremerne indtraf, er opfort i Tabel 1 og de
sidste nye Normaler i Tabel 2. Variationen i Nedbsrnormalerne vil
fremgaa af Fig. 4. Perioderne er fremdeles Abscisser og Norma-
lerne Ordinater.

Kurverne for Januar, Februar og April er meget nmer parallele og
har omtrent samme Forlsb som Kurven for Aarct; noget lignende
gelder for Martskurven, bortset fra den sidste halve Snes Aar, hvor
den har vzrel for sterkt faldende. Der er en betydelig Lighed i
Forlebet af Kurverne for Juli og Oktober og for August og De-
cember. Juni- og Julikurverne er megel n®r inverse, og Kurverne
for Februar og Marts, August og September, September og Aaret,
Oktober og December er tildels inverse.

For Aarets Vedkommende synes der — ligesom det var Tilfxldet
med Normaltemperaturen — at vaere en langvarig Svingning i Nor-
malnedberen; blot er Svingningen kortere her — antagelig ca. 35
Aar (Bruckners Periode), idet det absolute Minimum (544 mm)
indtraf i Perioden 1857—86 og det absolute Maksimum (598 mm)
i Perioden 1891—1920. Medens Normaltemperaturen hidtil har
vaeret stigende, skulde Normalnedberen allerede i flere Aar have
vicret aftagende, og hvis det skulde vise sig, at der er Tale om en
ret regelmamssig Svingning, maa den faa Minimum omkring Pe-
rioden 1926—355.

Forskellen mellem den starste og mindste Normal beleher sig for
Aaret til ikke mindre end 598—544 = 54 mm, hvilket er en Va-
riation paa ca. 10 %. Variationen i Maanedernes Nedbsrnormaler
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er procentisk set meget storre. Den er sterst i December med 69 %
og nwststerst i Februar med 67 %, men mindst i Maj (19 %) og
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Fig. 4. Variationen i Normalnedberen i Kebenhavn.
Di¢ Anderungen des Niederschlages, Kopenhagen.
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nastmindst i November (24 % ). Numerisk er Variationen ogsaa
mindst i de sidstnzmvnte 2 Maaneder: 7 mm i Maj og 11 mm i
November, medens den er storst i December {24 mm); efter De-
cember folger dennegang ikke Februar, men Oktlober og Juli med
22 og August med 21 mm.

Nedbarmangden har for de fleste Maaneders Vedkommende
varrel voksende i den sidste Halvdel af forrige og Begyndelsen al
indevicrende Aarhundrede:; forst i den sidste halve 3nes Auar er
den begyndt at aftage kendeligl., Rekorden som den mindste Ned-
bornormal er 24 mm, som opnaacdes af Februar i Perioden 1869---
98, og Rekorden som den storste Normal er 82 mim, der opnaaedes
af August i Perioden 1902—31. T den senere Tid er der sket en
Forskydning i Nedborminimet, saa ikke Februar, men Marts nu er
den torreste Maaned med en Nedbernormal paa 29 mm. Det er
nierliggende at swette denne Forskydning i Nedborminimet fra Fe-
bruar til Marls i Forbindelse med den tidligere omtalte Forskyd-
ning i Temperaturminimet fra Januar til Februar, I Sluftningen al
forrige Aarhundrede var Juli en Overgang den regnrigeste Maaned;
derefter aftog Nedbormaengden imidlertid saa meget, at baade Au-
gust og Oktober blev regnrigere end Juli, men efter Perioden 1900—
29 har Julikurven vieret staerkt stigende, samtidig med at Augusl-
kurven har varet ligesan staerkt faldende, hvilket kunde tyde paa,
al der ogsaa sker en Forskydning af Aarets regnrigeste Tid i Rel-
ningen fra August til Juli, ligesom det var Tilfaeldet med Aarets
varmeste Tid,

Ligesom for Kebenhavn er der for Tarm udregnet overgribende
Nedbarnormaler, men kun for Perioderne efter 1860, idet der ferst
foreligger tilgengelige Maalinger fra dette Aar. I Tabel 1 er de
storste og mindste og 1 Tabel 2 de sidste nye Nedbornormaler for
Tarm opstillet. I Fig. 5 er Variationen i Aarets og Maanedernes
Nedbernormaler anskueliggjort paa samme Maade som for Keben-
havn i Fig. 4.

En Sammenligning med tilsvarende kebenhavnske Kurver giver
til Resultat, at Kurverne for de 2 Stationer saa nogenlunde har del
samme Forleb; kun Kurverne for Juni er itemmelig forskellige,
hvilket sandsynligvis foruden virkelige Klimaforskelligheder ogsan
skyldes, at Variationen i denne Maaned er meget ringe og muligvis
ligger paa Grarnsen af den Usikkerhed, man maa regne med paa
de vanskelige Nedbarmaalinger.

Kurverne for Aaret og for Maanederne Januar—Maj er omtrent
parallele og Kurverne for August og September og for Oktober og
November saa nogenlunde inverse for Tarms Vedkommende.



AEndringer | Danmarks Klima § den nyesle Tid.

147

Som det var at vente, falder der betydelig mere Nedbor i Tarm
end 1 Kebenhavn Aaret rundt, men ser vi naormere efter, viser det
sig, at Overskuddel hidrerer fra Maanederne August—D>Marts, me-
dens Maanederne April-—Juli gennemgaaende faar lige megen
Nedbor i Kobenhavn og Tarm. Medens Halvdelen af Aarets Nedber
normalt er faldet i Kebenhavn inden Udzangen af Juli, er den ikke
faldet i Tarm for hen midt i August. Nedborens ,,Tyngdepunkt”
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Fig., % Variationen i Normalnedboaren 1 Tarm.
Die Anderungen des Niederschlages, Tarm.
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ligger altsaa noget senere paa Aaret i Tarm end i Kebenhavn. For
Aaret varierer Nedbernormalen for Tarm mellem 686 og 732 mm,
en Variation paa 46 mm eller kun 7 %, men man maa her erindre,
at der er Tale om en kortere Aarrmkke end for Koebenhavns Ved-
kommende. Variationen for Maanederne er numerisk sterst 1 De-
cember med 24 mm, hvorefter September har en Variation paa
23, Juli og Oktober paa 19 og August paa 18 min; sidst kommer
Maj med 10 oz Juni med 9 mm. Procentisk set bliver Variationen
storst 1 April (53 %) og naststerst i December (46 % ), men mindst
i Juni (20 %) og nwstmindst 1 August (23 % ). Rekorden som den
mindste Nedbarnormal er 30 mm, der opnaaedes al April i Perio-
den 1869—98, og Rekorden som den storste er 99 mm, der op-
naaedes af Oktober i Perioden 1867—96. Rekorden for August er
08 mm i Perioden 1877—1906. I forrige og nogle Aar ind i inde-
vaerende Aarhundrede var Oktober den vaadeste Maaned i Tarm,
men siden Perioden 1886—1915 har August varet den vaadeste;
i de senere Aar har de dog nermet sig saa meget til hinanden igen,
at Forskellen nu kun er 1 mm. Juli har ikke i det undersegte Tids-
rum vaeret saa vaad som August, men i de sidste Aar har Julined-
beren vaeret voksende, medens Augusinedberen -— som lige anty-
det — har varet aftagende; det kan derfor ogsaa for Tarms Ved-
kommende sc ud til, at der sker en Forskydning af Nedbermaksi-
met fra August mod Juli. Februar har gennemgaaende varet mere
tar end Marts, men i @jeblikket er Marts den tisrreste Maaned,
hvilket viser, at Aarets terreste Tid er blevet forskudt i Retningen
Februar—Marts.

En Sammenligning mellem tilsvarende Temperatur- og Nedbor-
kurver viser gennemgaaende stor Uoverensstemmelse, dog er der i
Kurverne for Januar, Februar, November, December og Aaret
Tegn til delvis samme Forlab,

For at faa et Overblik over Nedberxndringen for Landet som
Helhed er der, ligesom da det gjaldt Temperaturen, for Aaret ud-
regnet overgribende Middelnormaler, der skal reprwesentere hele
Danmark, for Perioderne; 1876—1905, 1877—1906 ...... 1947 —36
af Maalingerne fra 10 jevnt fordelle Stationer: Anholt (¢ = 56° 44°,
4= 11° 39, h == 5 m), Bodholl (¢ == 56° 08', L = 9° 17", h = 90 m),
Boge, Funs, Hammershus, Odense (¢ = 53° 23, 1 = 10° 27", h =
15 m), Randers, Samse, Tarm og Vestervig.

Differenserne mellem de samme Perioders Normaler for Dan-
mark og Kebenhavn viser sig at varicre mellem 26 og 46 mm, saa
en eventuel Kurve over Variationen i Aarsnormalen for Danmark
maa saa nogenlunde veere parallel med den tilsvarende Kurve for
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Kobenhavn i Fig. 4, men dette er jo ensbetydende med, at der har
lundet en lignende /Endring Sted i Nedborforholdene over hele
Landet, som den der er fastslaaet for Kobenhavn og Tarm. Ned-
borens /Endring er dog ikke saa ensartet som Temperaturens efter
Kurverne at demme.

b, Nedbordagene.

Der foreligger tilgaengelige Observationer af Nedberdagenes An-
tal i Kebenhavn fra 1843 til Dato. Af dette Materiale er der udreg-
net overgribende Normaler -for Maanederne og Aaret for de smd-
vanlige Perioder mellem 1843 og 1936. I Tabel 1 er opstillet den
storstie og mindste Normal og Perioderne, hvori de indtraf, og i Ta-
bel 2 de sidsie nye Normaler for Nedberdagenes Antal fra Periode
1807—36.

Lage
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175 | Aaret
170 |

155 | =t

“6} 1 L T T—— - a
1846 1852 1856 1864- L8455 187L- 1876- 1881~ 1986- 1691 1896 1901~ 1906-
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Fig. 6. Variationen i Antallet af Aarcts Nedbosrdage i Hebenhavn.
Die Anderungen der Anzahl von Regentagen des Jahres, Kopenhagen,

I Fig. 6 er Variationen i Aarets normale Antal af Nedbordage vist,
og uaglet det kan vaere meget vanskeligt at afgore, om en Dag skal
betegnes som en Nedbardag eller ikke, hvilket skulde gore Paalide-
ligheden af denne Observationsraekke temmelig ringe, saa viser det
sig dog, at der ikke alene for Aaret, men ogsaa for de 12 Maaneder
er en ganske tydelig Forbindelse mellem den normale Nedber-
maengde og Nedberdagenes Antal; normalt gmelder det for Aaret og
for hver af de 12 Maaneder: jo flere Nedbordage, der har varet i
det nundersogte Tidsrum, desto mere Nedbor er der ogsaa fuldet
eller omvendt,

Antallet af Nedbordage i Aaret varierer mellem 163 og 181, en
Varialion paa 18 Dage eller 11 %. For Maanederne er Variationen
storst — baade numerisk og procentisk — i April med 5 Dage
(50 %) og mindst i Maj med 1 Dag (9 9% ). Her, som saa mange
Gange tidligere, ser man, hvilken overraskende stor klimatisk For-
skel der kan viere paa 2 ,Nabomaaneder®.

Det er ikke her Stedet at komme n@®rmere ind paa Klimazndrin-
gernes videnskabelige og praktiske Betydning, men det skal dog -—
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hvad angaar det aktuelle landekonomiske Problem — bemmrkes,
at Nedborkurverne var stigende, dengang man paabegyndte Ar-
bejdet med den jyske Hedes Opdyrkning og Beplantning; det er
vel nmppe sandsynlizgt, at Resullatel al detie Arbejde var blevet
san gunstigt, dersom Nedboren, navnlig i den terre Foraarstid og
Forsommer, havde vieret aftagende 1 Stedet for tillagende.

3. /AENDRINGER I LUFTENS TRYK.

Af Lufttrykmaalingerne i Kebenhavn (korrigeret til 0° og redu-
ceret til Havels Overflade og den 45. Breddegrad) er der udregnet
overgribende Normaler for Aaret og Maanederne for Perioderne:
1842—71, 1843—72 ...... 1907—36. Hundrededelene er medtagel,
selv om de ¢r problemaliske.  Varialionen i Normallufltrykket er
vist i Fig. 7 lor Aaret, Januar og Juli. Perioderne er fremdeles Ab-
scisser og Normalerne Ordinater,
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Fig. 7. Variationen i Normallufttrykket i Kebenhavn.
Die Anderungen des Luftdruckes, Kopenhagen.

For Aaret varierer Normallufttrykket kun lidt, nemlig mellem
760,14 og 760,06 mm Hg, en Variation paa 0,42 mm. Den nugzl-
dende Normal fra Perioden 1907—36 er 760,18 mm. For Maane-
derne er Variationen hetydelig storre; i Janvar 762,23 — 760,35 =
1,88 mm og i Juli 760,35 — 759,37 = 0,98 mm. De nugmeldende Nor-
maler fra Perioden 1907—36 e¢r for Januar 760,58 og for Juli
759,36 mm Hg.

Af Fig. 4 og 7 ses det, at Lufttrykkurverne for Januar og Juli er
inverse, og at tilsvarende Kurver for Lufttryk og Nedber ligeledes
er inverse: Hl hojere og lavere Lufttryk § Januar svarer lavere oy
hojere Lufitryk i Juli, oy jo hojere Normallufttryk, desto mindre
Nedbor.
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En Sammenligning mellem tilsvarende Lufttryk- og Temperatur-
kurver viser — ligesom det var Tilfweldet med Temperatur- og
Nedborkurverne —-- al der er ringe Overensstemmelse mellem
dem; kun for de sidste 50—75 Aar kan man sige, at Januarkur-
verne udviser en vis Forbindelse med hinanden; de er inverse: jo
hojere Luftiryk, desto lavere Temperatur i Januar; men denne
Regel gwelder slet ikke for Tiden for 70-erne.

Del er bemarkelsesveerdiglt, saa meget Normallulttrykket er fal-
det i Januar, et Firnomen, som maa hentores til en foroget Lav-
tryksvirksomhed i denne Maaned, men efter det ovenfor antydede
hehover en foregel Laviryksvirksomhed i Januar ikke at vicre ens-
betydende med en hojere Normaltemperatur; det er kun i de sidste
50—75 Aar, al en saadan Regel har varet galdende.

Som det vil fremgaa af det felgende Afsnit, har Normallufttryk-
ket ikke mwndret sig ens over Danmark, men saadan at Forskellen
i Barometerstanden (Gradienten) mellem den sydlige og nordlige
Del af Landet er blevel foreget.

4. JENDRINGER I DEN ATMOSFAZRISKE CIRKULATION
OVER DANMARK,
a. Gradienden og Vindhastigheden,

Mellem Kobenhavn og Skagen, Hammershus og Skagen, Ham-
mershus og Fane og endelig mellem Fane og Skagen er der dannel
Differenser (Gradienter) mellem de aarlige Middelbarometerstande
for de loreliggende Observationsrmkker. IHer skal kun meddeles
Resultaterne for Aaret for Fane—Skagen, for hvilke 2 Stationer
der — af de aarlige Trykdifferenser — er udregnet overgribende
d0-Aars  Middeldifferenser, Normalgradienter, for Perioderne:

mm.
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1,15 ¢
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1,05 +
1,00
0,95
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0,85
0,80

T

T
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Fig. 8. Variatienen i Normalgradienten for Aaret mellem Fane og Skagen.
Die Anderungen des Gradientes zwischen Fané und Skagen.
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1873—1902, 1874—1903 ...... 1897—1926. Resultatet er vist i Fig. 8,
hvor Perioderne er Abscisser og Normalgradienterne Ordinater.

De enkelte Differenser mellemn Fanos og Skagens aarlige Middel-
barometerstande varierer mellem 0,3 (i Aarene 1886, 96, 97 og
1900) og 1,8 mm Hg (i Aarene 1923 og 25), og Normalgradienterne
varierer mellem 0,82 (Periode 1875—1904) og 1,14 mm Hg (Pe-
riode 1897—1926). Normalgradienten mellem Fans og Skagen er
i Lobet af et halvt Hundrede Aar vokset med ikke mindre
end 0,32 mm Hg eller 39 %, en Sterrelse, som aflgjort maa ligge
over den Fejl, man maa regne med paa disse Middeltal. For Januar
er Forogelsen 0,51 mm (42 %) og for Juli 0,14 mm (10 %).

Gradienten e¢r som bekendt bestemmende for Hastigheden af
Luftstremmen mellem 2 Stationer. Man kan derfor af det foregaa-
ende slutte, at der i Tiden efter 1873 er sket en kendelig Foregelse
i Vest- og Nordvestvindens Hastighed over Danmark, hvilket
er i Overensstemmelse med, at det navnlig er Vinterhalvaaret, der
er blevet mildere.

Det er dog ikke alene Hastigheden, men ogsaa Hyppigheden af
Nordvestvinden, der er blevet forsget.

b, Vindhyppigheden.

Vindhyppigheden er underspgt for Kebenhavns Vedkommende
for Tidsrummet 1839—1934, Indtil 1894 stammer Maalingerne fra
Toldboden, 1894—1923 fra Meteorclogisk Institut og siden 1923 fra
Landbohgjskolen, men til Trods for, at der er observeret paa 3
forskellige Steder, synes Rmkkerne dog at vare ret homogene —
ligesom det var Tilfzldet med Nedbpsren i Kebenhavn. Her skal
kun anferes Resultaterne for Nordvestvinden i Januar, idet denne
Maaned kan opvise den kraftigste Temperaturstigning. I Perioden
1845—74 wvar der Minimum i Hyppigheden med 8 %, men efter
denne Periode er Hyppigheden vokset jmevnt til 12 % i Perioden
1896—1925, hvorefter den gik ned til 11 % for langsomt paany at
nerme sig 12 %. Foregelsen i Nordvesivindens Hyppighed er alt-
saa ikke mindre end en 36—-50 %, et Tal, der stemmer godt overens
med Forsgelsen i Gradienten mellem Fane og Skagen og med For-
ogelsen 1 Vest- og Nordvestvindens Hastighed over Danmark.

9. OVERSIGT.

I den meteorologiske Tidsalder, den Tid, i hvilken Vejrelemen-
terne har vaeret under tilstrakkelig nejagtig Observation, er der
sket en betydelig /Endring i Danmarks Klima; gamle og lange Nor-
maler kan ikke vere noget godt Udtryk for Tidens Klima, og man
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kan ikke vente at finde en almindelig Gauss-Fordeling i de Vejr-
elementer, som har vieret underkastet Aindringer. Temperaturen
har gennemgaaende vaeret stigende i de sidste 50—100 Aar for de
fleste Maaneders, navnlig Vintermaanedernes, Vedkommende. Ned-
beren har ligeledes veret tiltagende i mange Aar, men er dog nu
begyndt at altage i de fleste Maaneder. Der er en neje Forbindelse
mellem Nedbormaxengderne og Nedberdagene for de 12 Maaneder
og Aaret, men en ringe IForbindelse mellem “Temperaturen og
Nedbsren — eller rettere: Kurverne formaar ikke at give noget
Udtryk for den Forbindelse, der maa wvicre mellem disse vigtige
Vejrelementer,

Andringerne i Temperaturen og Nedberen kan swettes i Forbin-
delse med en /Endring i Lufttrykket over Danmark og i den almin-
delige atmosfmeriske Cirkulation. Der er en neje Forbindelse mellem
Luftirykket og Nedberen for Januar og Juli, saaledes at der til
hejere og lavere Lufttryk svarer mindre og mere Nedber. Forbin-
delsen mellemr Lufttrykket og Temperaturen synes at viaere ringe
-— eller rettere: den fremgaar ikke af Kurverne. Normalgradienten
mellem Fane og Skagen for Aaret er vokset med 39 % i Lobet af
ca. 50 Aar, og noget lignende grelder for Hyppigheden af Nord-
vestvinden i Kebenhavn i Januar. '

B, J. Birkeland og Th. Hesselberg (Naturforskermedet i Helsing-
fors, 1936) har paavist en Foregelse i Gradienten og dermed en
Foragelse af de sydlige Vinde mellem Oslo og Thorshavn, mellem
Kebenhavn og Edinburgh og mellem Brenneysund og Stykkisholm;
siden 80-erne er Temperaturen steget noget over Norge (se Fig. 9),
og Nedberen er vokset med ea. 10 % sydfor Bodd. A. Wagner og
R. Scherhag har for store Dele af Jorden paavist en Forbindelse
mellem de korte Svingninger i Temperaturen og den almindelige
atmosfeeriske Cirkulation. Nmrvaerende Undersegelser bekrafter
ovennavnte, og det synes, som om de langvarige, sekuliere Sving-
ninger i Temperaturen og Nedboren ogsaa kan henferes til Sving-
ninger i Cirkulationen, hvad disse sidste nu end kan skyldes: for-
skellig Opvarmning af Jordoverfladen eller Svingninger i Insola-
tionen ete.

For Jakobshavn og flere evropaiske Stationer er Normallempera-
turens Varialion for Januar og Aaret anskueliggjort i Fig. 9 paa
den smdvanlige Maade med Periodernc som Abscisser og Norma-
lerne som Ordinater; Normalerne er udregnet efter Képpen und
Geiger: ,Handbuch der Klimatologie” og efter de respektive Landes
officielle meteorologiske Publikationer,

Den sterste Variation kan opvises af Jakobshavn, medens Skot-
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lands og Norges Variationer er temmelig ringe og ikke n=r saa
betydelige som Stockholms, Danmarks og Leipzigs. Ligheden mel-
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Fig. 9. Variationen i Normaltemperaturen over Evropa og Vestgrenland.
Die Anderungen der Normaltemperatur ither Europa und Westgronland.
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lem Kurverne for Stockholm, Kebenhavn og Leipzig er meget stor;
Kurverne for Kebenhavn og Leipzig er saa godl som parallele. For
Januars Vedkommende er det interessant at se, hvorledes Koben-
havn enten felger Stockholm cller Leipzig eller begge de 2 Byer:
Kebenhavn har enten skandinavisk eller mellemevropaisk Vinter,
hvis ikke Vinteren er temmelig ens over Skandinavien og Mellem-
evropa.

Januarkurverne for mange andre evropwxiske Byer, som ikke er
medtaget her, viser mere eller mindre Stigning i Temperaluren.
Fra Periode 1871—1900 til Periode 1901—30 ligger f. Eks. den
storste Stigning (ca. 195) mellem Leipzig og Wien., I det samme
Tidsrum er der for Julis Vedkommende sket en Temperaturstig-
ning paa indtil 0°,6 over det meste af Fennoskandia, Nord- og Midt-
tyskland, medens Stersledelen af Central- og Sydeufopa kan ud-
vise et Fald, som er storst (eca. —0°7) mellem Zirich og Wien,
Kurverne for Aaret udviser for Evropa den sterste Stigning ved
Leipzig og det storste FFald ved Madrid. I ovennavnte Tidsrum be-
lober Stigningen i Normaltemperaturen sig til 0°7 omkring
Leipzig.



