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Das Skalling-Laboratorium 1930—35.

Institut fir Diinens-, Marsch- und Watt-Forschung.
Von Niels Nielsen.

Nach einigen vorbereitenden Untersuchungen im Jahre 1930, die
in Nr. 2 der hier veroffentlichten Mitteilungen beschrieben wurden,
ging man daran im Jahre 1931 die Halbinsel systematisch nach
verschiedenen Seifen zu untersuchen, und es sind dann im Laufe
der niichsten 5 Jahre eine Reihe von Arbeiten zum Abschlusz ge-
diehen; gleichzeitig sind auch die Richtungslinien fiir neue Arbeiten
festgelegt worden, so dass nun die Entwicklung fir die nichsten
Jahre im groszen Ganzen zu libersehen ist.

Das Studienobjekt war urspriinglich die Halbinsel allein, nach
und nach ist es aber so ausgedehnt worden, dass es heute grosse
Gebiete des dinischen Teiles der [riesischen Landschaft umfasst.
Diese: geopraphische Region umfasst das Kiistenland von Dun-
kerque bis Blaavandshuk und schliesst 3 landschaftliche Haupt-
clemente ein:

1. Inseln, Hallingen und Halbinseln,
2. Watten mit dazuhoringen Tiefen, Rinnen und Hochsanden,
3. Marschland am Festland,

Landschaften, von denen jede in eine Reihe von Detailformen
von sehr wechselnden und charakteristischen Naturverhiiltnissen
aufgelist ist.

Schon lange haben diese Gegenden das Interesse der Naturfor-
scher erregh, und es liegen zahlreiche wertvolle Untersuchungen
dlteren Datums vor; die Forderung der Zeif nach stets grisserer
Exakiheit der Methoden und Darlegungen hal eine tiefgreifende
Revision der nech vor wenigen Jahren als endgiiltig angesehenen
Anschauungen mit sich gebracht, wiihrend gleichzeitig neue
Forschungswege Perspektiven von bisher ungeahnten Dimensionen
eriffneten.

In physiographischer Beziehung ist das Gebiet der Schauplalz
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sehr heftiger Umwillzungen und Veriinderungen, dank des sehr
schwankenden Wasserstandes, des Wellensehlages und der Wind-
wirkung; Erosion und Sedimentation gehen mit einer Intensitiit vor
sich, die sehr auffallend ist und zwar in einem solchen Tempo, dass
die Mdglichkeiten fiir cine direkte Beobachtung und Messung dieser
Prozesse ganz ausserordentlich gute sind. Die Bildung von marinen
Flichen und Rinnen wird daher zu einem wertvollen Studienobjekt,
nichi allein zum Verstiindnis dieser besonderen Landschaftstypen,
sondern auch in hohem Grad zur Auffassung des allgemeinen Cha-
rakters dieser Prozesse, und da das Vergangene in der Regel sich
am besten mit dem Gegenwiirtigen erkliren lisst, so ist die Erfor-
schung der Veriinderungen, die heute im Watlenmeer vor sich
gehen, von grisstem morphologischem und geologischem Interesse.

Die biologischen Verhiiltnisse im Versuchsgebiet sind sehr ver-
schiedenartige, insofern jede Landschaftstype ihren besonderen Cha-
rakter und innerhalb ihres Gebietes verschiedene Typen hat. So
ist dos Leben auf der Diine ausscrordentlich verschieden von jenem,
das in Watt und Marsch gelebt wird, dabei ist aber die Diine kein
einheitlicher Begriff, indem sie an den verschiedenen Stellen Még-
lichkeiten ganz verschiedener Art aufhringt. Dazu kommt noch, dass
Marsch und Watt sich durch so grosse Tag- und Saisonvariationen
auszcichnen, dass die Organismen ungiinstigen Situationen von
ganz katastrophaler Art ausgesetzt werden; nur Lebewesen, die
hesonders dazu ausgeriistet sind, Veriinderungen der Feuchtigkeits-
verhiilinisse und Erschiitterungen anderer Art zu ertragen, sind im
Stande sich hier zu halien. Unter den Fakloren, die den grbssten
Schwankungen ausgesetzt sind, ist Feuchtigkeit, Salzgehalt, Sauer-
stoffdruck und ‘Temperatur zu nennen.

In anderer Bezichung sind wiederum die Lcebensbedingungen
ganz hervorragende. Dic Lichtwirkung ist fiir die Stoffproduktion
der Pflanzen sehr giinstig, und ausserdem werden mit dem zweimal
des Tages einstromenden Wasser grosse Nahrungsmiglichkeilen
herbeigefithrt; vermag nun  ein Tierorganismus diese grossen
Schwankungen physischer Art auszuhalten, so werden dic Miglich-
keiten fiir die Erniihrung im Bereiche des Gezeitenstroms schr giin-
stige sein. Anzahl und Gewicht der lebenden Organismen per Fli-
cheneinheit ist darum an glinstigen Lokalititen ganz enorm und ver-
mutlich unerreicht bei anderen Lebensgemeinschalten zu Land und
WWasser.

FFiir die biologische und dkologische Forschung ist daher diese
Region ein Studienobjekt von ausserordentlich hohem Wert, und
eine cingchende Betrachtung des Fortkommens ciner einzelnen Art
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an ihrem naliirlichen Standort in Verbindung nut den Reaktionen,
die sich bei ihr unter Einwirkung verschiedener dusserer Fakioren
cinstellen, wird daher zu ciner grossen und dankbaren Aufgabe. Dazu
kommt weiters, dass die Bedingungen [{ir die Lebensentfaltung so
stark und unter so heftigen Uebergiingen wechseln, dass das Stu-
dinm der Zusammenselzung der Tier- und Pflanzenwelt hinsichtlich
Art und Anzahl schr lohnend wird, wie auch die Grenzwerte fir
die Lebensmiglichkeiten ciner bestimmilen Art in ciner Reihe von
Fillen mil recht grosser Genauigkeit sich beslimmen lassen.

Diese Kombination von schwierigen, variablen und in gewisser
Beziehung schr vorteilhaften Verhiiltnissen ist ein Merkmal fast
aller Standorte und gibt sich in ecinem Reichtum verschiedener,
jedes fir sich charakteristischer Lebensformen bei Pilanzen und
Tieren zu erkennen,

U'nd noch ein Umstand macht diese Gegenden zu Studienobjekten
cinziger Art, niimlich ihr feilweise unberiihrier Nalurzustand. Diine
und Sandstrand werden fusserst wenig von Menschen bheniitzt, den
allergriossten Teil der Walten hat nie ein Menschenfuss betreten
oder nie ecin Fahrzeug besegelt, und sogar gewisse Marschgebiete
diirften ohne Eingrifl von Menschenhand daliegen.

Eine Studienaunfgabe von grossem geographischen Interesse liegt
in der menschlichen Ausniitzung gewisser Teile dieser schwer zu-
giinglichen, harten und barschen Landschaft, deren besondere Le-
bensbedingungen und abgelegene Lage zur Entwicklung spezieller
Formen des Erwerbes und der geistigen Kultur gefithrt hat. Die
Diinenkultur, di¢ Inselkultur, die Kultur der Marschen haben alle
ihr hesonderes Gesicht. Relikte fritherer Erwerbsformen sind hilufig
vorhanden, und in manchen Fillen findet man noch eine eigentiim-
liche Kombination von mehreren Gewcrhén, die in anderen Gegen-
den, mit zunehmender Spezialisierung zu Grunde gegangen ist. Be-
sonders interessant wird hier die Entwicklung von Handel und
Verkehr im Laufe der Zeiten und die baumissige Entwicklung der
Ortschaften. .

Schliesslich muss noch erwithnt werden, dass gewisse Unter-
suchungen sich mit Verhilinissen beschiftigen, die von sehr gros-
ser Okonomischer Bedeutung sein konnen. Mit Bezug auf die
Marschhildung ist dies ganz einleuchtend, weil diese Landschaft in
ackerbaulicher Bezichung sehr wertvoll ist. Was die dkonomische
Bedeutung des Watls anbelangt, so ist die Frage etwas kompli-
zierter. Sein méchtiger Vorrat an Nihrstoffen scheint fiir den Be-
stand an Fischen eine Rolle zu spiclen, indem eine sehr grosse
Menge derselben ithre Jugendzeit hier iibersteht.
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Ein Studium der einzelnen Probleme erfordert natiirlich eine
spezielle Ausbildung und in gewissen [Fillen bestiminte IMihigkeiten
und Fertigkeiten, aber der Fachgelehrie der auf ecigene Faust an
eine Aufgabe geht, wird hiufig in die Lage kommen, bei Fach-
gelehrten mit anderer Ausbildung Hilfe zu suchen, und eine gewisse
Zusammenarbeit und Wechselwirkung verschiedener Studienzweige
wird darum nicht allein von Vorteil, sondern in vielen Fiillen auch
notwendig scin, wenn Zusammenhiinge von etwas grésseren Um-
fang klargelegt werden sollen,

In Erkenntnis dessen wurden die Skalling-Untersuchungen schon
in ihrem allerersten Anfang auf ciner breiten Basis unter Mil-
wirkung einer ganzen Reihe von Spezialisten angelegt: Zoologen,
Botaniker und Geographen, und es wurde besonders darauf Riick-
sicht genommen, Mitarbeiter zu finden, die nicht nur allein im
Besitze eciner speziellen fachlichen Ausbildung waren, sondern
gleichzeitig die Eignung hatten mit anderen in Wechselwirkung zu
arbeiten. Dieses Arbeitsprinzip halt sich als ausserordentlich nutz-
bringend erwiesen, und es wurde fiir jeden einzeinen Teilnehmer
an der Arbeit eine Quelle der Bercicherung und hat wesentlich
dazu beigetragen, eine fortlaufende Linie in dem weit verzweigten
System von Arbeiten zu halten.

Das Laboratorium, dessen Einrichtung aus den Plinen und Pho-
tographien in Abbildung Nr. 2 ersichtlich isf, hatl einen ausgespro-
chen feldmissigen Charakter, und schon darin liegt cine Begrenzung
der hicr gestellten Aulgaben, Mit Vorbedacht wurden jene Probleme
zur Untersuchung aufgenommen, die sich nicht gut an anderen
Stellen behandeln lassen. Andere Arbeiten und Methoden, die sich
besser an voll ausgeriisteten Instituts-Laboratorien durchfiihren
lassen, wurden ausgeschaltet. Dies ist fiir die Abgrenzung einer
Reihe von  experimentellen Arheiten namentlich physologischen
Charakters von Wichligkeit, die man nur mil unverhéltnismissigen
Koslen und Miihe in die Wege hiitte leiten kdnnen. In solchen Fil-
len ist das Skalling-Laboratorium die Gastfreundschalt der Kopen-
hagender Instiut zugute gekommen, indem sich diesclben ausser-
ordentlich entgegendkommend gezeigt haben.

Das leitende Motiv bei den Untersuchungen war grosstmoglichste
Exaktiheit in methodischer Hinsicht, beziiglich Beobachtung, Zihl-
ung, Messung und Wiigen zu erzielen.

Bei der biologischen Forschung hat man nach den exakten Me-
thoden von C. Raunkisxer und C. G. Johs. Petersen gearbeilet, wobel es
natiirlich notwendig war, dieselben den vorliegenden Aufgaben an-
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zupassen. Bei der quantitativen Untersuchung der Zusammenset-
zung der Landfauna wurden iihnliche Methoden in Anwendung ge-
bracht. Was die Bestimmung der dkologischen FFaktoren anbelangt,
hatte man sich bemiitht von der schitzungsmiissigen Betrachlung
wegzukommen und auf rein analytischem Wege versucht, eine
mogliche Korrelalion zwischen der Ausbreitung der Lebewesen und
ihren Lebenshedingungen zu finden.

Auch bei den morphologischen Studien war man bestrebt exakt
zu arbeiten, indem man namentlich die stattfindenden Veriinderun-
gen zuin Gegenstand von Messungen machtle, Vor allem auf zwei
Gebicten ist dies fruchtbringend gewesen, und zwar beim $tudium
des Sandtreibens und der Marschenbildung.

Foigende Gelehrte haben im Laufe der Jahre in lingeren Zeil-
abschnitien am Laboratorium gearbeitet:

Ellinor Bro-Larsen ............ (1932—35)
Erik Gabrielsen ............... (1931—33)
Kaj Gram .....covvviiiiiiinnnnnn. (1931—34)
Johs. Iversen .................. ({1931—35)
N. H. Jacobsen ...l (1933—35)
Marie Jorgensen ............... (1932)
Poul Larsen ..., (1032)
Keld Milthers ...oovvvvvvnnnnnns {1935)
Julla Nielsen .................. (1930—35)
Niels Nielsen .................. (1930—35)
Johs. Reumert .................. {1931)
Arne Noe-Nygaard ............ (1935)
Ebba Thamdrup ............... (1932—35)
Harald Thamdrup ............ (1931—35)

Eine griossere Anzahl von didnischen und ausldndischen Forschern
haben sich in kiirzeren Perioden ans Institut aufgehalten und sich
an der Arbeit beteiligt. Unter den Dinen miissen die Professoren
P. Boysen-Jensen und Aug. Krogh genannt werden, die die Arbeit
des Laboratoriums durch eine Reihe von Jahren verfolgt haben und
uns ihre Beistand und Rat bei zahlreichen zu iiberwindenden
Schwierigkeiten angedeihen liessen. Folgende auslindische Fach-
genossen sind auf dem Laboratorium tatig gewesen:

G. van Heusden (den Helder) .................. 1934
John Loxton (Cambridge) .......oovvevvevnnnnn, 1935
J. A. Steers (Cambridge) ...l 1935

Erich Wohlenberg (Helgoland, Biisum) ...... 1934
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Die Arbeit ist hauptsichlich in den Sommermonaten zwischen
1. Junl und 1. September vor sich gegangen, doch sind auch die
anderen Jahreszeiten augeniitzt worden, und namentlich die Kam-
pagne in der kalten Jahreszeit hat da eine gute Ausheute ergeben.

Die Bearbeitung des Materiales ist zum Teil im Laboratorium
vor sich gegangen, doch ist der grisste Teil dieser Titigkeit in Ko-
penhagen vorgenommen worden, wo uns von Museen und Labora-
torien Arbeitspliitze zur Verfugung gestellt wurden.

Im Laufe der Jahre ist eine grissere Anzahl von Aufgaben in An-
grifi genommen worden; unier diesen sind ein Teil Spezialarbeiten
von kleinerem Umfang, wilhrend andere mit fortdauvernden und '
umfassenden Studien vor Augen angeleglt wurden. Die Basis fiir die
Untersuchungen als solche wurde in einem Arbeitsprogramm von
1931 niedergelegt, das sich in seinen Hauptziigen als haltbar erwie-
sen hat, wenn auch die Entwicklung gewisse Aenderungen und Er-
weiterungen mit sich gebracht hat.

Dergestalt sind gewisse Aufgaben, die zu Beginn der Arbeil an
cinem vorgeschobenen Plalz standen, spiter etwas in den Hinter-
grund getreten zu Gunsten von anderen, deren Lisung aus irgend
einem Grund vordriingte, und es hat sich mehrere Male gezeigt, dass
Untersuchungen, aul die wir grosse Erwartungen stelllen, diese
nicht erfiillien, wihrend andere auf iiberraschende Weise zu neuen
Resultaten und Gesichispunkten fiihrten. Wenn cine heslimmte Ar-
beit bei vernfinftizem Aufwand von Zeit und Kriften kein Ergebnis
zu bringen versprach, wurde sie beiseite gestellt, aus der Ueber-
zengung heraus, dass Zahl und Umfang der Aufgaben so gross ist,
dass man es nicht verantworlen konnte, einen Mitarbeiter allzu
viel Zeit mit einer Sache verlieren zu lassen, deren giinstiges Er-
gebnis aus dem cinen oder anderen Grund weniger wahrscheinlich
geworden war.

Die wichtigsten der behandelten Auflgaben sind folgende:

Physiographische Arbeilen.
1. Hydrographische Messungen.
Grundwasseruntersuchungen auf der Skalling.
3. Temperaturuntersuchungen in Luft, Wasser und Boden.
4. Sedimentpetrographische Arbeiten.
4. Unlersuchungen iiber quantitative Verhiiltnisse des Sandtreibens
unter verschiedenen Bedingungen.,
6. Messung der Sedimentation in der Marsch.
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GGeologische Arbeiten.
Sfudien zum postglacialen Entwicklungsgang des Gebietes.

Zoologische Arbeifen,
1. Das Tierleben der Watten, systematisch und quantitativ, bio-
logiseh und dkologisch hehandelt.

Die Biologie und Ockologie der tunnelgrabenden Inscklen.

wope

3. Die Landfauna der Skalling, systemalisch und biologisch.

Notanische Arbeiten,

=

Floristische Behandlung der Halbinsel.

| o]

Formationsstatistische Behandlung der Halbinsel.

Spezialuntersuchungen gewisser Pllanzengemeinschaften.

Y

Sludien iiber die Gattung Salicornia.

Physielogische Arbeiten.
1. Versuche iiber den Stoffweehsel gewisser Watten- und Landtiere,
Erniihrung und Resistenz bei ungiinstigen Lebensbedingungen.
2, Messung des Stoffumsatzes gewisser Halophyten.

3. Messung iiber den Wasserhaushalt der Diinenpflanzen.

Erwerbsgeographische Arbeiten,

1. Relikte von Feldgemeinschaft in der diinischen Marschland-
schatt.
2. Die erwerbsgeographische Entwicklung des Wattenmeeres.

Ausgehend von der Betrachtung, dass Arbeiten von der ange-
fithrlen Art in den normalen Fachschriften zugiinglich sein sollten,
wihrend zu gleicher Zeit eine Gesamtausgabe der Arbeiten aus dem
Skalling-Laboratorium  fiir wiinschenswert angesehen werden
musste, hat man versucht, die bisher veréffentlichten Arbeiten in
den Periodica, wohin sie nach ihrer systematischen Art rechtlich
hingehdrten, unterzubringen. Ausserdem hat man die Sonderdrucke
gesammelt, und verdffentlich einige diesen Aufsiitze als ersten
Band der ,Meddelelser fra Skalling-Laboratoriet™,

Der Carlsbergiond hat seit 1931 durch jihrliche Bewilligungen
die Ausgaben des Laboratoriums gedeckt, wiihrend er gleichzeilig
Bau- und Einrichtung desselben bestritten hat.
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Fig. 1. DLxakte Sedimentationsmessung. Marsehbildung 193 1—18935,

Am 1. August 1931 wurde die damalige Oberfliche mit rot-
gefiirbten Sand bestreut, und als die Firbung sich bis jelzl aus-
gezeichnet gehalten hal, ist es miglich gewesen die Sedimentation
vom Jahr zu Jahr zu folgen, und die jihrliche Schlickablagerung zu
bestimmen. Dic gefiirbte Sandschicht ist bei dem Ziffer 3 am
Massstab zu sehen. Was dariiber liegt, ist also seitdem abgelagert,
und als der Block am 1. August 1935 aufgehoben ist, ist die ganze
Sedimentation in 4 Jahren 30 mm gewesen oder 7—38 mm pro Jahr.

Die Schlickbildung ist nur in der dichten und gemischien Marsch-
vegetation nachgewiesen, Puccinellia (Glyceria) maritima und
Salicornia herbacea.

Niiheres iiber Methodik und Resultat der Messungen in:

Nicls Nielsen: Eine Methode zur exakien Sedimentationsmessung
in Kgl. Danske Vidensk. Sels. Biol. Medd. XII, 4. Kebenhavn
1935 und in ,Meddelelser fra Skallinglaboratoriet”, Bd. 1. Ke-
benhavn 1936.

Skalling-Laboratoriet, am 1. Oktober 1935.



