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Nogle Undersggelser over Nedbgrforholdene
i Danmark.

Af Leo Lysgaard.

I Meteorologisk Instituts Publikationer: ,,Maanedsoversigt over
Vejrlforholdene i Danmark®™ og ,,Ugebereining om Nedbor m. m.”,
findes daglige Nedbermaalinger (Observationstid Kl 08) fra 225
til 280 Siationer, mere eller mindre jwevnt fordelt over Landet, der
med indre Farvande repricsenterer et Arcal paa ca. 78000 km* Af
dette store Talmateriale er der udarbejdel en Del Tabeller, af hvilke
enkelte Uddrag i det folgende skal belyse visse Sider al Nedberen
i Danmark.

I
Den daglige Nedbors Udbredelse over Afstande.

Opstiller man en Nedboarmaaler ved Landbohajskolen, vil den
gennemsnitlig faa Nedboer (Mmngden underordnet) i 15 Dage i
Januar og 14 i Juli — for at tage en Vinter- og en Sommermaaned.
Anbringer man en anden Maaler ved Siden af den forste, vil Sand-
synligheden meget nar vare lig med Nul for, at der kan falde
maalelig Nedbor (mere end 0,1 mm) i den ene Maaler, men ikke i
den anden. Man vil derfor finde, at der gennemsnitlig er 15 Dage
i Januar og 14 i Juli med Nedhor ved begge Maalere og 16 Dage i
Januar og 17 i Juli med tort Vejr ligeledes ved begge Maalere.

Fjerner man nu Maalerne fra hinanden, vil Sandsynligheden
for, at der kan falde Nedbor i den ene, men ikke 1 den anden,
vokse, Det er endda ret overraskende, saa lidt Maalerne egentlig
skal fjernes fra hinanden, for at der i et Degn kan veaere tert Vejr
ved den ene, medens den anden har faaet mere eller mindre Ned-
bor, et Fenomen, der viser, at Bygevejr er ret hyppigt i Danmark,
og at Bygerne kan have en meget ringe Udsirzekning.
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Af nedenstaaende Tabel vil det fremgaa, hvorledes

1} Sandsynligheden for tort Vejr ved begge Maalere,

2) Sandsynligheden for Nedbor ved begge Maalere og

3) Sandsynligheden for tert Vejr ved den ene og Nedbor ved den
anden Maaler i1 et Dogn

andrer sig med Afstanden mellem Maalerne (Nedborstationerne).
Der er foretaget Optwellinger for en ¢st-Vest-Retning med Lyngby
(og Aakirkeby) som Basis og for en Syd-Nord-Retning med Sen-
derborg som Basis. ,,Antal Dage™ er Middel af ti Aars Observalioner
{1922—31), og Sandsynligheden i Procent er lig med dette ,,Antal
Dage* multipliceret med Hundrede og divideret med 30 eller 31,
som cr Maanedernes Antal af Dage. Der er kun anfart Resultater for
Januar og Juli og for Ost-Vest-KRetningen, da der ingen navnevier-
dig Forskel er paa de 10 Retninger.

| Januar | Juli

Afstand (km)

. |
mellem Maalerne i

R e R P el R )
Landbohejskolen  Antal Dage 16 i 15 00 17 r 14 | 00
|Landbohajskolen ~ Sandsynlighed | 52 | 48 | 00 | 55 L 45 | 00
5 [Lynaby Antal Dage ' 11 ' 14 | 6 | 14 | 13 4
| Bagsveerd Sandsynlighed | 36 | 44 20 46 40 | 14
~(Lyngby Antal Dage | 13 11 | 7 | 15 | 11 | 5
| Holbaek Sandsynlighed | 40 | 37 | 23 | 48 | 36 | 16
mﬂ{L}'nghy " Antal Dage !_'11_': 13 0 7|12 | 11 | 8
Tvingstrup Sandsynlighed | 36 | 43 | 21 | a1 | 34 | 25
s [L7PEbY Antal Dage | 11 | 10 | 10 | 13 | 9 . 9
| Tarm Sandsynlighed | 34 | 32 | 34 | 42 | 30 | 28
s0p JAskirkeby Antal Dage 9 | 12 | 10 | 12 | 9 | 10
| Ribe | Sandsynlighed | 27 | 40 | 33 | 40 | 29 | 31

Af Tabellen ser man nu umiddelbart, at der . Eks. gennemsnit-
lig er 11 Dage i Januar og 14 i Juli med tert Vejr-baade i Lyngby
og 1 Bagsvard, 14 Dage § Januar og 13 i Juli med Nedbor begge Ste-
der og 6 Dage i Januar og 4 i Juli med tert Vejr det ene Sted og
Nedboer det andet. For Lyngby-Tarms Vedkommende bliver der
11 Dage i Januar og 13 i Juli med tert Vejr baade i Lyngby og i
Tarm, 10 Dage 1 Januar og 9 i Juli med Nedber begge Steder og
ligeledes 10 Dage i Januar og 9 i Juli med tert Vejr det ene og Ned-
bor det andet Sted o. s. v. )

Sandsynligheden for tort Vejr i et givet Degn paa to vilkaar-
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lige danske Stationer er hele Tiden sterre i Juli end i Januar, og
den aftager hovedsagelig, naar Afstanden mellem Stationerne for-
oges. Sandsynligheden for Nedber (vaadt Vejr) i et givet Degn paa
to vilkaarlige danske Stationer er derimod sterre i Januar end i Juli,
og den aftager ligeledes, naar Afstanden mellem Stationerne for-
ages. Sandsynligheden for forskelligt Vejr, d. v. s. for tort Vejr
paa den ene og Nedber paa den anden Station i Lebet af et Degn,
er den interessanteste. Den vokser med Afstanden mellem Statio-
nerne og er gennemgaaende sterre i Januar end i Juli. En Kurve
med Sandsynligheden som Ordinat og Afstanden mellem Statio-
nerne som Abscisse vil minde en Del om en Parabel.

Havde vi i Stedet for Januar og Juli taget Marts og November,
var Forskellen mellem Maanedernes Nedberforhold traadt noget ty-
deligere frem; thi Nedberens Hyppighed og Udbredelse har normalt
Minimum i Marts og Maksimum i November, hvilket vi senere skal
komme tilbage til,

II.
Den daglige Nedbors Udbredelse over Arealer,

En Nedbsrmaaler repriesenterer et saa lille Areal, at Sandsyn-
ligheden meget naer vil vare lig med Nul for, at der kan falde maa-
lelig Nedber over en Brekdel af den og ikke over hele Maaleren.
Den maa tolgelizg gennemsnitlig faa Nedber i et vist Antal Dage og
tert Vejr i de resterende Dage i de forskellige Maaneder; der maa
altid veere en vis Sandsynlighed for tart saavel som for vaadt Vejr
(Nedbor) i Lebet af et givet Dogn over hele det lille Areal,

Lader man imidlertid Arealet vokse, vil baade Sandsynligheden
for tert og for vaadt Vejr over hele Omraadet aftage, medens Sand-
synligheden for Nedber over en eller anden Brakdel vil tiltage. Vi
skal nu se, hvorledes disse ,,3andsynligheder” varierer med Area-
let, og hvorledes den daglige Nedber i det hele taget udbreder sig
over starre og mindre Landomraader,

Sandsynligheden for tert Vejr i et Degn over et lille Areal, en
Nedbarmaaler, som er opstillet ved Landbohejskolen, er 52 % i Ja-
nuar og 55 % i Juli, medens Sandsynligheden for Nedber er 48 %
i Januar og 45 9% Juli. Som de nzste Arealer vil vi benytte Svend-
borg Amt, Nordjylland og hele Danmark.

Svendborg Ami.

Af de fynske Stationer, som daglig observerer Nedber, er der
udvaigt 10, beliggende saa tzt ved hinanden i Sydfyn, at de saa
nogenlunde kan siges at repraesentere Svendborg Amt — et Areal
paa 1667 km? 3Stationernes Middelafstand er ¢a. 15 km.
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For ti Aar fra 1922 {il 31 er der talt op, paa hvor mange Dage
der har vmret Nedber paa 0, 1, 2, ...... 9 og 10 Stationer; og for
hver enkelt Maaned er der udregnet Middeltal, som er opstillet i
nedenstaaende Tabel, men kun for Januars, Julis og Aarets Ved-
kommende. Stationantallel og Sandsynligheden er angivet i Pro-
cent, og ,,Anial Dage” er, som antydet, Middel af ti Aars Obser-
vationer.

e | 2 | 22222222 [2]8
Antal Stationer i‘“ = |3 ::,’ ‘% é zsls|gls §

—_— i Rl L | Bl i |
i Antal Dage 9| 3 I[ 2 1 1 2| 2 1 2 -I 2 ]

Januar | !

| Sandsynlighed | 29 |- 9 | 6| 4] 4] 5| 5| 4| 6 721
Tl | Antal Dage 12 2 1| v ¥}, 1| 1 1] 1] 2| 8
e | Sandsynlighed | 39 | 8! 4| 4| 3 E 31 4 41 3| 4| 24
Aaret | Sandsynlighed |36 | 8| 6| 4| 4| 3| 4| 3| 4| 622

For Aaret er der tegnet en Kurve (mserket S. 13 i1 Fig.) med
Sandsynligheden som Ordinat og Stationantallet som Abscisse. Den
viser, hvor stor Sandsynligheden er for Nedbor i et Dogn paa et
givet Stationantal. Eventuelle Kurver for de enkelte Maaneder er
for de flestes Vedkommende en lille Smule mere uregelmsassige
end Kurven for Aaret,

Af Tabellen ser vi, at Sandsynligheden for tert Vejr i et Degn
over hele Amtet er 29 % i Januar, 39 % i Juli og 36 % for Aarel,
Sandsynligheden for Nedber er 21 9% i Januar, 24 % i Juli og
22 % for Aaret, og endelig er Sandsynligheden for delvis tert og
vaadt Vejr i et Dogn over Svendborg Amt 50 % i Januar, 37 % i
Juli og 42 9% for Aaret.

De Hagl-, Regn- eller Snevejr, der giver Nedber paa cen eller
to af Amtets Stationer, er de enkelte spredte, lokale Smaabyger.
Aaret rundt er Sandsynligheden for saadanne Smaabyger pr. Degn
folgelig 8 til 14 %; i Januar kan man gennemsnitlig regne med 3
til 5 Dage og i Juli med 2 til 3 Dage med enkelte lokale Smaabyger.

Der er gennemsnitlig kun 2 Dage i Januar og 1 i Juli med
Nedber paa Halvdelen af Stationerne, og for hele Aaret er Sand-
synligheden for Nedber pr. Degn over Halvdelen af Svendborg Amt
kun 3 %, hvilket er overraskende lidt; ja, mange vil maaske endog
umiddelbart mene, at ,Sandsynlighedskurven* maa have Maksimum
her 1 Stedet for ved Endepunkierne.

For alle Maaneder gwlder det, at Sandsynligheden er starst for
tort Vejr eller for Nedbor over hele Amtet; Nedber over en given
Brekdel er en sjaldnere Begivenhed, men der falder naturligvis
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hyppigere Nedbor over Brokdelene tilsammen end over hele Am-
tet: Bygevejr er hyppigere end ,Landeregn”.

Hvis der stadigvack ikke tages Hensyn til Nedbormangderne, er
Marts den ,lerreste™ og November den ,,vaadeste" af samtlige Maa-
neder; ja, November er endog den eneste Maaned, som gennemsnii-
lig har flere helt vaade end helt torre Dage, nemlig 9,2 vaade og
kun 8,7 terre, medens Marts gennemsnitlig kun har 4,6 vaade, men
14.2 torre Dage. (Med Udtrykket helt vaade Dage menes der selv-
sagl ikke, at Dagen skual have Nedbor uatfbrudt, men at samtlige
Stationer har faaet mere eller mindre Nedbor),

Nedberen er mindst hyppig og mindst udbredt i Marts, men hyp-
pigst og mest udbredt i November; i det hele tagel viser del sig, at
der gelder den Regel, af Nedborens Hyppighed og Udbredelse er ret
noje forbundel med hinanden, saaledes at der gennemgaaende til
storre og mindre Hyppighed ogsaa svarer storre o mindre Udbre-
delse,

Tidligere har vi set, at der hyppigere falder Nedbér i Januar end
i Juli; det faar vi ikke alene bekraftet her, men vi faar tillige at
vide, al Nedbear over hele Svendborg Amt ikke desto mindre er
nogel hyppigere i Juli end i Januvar, hvilket er en Undtagelse fra
ovennavnte Regel.

Nordjylland.

Paa samme Maade som for Svendborg Amt er der al de jyske
Stationer udvalgt ti, nemlig alle Stationer i Hjorring Amt og den
nordlige Del af Aalborg Amt samt Klim fra Thisted Amt; disse ti
Slationer repracsenterer et Areal paa ca, 4500 km? Stationernes
Middelafstand er her ca. 25 km. I nedenstaaende Tabel er der anfort
Resultater for Januar og Juli. Sandsynligheden og Stationantallet er
fremdeles angivetl i Procent, og ,,Antal Dage” er Middel for Tiaaret
1922—31.

- -

. 22|22 |22 2828

Antal Stationer zlelslslslzlglslgl: §

J Antal Dage ‘ 9 3! 2 | 21 2] 2 ]| 2| 2| 2| 4

aAnuar i : i

| Sandsynlighed |30 (10| 5 5| 6| 6| 5| 6| 7| 713

o (Antal Dage (131 2/ 1 2710 1] 1! 1/ 1/ 2| @
uli § ; : | i

| Sandsynlighed |42 | 7 4 6, 4, 4, 3, 2 4| 6|18

For Nordjylland er Sandsynligheden for tert Vejr 30 % i Januar
og 42 % i Juli, Sandsynligheden for Nedbsr 13 % i Januar og
18 % i Juli og Sandsynligheden for delvis tert og vaadt Vejr 57 %
i Januar og 40 % i Juli,
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En eventuel Kurve for Nordjylland il ligne Kurven for Svend-
borg Amt overordentlig meget.

Uagtet Nordjvllands Areal er henved tre Gange saa storl som
Svendborg Amtis, ser vi dog, al der gennemsnitlig er flere Dage med
tort og farrre med vaadt Vejr over hele Nordjylland end over hele
Amtel; det viser, hvilken kvalitativ Forskel der er paa Nedberfor-
holdene i de lo Egne al Landet: Nedboren er hyppigere og mere ud-
bredt i Sydfyn end i Nordjglland.

Ligesom for Svendborg Amt falder der ogsaa hyppigere Ned-
ber et eller andet Sted i Nordjylland i Januar end i Juli, men Ned-
bar over hele Landsdelen (paa alle Stationer) er ikke desto mindre
hyppigere i Juli end i Januar.

Danmarl.

Af ca. een Million Nedborobservationer i Tiaaret 1922 til 1931
er der for hele Landet, der med indre Farvande reprasenterer et
Areal paa ca. 78000 km?, udarbejdet en Statistik, hvoraf det blandt
andet fremgaar, paa hvor mange Dage der har vieret Nedbor paa
0 % af Stationerne (altsaa tert Vejr over hele Landet), Nedbor paa
0 (inclusive) til 9 %, 10—19 %, 20—29 %o, .........ceo.n. 90—100
(inclusive) %, og endelig paa, hvor mange Dage der har varet
Nedber paa 100 % af Stationerne, altsaa over hele Landet.

Da der er over 200 Nedberstationer, behever 0 % og 100 %
ikke altid at vere eksakte, idet 1 Station jo er et mindre Antal end
0,5 % af Stationerne. 0 % kan alsaa betyde 0 eller 1 Station; og
100 % kan betyde samtlige Stationer eller samtlige Stationer minus
1. Den Usikkerhed, der herved indfores, er antagelizg mindre end
de Fejl, der er knyttet til Observationerne,

Resultaterne for Januar, Juli og Aaret er anfert i nedenstaa-
ende Tabel. Sandsynligheden og Stationantallet er fremdeles i Pro-
cent, og ,,Antal Dage" er Middel af Observationerne fra 1922—31.

e —
=.|-=1.:5"‘!5?“ 331':'1 ‘5"!":"- A N
Anl.’llSlatmneri‘i;igi?’;%‘_%.ﬂ'a & 552,‘;
| |c>|1:| ool alaldl &2 T2

I | Il L R I S R
S —— ___——7]:-_:.:;'—'E_!_-r;_":=|=:-_-'--i-‘-“—-_—'!"__._lTt'.:.? ..T_'_. =
_Antal Dage |11 7 4 2l 2/ 2/3 2.3 2 4 07

Januar T T e ——
| Sandsynlighed $ 3.522 12 5 6 7. 9 6 10 8 15 23

Juli | Antal Dage 3.8 10 2 2 1
1 _— . T
" Sandsynlighed 12,333 8 7T 4 ¢
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Aaret i Sandsynlighed ' 8,1 27 11
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Med Sandsynligheden som Ordinat og Stationantallet som
Abscisse er der tegnet en Kurve (maarket D 13 i Fig.) for Aaret;
den viser, hvor stor Sandsynligheden er for Nedber paa et givet
Stationantal., Ordinaten til 0—9 % af Stationerne faar en Abscisse
paa & %, Ordinaten til 10—19 % af Stationerne en Abscisse paa
15> % o. s. v., hele Tiden en Abscisse, som er Midtpunkiet i Inter-
vallet. Eventuelle Kurver for de forskellige Maaneder vil ogsaa her
viere noget uregelmiessigere, men iovrigt kun afvige lidt 1 Udseende
fra Kurven for Aaret.

En Sammenligning af de to Kurver for Svendborg Amt og Dan-
mark viser, at Formen er den samme, men Maksimerne er blevet
mindre og Minimerne storre, samtidig med at Arealet er vokset:
Endepunkterne ligger lavere, men ,Bunden® hejere i Kurven for
Danmark end i den tilsvarende Kurve for Svendborg Amt.

Af Tabellen fremgaar det, at Sandsynligheden for tert Vejr over
hele Landet (med indre Farvande) kun er 3,6 % i Januar, men
12,3 % i Juli, Sandsynligheden for Nedbar kun 2,3 % i Januar og
1,0 % i Juli, men Sandsynligheden for delvis tert og vaadt Vejr
94,2 % 1 Januar og 86,7 % 1 Juli. Ievrigt er der gennemsnitlig 1,1
Dage i Januar og 3.8 i Juli med tert Vejr over hele Landet, 4,9
Dage i Januar og 3,4 i Juli med Nedber paa 40—59 % af Statio-
nerne og endelig kun 0,7 Dage i Januvar og 0,3 i Juli med Nedber
paa alle Stationer, altsaa over hele Landet o. 5. v.

April er den Maaned, som gennemsnitlig kan opvise flest helt
torre Dage, nemlig 4,7, men Marts har dog fremdeles Rekorden
med Hensyn til de enkelte Aar, idet der i de betragtede ti
Aar har veeret en Marts Maaned med ikke mindre end 15 Dage
med tert Vejr over hele Landet, medens den ,terreste” Oktober,
November og December, der har vieret i de ti Aar, kun kan opvise
3 Dage med tort Vejr paa alle Stationer. (I 1917, da vi havde den
torreste Maj, der har veret i den Tid, hvorfra der stammer Maa-
linger, naaede denne Maaned op paa ikke mindre end 18 Dage med
tort Vejr over hele Landet, men denne Maaned ligger jo udenfor
de betragtede ti Aar). Naar vi fremdeles ser bort fra Nedberm:eng-
derne, er Oktober og November de ,vaadeste" Maaneder, idet de i
Gennemsnit kun har 0,6 helt terre, men 1,2 helt vaade Dage; de
nallervaadeste™ Maaneder, November 1928 og August 1923, kan op-
vise 4 Dage med Nedbaer over hele Landet,

April havde flest helt terre Dage (4,7), men Maj har f=rrest
Dage med Nedbor overalt — i1 Gennemsnit kun 0,1 Dag, hvilket
vil sige, at der gennemsnitlig hvert tiende Aar kommer een og
kun een Dag i Maj med Nedbor over hele Landet.
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For alle tolv Maaneder gwlder det uden Undtagelse, at der i
Tiaaret 1922—31 har varet Maaneder uden helt torre, men ogsaa
uden helt vaade Dage.

Ligesom for Svendborg Amt bekrafter ogsaa Undersegelserne
her Reglen om den nare Forbindelse mellem Nedberens Hyppighed
og Udbredelse.

Sammenholder vi Resultaterne for de fire Arealer, kommer vi
til efterfolgende Tabel, der viser, hvorledes
1) Sandsynligheden for tert Vejr overalt pr. Degn, St,
2) Sandsynligheden for Nedbor overalt, 5v, og
3) Sandsynligheden for delvis tert og vaadt Vejr, Stv,

varierer med Arealet.

Maaleren | Svendborg Amt | Nordjylland Danmark

0,0 km? 1667 km?* c. 4500 km? c. 78000 km?
5t 52 29 30 4
Jannar | Sv 48 21 13 | 2
sw | o0 50 57 1 94
HEt ' 55 39 42 12
Juli Sv 45 24 18 1
Sty 00 37 40 g

Sandsynligheden for tert Vejr aftager (asymptotisk) mod Nul,
naar Arealet vokser, og den er hele Tiden storre i Juli end i Januar.
For alle Maaneder er St storst i Marts og April og mindst i Oktober
og November,

Sandsynligheden for Nedber aftager ligeledes (asympiotisk)
mod Nul, naar Arealet wvokser, men for det lille Areal (Maa-
leren) og hele Landet er Sandsynligheden sterre i Januar end i
Juli, medens den for Svendborg Amt og Nordjylland er storre i
Juli end i Januar. Nedbor over en dansk Egn skulde altsaa vire
hyppigere i Juli end i Januar, hvorimod Nedber over hele Landet
skulde viere hyppigere 1 Januar end i Juli. Det lyder noget para-
doksalt, men kan ikke desto mindre godt veere rigtigt; Bygerne er
kraftigere og mere udstrakie om Sommeren end om Vinteren, og
de mange Varmetordenvejr i Juli kan antagelig give en Egn Nedbor
overalt, medens de kun kan give hele Landet delvis Nedhor, FFor
alle Maaneder er Sv mindst i Marts, April og Maj og sterst i Ok-
tober og November.



176 Nogle Undersogelser over Nedborsforholdene [ Danmark

Sandsynligheden for delvis tert og vaadt Vejr vokser hurtigt
med Arealet; den er hele Tiden sterre i Januar end i Juli, og den
nazrmer sig (asymptotisk) til 100 %, samtidig med al de to andre
Sandsynligheder gaar mod Nul. For det danske Klimas Vedkom-
mende er det sandsynligt storste Areal, som kan have tort Vejr eller
faa Nedber overalt i Lebet af et Dogn, storre end det Areal, som
Danmark med indre Farvande repriesenterer. Desvaerre lader det
sig vanskeligt gore at foretage lignende Undersoegelser for endnu
starre Arealer end de 78000 km*® og benytte dem til at bestemme
det sandsynligt sterste Areal, som kan faa Nedbar overalt i
Lobet af et Degn; thi selv en ringe Forskel i Nedberforhol-
dene har Indflydelse paa Resuliaterne, hvilket Undersogelserne
for Svendborg Ami og Nordjylland allerede har vist. Til Eks.
viser en ,treaarig” Undersegelse for Polen, at Sandsynligheden ftor
tort Vejr paa alle Stationer er 12 % i Januar, men kun 2 % i Juli,
medens der overhovedet ingen Dage findes med Nedber paa samt-
lige Stationer. En ,,femaarig” Undersogelse for det evropaiske Rus-
land viser, at der over dette uhyre store Areal hverken har vaeret
Dage med teort Vejr eller Nedbor overalt. For Polens Vedkom-
mende er der hyppigst Nedbor paa (—9 % af Stationerne i Januar
og paa 10—19 % i Juli, medens Rusland hyppigst har Nedber paa
20—29 2 af Stationerne i Januar og paa 30—3% % i Juli.

Naar det Areal, som de danske Nedborstationer er fordelt over,
saaledes naermer sig det sandsynligt storste Areal, der i et Dogn kan
have lort Vejr eller faa Nedber overalt, er det indlysende, at 24 Ti-
mers Vejrudsigter, der lyder paa tert Vejr eller paa Nedber, kun
sjeldent kan anvendes for hele Landet, medens de (se Tabellen) ret
hyppigt kan anvendes for Landsdelene. Er man henvist til at
skulle forudsige Vejret for en Egn uden Kendskab til Vejrkort ete,,
vil man hyppigst opnaa Succes med Udsigterne: ,ingen ecller kun
enkelte Steder Nedber® (navnlig i Marts) eller ,,de fleste Steder
Nedber" (navnlig i November),

Sammenligner man nu Resultaterne fra Svendborg Amt (Nord-
j¥lland) og hele Landet, kan man faa et Sken over, hvor mange af
Amtets (Nordjyllands) helt torre eller helt vaade Dage der er rent
lokale, og hvor mange der hidrorer fra udbredte Tarvejr- eller Ned-
boromraader. Det viser sig, at Antallet af lokale terre Dage maa
have Maksimum i Maj og Minimum i Marts, medens Antallet af
lokale vaade Dage har Maksimum i Juli og Minimum i Februar og
Oktober. Vintermaanederne December, Januar, Februar og navnlig
Marts synes at have et mindre og de andre Maaneder, navnlig Maj,
et mere lokalt pracget Vejr.
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I,

Nedbormangden og Vejrets ovrige Elementer.

Langt den wvmesentligste Del af den Nedbor, der falder i Dan-
mark, hidrerer fra Fortetningsprocesser i Luftmasser, som (ter-
misk eller dynamisk) bringes til at stige til Vejrs, hvorved de ud-
vides og afkeles. I termisk instabile (fugtlabile) Luftmasser (for
varmt ved Jorden eller for koldt i den evre Troposfaere) sker Op-
stigningen lodret, og der kan dannes Byger og, om Sommeren ved
swerlig kraftig Opstigning, den saakaldte Varmetorden (over Land).
Ved Fronterne er Opstigningen skraa, idet Frontfladens Haldning
gennemgaaende er 1/100, (Varmfrontfladen er mindre stejl end
Koldfrontfladen). Saasnart Fortaetningen indtraeder, bliver Op-
stigningen dog betydelig mere stejl end Frontfladen, grundet paa
den frigjorte latente Varme; ved Koldfronten bliver Opstigningen
prakiisk talt lodret. Nedberen ved Varmfronten bliver som Regel
mere jevn og udbredt end Nedberen ved Koldfronten, der narmest
faar Karakter at Byger, og som hele Aaret rundt kan vaere ledsaget
af Torden.

En ringe Del af den danske Nedbor skyldes orografiske Forhold
og Jordoverfladens afkelende Virkning (om Vinteren) paa Luft-
stremme fra subtropiske Egne.

I nedenstaaende Tabel er forskellige Maanedsnormaler for Vej-
ret i Danmark opstillet. Middellufttrykket (mm), Middeltempera-
turen (C. Gr.), Fugtigheden (mm og %), Nedberen (mm) og Mid-
delvindhastigheden {Skala 0—I12) er 40 Aars Normaler (1886—
1925). Temperaturendringen pr. Maaned er 36 Aars Normal for
Dognets Middeltemperatur ved Meteorologisk Institut; ,Totalkon-
densationen” er den Nedbermwsengde (beregnet i mm), der vilde
fremkomme, hvis Atmosfmrens normale Vanddampmangde hlev
fortaettet og faldt til Jorden som Nedber, og endelig er ,,Omsat-
ningstallet” Forholdet mellem den normale Nedbermaengde og ,, To-
talkondensationen*.

Til Fronterne er der hyppigt knyttet lave Lufttryk, og Vejret
er gennemgaaende mest stabilt i de hoje Lufttryk. Middelluftiryk-
ket kan derfor i nogen Grad give Udtryk for Vejrets storre eller
mindre Stabilitet i de forskellige Maaneder. Det er dog Luftbevae-
gelsen, Temperatur- og Fugtighedsforholdene, der faar den afgo-
rende Indflydelse paa Nedboarens Mangde og den Hastighed, hvor-
med den falder. Af Lufthevagelsen kender vi imidlertid kun den
horisontale Komponent langs Jordoverfladen (Vindhastigheden),
men ikke den vertikale, der kan vaere betvdelig (over 8 m/s) i Tor-



178 Nogle Undersagefser over .*r’edbﬂrs,i‘orhofdene i Danmark

denvejr. For de fleste Maaneder er der en vis Forbindelse mellem
Vindhastigheden ug Dmsmtnmgsta]let

: I i =] [ " lr.'.

| ' | o . @ o

Normaler for | & | 8 | ! i | [ 2 | -E X I 'E 'E

Middel | 2| E| ElE| 2| 2|=| Bl 21| ¢ 8

iddel- gs-ﬂlj;algls'—g ‘:‘I& s 3| 8

— o b= < | A | = = < o (o | =

Lufltryk 761, 2 Jlflﬂ 2 T.':—B 8 T.J‘J E :ﬁ-l 3 TﬁDT TS‘-} ‘E ¢5"}{l Tﬁl 0 :ﬁl} 1759.9 ?:yﬂ 6

Temperatur | l]'l—l}l L.ﬁ. 5.5 107 11,2 160 15 3| 123 ﬂl 33 Iﬁ

Temp.2endring -06 l]i 23 4,3| 52 23 ﬂﬁ—l'}l—'3ﬁ 4,.:1 5—21
[ — I I

Dampteyk {44 4,1 46 5'6 74 92 ll.'}BI 10,7 92 72 S,Ti 4,1

Totalkondensat. | 12 |11 |13 | 15 | 20 | 25 | 30 |29 |25 (20 16 |13

Fugtnghcdsgr&d 90 | 89 | 87 ?au 75 | 74 |77 | 81 83 l 86 | 88 | 90

Nedbor 39 | 35 41 35|41§m|6ﬁ'ﬂ 5;!69|53_53

Omswtningstal | 33 3.2 32 23 2,1 19 22 27| 22 35 33 41
Vindhastighed | 31 3.2 3.6 3.9

3,7 3.6/ 3, lI 2,3 2,!!:
I det store og hele falder der mest Nedber, medens Luftens
Temperatur er hej og Indholdet af Vanddampe som Folge heraf
stort, men der er dog ikke Tale om Proportionalitet mellem Ned-
bermmxngden og Dampspendingen (Totalkondensationen).

Den relative Fugtighed, Fugtighedsgraden, spiller ogsaa en be-
tydelig Rolle; thi jo lavere den er, desto hejere skal en Luftmasse
under samme Omstendigheder haeves, inden der kan indtriede For-
teetninger i1 den. I Maj og Januar er Normal-Lufttrykket saaledes
ens, men uagtet den specifike Fugtighed er nmesten dobbelt saa
stor i Maj som i Januar, falder der paa det nmrmeste lige store
Nedhsrmangder i de to Maaneder; thi ikke alene Fugtighedsgraden,
men ogsaa Luftbevaegelsen er meget ringere i Maj end i Januar. Fug-
tighedsgraden aftager i Lebet af Foraaret og Forsommeren betyde-
ligt med stigende Middeltemperatur, idet Fordampningen ikke kan
holde Trit med Temperaturstigningen, der er smrlig kraftig i Maj.
Om Efteraaret og Begyndelsen af Vinteren, naar Middeltemperatu-
ren aftager over hele den nordlige Halvkugle, vokser Fugtigheds-
graden derimod. Under de samme Temperatur-, Tryk- og Vindfor-
hold vil der felgelig ikke alene hurtigere, men ogsaa voldsommere
indtreede Fortzetninger i instabile Luftmasser og omkring et Lav-
tryks {en Cyklons) Frontsystem om Efteraaret end om Foraaret
paa Grund af den forsinavnte Aarstids sterre Fugtighedsgrad. Ved
Fortetningen frigeres imidlertid Energi (latent Varme), som {il-
fores Laviryksvirksomheden, der folgelig — alt andet lige — maa
blive livligere om Efteraaret end om Foraaret.
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Til Slut skal det bemwmrkes, at Fugtighedsgrader paa 100 9%
ikke er nodvendige, for at der kan indledes Fortatninger i Almosfze-
ren. Man har endog direkte observeret, at Kondensationsksernerne
har kunnet suge Fuglighed ud af en Atmosfaere med saa lav en
Fugtighedsgrad som 74 %, og de meteorologiske Observationer vi-
ser ogsaa, at langt de fleste Taager er umicttede: Fugtighedsgraden
mindre end 99 % i Taageluften. Forklaringen paa dette Faenomen
er folgende:

De smaa Partikler {Kondensationskarner) som er nedvendige,
for at der kan indtriede Forteetninger i Atmosfaeren, bestaar af
hygroskopiske Salte: Klorider, Nitrater og Sulfater. Dampspzendin-
gen i en Vandovertlades umiddelbare Nwerhed bliver desto sterre,
jo mere Fladen krummer; almindeligt Stov nedsmetter nasten ikke
Dampspzendingen og kan derfor ikke optreede som Kondensations-
karner, medmindre Overmatningen er ekstraordingert stor. Draaber
af rent Vand vil altsaa ikke kunne bestaa, men maa langsomt for-
dampe — selv i en mmttet Atmosfzere. Indeholder Draaben imidler-
tid Salte eller Elektricitet, kan Dampspandingen nedsmettes bety-
deligi. Over en maettet NaCl-Oplesning ved 10° er Dampirykket saa-
ledes ca. 22 %% under rent Vands, over en miettet NHaNOa-Oples-
ning 29 % under og endelig over en mattet NHaNOa2-Oplosning med
NaNOs endog 44 % under Dampspgendingen over en plan Over-
flade af rent Vand, som er 9 mm Hg.

Et Indiryk at de hygroskopiske Kondensationskmrners Damp-
tryk (i deres umiddelbare Naerhed) kan man faa af felgende fore-
lobige Maalinger af K. Wegener og E, Niederdorfer; Tallene geelder
for faste Salte ved 19°:

Rel. I'-u;;‘ﬁ;h. m.H.1. ¢n ||-[i|| Vandlade Maksimale “ampl;:a::ulinﬁ

T e 6 % £ 2 % 12,5 mm Hg.
Me30s oo 45 %9, . T4 . .
MgClz. . oo i e 35 % . 58 . .

Ved 15%4 bliver Tallene for NaCl henholdsvis 72 % oz 9,5 mm.

I rolig Luft diffunderer Vanddampene fra Steder med hajere
til Steder med lavere Spanding, men Processen foregaar yderst
langsomt, Saaledes har Wegener og Niederdorfer ved 1825 og Mat-
ningstryk maalt en Vandoptagelse pr. g NaCl paa ca. 0,0083 g/Time.

Der findes gennemgaaende 2000 til 30000 hygroskopiske Kon-
densationskarner pr, em?® Luft over Land, men kun ca. 200 pr. em®
over Oceanerne. Radierne anslaas til at ligge mellem 10-% og 10-% cm.
Rundt regnet er ca. Halvdelen af Karnerne forenet med saakaldte
»-smaa Joner", der bestaar af Ophobninger af indtil 10 (maaske 30)
Iltmolekyler, og som ferer en elektrisk Ladning, et Elementar-
kvantum: -+e=(4,77-+0,005) - 101° elektroslaliske Enheder.
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De elektrisk ladede Karner kaldes ,,store Joner”. Deres Ladning
er imidlertid saa ringe, at den ingen Indflydelse faar paa Damp-
trykket; forst for Ladninger paa 2000e bliver Spendingen nedsat
en Ubetydelighed. Taagedraaber kan netop fere saadanne Ladnin-
ger, og store Regndraaber kan naa op paa 3-10te, der kan ned-
siite Damptrykket kendeligt; men for saadanne Draaber er Salf-
koncentrationens Nedszettelse af Dampspandingen til Gengseld
ringe.

Kazrnerne findes til Stadighed i saa rigelig Mangde i de jordnwre
Luftlag, at der nmppe kan wviere IFare for, at Nedborprocesserne
{selvomn de nok hemmes i kaernefattiz Luft over Havene) skal gaa i
Staa paa Grund af Kmrnemangel; i selv en meget ta:t Taage naar
Draabeantallet vanskeligt op paa mere end 1500 pr. em?® Over Regn-
og Bygeskyerne, der tilbageholder mange af Keernerne i de opstigen-
de Luftmasser, er det derimod ikke sjaxldent, at Fortatningerne ikke
kan finde Sted, grundet paa Kaernemangel, for ved en betydelig
Overmatning. I saadanne Tilflde er det de ,smaa Joner®, der,
hovedsagelig frembragt al den kosmiske Straaling, oplreeder som
Kondensationskarner.

- 3o
. & 13 % 9 43

]
20

15

00~ 10-20-30-%0-00 60 - 20~ §0-90-100

Hele Danmark., 15¢ Tekst).

00 10 20 30 #6 0 60 ¥o £5 90 100

Svendborg Amt. 185e Teksl.



