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Die heissen Quellen auf Hveravellir in Island.
Von
Johs. Humlum und S. L. Tuxen.

Im Sommer 1934 haben wir eine Reise nach den unbewohnten
Gegenden Inner-Islands vorgenommen. Wihrend dieser Reise, die
um zoologische und pflanzen-geographische Untersuchungen vor-
zunehmen unternommen wurde, haben wir auch den heissen Quel-
len auf Hveravellir zwischen Hofsjokull und Langjdkull einen Be-
such gestattet; wir langten am Abend d. 13. August an und mussten
am 16. weiterreiten. Wir hatten die Karten von Thoroddsen und
Thorkelsson schon im voraus studiert; es ergab sich aber bald, dass
die Quellen seitdem wesentliche Anderungen erlitten hatten, so
dass eine neue Vermessung und Beschreibung von Wert wiiren. Wir
haben also eine solche Untersuchung vorgenommen insofern es
wihrend des zweitiigigen Aufenthaltes erreicht werden konnte; das
folgende soll das Resultat dieser Arbeit, mit den fritheren Be-
schreibungen wverglichen, darstellen,

1. Beschreibung der jetzt existiecrenden Quellen und
Vergleich mit fritheren Beschreibungen.

Hveravellir, die Ebenen der heissen Quellen, ist seit mehr als
tausend Jahren bekannt., Zuerst erwiihnt wird Hveravellir in dem
Landnimabdk, wo erzihlt ist, wie ein Knecht ausgesandt wird um
neues Land zu finden und u. a. zu dem Lavafelde zwischen Rey-
kjavellir und dem Kjél kommt; Hveravellir wurde damals Rey-
kjavellir, die rauchenden Ebenen, genannt. Dies soll um 900 gewe-
sen sein. In den Sagen wird ,,Reykjavellir® nur an einer Stelle er-
wihnt, trotz der ziemlich hiufigen Erwiihnung des Kjalweges, niam-
lich in der Vatnsdzlasaga (Kap. 47). Aber eine Beschreibung findet
man von der Zeit nicht. Die ersten, die die Quellen auf Hveravellir
beschrieben haben, sind Eggert Olafsson und Bjarni Pdlsson, die sie
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im Jahre 1752 besuchten, aber erst 1772 dariiber schrieben. Sie
beschreiben Oskurhdll (unser G) recht eingehend und geben ein
Bild von dem Quellengebiet, auf dem es doch unmiglich scheint,
andere Quellen mit Sicherheit zu identifizieren. Der schottische
Pfarrer Ebenezer Henderson ist der niichste, der Hveravellir be-
sucht, und zwar im Jahre 1815, Seine Beschreibung und das bei-
folgende Bild sind fiir ihre Zeit erstaunend genau und niichtern, so
dass man {iber die Richtigkeit seiner Angaben nicht zweifeln darl;
dennoch ist eine absolute Identifikation seiner Quellen, mit Aus-
nahme von {skurholl, unméglich.

Die niichste Beschreibung von Hveravellir gibl Th., Thoroddsen
(1889), der dic Quellen im Jahre 1888 besuchie. Er gibt eine Er-
withnung von 24 ecinzelnen Quellen, welcher er zugleich eine Karle,
mittels Theodolithes und Messbandes ausgefertigl, beifiigt. Diese
Karle ist zwar sehr wohl verwendbar, es lassen sich, wie wir schen
werden, fast alle Quellen auf ihr identifizieren, aber sie weist den-
noch cinige storenden Ungenauigkeiten auf; vor allen Dingen ist
die Partie um die beiden Braedrahverir unrichtig gezeichnet,
wodurch die Verhiiltnisse am ostlichen Teile des grossen Hiigels
ganz verschoben werden, auch anderswo ist die Lage der Quellen
verzerrt dargestellt. (Seine Reise hat er an vielen verschiedenen
Stellen beschrieben; wir haben sie nicht alle in der Litteraturliste
verzeichnet,) .

Im Jahre 1898 hat Daniel Bruun die Quellen vermessen (Brnun
1899 u. 1925); seine QQuellen lassen sich alle identifizieren, und
es sind einige Einzelheiten neu hinzugekommen; leider sind aber
die meisten Ungenauigkeiten von der Karte Thoroddsens iiberge-
fithrt. Eine Béﬁchreihung fehlt, aber die drei Kategorien: Spring-
quellen, heisse Quellen und Schlammpfiitzen sind durch Signatur
unterschieden.

Endlich hat Thorkelsson (1910) ecine Kartenskizze, wihrend
seines Aufenthaltes auf Hveravellir im Jahre 1906 gemacht, gege-
ben, die die vorigen Karten an Genauigkeit weit Gibertrifft; die ge-
genseitigen Distanzen der Quellen sind genau wie wir sie jetzt gefun-
den haben, Die Karte ist mittels Messhandes und ,optical square®
zustandegebracht, doch ist die gegenseilige Lage der zwei Hiigel
Thoroddsen entnommen.

Ausser diesen Beschreibungen und ausfithrlichen Erwiihnungen
wird Hveravellir bei den folgenden Verfassern ganz kurz erwihnt:
Jon borkelsson (in Johann Anderson, Efterretninger om Island ete.
Kbh. 1748) schreibi von ecinem ,,Uxa-Hver, paa den Vey Kidl®,
womit Hveravellir gemeint werden muss. [Uno von Treil (Bref
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rérande en resa til Island 1772, Uppsala 1777) gibt einige Mittei-
lungen von ,Hveravalle“, welche sicher von Olufsson herrithren;
selbst scheint er dort nicht gewesen zu sein. 1860 kam Frederick
Metealfe an Hveravellir voriiber (Mefcalfe 1861); er bringt eine
Mitteilung iiber G. Kdlund (Hist.-top. Beskrivelse af Island. IL
1879—82) beschreibt Hveravellir nach Olafsson und Henderson,
ist selbst nicht dort gewesen. Neuerdings haben endlich die folgen-
den Verlasser Hveravellir besucht ohne doch etwas neues zn brin-
gen: Bisiker (1902), p. Knebel (,,Globus® Bd. 88. 1903), M. v. Komo-
rowicz (Quer durch Island. Charl. 1909), Paul Herrmann (Island.
III. Lpz. 1910), Wunder (1912), Hannesson (1927), und Oetting
(1930).

Uber die Weise, in der unsere Karte ausgefithrt wurde, soll
nur ein paar Worte gesagt werden. Sie ist durch eine einfache lokale
Triangulation aufgenommen, indem alle Seiten des Netzes mittels
Messhandes wvermessen sind. (Die orographischen Verhiiltnisse
waren nirgends derartig, dass diese einfache Vermessungsart nicht
verwendbar war). Unsere ,Kofen* an den einzelnen Quellen und
die gemessenen Abstiindt sind auf einem besonderen Karle (p. 28)
wiedergegeben (auch einzelne Kontrollmessungen sind vorgenom-
men); die iibrigen Einzelheiten — kleine Quellen ete. sowie die
Grenzen der Kieselfldche, der Vegetation und der Entwiisserung —
sind spiiter skizzenweise eingezeichnet, — Die Nordrichtung ist mit
einer Missweisung von 30° (wie aus der Seekarte hervorgeht) ange-
gehen; Thoroddsen verzeichnet sie mit 41°, aber wir wissen nicht,
woher diese Zahl stammt.

Die {fritheren Beschreiber haben alle zwischen einem grossen
siidosllichen und einem kleinen nordwestlichen Hiigel gesondert,
und wir haben der Uberschaulichkeit wegen dasselbe gemacht. Dies
ist doch nicht ganz nach dem Buchstaben zu verstehen, denn
eigentlich sind es zwei Kieselterrassen auf einem Siidhang, auf dem
die Kieselfliche durch Gras in zwei Partien getrennt ist, wie aus
der Skizze Abbh. 1 zu sehen ist. Beide , Hiigel” neigen sich gegen
Siiden und Osten, aber nur dusserst wenig gegen Norden und We-
sten. Die Hohepunktie werden von A und Y erreicht. — Wir haben
in der folgenden Beschreibung mit der Springquelle auf dem Gipfel
des grossen Hiigels angefangen, gehen dann zum kleinen Hiigel, und
schliessen mit dem Entwisserungssystem zwischen den beiden
Hiigeln ab. Die Quellen haben wir mit Buchstaben bezeichnet, um
sie nicht mit den Zahlen der fritheren Beschreiber zu verwechseln.
Uber die Kraterbeschreibungen soll nur gesagt werden, dass ein
nflacher Trichter* ein Krater bedeutet, wo das Loch, aus dem das
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Wasser emporquillt, nahe an der Wasseroberfliche liegt, wogegen
man bei einem ,tiefen Trichier* das Rohr weit unten im tiefen
Bassin sieht (vgl. Abb. 1). — ,,Thd." bedeutet Thoroddsen 1889,
.D. B.* Daniel Bruun 1899, ,,Thk." Thorkelsson 1910.

A (Thd. u. T'hk. 17, D. B, 25). Der Krater ist ebwas unregelmis-
sig (Abb. 3), Durchmesser ungefihr 2 m; duas Rohr im Boden des
ganz flachen Trichters ca. 30 cm im Durchmesser. A ist ecine perio-
dische Springquelle: das Wasser wird stossenweise hervorgespritzt,
hiéher und héher bis zu einer Héhe von ea. 1 m, und fillt dann
wieder. Es kulminiert nach 4—5 Sckunden, und zwischen den Erup-
tionen ist eine Pause von %4—1 Sekunde, so dass die ganze Periode
ungefiihr 10 Sckunden umflasst. Die Eruptionen sind doch nicht
ganz regelmiissig. Temperatur am Kraterrand 86°. Viel Schwetel ist
am Rande und an den Steinen abgesetzt.

B (Thd. u. Thk. 18, ). B. 26). Der Krater ist fast ganz kreisrund,
mit einem Durchmesser von 130 em. Trichter tief, Rohrbreite nicht
gemessen. B ist keine Springquelle; es brodelt stets, aber schwach,
in der Mitte. Tp. 76°—77°. Im Sinter im Bassin wurde eine griine
Farhe beobachtet.

A und B sind die zwei Braedrahverir, Briiderquellen, wie Tho-
roddsen sie genannt hat. Nach ihrem jetzigen Verhalten ist diese
Bezeichnung unverstiindlich, aber die Quellen haben im Laufe der
Zeiten ihre Natur geiindert. Als Thoroddsen sie besuchte, waren sie
die bedeutendsten Quellen, spritzten gleichzeitig 7—10 Fuss hoch
und hatten regelmiissige Krater ,von derselben Form wie Geysir”,
Bruun figt hierzu nichts. Und auch als Thorkelsson sie 1906 unter-
suchle, waren sie im wesentlichen unverindert; sie spritzten zwar
nicht ganz so hoch wie im Jahre 1888, nur 1,5 m, aber sie spritzten
beide; Tp. 81° (A) und 84° (B). Jetzt aber hat sich das Verhilinis
geiindert, die Quellen haben ihre intime Verbindung aufgegeben. Die
eine Quelle, A, scheint davon wenig beeinflusst, sie spritzt nicht so
hoch wie 1906, scheint also stets in Deklination zu sein; sonst ist
aber kein Unterschied wahrzunehmen. {Der scheinbare Temperatur-
unterschied (1906 817, jetzt 86~) braucht nichts zu bedeuten, da die
Temperatur wihrend eines Aushruches nicht konstant ist.) Aber B
ist, ihrer Verbindung mit A beraubt, im Rickgang; die Temperatur
ist sinkend, und sie springt nicht. Und dazu kommt noch, dass,
wenn die Beschreibung Thoroddsens korrekt ist, ihre Kraterform
geandert ist, sie ist nicht mehr wie Geysir ein flacher Trichter,
sondern ein tiefer.

¢ (D. B, 28, Thk. 27) wurde von Thoroddsen Blahver, die blaue
Quelle, genannt. Sie ist fast kreisrund, 6,8 m im Durchmesser; das
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Wasser in dem grossen tiefen Trichter hat eine schdne tiefblaue
Farbe. Es brodelt in der Mitte, Eruptionen kommen aber nicht vor.
Die Temperatur ist im grossen Bassin nicht iiberall gleich, am siid-
lichen Rand ist sie 2°—3° héher als am nérdlichen, weil das
Trichterrohr diesem Rande nidher liegt. Eigentiimlich ist es, dass
die Temperatur nicht konstant ist; am 14, Aug. war sie am siid-
lichen Rande 91°, am 135, ebenda 85°, am 16. wieder 89,5° Leider
wurden wir zu spiit darauf aufmerksam, so dass wir nach einer
eventuellen Gesetzmiissigkeit nicht haben suchen kénnen. Am Rande
ist ein wenig Schwefel abgesetzt, und die Kieselsinter, dort sowie
auch im Bassin selbst, sind grau von abgelagerten Tonpartikelchen.

Blihver scheint in den letzten 46 Jahren unveriindert; Thd., Thk.
und D. B. beschreiben sie alle, wie sie jetzt ist, nicht einmal die
Grésse des Kraters ist geiindert. Die Tp. ist nach Thd. 82°, nach
Thk. 82°—76° (je nach der Stelle wo man misst); sie ist jetzt
zuweilen héher, aber wegen der Verinderlichkeit lisst sich daraus
nichts schliessen.

D (Thd, u. Thk, 14, D, B, 24) wird erst 1910 von Thoroddsen
benannt; er nennt sie Graenihver, die griine Quelle. Uns kommt der
Name hiibscher vor, den unser Filihrer kannte, nimlich Meyjarauga,
Maidenauge, weil die Farbe des Wassers nicht griin, sondern hell-
blau ist. Ubrigens hat die Quelle eine grosse Ahnlichkeit mit
Blahver; der Krater ist kreisrund, aber kleiner, Durchmesser 4,5 m;
tiefer Trichter, Das Wasser brodelt, aber spritzt nicht. Am Rande
ist kein Schwefel abgesetzt, obwohl Schwefelgeruch im Dampfe
wahrnehmbar ist; der Sinter ist weiss, was wohl die hellere Farbe
des Wassers bedingt, Die Temperatur variiert wie die Blihvers: am
14, Aug. 91°, am 15. 82°, am 16, 91°,

Die Tp. war 1888 82°, 1906 81°; die Quelle scheint unverindert,
bloss spricht Thoroddsen von einem ziemlich breiten gelben Schwe-
telrand, welcher jetzt ganz verschwunden ist, wahrscheinlich von
Kiesel gedeckt. Méglicherweise ist dieser Schwefelrand an dem
Namen Grznihver schuld, denn ein solcher gelber Streifen wird
aus optischen Griinden dem blauen Wasser einen griinlichen Ton
verleihen.

C und D scheinen einander durch die Zeiten immer gefolgt zu
haben. Die Tp. ist immer in beiden dieselbe, variiert gleichzeitig
und in derselben Weise, die Farbe ist dieselbe, die Kraterform
(tiefe Trichter) usw.; es ist wahrscheinlich, dass sie zwei Zweige
desselben Quellenstammes bilden. Die Tonpartikelechen aber in
Blihver, welche wohl ihre dunklere Farbe bedingen, miissen dann
nach der Verzweigung zugekommen sein, weil sie sich in D nicht
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vorfinden. (Dieser Unlerschied scheint wenigstens seit 1888 bestan-
den zu haben, indem schon damals der Farbenunterschied erwihnt
wird.)

E (Thd. u. Thk. 16, D. B. 22 pro parte) wurde von Thorkelsson
Fagrihver, die schine Quelle, genannt. Der Krater, der kreisrund
ist mit einem Durchmesser von 30 cm, liegt oben auf einem von
Kiesel aulgebauten Kraterkegel. Der Kegel hebt sich gegen Osien
H) en, gegen Westen 30 em iiber dem sich schwach neigenden Un-
tergrund (der allgemeinen Kieselfliche) und ist 3%-—4 m im
Durchmesser. Das Wasser, dessen Temperatur 917 ist, sprifzt un-
abliissig, unregelmiissig steigend und sinkend; die grosste Héhe be-
triagt ungefithr 30 cm. Auf dem Kraterrande ist viel Schwefel abge-
selzt,

Von 1888 bis jetzt hal diese Quelle ihren Kraterkegel immer
hoher gebaut, 1888 war er ,.sehr flach®, niitheres wird nicht mitge-
teilt; aber die Vergrdsserung von 1806 bis jetzt lisst sich ohne
weiteres durch einen Vergleich zwischen unserem Bilde {(Abb. 4)
und einem Bilde bei Thorkelsson erkennen; die obersten 8—10 em
sind seit 1806 neu hinzugebaut. Dieser neue Zuwachs ist nicht so
regelmiissig wie die [ritheren Ablagerungen; es scheint, als ob
cine Stagnierung cingetreten sei, wonach das Ablagern dann von
neuem angefangen habe, Gleichzeitig damit ist ihr Krater eingeengt
worden (1888 314 Fuss, ung. 1100 em). Die Tp. hat sich kaum ge-
findert: 1888 89~, 1906 93,5°; aber die Quelle, welche jetzt in kon-
stanter schwacher Eruption ist, hatte 1888 periodische Ausbriiche
mit einer halben bis einer ganzen Stunde Pause. Es konnte aus-
sehen, als ob Fagrihver eine Ubergangsform zu G (siehe spiiter) dar-
stelle, indem sie sich einen Kieselkegel aufbault, der sie zuletzt selbst
ganz decken wird, so dass nur kleine Offnungen in einem geschlos-
senen Kieselhiigel {ibrig bleiben, dhnlich wie es bei G der Fall ist
{vzl, Abb. 4 und 5). Ihre Eruptionen kann sie dann drinnen fort-
setzen, aber nur der Dampf kommt heraus.

F (Thd. u. Thk, 15, D. B. 22 pro parte) ist ein kleines rundes
Loch, welches jetzt mitten in einem kalten Teiche liegt (siche spi-
fer, unter A). Das Wasser, das hervorquillt, ist 67° heiss, und ver-
mag einige Meter das vorbeilaufende Wasser ziemlich heiss zu
machen; in diesem Strom fanden wir an einer Stelle, wo das Was-
ser 52° heiss war, die in heissen Quellen gewthnlichen Griinalgen
sowie Scatella-Puparien, Chironomidenlarven und
Limnaea peregra Miill

F hat sich im Verlaufe der Zeiten ziemlich geéindert; sie war
1888 eine 67° heisse Springquelle und wird auch hei D. B, als eine
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solche bezeichnet; 1906 war sie 64° heiss und sprang — wie jetzt —
nicht.

G (D. B. 23) ist der seit 1732 erwiihnte Oskurhdall, der brillende
Hiigel. Er ist ein ziemlich grosser Hiigel, 4—4,7 m im Durchmesser,
al em hoch gegen Osten, 70 em gegen Weslen: auch hier neigt die
unterliegende Kieselfliiche ein wenig gegen Westen, Im Hiigel ist
kein Krater vorhanden, dagegen finden sich 5 griossere und kleinere
Licher am Giplel. 3 von diesen sind ganz klein, ung. 3 em im
Durchmesser, und geben nur Dampf von sich, das vierte ist grésser,
8 em Durchm., und spritzt kochende Wassertropfen {977) in eine
Hihe von ein paar cm hinauf, das fiinfte endlich ist am grissten,.
11 em Diam., und stésst Dampf mit grosser Kraft heraus. Die Hohe
dieser Dampfsiiule hiingt natiirlich vom Winde ab; wir haben sie nie-
hiher als 3% m gesehen, wir hatten aber auch immer starken Wind
{Abb. 6). Dabei donnert es immer im Hiigel. Schwefel ist auf dem
Kiesel ahgesetzt.

Die Veriinderungen von Oskurhdll lassen sich durch zwei Jahr-
hunderte verfolgen. Im Jahre 1752 hal ihn E, Qlafsson gesehen;
seine Beschreibung stimmt mit den jetzigen Verhiltnissen iiberein,
bloss scheint die Tiitigkeit damals viel kriftiger gewesen zu sein:
Swenn wir nahe waren, konnten wir kein Wort hiren, obwohl wir
cinander in die Ohren riefen”. Merkwiirdiger ist die Beschreibung
Hendersons, welcher Oskurholl im Jahre 1815 beobachtete. Er findet
niimlich eine Verbindung zwischen ihm und ,,the Grand Jetter™, der
vielleicht A oder B ist (siehe p. 18), indem dieser mit seinen Erup-
tionen auf ein Signal von Oskurhdll anfiingt. Die iibrige Beschreib-
ung stimmt mit der Olafssons iiberein. 1888 findet Thoroddsen aber
die Verhiltnisse ginzlich verindert. In den Loéchern findet sich
heisse Luft (Tp. 91°), aber keine sichibaren Didmpfe werden aus-
gestossen. Zwischen 1815 und 88 hat der Hiigel also seine Titigkeit
eingestellt; wir wissen nicht wann, aber der einzige Reisende, der
in diesem Zeilraume Hveravellir gesehen hat, und zwar nur von
ferne mit einem Fernrohr, Melcalfe im Jahre 1860, sagt, dass ,the
chief one of which [der Quellen] I believe is now effete” (p. 107);
wenn, wie wir vermulen, damit dskurhdll gemeint ist, wird die Ver-

dnderung also vor 1860 vor sich gegangen sein, — 1898 fand Daniel
Bruun auch seine Tatigkeit aufgehért. — 1906 ist er aber wieder

belebt, Thorkelsson beschreibt die Verhiiltnisse ganz, wie sie jetzt
sind, mit einer Ausnahme: er sagt, dass ,the steam exhalations have
periodical maxima and minima®; eine Periodizitiit ist jetzt nicht
vorhanden. Die Tp. war 91°; wir haben die Dampftemperatur nicht:
gemessen.
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Zusammentassend kann gesagt werden, dass Oskurholl einmal
zwischen 1815 und 1860 seine Titigkeit eingestellt hat, sie aber
zwischen 1895 und 1906 wieder aufgenommen.

i stellt ein grosses rundes Loch dar, 1,7 m im Durchmesser; die
Temperatur ist 597 ; das Wasser brodell in der Mitte,

Friither unbeschrieben.

I {Thd. u, Thk. 13, D. B. 29) ist Eyvindarhver, die Quelle Berg-
Eyvinds, des Geiichlelen, der sein Essen withrend ecines Teiles seiner
Acht in der Mitie des 18. Jahrhunderts darin gekocht haben soll
(vgl. u. a. Gisli Konradsson, Sogupaettir. Rvik. 1915—20. p. 56—96) ;
die Ruinen seiner Wohnung liegen ganz in der Nihe. — Der Krater
ist ziemlich klein, ein flacher Trichter, und in ihm sind viele Steine,
von Kiesel- und Schwefelinkrustationen bedeckt, die Berg-Eyvind
dort angebracht haben soll. Die Quelle ist in ununterbrochener Ti-
fighkeil, aber ist doch insofern periodisch, als die grésste Hohe der
Eruplionen, ¢. 15 cm, alle zwei Sekunden erreicht wird. Die Tem-
peralur ist 92°,

Die Quelle wird schon von Olafsson (in seiner Tafelerklirung)
und fenderson erwiihnt, aber nicht beschrieben. 1888 wurde sie
von Thoroddsen besucht; sie spritzie dann zwei Fuss in die Héhe.
1906 war die Tp. 87°. Die Quelle scheint also im grossen ganzen in
den letzten zwei Jahrhunderten unveriindert zu sein.

J (D, B, 30), Eyvindarhver liegt zu oberst auf einer kleinen
Kieselfliiche, die von den iibrigen Kieselfliichen durch Sumpf und
Gras getrennt ist; aul derselben Fliche befinden sich ndrdlich von
ihr 4 kleine Lécher, die wir mit J bhezeichnet haben, Sie werden
von Thoroddsen und Thorkelsson auf den Karten als drei oder
vier in einer Reihe liegende Quellen angegeben, nur Daniel Bruun
gibt sie als vier in zwei Reihen an. Sie werden nirgends beschrieben.
Das westlichste ist ein 45 ecm langer Spalt, aus dem kochende Was-
sertrdpfchen (977) stets hervorspritzen, Das siidlichste ist ein 25 em
langer Spalt; in seinem 92° heissen Wasser steigen stets Blasen auf.
Die restierenden sind kleine L&cher, das osllichere 91° heiss, das
nirdlichere dagegen nur 81°,

K bhesteht aus drei Schlammpfiitzen, in einer gemeinsamen
Lehmfliche liegend. Die siidliche ist ein grosser Schlammpfuhl; der
ovale Krater misst 3 mal 5 m. In der Mitte brodelt es unaufhdérlich,
und sein graues lehmiges Wasser hat eine Temperatur von 87°.

Die zwei nirdlichen sind kleinere Schlammpfiitzen mit einer
Bricke dazwischen; die nordlichere von ithnen ist kreisrund, Diam,
1 m; in ihrem 62° heissen schlammigen Wasser steigen immer Bla-
sen auf; die siidlichere dagegen ist unregelmiissig oval, 2,4 mal 1 m,
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brodelt nicht und ist 46° heiss. Trotz dem Unterschiede in Tempe-
ratur und Titigkeit muss eine innere Verbindung zwischen diesen
zwei Quellen vorhanden sein, denn zuweilen steigt das Wasser in
beiden gleichzeitig hoch iiber den Rand empor und deckt die Briicke
ganz, so dass es aussieht, als ob nur eine Quelle da sei. Auch in
dem zuerst erwiihnlen grossen Pfuhl kann das Wasser steigen; wir
haben zwar nicht ein Verschmelzen aller drei Quellen beobachtet,
aber die Form der Lehmfliche, auf der die Quellen liegen (Abb. 8),
macht es wahrscheinlich, dass das Wasser zuweilen so hoch steigen
kann.

K ist nicht frither erwihnt und fehli auch aul den friiheren
Karien; ob sie neu entstanden sei oder nur in der sumpfigen Ent-
wiisserungsfliche zwischen den zwei Hiigeln {ibersehen worden sei,
ldasst sich nicht entscheiden,

L (Thd, u. Thk. 19, D. B. 17). Der Krater ist fast kreisrund,
2,6 m im Durchmesser; der Trichter ist tief. Das merkwiirdigste
ist aber, dass diese Quelle, trotzdem sie auf der Kiesellldche liegt,
Kieselsinter abgesetzt hat und in allen Bezichungen der spiiter zu
erwiihnenden Quelle M dhnlich sieht, kalt ist; das Wasser ist griin-
lich, und darin leben Griinalgen, Potamogeton pusillus L,
und Ranunculus paucistaminecus Tausch, var, eradi-
cata Laslad., sowie ein ziemlich reiches Tierleben (Hydropo-
rus nigrita F., auch Larven, Chironomidenlarven,
Daphnia pulex De G, Cyclops viridis Jur, Lim-
naea peregra Miill, und eine unbestimmte Enchylrae-
ide; 1923 fand Hannesson in dieser Quelle von Entomostraken
ausschliesslich Chydorus sphaericus Mill und junge
Cyclops sp. (Poulsen 1924)). Die Temperatur des Wassers
haben wir leider nur zweimal gemessen, das erste Mal (14, Aug. um
19 Uhr) war sie 20,5°, und wir haben geglaubt, diese Tp. sei kon-
stant; zufillig massen wir sie zuletzt noch einmal (16. Aug. um 9
Uhr), sie war dann 14,5°, Wie aber dieser Unterschied zu erkliren
ist, isl nicht leicht zu sagen; man hiitte viclleicht denken kénnen,
dass er durch Erwiirmung wiihrend des Tages entstanden sei, aber
erstens war die Sonne gar nicht da, und zweitens war die Lufttem-
peratur 6°. Die einzig mogliche Erklirung scheint die zu sein, dass
die Verbindung mit dem heissen Quellensystem noch nicht ganz
abgebrochen ist, dass heisses Wasser also dann und wann hinein-
gemischt wird.

M (D. _B. 15, Thk. 22) sieht der vorigen ganz dhnlich. Der Krater
ist kreisrund, 2,6 m im Durchmesser, tiefer Trichter (Abb. 9). Das
Wasser ist blau, 93° heiss, in der Mitte brodelt es. An den weissen
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Sinlern [indet sich, wie im Blahver, Ton; Schwefel ist nicht abge-
setzt, aber in dem Dampfe wahrnehmbar.

M wird bei Thd. nicht benannt, aber nur als eine kleine Quelle
ngrdlich von dem Bichlein angegeben; es sicht sogar aul seiner
Karte aus, als ob sie kalt gewesen ist (sie ist nicht blau gezeichnet
wie die heissen Quellen, sondern sehwarz schralfiert wice die Seeen
und kalten Bichen), auch liegt sie nicht aul der Kieselfliiche, son-
dein im Graslande, L dagegen wird (wie cine Quelle 20, welche
jetzl verschwunden ist, siche Abschnilt 2) als ein regelmiissiges
Bassin bezeichnet: das Wasser hat keine Ausbriiche, aber kocht in

der Mitte ein wenig auf, — 1906 war das Verhilltnis anders; L war
807 heiss, M 730 1923 war L nur 30° heiss ¢ Ponlsen 1924), und
jelzt ist sie kalt, M aber 937 heiss. — Es haben an dieser Slelle

seit 1888 die am meisten durchgreifenden Anderungen im ganzen
Quellengebiet slattgefunden,

N (D, B. 13, Thk. 21), Der Krater ist kreisrund, 120 cm im
Durchmesser; der Trichter ist flach, dus Trichterrohr 20 em weil.
Der Krater ist mit Wasser gefillt, und die Quelle dann eine periodi-
sche Springquelle, die mil einer Periode von ea. ¥ Minute das Was-
ser 20 cm hoch emporspritzt. Die Tp, ist 837 in den Pausen, steigt
aber bis 88° wiihrend der Eruplionen., Aber mit unregelmiissigen
Zwischenriiumen (einmal drei Viertelslunden), wird plétzlich alles
Wasser ins Rohir eingesogen; nach einer Minute komml es wieder
hervor, und das obenerwiihnte Spicl fihrt fort.

N ist bei Thoroddsen nicht bezeichnet, nur aber auf der Karte
als eine heisse Quelle nirdlich von 21 angegeben, 1906 hat sie pe-
riodisch gespritzt. Die Tp. wurde dann zweimal gemessen, und
betrug 907 und 72°, Thorkelsson sagl, der grosse Unterschied kinne
teilweise davon herstammen, dass das kalle Wasser, das von einem
kleinen See zwischen den Hiigeln kam, iiber die Springquelle rann
und dadurch die Tp. mehr oder wenig erniedrigte. Wir glauben das
um so mehr, als die Rinnsale der Entwiisserung (auf die wir unter A
niher eingehen werden) jetzt nicht {iber N geht, und die Tempera-
turschwankungen jelzt auch kleiner sind.

¢ (D. B. 14} ist ein kleines, trichterférmiges Loch, mit Wasser
gefiillt; im Boden liegen kleine Kiesclpartikelchen, die von dem em-
porquellenden Wasser in stetiger Bewegung gehalten werden. Die
Temperatur ist in dem Kiese 88°, sonst im Wasser 89~

0 ist auf den Karten Bruuns und Thorkelssons verzeichnet, fin-
tlet aber keine Erwihnung,

F (D, B, 18, Thk. 24). Der Krater ist kreisrund, 1 m im Durch-
messer; flacher Trichter; am Rande ist viel Schwefel abgesetzt. Sie
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ist eine periodische Springquelle mit einer Periode von 3 Minuten;
die Eruption, wihrend welcher das Wasser nur ein paar cm hoch
gespritzt wird, dauert eine Minute, wonach eine Pause von 2 Minu-
len folgt. Die Tp. fhllt sofort nach einer Eruption zu 667 und steigt
dann, immer schwankend, bis zu 81-, welche Tp. unmitlelbar vor
einer Eruption erreicht wird; wiihrend der Eruption liegt die Tp.
um 76°.

P hat sich ziemlich geiindert; sie wird bei Thd. nichl erwiihnt,
ist aber auf der Karte verzeichnet; dasselbe ist bei Bruun der Fall;
bei Thk. wird sie beschrieben: ,, The water in the basin of the spring
is kept continually rippling. Tp. is 95°“. Wie man siehl passt dies
auf die heutigen Verhiiltnisse nichlt.

0 besteht aus einigen kleinen Léchern, nur wenige em im
Durehmesser, aus denen es entweder spritzt (Tp. dann 97°) oder
nur dampft. Bei dem cinen ist Schwefel abgeselzl; die anderen
ricchen nur daven. —- () ist nicht frither erwiihnt.

R. Auf dem ostlichen Abfall der grossen Kieselfliiche finden
sich ausser () noch andere Locher, einige von diesen grisser. Sie
sind alle last gleich, kochende Wassertropichen hervorsprilzend;
Tp. 97°. Die meisten von ihnen haben Schwefel abgesetzt. — Auch
R ist bei den fritheren Untersuchern unerwiihnt, und findet sich
auch auf den Karten nicht.

S. Ganz am untersten Ende der Kieselfliche finden sich zwei
Quellen, welche an ihrem Rande Schwefel abgesetzl haben. Die eine
hat eine Tp. von 97°; in ihrer Milte brodelt es. Die andere ist aber
08° heiss, und es stieg wiihrend der ziemlich langen Beobachtungs-
zeit keine Blasen in ihr auf. Da, wie wir feststellten, der Siedepunkt
auf Hveravellir um 97° lag, kénnte die Vermutung nahelicgen, dass
diese letzgenannte Quelle iiberheizt sei; das ist aber nicht der IFall,
weil wir durch Einwerfen von Kies kein Kochen hervorrufen konnten.

Frither unerwihnl,

T. Wie frither erwiihnt kénnte man, wie alle fritheren Beschrei-
ber, die Quellen in zwei Gruppen ecinteilen, die auf dem grossen
Hiigel (alle bis jetzt besprochenen} und die auf dem kleinen Hiigel.
Zwischen diesen heiden Hiigeln befinden sich aber in dem Grase
Zzwei Lehmfiliichen wie die unter K erwiihnle; wir hahen die auf ihr
befindlichen Quellen mit U bezeichnet. Zwischen diesen und F liegt
die Quelle T. Die Wasserfliche fiillt ¢in elwas unregelmiissig gua-
dratisches Loch, Seilenliinge 2 m, aber das heisse Wasser steigt aus
cinem engen Rohr, der eigentlichen Quelle, in der siidwestlichen
Ecke empor. Es ist 53 heiss und brodelt; Schwefel ist nicht abhge-
selzl,
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U (D. B. 11) wird wie gesagt aus den vielen Quellenléchern
zwischen den zwei Hiigeln gebildet, Sie sind ziemlich verschieden,
einige kochen (Tp. 97-), die iibrigen haben niedrigere Temperatu-
ren, ti7°—%1% Einige von ihnen haben Schwefel am Hande abge-
selzt, Viele sind Schlammpfiitzen (wie Abb. 10 zeigt). Bei einigen
wichst das Gras ganz nahe am Rand, zwischen anderen aber findet
man e¢in Areal von Lehm, wie es hei K der Fall war, Dieser Lehm
wird wahrscheinlich spiiter bewachsen werden, wenn die Quellen
ihre Titigkeit einschriinken, denn unter dem Grase in der Nihe {in-
det man jetzt oft dhnliche Schichten von verwittertem Kiesellchm,

T und U werden auf der Karle Bruunns verzeichnel, werden aber
nirgends erwihnt.

V (Thd. u. Thk, 11, D, B, 10}, Der Krater ist kreisrund, 2 m im
Durchmesser; der Trichter ist flach, die Weite des Trichterrohres
haben wir nicht gemessen. Das Wasser ist 78° heiss, in der Mitte
brodelt es unabliissig. Kein Schwefel ist abgesetzt, aber es riecht
nach ihm in dem Dampfe.

Thoroddsen nennt V ,,die bedeutendsle Springquelle dieser Grup-
pe* {des kleinen Hiigels); wiihrend der Eruptionen, schreibt er, die
sich alle 4—5 Minuten wiederholen und eine Minute dauvern, wird
das Wasser 3—5 Fuss in die Hohe geworfen; Tp. zwischen den Aus-
briichen 77°. Thorkelsson sagt, dass sie huas far less [requent erup-
tions now than in 1888; its temperature is 8§1°, and 91° during an
cruplion®, Wir haben eine Eruption dieser Queclle nie heobachtet,
aber wir diirfen die Méglichkeit nicht ausschliessen, dass die Erup-
tionen jetzt so selten geworden sind, dass wir zufiillig nie wiithrend
eines Aushruches gegenwiirtig gewesen sind. Die Kraterform deu-
tet darauf hin; sie ist entschieden die einer Springquelle.

W ({Thk. 25 u. 26) ist zwei brodelnde Schlammpfiitzen; die
westliche ist 95° heiss, die Gstliche wurde nicht gemessen.

Thoroddsen beschreibt sie und eine andere, welche jetzt ver-
schwunden ist, als ,kleine Licher mit kochendem Schlamme®;
Thorkelsson dagegen schreibt: ,both these pools are filled with
clear water, without any silicious deposits, the tp. in No. 25 was
81° and of No. 26 89°“, Die Quellen kénnen also innerhalb 46
Jahren bald schlimmig, bald klar sein; wir werden spiiter auf
dieses Verhiiltnis niher eingehen,

X (Thd. u. Thk. 9, D, B. 6) ist ein Spalt von grossen Steinen
umgehen. Sie ist cine periodische Springquelle. Die Eruption, wiih-
rend der das Wasser 91° heiss ist und ca. 10 ¢m hoch gespieen wird,
dauert 8 Sekunden; dann ist das Rohr leer, und das Wasser stromt
von oben her in den Krater hinein; es ist jetzt 66° heiss. Wihrend
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der folgenden zwei Minuten steigt das Wasser wieder im Rohr, doch
schwankend, und die Temperatur steigt im Wasser, gleichfalls
schwankend. Wenn das Wasser den Kraterrand und eine Tp. von
01° erreicht hat, tolgt die Eruption,

X scheint seit 1888 unveriindert zu sein; die Tp. wird als 70°
und 85° angegeben, wo wir 66° und 91° haben; das braucht aber
nicht viel zu sagen.

Y (Thd. u. Thk. 10, D. B. 7—9) ist ein sehr flacher Kiesclkegel,
Durchm. 8 m, auf dessem Gipfel zwei fast gleich grosse Lécher sich
befinden (1 m im Durchmesser}, An den Réndern ist viel Schwefel
abgesetzt. Beide Quellen sind Springquellen; das Wasser wird in eine
Héhe von ca. 10 em geworfen. Die Periode der Quellen betrigt 2
Sekunden; keine Pause zwischen den Eruptionen; die Periode ist
in den zwei Quellen fast gleich, aber doch nicht ganz, Die Tp. ist
87° Die Kratertrichter sind flach.

Imm Jahre 1888 land Thoroddsen hier 3 Locher; das Ostliche war
das grisste, Tp. 90°—957; es spritzt Wasser bis zu einer Héhe von
J Fuss und pausiert dann 1—2 Sekunden; die zwei kleineren fol-
gen ihm nach einer Sckunde nach. Auch auf der Karte Bruuns
werden sie als eine grosse und zwel kleinere Springquellen angege-
ben, Thorkelsson fand nur deren zwei, eine grosse und eine kleine;
die grosse (Tp. 84°) springt bis zu einem Fuss; die kleine hat eine
Tp., von 77°, Jetzt sind die zwei Quellen gleich gross und gleich
heiss und springen fast gleichzeitig; ihre Verbindung scheint also
jelzt eine innigere zu sein,

U ist eine kleine runde Schlammpfiitze, in der es stets brodelt.
Diam. 25 em. Tp. 83° — Friiher unerwihnt.

Z (Thd. u. D. B. 2—3, Thk, 2), Der Krater ist 4 m im Durch-
messer, fast kreisrund; es brodelt immer in ihm. Die Temperatur
des Wassers ist 73°. Schwefel ist abgesetzt. Rings um das grosse
Loch finden sich einige kleine Lécher, von denen die meisten
erloschen sind, nur eines hat Wassereruptionen; in ihm ist die
Tp. 96°,

Thoroddsen beschreibt Z als eine grosse kochende Schlammpfiitze
(Tp. 90°—95°), auch Bruun gibt sie als Schlammpfiitze an, und
Thorkelsson endlich erwihnt sie als ,a mud spring which throws
incessantly to a height of 1 m*“; Tp. 95°. Aus einem kochenden
Schlammvulkane is also jetzt eine weit kiiltere, ruhig brodelnde,
klare Quelle geworden. Dic kleinen Schlammpfiitzen bei Z ¢Tho-
roddsen erwiihnt deren 20) sind nach und nach erloschen: Thor-
felsson schreibt, dass sie ,have disappeared from the surface®.

A (Thd., D. B, u. Thk. 1) ist ein rundes Loch, 1 m im Durch-
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messer. Im Boden sieht man ein kleines Loch, Diam. 10 em, darin
Kieselkies in steter Bewegung ist. Durch dieses Loch quilll. das
heisse Wasser empor, und die Tp. ist hier (in dem Kiese} 897 Aber
schon ein paar cm iiber dem Kiese ist die Wassertemperatur 75
wir haben dies dadurch erklirt, dass von allen Seciten her kaltes
Wasser ins Bassin hineinstromt; die Quelle liegt, wie man sieht
(Abb, 11}, mitten im Grasland. Das Bassin hal durch ein kleines
Biichlein Abfluss: in ihm ist der Strom zuniithst sehr schwach,
nimmlt aber schnell zu, weit mehr als die fusserst schwache Neig-
ung des Terrains verursachen kann: gleichzeitig nimmt die Tp.
schnell ab, 3 m vom Bassin ist sie 41, 20 m vom Bassin 127, Alles
dies glauben wir durch Zustromung von kaltem Wasser lings den
Seiten des Bichleins erkliiren zu miissen.

A hat sich seit 1848 nichl geiindert; Thd. gibt ihre Tp. als 647
an, Thl, hal an verschiedenen Slellen 64 -<77 gemessen, aber das
wird alles aus dem oben gesagten verstiindlich.

Wir wollen nun die Entwiisserung verfolgen., Nachdem das
Wasser kalt geworden ist, fliesst es zwischen dem kleinen Hiigel
und dem Hiigel Eyvindarhvers, bis es den grossen Hiigel erreichl.
Soweil lauft es durch ein sehr sumpliges Terrain, was ecine fast
Dy-artige Vegetalion verursacht. Frither, 1888 und 1898, hat das
Biichlein hier cinen kleinen Teich gebildet, wie aus den Karlen
hervorgeht; es ist nicht unmdiglich, dass dasselbe auch jetzt bei
schr regnerischem Welter stattfinden kann, — Friher liel das
Wasser weil nordlich von LK, quer iber die jetzt verschwundene
Quelle 21, und dann an der Nordseite des grossen Hiigels entlang;
jetzt lauft es siidwestlich um I herum, quer iiber F (wo es wieder
ziemlich stark geheizt wird), dann zwischen Blahver und Oskurholl
und lings der siidlichen Seite des grossen Hiigels, Wie aus der
Karte hervorgeht, erhiilt ¢s an dieser Stelle Zufluss von den vielen
heissen Quellen aul dem grossen Hiigel. An der Ostseite dieses
Hiigels, unterhalb 5, breitet es sich zu einem kleinen Teich aus,
aus vielen kleinen Wasseransammlungen hestehend, welche durch
Kieselsinter und -Kies getrennt werden. Von diesem See Liuft es
als ein Bach weiter, bildet einen kleinen Wasserfull, 1 m hoch (der
Boden des Baches besteht bis hier lediglich aus Kiesel, auf dem an
trockneren Stellen iiberall Schwefel abgesetzt ist), und kommnt in
das grosse Lavaleld Kjalhraun hinaus. Der weitere Lauf dieses
Baches, den Bjirn Gunnlaugsson Hveradalsa genannt hat, ist nach
Huannesson 1927 der folgende: er liuft zu dem Flusse pegjandi, der
durch Seyvdisd sein Wasser zu Blanda fithrt.

0. Ausser diesen jetzt erwithnten Quellen finden sich einen
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halben Kilometer oder mehr von diesem Quellengebiete in siid-
dstlicher Richtung noch einige Quellen, welche in einer Reihe NW-
S0 liegen (Karte II). Die meisten sind kleine Licher oder Spalten,
aus denen Dampt lirmend entwischt; nur eine einzige kann ein
grosseres Interesse beanspruchen; wir haben sie mit & bezeichnet.
Sie liegt aul dem Gipfel eines grossen ovalen Kieselkegels, grossten-
teils aus Kieselkies bestehend, 70 mal 90 m; die Quelle selbst ist ein
kleines kreisrundes Loch, 30 em im Durchmesser, mit-90° heissem
klaren Wasser, das stets Blasen ireibl. Nebenan ist ein ganz kleines
Loch, 81° heiss; an den Rindern beider Licher ist viel Schwelel
abgesetzt.

Die dampfspeienden Licher werden bel Thorkelsson besprochen,
die Quelle & ist frither nur bei Henderson erwihnt.

Auf die Beschreibungen von Henderson und Olafsson sind wir
im vorigen nur andeulungsweise eingegangen, weil diese Beschrei-
bungen nur héchst unsichere Erklirungsversuche zulassen, Nur
Oskurholl und Exvindarhver lassen sich mit Sicherheit identifizie-
ren. Die Quellen veriindern sich, wie wir schon gesehen haben,
innerhalb so kurzer Zeit — verschwinden und tauchen auf — dass
wir nicht mit Sicherheit sagen konnen, ob die damals existierenden
Quellen jetzt iiberhaupt da sind; und ohnedies sind die damaligen
Angaben von Richtung und Abstand nicht ganz zuverlissig. In
dieser Beziehung am besten ist Henderson. Er erwiihnt ,,eight pri-
mary apertures®, vier éstliche, von denen die grdsste ,,a beautiful
oval bason® aufweist, und vier westliche, Diese letzten sind von
12—18 Fuss (engl.) von einander entfernt. ,,The largest [1] consists
of an irregular aperture, full of beautiful light blue water.” ,,A few
feet further north lies a small jetter [2], by which the water is
thrown up to the height of about three feet.” ,,Twelve feet due
south-east from this fountain, is situate a fine circular bason [3].
Jets issue to the height of six or eight feet.” ,, The principal spring
[4] i& the most easterly of the four. Water is erupied, with a
thundering noise, to varied heights, of from six to eighteen feet.™
Dieser sog. ,,Grand Jetter” hat seine Eruptionen auf ecin Signal von
Oskurholl angefangen und 4% Minute lang fortgesetzt, 2 Minuten
Pause gehabt und dann auf das erncute Signal von Oskurhoéll
wieder angefangen. Am folgenden Morgen war das Bassin dieser
Quelle aber ganz leer und wurde erst nach drei Stunden wieder
gefiillt, wonach das Schauspiel vom vorhergehenden Tage wieder
anfing.

Nun ist es ein dreistes Unternehmen auf Grundlage von diesen
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Angaben eine Deutung versuchen zu wollen. Thoroddsen hat es
versucht (1889), doch, wie wir meinen, mit wenig Gliick, Wir
haben die obenerwiihnten Quellen mit 1—4 bezeichnet, und er
hehauptet demgemiiss folgende Gleichsetzungen (die Quellen mit
den von uns verwendeten Buchstaben bezeichnet): 1=C, 2=E oder
F, 3=D und 4=A und B, welche dann spiiter sollen getrennt worden
sein. Dies stimmi aber mit den Richtungs- und Abstandsangaben
uberhaupl nicht (auch lisst es sich nicht mit seinem Bilde in Uher-
cinstimmung bringen). Die Beschreibung liisst dagegen nach
unserer Meinung zwei andere Erklirungsversuche zu, nimlich a.
1==F, 2=E, 3=D, 4 = A (Blahver wird dann spiter hinzugekommen
sein) oder b, 1=C, 2=D, 3=A, 4=B. Auch diese Erklirungen stim-
men nicht ganz mit seinen Angaben iiberein, kommen ihnen doch
meistens sehr nahe; und ohnedies lassen sie sich einwandfrei mit
seinem schionen Bilde vereinbaren. Wir finden aber wie gesagt die
Frage so unsicher, dass wir im obigen nicht niiher darauf einge-
gangen sind.

Noch schlimmer steht die Sache mit der Beschreibung Olafssons.
Er nennt 3 Quellen; die mittlere [2] kocht am allerheftigsten und
wirft das Wasser 2 Ellen hoch, die nérdliche [1] kocht am wenig-
sten und liegt 8 Faden von der mittleren, die stdliche [3] dagegen
nur 2 Faden, und diese {welche?) sind in inniger Verbindung, so
dass wenn die eine am heftigsten sprudelt, die andere still ist, und
umgekehrt. Diese drei Quellen identifiziert Thoroddsen (a. a. O.)
s0: 1=D, 2=A+B, 3=C. Dann sind aber die Angaben ,2 und 8
Fader:* bei Olafsson illusorisch. Mit diesen Angaben einigermassen
in Ubereinstimmung sind die folgenden zwei Erkldrungsversuche,
die auf unsere zwei obenerwiihnten bei Henderson zu beziehen sind:
a. 1=T, 2=E, 3=D, oder b, 1=E, 2= A, 3=B. Von diesen Er-
klirungen liisst sich die letzte auch mit seinem Bilde in Einklang
bringen,

2, Quellen, welche jetzt verschwunden sind.

a. Bei Thoroddsen,

Da ist nun zuerst der ,,Gamli Strokkur” zu erwiihnen. Er liegt
18 m (nach der Karte hei Thorlkelsson gemessen) nordéstlich von
B und wird als ein regelmiissiges Rohr, 2 Fuss im Durchmesser,
beschrieben; er ist ,halb erloschen®, Tp. 37°. Daniel Bruun
schreibt: ,,Gamli Strokkur ist erloschen*, Und endlich Thorkelsson
»Gamli Strokkur is now quite extinet; temperature 27%“. Jelzt ist
er nicht nur erloschen, sondern ginzlich verschwunden; wir haben
ihn nach der Karte Thorkelssons gesucht, aber nicht gefunden. Das
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von den hoherliegenden Quellen hinablaufende Wasser muss die
Kieseldecke iiber ithn ausgebaut haben und ihn ganz geschlossen,
vielleicht hat er auch selbst dazu beigetragen.

Auf dem grossen Hiigel wird bei Thd. weiter ein kleines Loch
erwithnt mit kochendem Wasser und rdtlichen Riindern, zwischen
C und D gelegen. Es ist aber bei ID. B. nicht verzeichnet, auch nicht
bei Thk., und auch wir haben es nicht gefunden; es muss also
zwischen 1888 und 1898 geschlussen worden sein,

20 (D. B. 16, Thk. 20} (zwischen L und M) wird als mit No. 19
(L.} ganz identisch besprochen: kochendes Wasser, das in der Mitte
egin wenig aulfkocht; regelmiissiges Bassin. Auch bei Brown wird
sie verzeichnet. Und 1906 war sie 57° heiss, aber schon im Riick-
gang, und hatte ,very slight exhalations*. Jetzt ist sie ganz
verschwunden; das Wasser von M u. 4. hat (dhnlich wie es bei
Gamli Strokkur der Fall war) eine Kieseldecke liber sie abgelagert.

Und endlich ist No. 21 zu erwihnen. Sie ist eine ovale kochende
Quelle, in steter Titigkeit und wirft das Wasser bis zu einer Héhe
von 2—3 Fuss empor. Sie ist miglicherweise mit der bei D. B. ver-
zeichneten Springquelle 12 identisch, fehlt aber bei Thk. sowie
auch jetzt. Beim Ausbaun der Kieselfliche um L und M ist sie
geschlossen worden.

Auf dem kleinen Hiigel lindel man bei Thoroddsen ziemlich
viele Quellen angegeben, welche jetzt verschwunden sind, nimlich
die Quellen 4—8 und 12, 4 ist ein kleiner Kieselhiigel, 114 Fuss
hoch; aus schmalen Ritzen und Spalten wird eine bedeutende Menge
von Dampf, 907 heiss, herausgestossen; gleichzeilig werden Was-
sertropfechen iihber die Umgebung ausgespritzt. Broun gibt dieselbe
Quelle (auch hei thm 4) als Springquelle an. Thorkelsson ver-
zeichnet sie aber auf der Karte nicht und schreibt iiber 4—8, dass
sie ,can now practically be reckoned as extinet springs, at least
they remained quite inactive as long as we were at Hveravellir®,
Man kann daraus nicht sehen, ob sie {iberhaupt zu finden gewe-
sen sind; jedenfalls geht aber hervor, dass 4 im Jahre 1906 ihre
Titigkeit aufgegeben hatte. Jetzt war sie nicht zu finden, nicht
einmal der Kieselhiigel. — 5, 6 und 8 sind Dampfliicher mit kleinen
Kicselablagerungen; Tp. 95°. Sie werden auf der Karte Bruuns
verzeichnet, sind aber jetzt verschwunden. 7 ist ein kochendes Was-
serloch, Diam. 1 TFuss; vielleicht hei Bruuan verzeichnet, jetzt
vielleicht der siidlichste, erloschene Kraler in der Gruppe bei Z.
Uher 12 endlich wird kurz gesagt: Tp. 69°; sie war aber 1906 mchr
lebenskriftig, das Bassin war gewdhnliech ganz trocken, wurde aber
zuweilen mit heissem Wasser gefiillt, Tp. 86°; bei einer anderen
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Gelegenheil war sie nur 56°, Jetzt ist diese Quelle ganz verschwun-
den, wir haben keine Spur von ihr gefunden.
b. Bei Thorkelsson.

Hier braucht nur eine Quelle erwiihnt zu werden: No. 23, Sie
liegt 3 m nordwestlich von P und wird als ,.a litlle cavity, through
which hot water is ¢jecled with considerable foree® beschrichen;
man findel jetzt von ihe keine Spur.

3. Rurze Chersichl iiber die Veriinderungen scit 1888,

Zuletzt wollen wir gunz kurz die Veriinderungen, die die Quellen
aul Hveravellir in den letzten 46 Jahren erlitten haben, zusammen-
fassen, und einige daran gekniipften Fragen erdrtern, indem wir,
wie schon gesagt, die Erklirungsversuche hinsichtlich der Beschrei-
bungen bei Olafsson und Henderson fiir so unsicher halten, dass
wir sic in unsere Erdrlerung nichl einzichen wollen, Ausgenommen
sind doch Gskurhéll und Eyvindarhver, aber die sind schon friiher
mit geniigender Auslihrlichkeit besprochen.

Die erlittenen Veriinderungen lassen sich folgenderweise in ein
Schema aufstellen (die rither unbeschrichenen Quellen — H, J, K,
0,0, R8T, U, U, O — sowie die jetzt verschwundenen sind nicht
beriicksichtigt) :

I. Im wesentlichen unveriindert:
C, D, E I N, X, A.

II. Titigkeitvergrdsserung:
a. Ruhig brodelnde Quellen, die jetzt springen:
G, P.
b. Nur eine Temperaturerhihung:
M, W.

ITI. Tatigkeitverminderung:
a. Springtiitigkeit vermindert:
ALY,
b. Springtitigkeit aufgehort:
B, I, Vi, Z
¢. Nur eine Temperaturverminderung:
L.

Endlich haben unter diesen Quellen W und Z zugleich ihren
Schwefelgehalt geiinderl.

Aus dieser schematischen Uhersichl geht hervor, dass die An-
derungen vorwilegend in einer Deklination bestanden haben,
cinzelne Quellen haben aber im Gegenteil ihre Titigkeit vergrissert.
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Eine Ankniipfung an die Oberflichenverhiilinisse — Héhe und Luge
der einzelnen Quellen — findet man nicht; selbst nahe ancinander
liegende Quellen sind in ganz abweichender Weise geiindert.

Die erste Frage, auf die niiher eingegangen werden soll, betrifft
den Schwelelgehalt der Quellen,

Bekanntlich werden heisse Quellen, in Island wie anderswo, in
zwei Gruppen cingeteilt, die sauren und die alkalischen. Die sauren
Quellen haben  einen  grossen Schwefelwasserstoffgehalt, sind
wasserarm, oft nur Dampflécher; in Island finden sie sich lediglich
in neuvulkanischen Gebirgsarten, Das Wasser ist ein lehmiges Brei,
indem der Schwefelwasserstoff den Boden, durch den es zieht,
zerselzt, Die alkalischen Quellen dagegen sind wasserreich, enthal-
ten Ausserst wenig Schwefelwasserstolf, weshalb das Wasser klar
ist, und scheiden am Rande und an dem Boden eine Kieseldecke
aus. In Island finden sie sich tber das ganze Land zerstreut. Die
sauren, wasserarmen Quellen haben keinen Abfluss, von den alka-
lischen dagegen liuft ein stiindiger Strom von Wasser., — Diese
beiden Typen sind aber nur Extreme; als Ubergangsformen
dazwischen findet man mehr oder wenig wasserreiche Schlamm-
pliitzen und -pluhle,

Die Theorie die Herkunft des Wassers belreffend geht nun
darauf hinaus, dass dessen Ursprung zweierlel ist: teils das
sogenannte vadose (oder meleorische) Wasser, das Grundwasser
des Ortes, und teils das juvenile (oder magmatische) Wasser, wel-
ches direkt vom heissen Magma herriihrt und, wie Suess (1902)
sagl, ,erst vor unseren Augen an das Tageslicht gelangt”, Das
juvenile Wasser fiihrt meistens Schwefelwasserstofl mit sich, was
das vadose nicht tut; die heissen Quellen entstehen somit als das
Resultat eines Kamples zwischen diesen beiden Elementen: wo
das Grundwasser iiberwiegt, entsteht eine alkalische Quelle, wo
das juvenile Wasser {iberwiegend oder ganz allein ausschlag-
gebend ist, entsteht eine Schwefelquelle, — Diese Theorie wurde
zuerst von v. Knebel (1906) aufgestellt, nachdem Suess (1902) auf
die Bedeutung des juvenilen Wassers aufmerksam gemacht hatte;
spiter ist sie von Allen und Day (1924 u. f.) fir die amerikani-
schen Quellen aufgestellt und weitergefiihrt worden.

Wenn man sich Hveravellir von fernher nihert, nimmt man
bald einen ziemlich starken Geruch von Schwefel wahr; und wenn
man, wie wir, das Zeltlager in der Nihe der Quellen aufgeschlagen
hat, vernimmt man Tag und Nacht diesen stechenden Geruch.
Nichtsdestoweniger sind die meisten Quellen alkalisch, und das
ganze (Quellengebiet gehért entschieden dem alkalischen Typus an.
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Das heisst, was auch im obigen erwihnt worden ist, dass auch die
alkalischen Quellen Schwefelwasserstoff enthalten, und zwar so
viel, dass es einem solort in die Nase stieht; ferner wird an dem
Rand vieler Quellen Schwefel reichlich abgesetzt.  Trotzdem hat
Thorkelsson (1910), der das Gas ausserordentlich vieler islindi-
schen heissen Quellen untersucht hat und so auch Gas von [fiinf
Quellen auf Hveravellir, in vier wvon diesen Proben iiberhaupt
keinen Schwelelwasserstoft gefunden. Der Schwelel muss also in
Mengen kleiner als 0,1 %, scine geringste Einheit, vorhanden sein.
Doch gibt er aber selbsl zu (p. 30-—351), dass elwas Schwefel in den
Proben auf dem Wege zum Untersuchungsort (Kopenhagen) sich
mit Sauerstoff verbunden haben kann und sich so der Analyse ent-
zogen (,consequently disappeared”); und dies scheint umso wahr-
scheinlicher zu sein, als in seinen Analysen (p. 49) enlweder
Schwefelwasserstoff o d ¢ r Sauerstoff vorhanden ist, niemals aber
beides, also als ob wenn Sauerstoft in dem Gase war, er mil dem
Schwefel Schwefleldioxyd gebildet habe, welches er nicht hat finden
kiénnen. Fiir die erwithnten Proben von Hveravellir gilt dies auch:
in der einen Schwefelwasserstoff, aber nicht Sauerstoff, in den vier
anderen (Y, C, E, W) Sauerstoff, aber kein Schwefelwasserstolf,
Das ist umso erstaunender, als er fiir 10 (unsere Y) angibt ,a
yvellow border ol sulphur®, aber in der Probe ist nur Sauerstolf.
Wir haben in der vorhergehenden Beschreibung diberall notiert, wo
wir abgesetzten Schwefel oder nur einen Schwefelgeruch im
Dampfe beobachtet haben, — Die fiinfte Gasprobe wurde von Thor-
kelsson im Z genommen, und in ihr wurde Schwefel gefunden. Aber
Z war damals ,,a mud spring”, d. h. eine Ubergangstorm vom alka-
lischen zum sauren Typus, so dass es ganz natiirlich fillt, dass sie
mehr Schwefel als jene enthiilt,

Z und W haben hinsichtlich des Schwefelwasserstoffgehaltes
seit 1888 ihre Natur betriichtlich gefindert, W sogar zweimal. Z
war 1888 und 1906 ein Schlammpfuhl, ist jetzt rein alkalisch
(klares Wasser), W war 1888 eine Schlammpfiitze, 1906 dagcegen
klar und jetzt wieder eine lechmige Pfiitze. Dass Schlammpfiitzen
und alkalische Quellen nur zwei Extreme desselben Prozesses sind,
wurde schon oben erdrtert: es handelt sich nur um ein verschiede-
nes Verhiltnis zwischen vadosem und juvenilem Wasser. Und dass
dies Verhiltnis fiir dieselbe Quelle im Laufe der Zeiten wechseln
kann, ist auch friiher beobachtet und wird von Allen (1927) in fol-
gender Weise erklirt; ,Now, if the acid continues i{o react with
the rock, obviously it is merely a matter of time, or of the existence
of some other favourable condition, until the acid will be comple-
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tely neutralized ...... The alkaline springs, therefore, are seen to
be logically subsequent to the acid springs* (p. 255). (Vgl. auch
Day and Allen 1924.) Spiiter (Allen and Day 1927) wird dies etwas
modifiziert ausgedriickt: ,the alkaline springs at The Geysers are
to be regarded as contemporancous with the acid springs which
occur in the same area“, Die Ursache des Wechsels wird in dem
vadosen Wasser gesucht: ,in the vents where the waters emerge
from the ground [womit juveniles Wasser gemeint werden muss]
there is no reason to suppose that they were ever of a different cha-
racter” (p. 81).

Wenn eine heisse Quelle ein Gemisch wvon vadosem und
juvenilem Wasser darbietet, muss an dem Wechsel der Quelle das
gedinderte Verhiiltnis dieser Bestandteile zu einander schuld sein.
Der Anteil des vadosen Wassers kann abnehmen — und somit aus
ciner alkalischen Quelle eine Schlammpfiitze werden — wenn das
Grundwasserspiegel sich senkt, Wenn wir die Verhiilinisse wvon
1906 bis jetzt beobachten, wiirde eine solche Senkung das Verhalten
von W erkliiren, Aber dann miissten auch die W naheliegenden
Quellen, besonders die héherliegenden (X, Y, Z), ihren Grundwas-
sergehalt vermindern, oder ihn jedenfalls nicht vergrdssern, wie
¢s bei Z geschehen ist. Wir glauben somit, dass die Anderung von
Z und W nicht durch einen Wechsel in der Oberfliche des Grund-
wassers erklirt werden kann, sondern nur durch cinen Wechsel
im Anteil des juvenilen, schwefelhaltigen Wassers, m. a. W. die
Menge sowohl des juvenilen wie des wadosen Wassers kann fiir
dieselbe Quelle variieren,

Noch ein anderes Verhiltnis deutet unserer Meinung nach auf
eine in der Regel kontinuiert variierende Zufuhr von juvenilem
Wasser hin, dass nimlich die Quellen, wenn sie riickgingig sind,
nicht sofort kalt werden, sondern nach und nach, im Laufe von
vielen Jahren (siehe u. a. L. Gleichfalls steigt die Temperatur zuwei-
len nach und nach in den neuentstehenden, vgl. M.). Wenn man
diesen Riickgang dadurch erkliren wollte, dass die Quelle ihre
Verbindung mit dem heissen System aufgegeben habe, dann miisste
sie in kurzer Zeit entweder kalt werden oder eine neue konstante
Temperatur, von der Temperatur des Grundwassers abhiingig,
annehmen. Wenn z. B. Quellen einem Erdbeben ihre Entstehung
verdanken, erhalten und verlieren sie innerhalb ganz kurzer Zeit
ihre Temperatur (so berichtet z. B. Johnstrup iiber einige Quellen,
welche nach einem Erdbeben plétzlich heiss wurden, nach einem
Monate aber wieder ihre urspriingliche Temperatur erhalten hatten;
vgl., auch Thoreddsen 1925). Uns scheint hier die Erklirung viel
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natiirlicher, dass das juvenile Wasser nur seinen Anteil vermindert
hat und stets vermindert. Dasselbe ist ja auch bei Katmai in Alaska
fZies 1924} beobachtet worden, wo nach einem Ausbruche im
Jahre 1912 eine Menge Fumarolen entstanden, die erst ausseror-
dentlich heiss waren (aber nicht dberall gleich heiss), spiter aber
nach und nach kiillter geworden sind, Die Fumarolen bestehen aber
apsschliesslich aus juvenilem Wasser ohne Anschluss von Grund-
wusser, so dass die Temperaturabnahme nur einer Verminderung
in der Menge von juvenilem Wasser zuzuschreiben sein wird.

Ob die inkonstante Temperatur von C und D derselben Ursache
zuzuschreiben ist, wagen wir nicht zu entscheiden; sie kénnte
auch durch das Grundwasser verursacht sein,

Uber die Temperaturen der Quellen kann iibrigens zusammen-
fassend gesagt werden, dass sie zwischen 14,5° und dem Siede-
punkie liegen. Duass niimlich 977 (die Temperaturen wurden iiberall
nur mit einer Genauigkeit von einem halben Grade genommen) am
betreffenden Tage der Siedepunkt des Wassers in der betreffenden
Héhe darstellte, wurde durch einen einfachen Versuch mit etwas
Wasser, von C stammend, festgestellt. Nur cine einzige Quellen-
temperatur lag dariiber, niimlich die des einen von den zwei
Léchern bei 8; eine Erklirung daven konnen wir vorliufig nicht
geben.

Was eine zweite Frage betrifft, die diese kleine Untersuchung
aufgeworfen hat, wollen wir nur kurz auf eine Beobachtung hin-
weisen, Thorkelsson schreibt niimlich (1928) in einer Erwihnung
seiner Geysir-Theorie (p. 35): ,,I do not know of any temperature
measurements of hot springs, which show clearly a steady increase
in the heat from the cessation of one eruption to the commencement
of the next”. Solche Messungen haben wir aber jetzt bei P und X
vorgenommen; niiheres siehe in der Beschreibung.

Die dritte Frage, iiber die die beobachteten Veriinderungen ein
wenig Aufschluss geben kénnen, beriihrt die Ablagerung des
Kieselsinters.

Cher die Ausdehnung der Kieselflichen haben wir vorher nur
ganz andeulungsweise gesprochen, und eine Beschreibung ist auch
insofern iiberfliissig, als sie aus unserer Karte hervorgeht. Fiir
einen Vergleich mit der fritheren Ausdehnung haben wir nur eine
Grundlage, nimlich die Karte Thoroddsens; die anderen Beschrei-
ber schweigen dariiber. In grossen Ziigen besteht die Veriinderung
seit 1888 in 1. eine Verminderung der Kieselfliche des sog. kleinen
Hiigels, 2. eine Aufhebung der Verbindung zwischen dem Kiesel
des Eyvindarhvers (I) und des grossen Hiigels, und 3. eine Aus-



Die heissen Quellen auf Hveravellir in Istand 25

dehnung der Kieselfliche des grossen Hiigels gegen Norden
{bei M).

Am kleinen Hiigel ist die Verminderung sechr umfassend gewe-
sen. Das Leben eciner solchen Kiesellliiche hat drei Phasen: a. der
Kiesel wird durch Verdampfung des kieselhaltigen Wassers ab-
gesetzt; h. er wird durch Verwitterung in Kiselkies verwandell: c.
auf den allmiihlich mehr fruchtbaren Boden wandert eine Vege-
tation ein. Die zwei letzten Stadien zeigt uns der kleine Hiigel
Withrend der Kiesel (d. h. sowchl Kieselfliche wie Kieselkies,
indem Thoroddsen nicht zwischen diesen zwei Formen sondert)
zur Zeit Thorodedsens von 2—11 (d. h. von Z bis V) reichfe, finden
sich jelzt 3 kleine Kieselfliichen, um Z, X und Y, von Kieselkies
umgeben; V und W liegen aber ganz im Grase, von dem sich auch
cine Zunge von Siiden zwischen Z und Y einschiebl. In den letzten
46 Juhren haben die Quellen somit ihre Tiitigkeit sehr vermindert,
und wenn dies in gleichem Grade fortfiihrt, wird binnen neuen 50
Jahren der kleine Hiigel ganz in ein Grasland verwandelt sein.

Diesclbe Verdnderung hat sich im Areal zwischen Eyvindarhver
(I und Oskurhall (G) bemerkbar gemacht, indem ein ziemlich
breiter Streifen von Gras jetzt diese zwei QQuellen trennt, die nach
Thoroddsens Karte frither durch eine Kieselfliche vereinigl waren.

Grosseres Inleresse heanspruchen aber die Veriinderungen, die
am grossen Hiigel, bei M, slatigefunden haben. Hier handelt es sich
namlich um die erste der obenerwithnten drei Phasen, indem hier
Kiesel auf Gras aufgebaut ist. Auf der Karte Thoroddsens liegt
zwischen E und M ein grosses Grasareal, das auch bei E eine Zunge
weit in den Bereich des grossen Hiigels hineinschiebt. Und M selhst
ist fiberall von Gras umgeben, Jetzt ist dies alles in die Kieselfliche
einbezogen, welche gleich nédrdlich von E und M ihre Grenze hat.
Und ausserdem hat sich die Kieselfliiche bis zu N, die 15888 auch
im Graslande lag, ausgeslreckt, und noch eine weite Strecke nord-
dstlich davon. Und endlich ist auch 20 und 21, deren genaue Grisse
wir doch nichl kennen, vom Kiesel gedeckt worden, Aus diesen An-
gaben einen genauen Wert fiir die Grosse der Kieselabsetzung aus-
rechnen zu wellen, ist unmdoglich, zumal wir auch nicht die Dicke
des abgesetzien Kiesels kennen; dass aber die Ablagerung von
Kiesel jedenfalls hier auf Hveravellir schnell vor sich geht und in-
nerhalb kurzer Zeit erhebliche Verinderungen mit sich fithren
kann, ist doch herauszulesen. Betreffs Gamli Strokkur (siehe oben
p. 18) kennen wir zwar die Grosse des ausgefiillten Loches, d. h.
wir kennen den Durchmesser (60 ¢m), aber nicht die Tiefe; wir
wissen aber auch nicht, ob der Kiesel das ganze Loch ausgefiillt hat
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oder nur als eine Decke iiber dem Loch ausgeschieden ist, so dass
ein bloss anniihernd wahrscheinlicher Wert sich auch hieraus nicht
ausrechnen lisst, Und ausserdem wissen wir nichi, wie gross ein
Anteil der Quelle selbst zuzuschreiben ist, wie viel dagegen von dem
von den iibrigen Quellen hinablaufenden Wasser herstammt. Bei
einer anderen Quelle, E, wissen wir aber mit Sicherheit, dass der
Kiesel von ihr selbst abgesetzt ist. Hier hat sich nimlich ein Krater-
kegel von etwa 8 em Héhe seit 1906 aulgebaut, Der Krater war da-
mals ca, 1 m 1 Durchmesser, ist jetzt 50 cm; wenn wir mit einem
Durchmesser von 20 ¢m im Kraterrohre 8 ¢m unier dem jetzigen
Rande rechnen und von den Veriinderungen im Krater unter dieser
Linie ginzlich absehen, dann kénnen wir den Zuschuss als die Dif-
ferenz zwischen zwei Kegelstumpfen ausrechnen, Wir gelangen
dann zu rund 28000 cm?®, d. h. ein durchschnitilicher jihrlicher
Zuwachs von etwa 1000 cm®.

Wir haben diese Zahl ausgerechnet und wiedergegeben, weil
wir meinen, es kinne von Interesse sein, einen niedrigsten Wert
fiir den Zuwachs zu geben, obgleich es wohl spiiter miglich werden
wird, einen genauen zu erhalten. Wir miissen aber ausdriicklich
betonen, dass er nur fiir die heissen Quellen auf Hveravellir ver-
wendbar ist, weil, wie u. a, von Thoroddsen betont worden ist, die
verschiedenen alkalischen Quellen in Island in sehr ungleichem
Masse Kiesel absetzen.

Zum Schluss michten wir Herrn Dr. R. Spirck, der den Plan
zu der Expedition entworfen hat, und den Fonds Rask-Grsied-Fon-
det, Dansk-Islandsk Forbundsfond und Japefus-Steenstrup-Legalel,
die die Mittel dazu geleistet haben, unseren ergebenen Dank brin-
gen. Unserem HReisegefiihrien, Herrn Mag. Johs. Grontved aus dem
hiesigen botanischen Museum, der uns bei dieser Arbeit aufl man-
cherlei Weise behilflich gewesen ist, danken wir auch an dieser
Stelle herzlichst. Ebenso sind wir fiir gute Ratschlige, die uns Herr
Dr. Niels Nielsen aus seiner grossen Erfahrenheit in allen islindi-
schen Fragen gegeben hat, zu grossem Dank verpflichtet.
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Skemalisehe Profile, die die Enlwicklung der Kieselkegel darstellen. 1. = Quelle

B, 2 = Quelle I 1906, 3 = E 1934 (Die punklicrte Linie bezeichnet das ver-

mutliche Endergebnis in E's Entwichlung). 4. = G (Oskurhall), ————
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Karte 1I. Kartenskizze iliber Hveravellir und den niichslen anschliessenden

Teil von Kjalhranm, Zeigl die zwei Quellenhiigel und die Reihe von rauchenden

Liichern und heissen Quellen, die sich in siidosticher Richtung in Kjalhraun

hinausstrecken. Im Lavafelde sind einige Lavablasen cingezeichnet, die die
Lage der Dampfliécher angehen.
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Abb. 1. Skizziertes Profil durch das Quellengebiet bei Hyveravellie, in der
Richtung x-x aul der Haoptkarte, Der vertikale Massstab dreimal so gross wie
Hiigel, dureh c¢inen

der hworizonlale. Man sicht dic zwei Termassen, dic sog.
Streifen Dy-Vegelation getrennl. Ferner sind schematisehe Schnitle cines liefen™
und eines Lflachen™ Trichters wiedergesehen,

Abb. 2, Der sogenannte kleine Hiigel, von Siiden gosehen.,
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Abb. 4. Quelle

von gelbem Schwelel her.

Abb. 4, Quelle E, Fagrihver. Im Hinlergrunde sieht man Quelle D.
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Abb.
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Quelle G, Oskurholl.

Abb, 6. Quelle G, Oskurhdll. von Norden gesehen.
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Abb. 8 Dde Schlammpfliitzen K, von XNorden geschen,

vindarhver,

Im Hintergrunde I
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Kiesellamellen,
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oder nur als eine Decke iiber dem Loch ausgeschieden ist, so dass
ein bloss anniihernd wahrscheinlicher Wert sich auch hieraus nicht
ausrechnen lisst, Und ausserdem wissen wir nichi, wie gross ein
Anteil der Quelle selbst zuzuschreiben ist, wie viel dagegen von dem
von den iibrigen Quellen hinablaufenden Wasser herstammt. Bei
einer anderen Quelle, E, wissen wir aber mit Sicherheit, dass der
Kiesel von ihr selbst abgesetzt ist. Hier hat sich nimlich ein Krater-
kegel von etwa 8 em Héhe seit 1906 aulgebaut, Der Krater war da-
mals ca, 1 m 1 Durchmesser, ist jetzt 50 cm; wenn wir mit einem
Durchmesser von 20 ¢m im Kraterrohre 8 ¢m unier dem jetzigen
Rande rechnen und von den Veriinderungen im Krater unter dieser
Linie ginzlich absehen, dann kénnen wir den Zuschuss als die Dif-
ferenz zwischen zwei Kegelstumpfen ausrechnen, Wir gelangen
dann zu rund 28000 cm?®, d. h. ein durchschnitilicher jihrlicher
Zuwachs von etwa 1000 cm®.

Wir haben diese Zahl ausgerechnet und wiedergegeben, weil
wir meinen, es kinne von Interesse sein, einen niedrigsten Wert
fiir den Zuwachs zu geben, obgleich es wohl spiiter miglich werden
wird, einen genauen zu erhalten. Wir miissen aber ausdriicklich
betonen, dass er nur fiir die heissen Quellen auf Hveravellir ver-
wendbar ist, weil, wie u. a, von Thoroddsen betont worden ist, die
verschiedenen alkalischen Quellen in Island in sehr ungleichem
Masse Kiesel absetzen.

Zum Schluss michten wir Herrn Dr. R. Spirck, der den Plan
zu der Expedition entworfen hat, und den Fonds Rask-Grsied-Fon-
det, Dansk-Islandsk Forbundsfond und Japefus-Steenstrup-Legalel,
die die Mittel dazu geleistet haben, unseren ergebenen Dank brin-
gen. Unserem HReisegefiihrien, Herrn Mag. Johs. Grontved aus dem
hiesigen botanischen Museum, der uns bei dieser Arbeit aufl man-
cherlei Weise behilflich gewesen ist, danken wir auch an dieser
Stelle herzlichst. Ebenso sind wir fiir gute Ratschlige, die uns Herr
Dr. Niels Nielsen aus seiner grossen Erfahrenheit in allen islindi-
schen Fragen gegeben hat, zu grossem Dank verpflichtet.
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