10 - Hvorledes er Gronland blevet til?

Hvorledes er Grenland blevet til?
Et Foredrag holdt paa Det kgl danske geografiske Selskabs
Jubile2umsmede d. 18. Novbr. 19286,

af N

Victor Madsen

- De, der har vaeret i Grgnland, lenges stedse tilbage til dette
skgnne og merkelige Land. De kan aldrig glemme dets ejendomime-
lige, dragende Natur, de lyse Sommernatter og den Fglelse af Fri-
hed, som det giver at kunne fardes alle Végne, hvor.man har Lyst. —
Men har Grgnlands Folk, der jo til Stadighed lever i Landet, og hvis
Livsvilkaar ofte er haarde nok, den samme Sans som vi for dets Na-
turskgnhed? Jeg spurgte en Gang en Mand derom, en Mand, som
kendte ngje til Grgnlendernes Fglelser, og han svarede mig med at
citere dette grgnlandske Digt:

Se det markelige Land

med Bjerg ved Bjerg i utalt Mangde,
dakket af den store Indlandsis,
omgerdet af valdige Ismasser

og ligesom stivnet af Kulde,
ugaestmildt og lidet indbbydende.

Og dog, det er vort eget Land,
vi kender det tilgavns,

og gennem dets synlige Skgnhed
kan vi fortzlle om det.

Dets Bjerge er virkelig skgnne,
dakkede af Sneen, som faldt;
utallige yndige Bjergtinder

blaaner bort i det fjzrne.

Aldrig bliver vi traette af at beskue
de Bjerge, hvor vi fik vor Plads.
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Hvorledes

er Grenland blevet

Naar man fgrste Gang rejser til Grgnland, er man naturligvis
spandt paa, hvorledes Landet egentlig ser ud, og det fgrste Indtryk,
man faar af det, naar man faar Landet i Sigte, og naar man sejler
ind omkring Eggers @, er, at deteret Bjergland med hgje
Tinder og stejle Klippekamme og gletsjerfyldte
Bottener mellem disse, et Land, noget i Stil med Schweiz, men
det, man saaledes fgrst faar at se af Grgnland, er ingenlunde det
typiske grdnlandske Landskab., Sejler man videre
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Fig. 1. Alpelandskab ved Itivdilek (Holsteinborg Distrike). Th. N, Krabbe fot.

langs med Grgnlands Vestkyst ind til en af Kolonierne, bliver man
snart klar over, at Grgnland langt mere minder om Norge. Man kom-
mer gennem Skazrgaarde, forbi sfgrre Qer og Halvger, og man en-
der med at sejle ind i en Fjord, hvis Kyster dannes af Bjerge med
Rundklippeformer uden Tinder ligesom ved mange af de
norske Fjorde, — men smukt er der. Kender man lidt til fysisk Geo-
grafi og Geologi, ved man, at i Istiden dzkkede Indlandsisen saa
at sige det hele Land, og Rundklipperne udformedes under Isen ved
dennes skurende og afhgvlende Virksomhed. Kun de Bjergtoppe, der
ragede op over Isen, undgik at blive bearbejdet af den, men de var
saa til Gengald udsat for Frostspraengning og Vejrsmuldring, og
disse Krafter udmodellerede dem til Alpetinder. Har man Blik for
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Klippeformernes Forskellighed, kan man ligefrem se paa Tinderne,
hvor hgjt Isen naaede op omkring dem, saa langt op gaar Rundklip-
peformerne nemlig; hgjere oppe er der Frostspraengningsformer (se
Fig. 3).

Fjordene er de ydre, snkede Dele af lange Dale. De naar i
Reglen helt ind under Indlandsisen, hvorfor deres inderste Del ind-
tages af en Gletsjer, som skyder sig ud i Fjorden fra Indlandsisen,
og fra hvis Rand stdrre eller mindre Isbjerge nu og da ldsner sig og
driver bort. -

Fig. 2. Rundklippelandskab ved Kangitsiak, Egedesminde Distrikt. M. P. Porsild fot.

Hele det indre Grgnland er skjult under den valdige Indland s-
i5, saa at de isfri Str&ekninger kun har en Stgrrelse af 313,000 km?,
omtrent som Norge. Hele Grg¢nland er 2,182,000 km?, det er
omtrent saa stort som Danmark, Norge, Sverige, Tyskland, Holland,
Belgien, Frankrig, Czekoslovakiet og Polen tilsammen; deraf ind-
tager Indlandsisen ikke mindre end 1,869,000 km? Den naar i den
sydlige Del en Hgjde af 0. 2700 m, i den nordlige Del over 3000 m;
mellem disse to Hgjdepartier sznker den sig til under 2500 m. 1 det
indre er Overfladen overordentlig jeevn, medens dens Randparti, som
former sig efter Klippeunderlaget, er fuldt af stgrre og mindre Spal-
ter, der ofte vanskeligggr Bestigningen af den. Nogle Steder naar
Indlandsisen helt ud i det aabne Hav, f. Eks. i Melville Bugt paa
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Vestkysten, flere Steder paa den sydlige Del af (Dstkysten og paa
~ Nordostrundingen.

Hvorledes er da dette enestaaende, ejendom-
melige Land blevet til? — Er det muligt at give et Svar
paa dette Spgrgsmaal? — Jo. Vi kender nu efterhaanden Grgnland
saa ngje, at man i store Trzk kan skrive dets Tilblivelseshistorie,
takket vaere den i 1876 nedsatte Kommission for Ledelsen af de geo-
logiske og geografiske Undersggelser i Grdnland, hvis udmarkede

Fig. 3. Umdnak Fjxzld (Alpin Form), foran dette Rundklipper. A. Bertelsen foi.

Formand og Leder, det kgl. danske geografiske Selskabs Prasident,
Viceadmiral C. F. Wandel, i mange Aar har vzret, og takket veere
den lange Rzkke dygtige, uforfzrdede Grgnlandsforskere, der ikke
har @ndset Livsfare og Dgd paa deres Ekspeditioner. Mange og be-
rgmte er deres Navne; jeg maa indskraenke mig til at navne, af
Danske: K. J. V. Steenstrup, |. A. D. Jensen (Bildsge), G. F. Holm,
T. V. Garde, G. C. Amdrup, Mylius Erichsen, [. P. Koch, Einar Mik-
kelsen, Knud Rasmussen, Peter Freuchen, Lauge Koch, og af Frem-
mede: Koldeway, Payer, A. E. Nordenskiéld, Frithjof Nansen, A. G.
Nathorst, de Quervain. Ogsaa vort Selskabs hgje Protektor, Hans
Majestet Kong Christian X, har personlig ydet sin Hjzlp, da Knua
Rasmussens 5. Thule-Ekspedition var i Fare. Medens Kongen 1921
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var i Grgnland, strandede Dampskibet Bele, som medfgrte en stor
Del af Ekspeditionens Udrustning. Da Dampskibet Island, paa hvil-
ket Kongen var ombord, opfangede Beles Radiotelegram om Stran-
dingen, gav Kongen straks Ordre til, at Island skulde bringe Hj=lp,
skgnt det udsatte sig for at lide samme Skabne som Bele. Alt gik
imidlertid godt, men havde Bele ikke saa hurtigt faaet Bistand, vilde
Ekspeditionen antagelig vare blevet gdelagt.
Grgnlanderetaf Jordens aller ®ldste Lande.

Fig. 4. Jevn Indlandsis. E. Mikkelsen fof.

Da Jordens Grundfj=1d dannedes, for vel en 2 Milliaruer Aar
siden, blev Grgnland til, og aldrig siden har vel det hele Grgnland
nogensinde varet sznket under Havfladen. Kun over enkelte Kyst-
omraader er Havet til forskellige Tider naaet ind, og paa disse er
da de geologiske Formationer blevet afsatte, i hvilke Geologerne kan
udforske den Skzbne, som Landet har haft i det lange, lange Tids-
rum, i hvilket Grgnland har varet {il.

Den almindelige Antagelse er, at Jorden en Gang har varet en
ildflydende, lysende Himmelklode. Da Afkglingen efterhaanden var
naaet saa vidt, at Temperaturen paa Overfladen var sunket til en
1400—1500°, begyndte der i denne at udkrystallisere Flager af de
tungest smeltelige, granitagtige Stenarter; de tog lidt efter lidt til
i Stgrrelse og Tykkelse og kom efterhaanden til at danne magtige
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Fastlandsblokke, der svgmmede rundt i et ,Hav" af hvidglddende,
flydende Lava, paa lignende Maade som Isbjergene svgmmer om-
kring i Polarhavene. Som der af et Isbjerg kun rager '/, op over Hav-
fladen, ragede der af Fastlandsblokkene kun /., op over Lavahavet.
Da Temperaturen var faldet til en 1000—1100°, ,irgs” dette, og
der dannedes derved omkring hele Jorden en fast, sammenhangende
Jordskorpe, paa og i hvilken Vandet kunde samle sig, da Tempera-
turen var sunket til under 100° og Atmosfzrens Vanddampe kunde
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Fig. 5. Brzen i Bunden af Kvane Fjord (Frederikshaab Distrikt). O. Bendixen fof.

begynde at fortaette sig til Vand. Dette samlede sig paa de laveste
Steder af Jordskorpen, over det stgrknede Lavahav, og her dannede
Verdenshavene sig.

Grgnlanderen Fastlandsblok, der vesentlig bestaar
af Gnejs, den Stenart, som vi kender saa godt fra vore Kampesten,
og som er sammensat af de samme Mineraler som Granit: Feldspat,
Kvarts og Glimmer; men medenes disse Mineraler ligger sammenblan-
det i WGraniten, saaledes som de udskilte sig ved dennes Stgrkning,
er de i Gnejsen ligesom til en vis Grad sorterede, saa at denne Sten-
art har et stribet Udseende og er skifret.

Skifrigheden er ikke oprindelig, den er fremkommet ved den
sterke Presning, som Stenarterne udsattes for dybt nede i Jordskor-
pen, idet Bjergfugtigheden og den der herskende hgje Temperatur
er medvirkende ved den Omdannelse, som Stenarterne undergaar dér.
Man traffer jeevn Overgang mellem Gnejs og Granit, hvilket viser,
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at Gnejs kan vare omdannet Granit; men man kan andre Steder se,
at der er jevn Overgang mellem Gnejs og Lerskifer, en Stenart, der
er opstaaet ved Sammenpresning og Hardning af Lerslam, som er
afsat paa Havbunden; dette viser, at Gnejs ogsaa kan vzre omdan-
net Lerskifer.

Hvor der i Grgnland forekommer geologiske Formationer, som
er yngre end Grundfjzldsgnejsen, er disse begransede af denne ind
imod Indlandsisen, hvilket tyder paa, at det er Grundfjzldet, som
opbygger hele det indre, isdekkede Grgnland.

Som underordnede Lag i Gnejsen findes andre krystallin-
ske Skifere: Hornblendeskifer, Glimmerskifer, Talkskifer, Gra-
fit, Marmor o. a. Adskillige Steder mgder man valdige Granit-
massiver, som i ildflydende Tilstand er traengt op i Grundfjzldet
og stgrknet dér.

Vigtigst og ejendommeligst af alt, hvad der findes i Grgnlana,
er det Mineral, som kaldes Kryolit. Det bestaar af Aluminium,
Natrium og Fluor og forekommer ved Ivigtut som en magtig, hvid,
islignende Masse. Kryolit betyder Issten. Egnen dér bestaar af Gnejs,
men narmest omkring Kryoliten findes der en Granit, og man anta-
ger, at Kryoliten er opstaaet af denne ved Indvirkning af fluorholdige
Oplgsninger, som er trengt op fra Dybet. Der brydes aarlig 26,700
Tons (i Gennemsnit i de 3 sidste Aar). 5 eksporteres til de Forenede
Stater, Resten til Danmark. Den anvendes til Fremstilling af Emaille,
malket Glas og Aluminium.

Vil man spgrge, om der i Grgnland findes bevaret noget af det
oprindelige Grundfjzld, som opstod, da Stgrkningen af den ildfly-
dende Jordoverflade begyndte, maa man sige, at dette kun er lidet
rimeligt. De meagtige Granitmasser, som findes i Grundfjzldet, og
de Gnejsbjerge, som bevislig er omdannet Granit, viser, at der gen-
nem Urtiden er sket veldige Omsmeltninger af de allerede stgrknede
Stenarter, og den starke Omdannelse, som vi alle Vegne traffer i
Grundfjzldet, tyder paa, at de Dele af det, som nu er fremme i Da-
gen, en Gang har ligget i betydelig Dybde og dér er blevet ophedet
og presset og omdannet i betydelig Grad. Igennem de Aarmillioner,
som er forlgbet siden Urtiden, har den gverste Del af Grundfjzldet
stadig vaeret udsat for de nedbrydende Krafters Virksomhed. Vejr-
smuldring og Forvitring har Igsnet dets Bestanddele, Vinden og det
rindende Vand, har bortigrt dem, Havet har angrebet Kysterne, og
Indlandsisen har afslidt Overfladen. Billioner af Tons er bortfjernet
af Grundfjzldet, og efterhaanden som Fastlandsblokken saaledes -
blev aflastet, har den Igftet sig i Vejrét, saa at Dele af den, som op-
rindelig har udgjort dybtliggende Partier, nu danner Overfladen.
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Da Urtiden var forbi, for vel en Milliard Aar siden, var Grund-
fjeeldets Dannelse afsluttet og Grgnlands faste Grundvold lagt, og
det gik da som et lavt Klippeland med javn, udplaneret Overflade ind
i Oldtidens @ldste Del, den saakaldte algonkiske Tid.

Algonkiske Aflejringer treffer vi i Nord-Grgnland
mellem Kap York og Kane Bassin mod Vest og ved Independence
Fjord mod @st. De danner rimeligvis, eller har dannet et sammen-
hengende Belte, men det mellemliggende Land er dakket af Ind-

Fig. 6. Isfizlde ved Kap Dan paa Gronlands @stkyst. Th. N. Krabbe fot.

landsisen, De bestaar af en indtil 1000 m tyk Lagrazkke af Sand-
sten, Kalksten og Dolomit. Markelig er en magtig purpurrgd Sand-
sten, som findes ved Independence Fjord, idet dens rgde Farve og
dens uforvitrede Feldspatkorn angiver, at den er dannet i tgrt Klima,
rimeligvis i en Prken. Overalt findes der eruptive Stenarter, Vidnes-
byrd om, at der, sarlig i Slutningen af dette Tidsrum, var en meget
betydelig vulkansk Virksomhed.

I Oldtidens mellemste Del, den kambriske, den siluri-
ske og den devoniske Tid, de Tider, hvori henholdsvis
Krebsdyr, Blazksprutter og Fisk var de fremherskende Dyreformer,
for 700—350 Millioner Aar siden, blev der dannet en c¢. 1900 m
maegtiz Lagrakke af Sandsten, Kalksten og Skifer, som indtager
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hele den nordligste Del af Grgnland, Nord for de algonkiske Aflej-
ringer, — saaledes at de forskellige Formationer i Aldersiglge dan-
ner Balter med omtrent gst-vestlig Retning, den aldste langst mod
Syd; de indtager sammen med de algonkiske Lag det store, nord-
grgnlandske Sedimentplate au. Adskillige af disse Aflejringer
er meget rige paa Forsteninger, navnlig den szrlige Gruppe af ud-
dpgde Oldtidskrebsdyr, 'som kaldes Trilobiter, Armfgdder (Brachio-
poder), Koraller og de ejendommelige uddgde Oldtidsgopler, som
kaldes Graploliter. Lauge Koch har paa sine Ekspeditioner hjemfgrt
ikke mindre end 4000 Stenstykker med Forsteninger fra disse Lag,
Qg naar disse -Forsteninger bliver n&rmere undersggt, kan man danne
sig et godt Billede af Datidens Dyreliv i Havet ved Grgnland. Lage-
nes Beskaffenhed viser os, at ogsaa under den kambriske og den fgr-
ste Halvdel af den siluriske Tid laa det nordligste Grgnland sanket
under Havfladen, uden at der fandt stgrre Jordskorpebevagelser
Sted; i Slutningen af Silurtiden blev Forholdene derimod urolige,
idet disse Dele af Landet hzvedes og smnkedes flere Gange, til Ti-
der endog op over Havfladen, og i Devon-Tiden dannede der sig
langs med Grgnlands Nordkyst fra Peary Land til Hall Land en an-
selig Bjergk®de, hvis Lag er stmrkest foldede i Peary Land,
hvor de naar Hgjder paa over 2000 m. Lauge Kochs Paavisning at
denne Bjergk®de er af stor. Betydning, idet det har vist sig, at den
danner en Fortsattelse af den saakaldte kaledoniske Fold-
ningszomne, som fra de britiske Qer strakker sig gennem den
skandinaviske Halvg til Sp:ts_bergerl fra Grgnland fortsetter den sig
videre gennem Ellesmere Land, som' hgrer til Canada. :

Ogsaa [ Pst-Grgnland findes der Afdelmger, danmnede i Oldti-
dens mellemste Del, navnlig ved “de -iridre- Forgreninger af Kejser
Franz jnse;:hs Fjord og Kong' Oscars: Fjord, men disse Omraader er
kun af ringe Udstraekning.

‘J: er nu naaet til Oldtidens yngste Del, Kultiden o g Perm-
tiden, for 350—250 Millioner Aar siden, den Tid, hvor Plantever-
denen bestod af trzagtige Bladsporeplanter, Calamites, beslegtet
med Paddemkkerne Leprdodendron og Sigillaria, beslegtet med UI-
vefgdderne, urteagtige og trzeaghge Bregner, og Cordaites, som hgrte
til de nggenfrgede Planter.

Skifere med Forsteninger af Planter fra Kultidens mzrkelige Sko-
ve er fundet paa to Halvger paa Sydsiden af Nordostrundingen. De
viser os, at Grgnlands Skove den Gang ikke var vasentlig forskellige
fra de samtidige Kul-Skove i Europa og Nord-Amerika. Ovenpaa
Skiferne ligger der Sandsten og Kalksten, dannet i Havet, med for-
stenede Armefgdder og Koraller. Tilsvarende Havaflejringer, c. 700 m
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Fig. 7. Blade fra PatootsLagene (samtidige med Skrivekridtet, paa Sydkysten af Nugssvak).
la. Cinnamomum Sezannense. 2. Cinramomum ellipsoideum (Kaneltrzer). 3. Laurus Hollae (Laurbars
tra). 4. fuglans crassipes (Valnaddetrz). 3a, b, ¢, 6. Diospyros primaeva (i Nzrheden af BellesFamis
lien}. 3d. Celastrus arctica (BenvedsFamilien). 7,8, 9. Sapotacites hyperboreus. 0. Sapolacttes retusus.
11. Sapotacites nervillosus (1 Ncheden af BollesFamilien). Ffter Oswald Heer.
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megtige, findes som et lille Plateau i den gstlige Del af Peary Land.
Fra Permtiden kendes ingen Aflejringer i Grgnland, hele Landet laa
da rimeligvis havet over Havfladen.

Fra Middelalderen, Trias-, Jura-og Kridttiden, for 250
=100 Millioner Aar siden, Krybdyrenes Tidsalder, kender vi marke-
lige Aflejringer baade i @st- og i Vest-Grgnland. Interessen ved disse
Lag knytter sig navnlig til det Billede af Grgnlands Planteverden i
hine fjerne Tider, som Forsteningerne giver os.

I- Pst-Grgnland findes der ved Kap Stewart Skifere, dannede
paa Overgangen mellem Triastiden og Juratiden, i den saakaldte
Rhazt-L ias-Tid; de indeholder forstenede Bregner, Padde-
rokker, Koglepalmer (Cykadeer) og Naaletreeer fra Plantesamfund,
der ganske svarer til dem, som findes i de samtidige Aflejringer paa
Bornholm og i Skaane; mange Slagter, ja endog adskillige Arter er
de samme. Skiferne er dakket af Havailejringer fra. Juratiden
med en Mangde forstenede Muslingearter, og tilsvarende Aflejringer
er fundet forskellige Steder paa Grgnlands @stkyst nordpaa til Ger-
mania Land.

Paa Grgnlands @stkyst er man ogsaa sigdt paa Havaflejringer
fra Kridttidens zldste Afsnit, men langt stgrre Interesse har Kridt-
formationeni Vest-Grgnland, idet den giver os en af de bedste
Hlustrationer, der overhovedet findes, af, hvortedes Jordens Plante-
verden i Lgbet af Kridttiden omdannedes fra at have nggenfrgede
Planter, Koglepalmer og Naaletrzer, som de hgjest staaende Plante-
former til vasentlig at bestaa af to- og enkimbladede Planter. Kridt-
formationen optreder paa Qerne Disko og Upernivik og paa den
mellemliggende Halvg Nugssuak som Sandsten, Skifere og Kullag,
dekket af magtige tertizzre Basaltlag. Man inddeler den i tre Afde-
linger: Kome-, Atane- og Patootlagene.

Komelagene er dannet i Kridttidens fgrste Afsnit. De inde-
holder en stor Mazngde Bregner, en Del Naalefreeer og Koglepalmer,
men ‘ogsaa enkelte Lgvirceer, et af de aldste Vidnesbyrd paa Jorden
om Tilveerelsen af disse. | Atanelagene fra Midten af Kridtti-
den er Lgvireerne taget meget til. Blandt disse findes Laurber- og
Figentreeer, Magnolia, Platan, Valngd, Ege og Popler, som viser, at
Aarets Middeltemperatur maa have varet henved 20°; altsaa nzesten
tropisk. Patootlagene fra henimod Slutningen af Kridttiden,
der er samtidige med Danmarks Skrivekridt, indeholder overvejende
to- og enkimbladede Planter, dog er Praget allerede lidt kgligere.
Ved Kaerssuarssuk paa Nordsiden af Nugssuak lader Grgnlands Sty-
relse foretage Brydning af et Kullag fra Kridttiden. Udbyttet er
henved 1500 Tons aarlig.
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Vi er nu naaet til Jordens nyere Tid, Tertizrtiden, Patte-
dyrenes og Lgviraernes Tidsalder, der begyndte for en 100 Millio-
ner Aar siden og sluttede for omtrent 1 Million Aar siden. Aflejringer
fra Tertizrtiden indtager i Vest-Grgnland (Den Disko og Nord for
denne Halvgerne Nugssuak og Svartenhuk, og i @st-Grgnland Kyst-

Fig. 8. Kryolithruddet ved Ivigtue, Optrzkket. A. C. Ragmussen fof.

landet overfor Island fra Kangerdlugssuak til Scoresby Sund, samt
lengere mod Nord fra Kong Oscars Fjord til Shannon @ og Hoch-
stetter Forland. De bestaar af Sandsten, Skifere og Kullag, i Reglen
dekkede af magtige Basaltinasser. Ogsaa i disse Aflejringer er de
vigtigste Forsteninger Planter; de forekommer navnlig i Vest-Grgn-
land i stort Antal: Laurber, Aralia, Vinstok, Magnolia, Tulipantree,
Kristiorn, mgte Kastanie, Valngd, Platan, Eg, Hassel, Bgg, Avnbgg,
Poppel, Pil, Birk, Ask, Bregner, Naaletreeer, blandt hvilke Kempe-
treeet (Sequoia) og Sumpcypressen er almindelige. De angiver, at
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Middeltemperaturen maa have varet 0. 12°, som nu i det sydlige Mel-
lem-Europa. -

Basaltens Magtighed kan vare indtil ?I]OD m Den danner
Plateaub]erge, hvis Overflade er saa temmelig vandret. Si-
derne er ret bratte; man ser i dem, at disse Bjerge er opbyggede at
indtil 30 m tykke, gamle Lavastrgmme, hver dannende en Basaltbznk,
hvis Overflade er slaggeagtig ligesom paa Nutidens Lavastrégmme.

Fig. 9. Kap Ramsay paa Grenlands Nordkyst (Den kaledoniske Foldningszone). Efter Knud Rasmussen.

Forskellige Steder findes der gediegent Jern udskilt i Basalten, i
Reglen kun i ringe Mangde, men ved Uvifak paa Disko er der fun-
det magtige Jern blokke liggende paa Stranden, frigjorte
ved Basaltens Forvitring. A. E. Nordenskiold, som fgrst opdagede
dem, antog, at de var Meteorsten, men K. f. V. Steenstrup godtgjorde,
at de stammede fra Basalten og var bragt op til Overfladen af denne.
Nordenskiold fik Tilladelse til at bringe dem til Europa. I Mineralo-
gisk Museums Gaard i Kgbenhavn er den nzststgrste opstillet; den
vejer 6% Tons. Den stgrste paa 25 Tons findes i Stockholm, en tre-
die paa 4 Tons i Helsingfors.

1 Grgnland er der dog ogsaa fundet virkelige Meteorsten.
Ved Savik i N&rheden af Kap York er der foregaaet et af de stgrste
Meteorfald, man kender — naar vides ikke. Den aldste Efterretning
om denne Meteorforekomst stammer fra 1818, ira John Ross, der op-
dagede, at Eskimoerne var i Besiddelse af Redskaber af Jern; de
fortalte, at Jernet fik de af nogle Sten, der laa i Nerheden. Ross fik
imidlertid ikke Lejlighed til at besgge Stedet. Det var fdgrst den ener-
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giske Peary, der skaffede sig tilstreekkelige Midler til at naa derhen
og fgre Meteorstenene til New York. Den stgrste af dem vejer hen-
ved 35 Tons; det er den naststgrste af alle kendte Meteorsten. Peary
mente, at han var kommen i Besiddelse af alle Meteorstenene, men
det viste sig ikke at vare Tilfzldet, idet det lykkedes Knud Rasmus-
sen at opdage en til, som i 1925 blev fgrt til Kgbenhavn og opstillet
i Mineralogisk Museums ‘Gaard. Den vejer 3,4 Tons; den er den
naststgrste Meteorsten i Europa og Nr. 8 af alle kendte Meteorsten.

Fig. 10. Hovedgangen i Kaersswarssuk Kulbrud paa Nugssuak A, Berlelsen for.

Vi er nu naaet til det sidste Afsnit af Grdnlands geologiske Hi-
storie, I stiden. Klimaet var i Tertieertiden efterhaanden blevet kg-
ligere og kgligere, og Indlandsisen begyndte at danne sig; men det
blev endnu koldere end i Nutiden, saa at Indlandsisen voksede mere
og mere. Tilsidst dekkede den det hele Land og naaede alle Vegne
ud i Havet, undtagen lzngst mod Nord, hvor Peary Lands hgje Bjerg-
kede satte en Skranke for den. Her angives dens Granse ved et
meagtigt Morznebzalte, der strakker sig fra Kap Kgbenhavn ved In-
dependence Fjord til Schley Fjord ved Nordkysten og videre derfra
mod Vest langs med Bjergkedens Sydrand. Ogsaa i mange af Da-
lene rundt omkring i Landet findes der Moraner, men de er ret ube-
tydelige; Isen fgrte jo det meste af de Sten- og Jordmasser, den med-
bragte, ud i Havet. Rundklipper og Skurstriber findes imidlertid alle
Vegne, hvor Indlandsisen har dakket Landet; de viser os, at i Istiden
fandtes der intet isfrit Land i Grgnland, undtagen enkelte Bjergtoppe,
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der som Nunatakker ragede op over Indlandsisen, og som sagt den
nordligste Del af Peary Land.

En vasentlig Klimaforbedring bragte Istiden til Ophgr,
men det har vist sig i Grgnland ligesom i Danmark og i Sverige og
Norge, at Klimaet ikke stadig blev mildere og mildere lige til Nuti-
den. En Tid, omtrent samtidig med Bronzealderen i Danmark, var
det endog noget mildere end nu, og derefter er det atter blevet noget
kgligere. Dette kan ses i havede Havaflejringer, i hvilke

, Fig. I1. Godhavn og Diskos Sydkyst, Basaltffzlde. M. P. Porsild fot.

man i et bestemt Niveau traifer Skaller af Muslinger, som nu ikke
mere lever i Grgnland. Disse Havaflejringer viser tillige, at Landet
efter Istiden har ligget noget lavere end nu. Sznkningen var ikke
overalt den samme, den var stgrst mod Nord og mindst mod Syd,
0. 210 m i Nord~Grgnland, o. 150 m paa Svartenhuk, o. 50 m ved
Julianehaab. Grgnland havede sig derpaa til en Hgjde, der var noget
stgrre end den nuvarende, men i de sidste Aarhundreder er det igen
i langsom Sankning, hvilket fremgaar af, at Rester af Bygninger nu
ligger under Havet adskillige Steder.

Af Grgnlands geologiske Historie fremgaar det, saaledes som vi
har set, at Grgnland adskillige Gange har bevaget sig op og neq,
men bevagerdetsigogsaa til Siden? — Efter den af
Alfred Wegener opstillede Teori har Amerika i sin Tid vaeret sam-
menhzngende med Europa og dannet eet Fastland med dette; Grgn-
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land var da en Del af dette Fastland. I Kridttiden ldsnede Syd-Ame

rika sig fra Afrika, og i Lgbet af Tertizrtiden skal den endelige Ad-
skillelse mellem de to Verdensdele vare sket, den Adskillelse, som
bevirkede, at Grgnland blev et selvstendigt Land. Det er ikke mu-_
ligt i dette Foredrag at komme ind paa alt, hvad Wegener anfgrer tl
Stgtte for sin Teori. Jeg skal blot naevne, at for Grgnlands Vedkom-
mende fremhzver Wegener, at |. P. Koch har sammenlignet de af
Sabine 1823, de af Bgrgen og Copeland 1870 og de af ham selv 1907

Fig, 12. - Lerslette bestazende af hzvede Havaflejringer, S. f. Sydostbugten (Christianshazb Distrikt),
I Baggrunden Gnejsbjzrge. Poul Harder fof.

i Grgnland udigrte Lengdegradsbestemmelser og derved fundet, at
Grgnland 1823—1870 er drevet 420 m mod Vest, og i 1870—1907
1190 m mod Vest. En i 1922 foretagen Langdegradsbestemmelse i
Godthaab har vist en Drift af 882 m mod Vest i Forhold til aldre
lagttagelser i 1863 og i 1882—83.

Man har indvendt herimod, at lagitagelserne ikke er saa ngjag-
tige, at man med fuld Sikkerhed kan drage den Slutning af dem, at
Grgnland virkelig er i Drift mod Vest, men til Gunst for Wegeners
Teori taler dog, at alle de foretagne Maalinger har givet det Resul-
tat; at Grgnland driver mod Vest, medens ingen har vist Drift moa
@st. Hvis man betragter et Kort over Dybhavet mellem Grgnland og
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Norge, bliver man slaaet af den Overensstemmelse, der er mellem
dets Granser mod Fastlandssoklerne ved Grgnland og ved Norge;
dette taler ogsaa for Rigtigheden af Wegeners Teori. Der vil snan
blive paabegyndt en Rakke Triangulationsarbejder i Grgnland, ved
hvilke alle Nutidens bedste Hzlpemidler vil blive anvendte, Man ar-

.
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Fig. 13. Kort over Nordgronland.
Pren nordl. Gnejsflade (Archean), det store Sedimeniplateau, den kaledoniske Foldekarde
og Brudzonen | Kap York Distriktet (Faultzone). Efier Lange Koch,

bejder nu med saa stor Ngjagtighed, at man i Lgbet af en halv Snes
Aar vil kunne godtggre, om Grgnland bliver paa sin Plads, eller om
det driver mod Vest. 1 alt Fald vil naste Generation kunne faa et
sikkert Svar paa dette interessante Spgrgsmaal.
VilmanifaaOrdsammenfatte Resultatetafde
hidtil i Grgnland foretagne Undersdgelser, kan
man sige, at Grgnland er en stor Grundfjzldsblok, hvis Overflade
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mod Nord skraaner ned under Haviladen. Her er der i Jordens Old-
tid adskillige ‘Gange sket Sznkninger og Havninger, som har bevir-
ket, at der langs med Nordkysten i et bredt Balte har afsat sig den
magtige Lagrakke, som danner Sedimentplateauet, hvis nordligste
Del i Devontiden blev foldet sammen til den Bjergkade, som nu
danner Grgnlands Nordkyst. Langs med @stkysten og med Vestky-
sten er der sket store Brud i Grundfjeldsblokken; de adskiller to
Brudzoner fra det egentlige Grgnland. Gennem de geologiske Perio-
der har disse Brudzoner adskillige Gange sanket sig under Havfla-
den og atter havet sig op over denne; i disse Brudzoner er de Lag
afsatte, som giver os saa interessante Oplysninger om Forholdene 1
Grgnland gennem Jordens Middelalder og nyere Tid, medens Landet
mellem Brudzonerne har ligget over Haviladen som et Fastland i de
mange, mange Millioner Aar, der er gaaet hen, siden Grgnland blev
til i Jordens fjerne Urtid.

For de Undersggelser, der hidtil er blevet foretaget i Grgnland,
maa man nare den allerstgrste Beundring, men endnu venter mange
vigtige Problemer paa deres Lésning. Man maa ¢nske, at den Kort-
leegning af Grgnland og de systematiske geologiske Undersggelser,
som man for Tiden planlegger, snart maa komme i Gang, og at de
maa blive til Lykke og Gavn for Grgnland og til lige. saa stor LEre
og Hader for Danmark som de allerede foretagne Undersggelser.

SUMMARY

The Origin of Greenland. A lecture read at the jubilee Meeting
of the Royal Danish Geographical Society Novbr. [18th 1926

by
Victor Madsen.

The first view of Greenland reveals a magnificent Alpine landscape with
mountain peaks, ridges and glaciers, leaving the impression thai Greenland
has an Alpine topography almost as Switzerland. This impression is,
however, by no means correcl. It is ftrue ithot Alpine landscapes are {0 be
found in various places especiaily in the southern part and between Sukker-
foppen and Holsteinborg on the west coast, in Peary land on the north coast
and in the vicinity of Angmagssalik on the east coast — in the lafler place
one of the highest peaks of Greenland, Mont Forel, reaches 3440 m. — but
the lypical Greenland landscape is the one which is charac-
terized by roches moutonnées resulling from the sculpturing of the
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rocks by the inland ice when, during the Ice age, it covered almost the enlire
country. Alpine peaks are only to be found where the rocks have risen above
the inland ice, their shape being exclusively due fo weathering.

The coasis of Greenland are very irregular. Fjords, peninsulas, larger
and smaller islands alfernate in variegated muliiplicily. The fjords are the
exterior, submerged paris of long valleys which as a rule plerce right beneath
the inland ice, being therefore in their interior part filled by a glacier.

These glaciers generally exiend right into the fjords where icebergs then
detach themselves from the front of the glacier. Only in a few places, e. g,
near Holsteinborg on the west coast and in' the extreme northern part of
the country larger, glacier-free fjords are to be found.

The whole of the interior of Greenland is covered by the inland ice
which occtupies no less than 1.869.000 km® of the country’'s 2.182.000 km®, thus
leaving . but 313.000 km® ice-free. The ice-free areas only reach a breadih of
IO km on the eas! coast (af Scoresby Sound) and 180 km on the west cpast
(at Holsleinsborg). In its northern part the inland ice reaches an altitude of
more than 3000 m, in the southern ca. 2700 m.; befween fhese two elevations
it drops fo beneath 2500 m. In the inlerior the surface is exfremely even; in
the marginal zone the ice lakes ifs form from the rocky substrafum, being
consequently full of fissures which renders a climb difficulf. In Melville Bay
on the west coast, on Neordostrundingen and in various places on the southern
part of the east coast, the inland ice extends right info the open sea; the ice-
free area being in these places limited 1o small, island-like tracts. '

The exterior, ice-free parts of Greenland consist in the main of the base-
menf complex, and that this is alse fo be found beneath the inland ice
is proved by the fact that, where geological formations of later date than the
former exist, these are bounded fowards the inland ice by fhe Archean.

The basemen! complex of Greenland is in the main gneiss. Mica-schists,
hornblende-schists, talc-schists, marble, graphile efc. are to be found as sub-
ordinate formations, Enormous granite-bathyliths exist in various
places. Graphile is dug out on the island Amitsok within Nanorfalik in
the fulignehaab districl.. Copper ores are found both on an island near
Julianehaat where in the 19ih cenl. Frederik VII's mine was esfablished, the
working of which nevertheless ceased within a shor! time, and south of
Ivigtuf where Josva’s mine is established. In the lalter a fairly large guaniliy
of exellen! ore has been dug ouf, but the expenses have been so greal that
the digging has been suspended for the lime being, :

The Cryolite is, however, the most important and most remarkable of
all the Greenfand minerals; i oceurs al Iviglut as an enormons, irregular
and ice-like mass. The surrounding area consists of gneiss, but in fhe imme-
diate vicinity of the cryolite granile is to be found, and the cryolile is sup-
posed to have originated from this by.the action of selufions containing fluor,
The annual output is 26.700 lons (i. e. the average of the three lasl years);
of this ca. Vi goes to U, 5. A, the rest to Denmark.

The Algonkian is found in North-Greenland between Cape York and
Kane Bassin to the west and at independence Fjord and in the vicinity of Den-
mark's Fjord fo the east. It probably forms or has formed a conlinuous
zone, but the intervening area is covered by the inland ice. Ii consists of
ant up lo 1000 m thick series of sandsfones, limeslones and dolomites. A re-
markable feature is represenied by ihe enormous, purple-red sandsfones ai
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Independence Fjord, in that their red colour and unweathered feldspar
grains indicate that they are formed in a dry climate, probably a desert. The
strata moreover prove that in the Algonkian time these regions of Greenland
were fwice submerged beneath sea-tevel and itwice elevated. Eruptive rocks
gecur sverywhere. '

The Cambrian and Silurian is a ca, 1900 m thick series of sand-
stones, limestones and shales which occupy the whele of the northerm pari
of Greenland to the north of the Algonkian in such a way that the various
fermations in succession of age form zones in an almost eastwestern "direc-
tion, the oldest farthest lo the south. Several of these deposifs are very rich
in fossils: Trilobites, Brachiopods, Corals and Grapitolifes.
The features of fthe sfrata prove that in the Cambrian time and the first half
of the Silurian time the northernmost part of Greenland was submerged
beneath sea-level without any larger crustal movements having occurred. Af
the end of the Silurian lime disturbances occurred in that these paris of the
country were raised gnd submerged several fimes, af intervals even above
sea-level, and in the Devonian time a considerable mountainrange
was formed along the north coast of Greenland from Peary Land te Hall Land,
the layers of which are maost strongly folded in Peary Land where they reach
altitudes of more than 2000 m. Lauge Koch's demonstrafion of this moun-
fain range is extremely important in that it has been proved fha! if constifufes
a contfinuation of the Caledonien foldingzone which from the Bri-
tish Istands extends over the Scandinavian peninsula to Spitzbergen. From
Ureenland it extends further through Ellesmere Land.

Also in East-Greenland Paleozoic deposils are lo be found, viz. al ithe
interior branchings of Franz Joseph's Fjord and King Oscar’s Fjord. Highly
folded sandstones, shales and limesfones occur here, the fossils of which, al-
though badly preserved, have proved fo originate from the Sifurian time. An
enormous sandsione, 150 m high, with horizontal or faintly foided layers con-
tains Ostracederms and fringefinned Ganeids. The well-
known, fossil-free Igaliko-sandstone, 1200 m thick, nerth-east of Julianehaab,
is supposed to date from the same time.

Shales belonging to the Carboniferous System with plant-fossils
fave been found on tweo peninsulas on the south side of Nerdostrundingen.
They prove that the then forests of Greenland did not in the main differ from
the contemporary forests in- Europe and North-America. Above the shales
we find marine sandstones and limestones with Brachiopods and Corals. Cor-
responding marine deposifs, ca. 700 m thick, are fo be found as a small
plateay in the eastern part of Peary Land.

The Permian is unknown in Greenland.

Remarkable Mesozoic deposits occur as well in East- as Wesi-
Greenland. Their special inferest lies In that revelation which their fossils
are with regard to the flora of Greenland in those far-away fimes.

In East-Greenland af Cape Stewarl a Rhewtic-Lias shale, 40 m
tiick, is fo be found containing a quantity of fossilized Ferns, Horse-
tails, Cycads and Conifers, exaclly corresponding to those found
in the contemporary depesits at Bornholm and in Schonen.

Many genera, nay even several species, are identical. The shale s covered
by marine furassic deposits with fossile Bivalves, and corresponding depo-
sits which in addition contain Ammonites, Belemniles, Snails and Crinoids, are
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found ir various places on the east coast of Greenland to the north fowards
Germania Land. '

On the east coast of Greenland marine Neocomian has also been
found, but of for grealer importance is lhe Crefaceous System in
West-Greenland. It occurs on the Disco and Upernivik islands and on the
peninsula Nugssuak as sandsiones, shales and coal beds, covered by enormous
tertiary basalt sheefs. If is divided inte the Kome beds, the Afane beds and
the Patoot beds.

The Kome beds (probably Neocomian) contain almost exclusively
flowerless plants: a large quanfity of ferns, some conifers and cycads
and a few monocoetyledons and dicotyledons. In the Afane
beds (probably Cenomanian) the flowering planis to a cerfain exten! exceed
the flowerless. Among the firsi-menfioned occur laurel- and fig-lrees,
magnolia, plane-frees, walnut, oak, poplar which prove fhat
the annual average temperalure must have been aboul 20°, hence almost iro-
pical. In all the Senonian Patooit-beds the flowering plants are predo-
minant. The general characler is aiready slighily more femperate.

At Kaersuarssuk on the north side of Nugssuak the Government has under-
taken the working of a Cretaceous coal b ed. The annual output is about 1500
tons.

The Tertiary occupies in West-Greenland the Disco island and to lhe
north of this the Nugssuak and Svarfenkuk peninsulgs, and in Easl-Green-
tand the coast opposite Iceland from Kangerdlugssuak to Scoresby Sound
and from King Oscar’s Fjord to. the Hochsteller Forland. It is also
found on the south coast of Scoresby Sound and on the Gaaseland peninsula.
The Tertiary consist of samdstones, shales and coal beds, as a rule covered by
enormous sheets of basall. At Cape Dalfon in East Greenland marine fossils
are to be found, otherwise only vegetable remains occur which, especially in
West-Greenland, are fo be mel wilh in large guanfities: poplar, willow,
alder, birch, hornbeam, hazel beech chestnui, oak elm,
plane-tree, walnut, laurel, box, aralia, vine, magneliag,
holly, some ferns and conifers, amongst which exedium and
seguoia are very common. Their presence prove thal the mean lempera-
ture must have been almost 12° as now in the southern part of Ceniral Europe.

The basalt masses can attain a thickness of up fo 2000 m; they form
plateau mountains with horizontal surface and rather steep sides from which
it is eviden! that they consist of basalt beds, up to 30 m in thickness.

The most remarkable feaiure of the Greenland basdll is that it confains
native iron, though as a rule but in small quantilies. However, af Uvifak
on Disco enormous, detached iron-' blocks have been found on the beach
owiitg to the weathering of the basall. A. E. Nordenskisld,"who was the first
fo find them, believed that they were teteorites, but K. 1. V. Steensirup de-
monsirated the incorrectnes of this supposition and proved the blocks to have
been brought up it the surface of the ‘earth together with the basalt. Nor-
denskidld had the blocks transported to Europe. The largest of them, the one
of 25 lons, is in Stockholm, the second largest, 634 tons, in the coarfyard
of the Mineralogical Museum, in Copenhagen, and the third one, 4 ftons, in
Helsingfors. ' ' :

However, real meteorites have also been found in Greenland, in thal
one of the grealest known falls of meteorites has taken place af Savik near
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Cape York. When this happened, nobody knows. The first informalion as to
this meteoric occurrence is due to Ross, and Peary had 3 meteoric blocks
transporfed to America; the largest one of 35 fons is the second largest of
all known meteorites. In 1925 Knud Rasmussen had a fourth one of 3.4 fons
transported to Copenhagen where if is placed in the courtyard of the Mine-
ralegical Museum.

During the Ice age the inland ice extended in all directions, reaching
everywhere info the sea, except in the extreme north in Peary land where the
high mountain range prevenied its further extension. Where the inland jce
previously covered the couniry, we find everywhere roches mouton-
nées, the rocks being sirinted. An enormous moraine belt extends from
Cape Kdbenhavn af Independence Fjord fo Schiey Fjord on the nerlht coast
and from these further to the west along the southern foof of the mounfain
range; it marks the limif of the maximal exiension of the infand ice. Also
in the valleys moraines occur, but they are rather inconsiderable, because
the bulk of the material iransporied by the ice was carried oul into the sea.

After the Ice age the climale again became milder, but in Greenland, as
in Denmark and in the Scandinavian peninsula, il has become apparent that
the climate for a time becamc even somewhat warmer than it is in. our
days, so that in the last period a cooling down has taken place again. This
can be seen from the raised marine deposits in which, at a cerfain
level, we find shells of bivalves which no lenger live af Greenland. These
marine deposits prove in addition that the couniry after the lce age was
situated somewhat lower than at present. The submergence has varied, being
smallest lo” the south, largest lo the north f(eca. 50 m al Julianehaab,
ca. 150 m on Svarfenhiek, ca. 210 m in North-Ureenland). After that the
counfry rose to an alfifude which is semewhat higher than the present, buf
during the latter centuries it is slowly being submerged again which is eviden{
frem ihe fact that in various places remains of buildings now lie beneath the
water,

If has thus been established that Greenland in the course of time has
moved up and down, buf does i alse move Ilaterally? According to Alfred
Wegener's theory America was af one time connected with Europe, forming
ene continent together with the latfer; consequently at that time Greenland
formed part of this continent. In the Crefaceous fime South-America defached
itself from Africa, and in the course of the Terfiary fime and the first part
of the Ice age the separation between North-America and Europe and be-
tween North-America and Greenland on the one hand and befween Greenland
and North-Europe—Spitzbergen on the other is said fo have become an
accomplished fact. This is not the place fo go info all the arguments that
Wegener stafes in support of his theory. In reference to Greenland Wegener
emphasizes that |. P. Koch has compared the delerminations of the degrees
of longitude undertaken by Sabine 1823, by Bdrgen and Copeland in 1870
with those undertaken by himself in 1907 and thereby discovered that Green-
land befween 1823 and 1870 has drifted 420 m fo the west or 9 m annually,
and from 1870 o 1907 1190 m or 32 m annually. A delermination of the de-
gree of longitude underfaken in 1922 in Godthaab by radio-telegraph demon-
strated a displacement of 882 m to the west in comparison with previous
ehservations in 1863 and 1882—83.

The objection has been raised that the observations are not so accurate
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that the conclusion, that Greenland is drifting fo.ihe west, may be drawn
with certitude. However, it tells in favour of Wegener's supposition that ail
‘the measurements have given the result that Greenland drifts to the west,
whilst none of them have proved an eastern drif . In the coming
years irigngulation-works will be undertaken in Greenland where all the
best facilities of the present day will be used, and we shall then be able to as-
certain whether Greenland remains where it is or is driffing fo the west.

" The final result of the investigations hitherto under-
takeninGreenlandmay besummedup as foellows : thai Green-
land is a large Archean block the surface of which in the norfhern half of the
country slopes fo the norih towards sea-level. In the Algonkign and Paleozoic
times the northernmost par! has been submerged and raised several times,
the result being the depositing of the importani series of sediments which now
constilufes the sediment plain of Northern Greenland, and which in the Devo-
nian time was folded along the coast inlo g considerable mountain range.
Along the west- and east coast of Greenfand there are large fractures in the
Archean block which separafe two fracture zomes from Greenland proper.
During the geological periods these fracture zones have various times been
submerged beneallh sea-level and again raised above if, and in these fracture
zones the strata have been deposited which furnish us -with such interesting
infermation as to the conditions in Greenland during the Mesosoic and
Cainozoic times, whereas the areas belween the fraclure zones have lain above
sea-level as a conlinent in the long period which has elapsed since Greenland
arose in the remote Archean fime,



