Den topografiske Opmaaling i Danmark, 111

Den topografiske Opmaaling i Danmark
af
Oberst N. P. dcha_nsen.

At et Kulturland skal opmaales, og at der skal udarbejdes fyldige
og detailrige Kort over det, staar vel klart for de fleste; derimod er
det antagelig kun de farreste der forstaar Ngdvendigheden af at fort-
saette Opmaalingsvirksomheden, endda i forgget Tempo, efter at en
Opmaaling og Kortlegning en Gang er fuldfdrt. Saaledes er imidlertid
Forholdet. Danmark er forlengst opmaalt og kortlagt, den sjelland-
ske @gruppe endda 2 Gange, men ingensinde har Kravene til nye Op-
maalingsresultater varet stérre end nu. Det er utroligt, hvor hurtigt
Kort i store Maalestokke foraldes i et Land med en rask fremadskri-
denide Kultur. Efter Forlghbet af 25 4 30 Aar er en Egn vel i Alminde-
lighed ikke bleven ukendelig, men hyppigst er der dog sket saa store
Forandringer i Bebyggelse, Kommunikationslinier og meget andet, at
et Detailkort, der ikke har disse med, er ret verdilgst. Men ogsaa
Fordringerne til Kortencs indre Beskaffenhed skifter med Tiderne;
navnlig har saaledes den mere intensive Udnyttelse af Jorden og den
steerkt udviklede Teknik bevirket, at der nu stilles Krav til Ndjagtig-
heden, der gaar betydeligt ud over, hvad man har kunnet forudse ved
de ®ldre Opmaalinger, og som de fra disse stammende Kort derfor
ikke fuldt ud imgdekommer. Af disse Grunde maa det anses for en
Ngdvendighed, at et Kulturland som Danmark opmaales paany for
hver 60 & 70 Aar, og at de paa Grundlag af en saadan Opmaaling
fremstillede Kort yderligere revideres i Marken og udgives i ny, rettet
Udgave hver 20 4 25 Aar. Og som det gaar med Kortene, gaar det i
Hovedsagen ogsaa med Trekantnazttet og Nivellementsnattet, der
danner Grundlaget for Opmaalingen. Medens man for et Par Menneske-
aldere siden kunde ngjes med at indlegge et Trekantnat af 2. Orden
med 20 4 40 km. Afstand mellem Punkterne og fra deite indmaale
de i Terrainet forekommende naturlige Fikspunkter, saasom Kirker,
Vindmgller, Fabriksskorstene o. lg., saa kraeves der nu Nat af en
saadan Teathed, at man fra intet Punkt i Terrainet har mere ond
hgjst et Par Kilometer til narmeste Trekantpunkt og Nivellements-
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punkt. Og Ngjagtigheden, hvormed dissc Punkter skal fastlzgges, er
meget stor, Paa Nivellementet anser man saaledes en Fejl i Hgjde-
angivelsen paa et Par Centimeter for at veere betydelig, og i Trekant-
na:ttet taales ikke gerne en Fejl paa mere end omkring en Decimeter
i det relative Forhold mellem Punkterne. Et saa tat og ndjagtigt Tre-
kantnat og Nivellementsniet er ikke alene dikteret af Hensyn til den
rent topografiske Opmaaling, men i fuldt saa hg] Grad paakravet
som Grundlag for de mangfoldige, mere lokale Opmaalinger i teknisk-
vkonomisk @jemed, som udfgres af Landinspektgrer oz Ingenidrer,
for hvem det betyder en stor Besparelse, at der i eller tzet ved deres
Arbejdsfelt findes faste Punkter med kendte Koordinater og Hdjder,
der kan benyttes som Udgangsveerdier. Desuden er det kun herved
man sikrer sig Sammenhang og Ensartethed i disse spredie Maale-
arbejder. Ogsaa af rent militeere Grunde er et tet Net af ngjagtigt
bestemte Punkter ngdvendig.

Nedenfor skal gives en kort Oversigt over, hvorledes den topogri-
fiske Opmaaling er bleven varetaget her i Landet.

Generalstabens topografiske Afdeling oprettedes 1842, og den gik
straks i Gang med en systematisk Opmaaling og Kortlegning af Lan-
det stpttet paa en selvstendig Triangulation, der byggedes ud fra
Gradmaalingens Trekantnet. Man begyndte med den sjellandske
Ogruppe, der opmaaltes — dog noget ufuldkomment — i Tidsrum-
met 1842—1862. Efter at ogsaa den dvrige Del af Landet var bleven
kortlagt, opmaalte man den sjellandske @gruppe paany — og denne
Gang mere rationelt — i Tidsrummet 1887—1899. Ved denne Lej-
liched blev ogsaa Trekantneettet fornyet og Punkternes Antal gjort
betydelig stdrre end tidligere uden dog at naa den Tethed, der for-
langes nu for Tiden. De paa Grundlag af denne sidste Opmaaling
udgivne Maalebordsblade er dernast reviderede i Marken og paany
udgivne i Tiden 1901—1915. Sammen med Maalebordene er tillige
udgivet ny, revideret Udgave af Atlasbladene 1 1:40 000,

Den fynske @Ogruppe opmaaltes 1863—67. Ved denne lLejlighad
blev Skovene kun ganske ufuldstendigt behandlede, hvorfor disse
scnere blev eftermaalte 1883—90. Seneie er Omraadet revideret —
dog med Undtagelse af £rg og de sydlige */, af Langeland -— og
en ny rettet Udgave af Kortene i 1:20 000 og 1:40 000 udarbejdet og
delvis udgivet i Tiden 1917—1924. En ny Opmaaling af @gruppen er
paakrevet og blev ogsaa paabegyndt i Aarene 1917—1023, men
maatte derefter indstilles til Fordel for Opmaalingen af de sgnder-
iyske Landsdele.

Ngrrejylicnd er opmaalt 1867—I1887. Egnene mellem den gamle
Granse og Limfjorden samt Thy er derefter revideret og ny Udgave
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af Maaleborde og Atlasblade udarbejdet og i alt veasentligt udgivet
i Tiden 1900—1924; derimod er Vendsyssel endnu ikke revideret, og
de gamle Kort over denne Egn er derfor meget mangelfulde.

De sonderjyske Landsdele er opmaalt af Tvskland i Aarcne nar-
mest efter Krigen 1864. De tyske Kort er ret gamle og ¢r naturligvis
i mange Retninger forskellige fra de danske; de kan desuden ikke
faas. mere. En ny Opmaaling af disse Landsdele maa betragtes som
en Selviolgelighed og er ogsaa paabegyndt. Desvearre vil der hengaa
en lang Aarrackke, inden den kan blive fuldfdrt, da Afdelingen efter
den sidste Harlov er yderst fattig paa Personel. For imidlertid snarest
muligt at faa danske Kort over dette Omraade, blev en grundig Re-
vision i Marken af de tyske Kort sat i Gang straks efter Genforeningen,
hvorefter Kortene blev omarbejdede til Udgivelse i dansk Form. Re-
visionen er saa vidt fremmet, at den kan afsluttes i Sommeren 1925,
og der er allerede udgivet Kort i Maalestokken 1:500 000, 1:320 000,
1:160 000 og 1:100 000 samt en Del af Bladene i 1:20 000.

Bornholn: blev opmaalt i Aarene 1885—1887 og senere revideret i
Marken 1914.
Frergerne maaltes 1896—Y99 og er ikke senere revideret.

En Opmaaling af feland paabegyndtes Aar 1900 og fortsattes til
midt under Krigen, hvorefter den gik istaa og har ikke varet genon-
taget siden. Opmaalingen er udfgrt dels i Maalestokken 1:50 000 oy
dgels 1 1:100 000 og omfatter Bzaltet mellem Havet og de store Jgkler
fra Hornefjord langs Syd-, Vest- og Nordkysten til henimod Qfjord.
At Arbejdet har veeret indstillet i de senere Aar skyldes, dels at Island
har haft Vanskeligheder ved at stille Pengemidler til Raadighed, oy
dels at Afdelingen ikke har haft Personel nok til at paatage sig Op-
gaver uden for Hjemlandet.

For Triangulationens og Nivellementets Vedkommende stiller For-
heldene sig som fglger:

Naar undtages den sydlige Trediedel af den sjzllandske @gruppe
er der over Perne lagt et nyt og fuldt moderne Trekantnat af en saa-
dan Tethed og Ndjagtighed, at det fuldt ud er i Stand til at tjene
som Grundlag ikke alene for rent topografiske, men ogsaa for teknisk-
gkonomiske Detailopmaalinger. Samtlige Trekantpunkter er perma-
nent afmarkede i1 Terrainet og kan afbenyttes af enhver, der gnsker
at bruge dem. Lignende Trekantnet er under Udfgrelse i den sydlige
Del af den sjallandske @"gruppe og i de sgnderjydske Landsdele og vil
vaere fardigt bearbejdede i Lobet af nogle Aar. 1 Norrejylland findes
derimod i Howvedsagen kun et ca. 60 Aar gammelt Trekantnaet af 2.
Orden med indlagte naturlige Fikspunkter. Disse ligger imidlertid
med store indbyrdes Afstande, saa Nattet alene af den Grund kun
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er lidet fyldestggrendé; men hertil kommer yderligere, at mange af
disse gamle Punkter er forsvundet i Tidens Lgb, og andre er for-
styrrede, saa de ikke mere med Sikkerhed kan identificeres. En ny
Triangulation i Jylland er derfor sterkt paakrazvet.

Det fglger af sig selv, at man i sin Tid som Forberedelse til de
@ldre Opmaalinger har maattet lzgge en Rakke Nivellementslinier
ud over Landet for at danne et Grundlag for Hdjdebestemmelserne.
Dette gamle Nivellement er dog nu uden stdzre Vardi, thi dels er en
stor Mengde af Punkterne efterhaanden gaaet tabt, og dels benyttede
man forskellige Udgangsveerdier, hvis Forhold indbyrdes og til det
nugzldende, for hele Landet falles Nulpunkt ikke er fastslaaet med
behgrig Sikkerhed; endelig var Nattet ikke taet nok, og Ngjagtigheden
svarede ikke helt til moderne Krav. Det uheldige ved deite Forhold
traadte efterhaanden skarpere og skarpere frem, og ganske sarligt
foltes Savnet af et tilstraekkelic taet System af velbestemte Hgjde-
punkter til Stégtte for Opmaalinger af teknisk-dkonomisk Art. Dertor
besluttede den topografiske Afdeling i 1901 at legge et nyt Pre-
cisionsnivellement ud over Landet som et tmtmasket Nat, der stdtter
sig til Gradmaalingens 1. Ordens Nivellement. Linierne fdres frem
ad Amts- og Sogneveje og indeholder permanent etablerede Hdjde-
fikspunkter for ca. hver Kilometer, Resultaterne offentligggres, og
Punkterne cr frit tilgangelig for alle, der vil benytte dem. Arbejdet
paabegyndtes samme Aar og har veret fortsat uafbrudt indtil 1923.
Det er fardigt for den sjellandske @gruppe, den fynske @gruppe
med Undtagelse af Langeland og Z£rg, for de sgnderjyske Landsdele,
for et Baelte i Ngrrejylland fra den gamle Greanse til en Linie Varde-
Vejle samt for nogle mindre Partier langs Vestkysten, hvorimod det
mangler i den gvrige Del af Jylland. Desvarre har dette vigtige Arbejde
varet indstillet i de sidste Aar, fordi Afdelingen ikke har haft Personel
nok til at holde det i Gang.

[ Henhold til ovenstaaende maa den opmaalingsmassige Status
vel betegnes som taalelig god for den sj@llandske @gruppes Vedkom-
mende; men det samme kan nappe siges om Fyn med omliggende
(er og Jylland. Paa den fynske @gruppe er en snarlig Fortszttelse
af den alt paabegyndte nye Opmaaling hgjst ¢nskelig, og i Jylland
treenges tii Triangulation og Nivellement, og Spdérgsmaalet om en ny
Detailmaaling vil snart bhive aktuelt. Overfor disse store og vidt-
reekkende Opgaver staar topografisk Afdeling med et Personel, der
kun er ca. Haivdelen af, hvad der er Brug for; navnlig har den sidste
Herlov med dens sterke personelle Reduktion bragt Afdelingen i en
naesten fortvivlet Stilling. Med den nuvarende Organisation vil der
alene til Fuldfgrelse af den paabegyndte Opmaaling af de sonder-
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Jyske Landsdele hengaa et Tidsrum af ca. 30 Aar, naar andre streengt
ngdvendige Opgaver ikke helt skal forsgmmes, og det er ganske ude-
lukket, al Afdelingen uden personel Forggelse kan paatage sig Op-
gaver udenfor det egentlige Hjemland, f. Eks. en Fortsattelse af Maa-
lingerne paa Island eller en eventuel Opmaaling af Kystegnenc i Grgn-
land.

I de sidste Par Aar har Afdelingen anstillet ret omfattende Forsgg
for at faa konstateret, om Fotografering af Terrainet fra Luftfartgj
kunde anvendes med Udbytte som Hj=lpemiddel ved Opmaalingstje-
nesten. Vel velviliig Imgdekommenhed fra Flyverkorpsets Side er et
stgrre samlet Terrainparti mellem Kolding og Haderslev blevet fotogra-
feret fra Luften, og Pladerne er udmaalte og behandlede ved Afdelin-
gen. Det fremgaar af disse Forsgg, at der kan fremstilles Kort paa
Grundlag af de fotografiske Optagelser, men at Ngjagtigheden ikke
er stor, idet man, selv hvor Forholdene er gode og alt er vel forberedt,
maa vente Fejl paa 30 a 40 Meter eller mere saavel paa Hgjderne
som i de horizontale Dimensioner. I gde Bjergegne er denne Ngjagtig-
hed tilstreekkelig, men i et staerkt udnyttet Sletteland som det danske
gaar de navnte Fejl langt ud over den Granse, der kan taales. Hertil
kommer, at Udnyttelsen af de fotografiske Optagelser er ret omstende-
lig. Til Opmaalingsbrug maa Fotografierne tages med Kameraet i en
skraa Stilling. helst saaledes at dets Akse danner enVinkel paa omkring
30° med det vandrette. Det Terrainbillede, man da faar paa Pladen, er
sterkt forvranget, og for at faa det omsat til et Kort maa der fore-
tages en RakkeMaalinger med sarlige Instrumenter og udigres vidt-
Igitige Beregninger, der tager lang Tid. Endelig er det en Bétingelse,
at der paa Pladen er indfotograferet mindst 3 Terrainpunkter, hvis
ngjagtige Plads — Koordinater og Hdjder — er fastlagt i Forvejen.
Som Forberedelse til en fotografisk Opmaaling maa der derfor legges
en Detailtriangulation med ganske korte Trekantsider — hgist et
Par Kilometer — ud over det omhandlede Terrain, Denne Omstan-
dighed g¢r Anvendelsen af Fotografering til Kortlegning under Rej-
ser i helt ukendte Egne ret illusorisk, thi den forberedende Triangula-
tion er for sig alene tilstraekkeligt Maalegrundlag under disse For-
hold, og Fotograferingen derfor ungdvendig.

Med stdrre Udbytte synes Fotograferingen at kunne anvendes som
Hjzlpemiddel ved Revisionerne i Marken .Her behgver man ikke at
tage Hensyn til Héjdeforholdene, der i Forvejen er tilstrakkelig ngj-
agtigt fremstillet paa Kortene, og man er derfor heller ikke tvungen
til at fotografere med Kamera-Aksen i heldende Stilling. De Endringer
i Terrainet, som Revisionen skal ggre Rede for, falder saa godt som
alle paa den linezre Grundplan, og de fremstilles bedst ved Optagelse
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med Kamera-Aksen pegende omtrent lodret nedad. Billedet er da
kun ubetydeligt forvranget, og Overforingen til Kortet sker nu let med
simple projektive eller konstruktive Methoder, idet man herved byg-
ger paa de Punkter og Linier, der i Forvejen ligger rigtigt paa Kortet.
Fotograferingen kan dog aldrig danne nogen selvstaendig Revisions-
methode; den maa stedsc stgttes af en personlig Rekognoscering, der
kan skaffe Klarhed over saadanne Forhold, som enten slet ikke eller
kun usikkert fremgaar af det fotografiske Billede, f. Eks. Vejenes
Klassificering, administrative Grenser, Arealbevoksning udenfor Sko-
vene, Art og Beskaffenhed af Terrainlinier, der er dakket af Treer
0. 5. V.

Efter at have modtaget Tilsagn om Flyverkorpsets Medvirkning
paatenker Afdelingen at anvende Fotografering fra Luften til Hjzlp
ved Revisionen af et Areal paa ca. 12 Kvadratmil i Vendsyssel i den
tilstundende Sommer.

RESUME
Le levé topographique du Danemark par Colonel N. P. Johansen.

Le Service toepographigue de UEtat-major géndral fut cré en 1842 avec
la mission de faire le levé topopraphigue du pays ef en pablier des cartes
topographiques.

Le travai! fut commencé tout de suite en commengani par la Sélande ef les
Hes environnantes, puis on faisait le levé de la Fionie ef la Juflande.

Ert 1887 on avait fini ce travail, alors on faisail un nouvean levé de Sélande.

Le levé des Foeroes se faisail au cours des anndes 1896—89, celui d’une
partie de Plstande en 1900—16.

Aprés avoir fini le levé du royaume proprement dit on a faif la révision de
la carfe pour la tenir 4 jour.

Pendan! les dernitres années on a commencé yn nouveau levé de la Fionie
el de la province du Slesvie. . )

En méme temps on a suppléé el en partie rencuvelé le réseau trigonomé-
friqgue el le nivellement du pays.



