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Geologisk Indledning. 1)

I Kridtliden dekkedes hele det sydlige Rusland
indtil 55° n. Br. af et stort Hav. Kun de zldste Dele
af Kaukasus, Krim-Bjergene og Karpaternes Gra-
nitkzede indtil det Asovske Hav og Don ragede op
af delte Hav som @er.

Fra den nwermest folgende Tid efier Kridtperi-
oden har vi i disse Egne kun Fastlandsaflejringer.
Fastlandstiden havde sandsynligvis ret lang Varig-
hed, efltersom Kridlet er eroderet i temmelig haj
Grad. Det er dog muligt, al de dybeste Dele af det
Kaspiske og det Sorte Hav eksisterede ogsaa paa
denne Tid.

Med Tertierliden begynder detle Havkompleks's
egentlige Historie. [ @ldre Tertier (mellemsle
Eoczn) indtog Havet i Folge Sokolov et meget stort
Areal: fra Kurland og Vest-Polen til Volga ved
56° 30° n. Br. @stpaa strakle Havet sig langt mod
Syd og var godt udviklet paa begge Sider af Kaun-
kasus-Bjergene. Her opstod Glaukonitsand og lig-
nende Danuelser. Havet var stort, men ikke dybt.
Der fandtes mange Sandbanker og sandede @er,
iseer i den ostlige Del, Aflejringerne her bestaar
hovedsageligt af grovkornet Sand. Havet stod i For-
bindelse med det engelsk-franske Eocenhav.

I yngre Eoczn blev Havet dybere og starre.
Aflejringernes petrografiske Beskaffenhed sndredes,
idet der nu i Kiev-Egnen dannedes den bhlaa Spon-
dylus-Ler med talrige Foraminiferer. Havels dy-
beste Del var ved Dnjeprs mellemsle Leb, medens
det Nord og Syd derfor var lavere. Det udgjorde
ét sammenhzngende Omraade med Havene ved
Kaunkasus og Krim. Faunaen var lemmelig ner
den samme som den samtidige Dyreverden i Vest-
Europa.

Dette Hav overgaar jevaot til Oligocentiden.
Det karakteriseres i denne ved en forsat Transgression

") Sopiusky: Indledning til Studiet af den pontisk-kaspisk-
aralske Fauna. Kiev 1904. — Berg: Aral-Seen. 5t. Petersb. 1008,

mod Nordvest, samiidig med at det bliver mere
lavvandet. Detie vedbliver til Oligocentidens Slut-
ning. Dette Hav stod i aaben Forbindelse med
det Hav, som dengang dakkede den nordtyske
Slette. Del var et veaeldigt Bassin, som i Vest gen-
nem Weichsel-Landet og @sterse-Provinserne stod
i Forbindelse med det lyske Oligocenhav og Ver-
denshavet og mod st dekkede Syd-Rusland, Kir-
gisersieppen, Egnen om Aral-Seen og Turkestan,
og som @st for Ural-Bjergene sendle et dybt Sund
imod Nord. Oprindeligt stod detl her i Forbindelse
med Ishavet, men Forbindelsen opharte allerede i
=ldre Oligoczen. Den Fauna, som Aflejringerne i Syd-
Rusland indeholder, er identisk med eller ligner i
alt Fald meget den tyske og turkestanske, saa at
Dyrelivet har vzret nwsten ens over hele denne
store Del af Kloden. Dette Hav var imidlertid lav-
vandet og blev det mere og mere mod Sluiningen
af Oligocenliden, med 'hvilken den store Trans-
gression opharer, og 1il sidst svandt Havet ind til
nogle enkelte Bassiner. Kun i Syd-Rusland gik
Oligocenhavet i Folge Andrusov direkle over il
det zldre Miocenharv,

Det ®ldre Miocmnhav havde til en vis Grad
Dybvandskarakter: der findes baade Vingesnegle
og Foraminiferer. Muligvis stod det i Forbindelse
med det galiciske Hav ved Wieliczka.

I det folgende Tidsram, mellemste Mioczn,
havde Havet sterre Omfang. Den osllige Del af
Havet havde sin egen Fauna, forskellig fra den i
de ovrige Dele, som den trazffes i de wienske og
galicisk-podolske Aflejringer. Havet var meget min-
dre saltholdigt end far, og Dyrelivet fattigere. Nogle
af de Slzgter, som levede i dette Hav, finder vi
ogsaa i det Sorte Havs recenle Fauna, f. Eks.
Ostrea, Peclen, Arca, Cardium; Donax, Trochus,
Rissoa ©. s. v. I dette Hav fandtes hverken Blek-
sprutter, Brachiopoder eller Koraller, som jo alle
er typiske Saltvandsformer. Havet stod ved et
Sund i Forbindelse med det galicisk-podolske Hav.
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Mod st naaede det il Aral-Sgen. Det sydrossiske
Hav havde i dette Tidsrum Preeget af et Middel-
hav, der stod i Forbindelse med Verdenshavet ved
et forholdsvis smalt Streede mod Nordvest. I Be-
gyndelsen af denne Epoke traf vi en typisk Hav-
fauna i det krim-kaukasiske Hav; men senere blev
Vandet mere og mere brakt. Del er lydeligt nok,
at de store Floder, som udmundede i dette Hav,
beerer  Skylden for denne Brakvandsperiode. Vi
finder omtrent de samme Forhold som i det nu-
veerende Sorte Hav og en lignende Fauna.

Dette Hav gaar jevnt over i det yngre mio-
cene eller Sarmatiske Hav, et valdigt Bassin,
som dxekkede hele Omraadet fra Alpernes Fod i
Vest til Tian-Sjan i @st og hele del kaspiske Lav-
land. Sydgreensen falder omirent sammen med det
nuverende Kaspiske og Sorte Havs. Hele dette
maglige Vandomraade var et indelukket Bassin,
som ikke slod i Forbindelse med Verdenshavel.

Suess mener, at det Sarmatiske Hav i sin
esilige Del slod i Forbindelse med Ishavet, men
Aflejringerne i Vest-Sibirien viser det modsatte.
Efter Eocwentiden har hele detle Bassin ikke haft
nogen direkte Forbindelse med Ishavel. Delte
indelukkede Hav blev naturligvis meget brakvan-
det, og nu oplraadie her en M=®ngde Dyreformer,
som ikke forekom i andre Have. 1 Begyndelsen
finder vi her Ervilia podolica, Cardinm prolracium,
Cerithinm plicafum, seneve Nubicularia noveressica,
Membranipora og everst Maclra caspia og 1il og
med Unio, Visipara o. s, v. Det er en typisk Brak-
vandsfauna, som i mange Henseender ligner den
recenle, kaspiske Fauna, hvilket er let at forklare
dels ved dennes direkle Nedslamning fra det Sar-
‘matiske Havs Dyr, dels som Folge af Ligheden mel-
lem de [ysiografiske Forhold.

Imidlertid maa vi legge Mzrke il, at den sar-
maliske Fauna har gennemgaaet en vis Forandring
siden den eldre Mioceentid. Spergsmaalet er,
hvorfra den lypiske, sarmatiske Dyreverden stam-
mer. Suess slutler sig til Humboldt’s Teori om
en nordisk Afslamning; men de palzontologiske
Fund bekrzfter ikke denne Anlagelse.

Efter Andrusov’s og Musjketov’s Mening
eksisterede fra Oligocentiiden esipaa et Hav, som
de kalder Turan-Havet. Delte Hav var i Begyn-
delsen af Miocenperioden indelukket og brakt. I
del Turanske Hav levede Resler af en gammel Oli-
gocenfauna, som havde tilpasset sig til Lav- og
Brakvandet, og da Havel kom i Forbindelse
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med det sydrussiske ved detles Transgression mod
Pst i mellemste Mioceen, begyndle denne Fauna
at vandre vestpaa. Fra Vest fandt jo gennem Sun-
det ogsaa en Indvandring Sted; men Belingelserne
var hedre for Brakvands-Formerne fra @st. Da det
sydrussiske Hav blev helt indelukket, forandredes
de [ysiografiske Forhold endnu mere. Vandet blev
mere og mere ferskt, hele Havet blev lavvandet, og
fra Kyslerne voksede Halveer frem. Den gamle
Saltvandsfauna kunde som Helhed ikke taale de
nye Belingelser, dede for en stor Del ud eller for-
trzngles af den bedre tilpassede, indvandrende Tu-
ran-Fauna, som fandt Betingelserne gunstige.

Med denne Epoke slutler en Hovedperiode i
de sydrussiske Haves geologiske Historie. —

Ved Overgangen til Pliocentiden findes det
saakaldle M=otiske Hav, Der finder forlsat Re-
gression Sted, saa Havet bliver endnu mere lav-
vandet og opfyldt af Halveer, Saltholdigheden bli-
ver — iakket veere de mange, store Floder, som
udmunder i dette Hav — endnu mindre end i det
Sarmatiske. 1 Aflejringerne treeffer wan en Fauna
med Mediola wolhynica og Dreissensia sub-Basterolii,
Dr. novoressica o. s. v. Det er et indelukket, lav-
vandet Havs fatlige og ensformige Fauna. .

1 Pliocentiden finder en ny, men lidt min-
dre Transgression Sled. I de Aflejringer, der som
Helhed kaldes for spontiskee, forsvinder de sidste
Rester af en virkelig Saltvandsfauna, og Dyrelivet
nermer sig endnu mere det recente pontisk-kaspiske.
Tiden faar sit Preg ved en stor Udvikling af Sleg-
terne Dreissensia og Cardinm, som ogsaa er karak-
tevistiske for det nuverende Kaspiske Hav, mens
marine Former som Ervilia minufa, Cerithium
rubiginosum o. a. bliver megel sjeldne. I de avre
Horisonler oplrader endogsaa rene Ferskvandsfor-
mer. Denne Fauna i Plioceenhavet danner Udgangs-
punkiet for den nu levende, kaspiske Dyreverden
og for Faunaen i de Dele af det Sorle og Asovske
Hav,som ifysiografisk Henseende ligner det Kaspiske,

Paa denne Maade har Pliocentiden en meget
stor Betydning for de sydrussiske Have. 1 denne
Epoke uddannes mere eller mindre alle de Former,
som nu preger det Kaspiske Hav og Aral-Seen.
Mange Dyreformer er naturligvis ®ldre og optrader
allerede i det Sarmatiske Hav,

Fra den sarmatiske Tid indtil Slutningen af
Plioczen dannede de sydrussiske Have €t stort,
sammenhzogende Omraade med de vesteuropmiske,
men uden Forbindelse med Oceanet. Men i Slut-
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ningen af Pliocentiden forandredes de fysiograsfike
Forhold, og Havene skiltes i mindre Bassiner, det
Aral-Kaspiske i @st, det Sorte og Asovske Hav i
Vest,

Med dette Tidsrum slutter den tertizre Periode,
og den kvartsere begynder.

Allerede tidligere var Gibrallar-Stradet opstaaet
og Middelhavet sat i Forbindelse med det Atlantiske
Ocean. Fra dette indvandrede den atlantiske Fauna
og siden, da den store Nedisning af Europa be-
gyndte, tillige keltiske og boreale Former, som paa
denne Tid kunde leve i Middelhavet paa Grund af
dets lave Varmegrad. I Begyndelsen af Postplio-
centiden finder i de sydrossiske Have en ny
Transgression Sted, og efler Andrusov’s og andres
Mening stod det Aral-Kaspiske Hav igen i nogen
Tid i Forbindelse med del Sorle-Asovske Hav over
Manylsj-Steppen. Ved Volga-Floden naaede Havet
til 50—51® n. Br. Denne sidste Transgression for-
klares ved de store Floder, som siremmede fra den
nordeuropeiske Indlandsis og udmundede i det
omtalle Hav. De lave Temperaturer spillede lige-
ledes en stor Rolle (stor Tilstremning af Vand og
ringe Fordampning). Den hgjeste Vandstand
fandtes i den anden Isperiode, da Strandlinjen fulgte
Isohypsen for 54 m. over Sorte-Havels nuverende
Nivean eller 4 m. over Aral-Seens Overflade. I
Aflejringerne fra denne Tid treffer vi Cardium
crassum, C. {rigonoides, Dreissensia rostriformis og
Dr. polymorpha, men ikke Cardium edule.

Idenanden Interglacialtid s;enkedes Havels
Spejl, og det Kaspiske Hav og Aral-Seen skiltes
fra det Sorte og det Asovske Hav. Omilrent
saintidig skiltes Aral-Seen fra det Kaspiske. Detles
QOverflade var i denne Tid ca. 10—15 m. hejere end
nu (hvor den ligger 24,4 m. under Sorle-Havets
Niveau). Fra det Sorte Hav strommede Vandet
gennem Manylsj-Lavningen 1il det Kaspiske Hav, og
som Undervands-Delta dannedes de Bér'ske Aase
(Bugér), der er saa karakleristiske for den vestlige Del
af Volga-Deltaet og hele det nordvestlige Hjerne af
det Kaspiske Hav, Af det omtalte Vandleb hlev
senere en Rakke Saltseer tilbage som Relikler, da
Vandet i det Sorte Hav sank mere og mere, lil og
med il et dybere Niveau end det nu indtager.
Som Vidnesbyrd om denne gamle, lave Vandsland

har vi paa Bunden af det Sorte Hav et Bazlte af |

Aflejringer med postplioczzne Muslinger, der er Strand-
dannelser fra denne Tid.
Aral-Seen med Sary-Kamysj-Bassinet blev i

denne Periode efterhaanden til en Ferskvandsse
med Afleb til det Kaspiske Hav gennem Us-Boi.

Samlidig eller lidt tidligere opstod Farvandene
mellem Middelhavet og det Sorte Hav som Feolge
af Brud. Del salte Vand fra Middelhavet, hvis Over-
flade stod hejere end det Sorte Havs, begyndie at
stremme ind i dette; det gik over sine Bredder og
dannede de for det saa ejendommelige Limaner
og Kstuarier, som i Virkeligheden er gamle, over-
svemmede Floddale. Desuden fandt en betydelig
Tilslremning af Ferskvand Sled fra de store, smel-
tende Ismasser, som ikke var lzngere borle end
ved Dnjeprs mellemste Leb.

Fra Middelhavet indvandrede til det Sorle Hav
forst saadanne Former, som laaler ringe Saltholdig-
hed f Eks. Cardium edule, Atherina mochon
Balanus o. s. v., siden ogsaa Osirea edulis, Car-
dium fuberculalum og lignende Former. Middel-
havet stod i denne Tid ogsaa 13—15 m. hejere end
nu, som man ser det paa Aflejringer paa Corlu.

I delie Tidsrum begynder en sterk Indvandring
af Middelhavs-Dyr til det Sorte Hav, samtidig med
at deltes Saltholdighed stiger og den indfedte Fauna
enten udder eller kun holder sig i de store Aslu-
arier, Limaner og andre mere brakvandede Dele af
Havet. I det meget mindre saliholdige Asovske
Hav bevares den gamle Fauna bedre, iser i den
nordlige Del. Fra Middelhavel indvandrer hoved-
sageligt Koldtvands- og Kystformer, som ved den
senere Temperalurstigning til Dels der ud i Middel-
havet, men som bliver lilbage i det Sorle Hav.

Aral Se og Ushoi.
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I Begyndelsen af denne Periode indvandrede
sandsynligvis ogsaa Cardium edule gennem Ma-
nytsj til det Kaspiske Hav og derfra til Aral-Seen;
thi Aflejringer med denne Musling findes ikke
hejere end 10-15 m. over det Kaspiske Hav og kun
ved Manyisj lil 25 m. over Havel {Bogatsjov¥).

I den nyeste Tid synker saavel del Sorle som
det Kaspiske Havs Overflader til deres nuverende
Hojder, og Aral-Seen bliver helt selvstzendig uden
Sammenhazeng med det Kaspiske Hav. I hislorisk
Tid har den ikke haft nogen direkie Forbindelse
med delle, Spergsmaalet om en indirekte Forbin-
delse mellem de to Vandomraader i nyere Tid har
vakt betydelig Inleresse, som den overordenilig
store Literalur beviser. Som fer sagt eksisterede
der i Posiplioceenliden et Aflab fra Aral-Seen til
det Kaspiske Hav gennem Us-Boi. Den nedre Del
af Us-Boi er en ikke ret gammel Indskaring af det
Kaspiske Hav (Konsjin, Musjketov). Efler Berg
er Us-Boi det gamle Sund mellem det Kaspiske Hav
og Aral-Seen fra den Tid, da begges Niveaun var paa
en absolut Hejde af 4+ 54 m. Senere skulde .Us-
Boi have {jent som Afleh for Aral-Seens forsl hrakke,
derpaa ferske Vand. I den nyesle Tid kan der kun
vaere Tale om et Afleb af en Del af Amu-Darja gen-
nem Us-Boi. Barthold, som har skrevet en Mo-
nografi om delte Spargsmaal, har vist, al fra det
13de Aarhundrede til 1573 stremmede en Del af
Amu-Darja gennem Us-Boi til det Kaspiske Hav,
Om Tiden for 1221 findes ogsaa nogle historiske
Efterretninger; men det er vanskeligt atl stole paa
dem, '

Det. er dog klarl, at selv i Tiden fra 1221 til
1573 stremmede kun en Del af Amu-Darja gennem
Kunja-Darja lil ‘Seen Sary-Kamysj og derfra gennem
Us-Boi til det Kaspiske Hav, Konsjin mener, al
man ikke kan- konstatere alluviale Aflejringer i
Us-Boi. Men Ferskvandet stremmede jo kun her i
350 Aar, saa at man ikke kan venle sterre Aflej-
ringer og heller ikke Delladannelser i Balkhan-
Bugten. Kunja-Darja afsatte allerede sit Detrilus
i Sary-Kamysj, og kun rent Vand leb videre. Men
Konsjin selv konstaterede i den mellemste Del
af Us-Boi en sporadisk Optraeden af »Sara-Kamysi-
Alluviume, I hvert Fald har der verel Ferskvand
i Us-Boi; thi vi finder overalt Anodonta, Planorbis
og Limnera i mindre Mangder.

Paa denne Tid var nalurligvis Aral-Seen alle-
rede skilt fra Sary-Kamysj. Det er ikke nogel
uszdvanligt, at Amu-Darjas Vand flyder til Sary-

Kamysj. Saaledes strommede i 1878 en Del af
Amu-Darjas Vand gennem Kunja-Darja til- Sary-
Kamysj, hvis Spejl steg ca, 8 m. Efter russiske
Undersegelser behaves kun 650 m?*fsec at stremme
gennem Kunja-Darja for i Lebet af 15—17 Aar at
udfylde Sary-Kamysj saaledes, at Vandet gennem
Us-Boi vilde lebe til det Kaspiske Hav, Det er ikke
utzenkeligt, at der i Middelalderen har varet en
mere fugtig Periode af nogel lengere Varighed.
Det 13—16de Aarhundrede var i @st-Europa og Vest-
Asien netop en fuglig Tid, i hvilken det Kaspiske
Hav steg ret belydeligl. Efter Briickner stod dets
Niveau 1306—7 11,2 m. over Niveauet i 1852,
Om en direkte Forbindelse mellem Aral-Sgen
og det Kaspiske Hav kan vi selvlelgelig ikke tale.

Hydrografiske Forhold.?)

Ved en Sammenligning mellem de fire Vand-
omraaders hydrografiske Forhold finder vi en i
@jne faldende Forskel mellem dem. Alle fire har
de jo en_ringe Saltholdighed; men allerede selve
Saltels Sammens®tning er forskellig. Det Sorle og
det Asovske Havs Vand er n:sien almindeligt,
sleerkt opblandet Oceanvand. Forholdet mellem de
forskellige Salte er omirent det samme som i delle.
Saltet i det Kaspiske Hav og Aral-Seen har derimod
en helt anden Sammens®ining, d. v. s. en meget
sterre M=®ngde af Sulfater og en mindre af Klorider,
Felgelig kan i Grunden kun det Sorte og det Asov-
ske Hav kaldes »Havez, hvorimod de 1o andre er
Iypiske Saltseer.

Szrlig Interesse har i det Sorfe og det Kaspiske
Hav samt i Aral-Seen den Omstzndighed, at de
sterre Dybder alle tre Sleder er forgiftede af Svovi-
brinte, i det Sorte Hav fra en Dybde af 180 m,
i det Kaspiske Hav fra 600 m og i Aral-Seen fra

45 m. Her ephorer alt Planie- og Dyreliv, i det
Kaspiske Hav allerede ved ca. 400 m. Det er de
Dybder, il hvilke Cirkulationen naar. I det Sorle

Hav er Svovlbrinten baade af mineralsk og organisk
Oprindelse, og dens Omraade beslemmes af Dybden
i Bosporus. I det Kaspiske Hav og Aral-Seen
er Svovlbrinten kun organisk. En stor Rolle for
dens Opstaaen spiller de forholdsvis udslrakie Are-
aler med ringe Dybde, hvor der trives en overmaade
rig Planievakst. Meget slor Betydning har imid-

') Knipovitsj: Kaspiske Ekspedition 1904. — Lebedinzeff,
Sjokalsky o. a.
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Saltenes Sammensmtning.

lertid ogsaa Sumpvegetationen ved de store Floders
Mundinger og de lave Kyster, vaesentligt bestaaende
af Tagrer, Dunhammer o. L

Saltholdigheden er ganske ringe i alle fire
Have. I det Sorle Hav er den ved Overfladen i
det nordvesllige ca, 17 %[y, lengere mod Syd, ude
* over de store Dybder, 18,5 %y, men kan om Efter-
aarel stige til 199, Ved Krims Kysier er Salt-
holdigheden 18—18,25 %,. [ 100 m’s Dybde er
den 20/, ved Bunden 22,5—23 ofy,.

I det Asovske Hav er Saltheldigheden endnu
mindre, nemlig for hele Havet ca. 11—12 /. Kun
paa de dybesle Steder har vi ved Bunden 16 2/,

I del Kaspiske Hav er Saltholdigheden ved
Overfladen i hele den mellemste Del 12,25—12,60 9/,,,
om Sommeren 15 %y,
er den 11—12 %/, ved Bunden indll de stersle
Dybder ca. 14—15 %,,. Overfladens Saltholdighed
kan naturligvis variere meget stzerkt, navnlig ved
de store Floders Mundinger. Saaledes findes der
foran Volgas Della et Belte af Ferskvand, som er
over 35 km bredt. Her varierer Sallholdigheden
meget sterkt med Vindretningen; ved Paalandsvind
nermer Saltvandet sig og Niveauet stiger, ved Fra-
landsvind finder det modsatte Sted.

En vis Belydning som Regulator for Salthol-
digheden i del Kaspiske Hav har Kara-Bugas, en
stor og lav Lagune, som slaar i Forbindelse med
det Kaspiske Hav gennem et smalt Sund. Lagunen
ligger i den varmeste og terreste Del af Kyslomraadel,
i en Orken, og Fordampningen er enorm. Hele

Ved den kaukasiske Kyst

Soen virker som en kempemzassig Saline, til hvil-
ken Vandet, hvis Saltm®ngde ved denne Kyst alle-
rede er lidt mere koncenireret, stremmer ind med -
gtor Kraft. Paa Bunden afszites her vaeldige Salt-
lag, som med Forljeneste kan udnyttes. Disse
Saltaflejringer opleses aldrig mere, og Saltet kommer
ikke i Cirkulation paa ny; thi der findes ingen
udgaaende Strem. Vandet er i denne Del naturligvis
en me=ettet Saltoplesning.

I Aral-Seen er Saltholdigheden ved Overfladen
omtrent 10,3 %/,,. Den storste Saltholdighed ved
Bunden er 11,6 %/, Ved Overfladen varierer den
selvfalgelig meget steerkt —

Temperaturen i det Sorle Hav viser en ret
stor Amplitnde. Ved Sevastopol i det aabne Hav
svinger den fra 6°C. i Februar til 25°C, i Juli og
ved Odessa fra (°1il 21,69 Allerede ved ca. 30 m’s
Dybde er Temperaturen mere konstant og holder
sig mellem 6° og 8° C., og paa sterre Dybder har
vi altid en Temperalur paa 8—9°C. I Odessa-
Bugten fryser Havet om Vinteren il i 2—3 Uger,
mens Dnojepr-Bug-Limanen er tillagt hele 21,
Maaned.

I det Asovske Hav, som udmerker sig ved
sine smaa Dybder (hele Havet er kun 12—I15 m
dybt), er Temperaturen naturligvis omirent den
samme overalt og Amplituden ret slor, fra 259 ved
Overfladen og 23°% ved Bunden lil Vinterens 09
Paa denne Aarslid fryser den nordlige Del af Havet
til i 2—3 Maaneder. .

I det Kaspiske Hav varierer Temperaturen ved
Overfladen fra 23° til 0° i den nordlige Del og
fra 25°¢ til 0°—0,5° i den sydlige. Den nordlige
Del af Havet legger om Vinteren til i 31f,—4 Maa-
neder, og Isen driver med Siremmen ned til Der-
bent, Ved den estlige Kyst fryser Vandet ogsaa
ofte for en Lorlere Tid. Ved 400 m’'s Dybde er
Temperaturen konstant, nemlig nordpaa 4,9° og
sydpaa 6¢C. Ved 200 m’s Dybde er Varmegraden
5—170

I Aral-Seen stiger Overflade-Temperaluren i
de pelagiske Dele til 27—289 ved Kysten il over
30° Om Vinteren synker den til 0 og -~ 0,6°%
Den nordlige Del af Seen er frossen i over 3 Maa-
neder, og Isen bliver ca. 70 cm tyk. Ved Bunden
i 25 m’s Dybde er Temperaturen om Sommeren
4—10°, ved 45 m’s Dybde 1—6°; om Yinterensynker
den il 0°? Paa sterre Dvbder er den altid 1—2°9,
Klimaet er jo i disse Egne udpraget kontinentalt.
Lufiens Middeltemperatur i Kasalinsk er for Juli
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25,6° og for Januar = 124" Det giver en aarlig
Awmplitude paa 38°.

Fauna.

Naar vi nu gaar over til Dyrelivet, maa wvi
forst behandle alle fire Have under ét; thi de herer
genetisk sammen og har fzlles geologisk Historie
indtil Postplioczntiden.
forte en selvsteendig Tilverelse fra Oligocenliden,
saaledes at der kunde udvikles en meget ejendom-
melig og karakteristisk Dyreverden, forskellig fra
alle de omliggende Vandomraaders, ikke blot i Vesl,
men ogsaa i @st. @st for Aral-Seen begynder et
helt nyt Omraade, og den Fauna, som lever i Bal-
kasj og Baikal, har intet tilfelles med den i det
sydrussiske Havkompleks., 1 zoogeografisk Hense-
ende kan vi sammenfatte alle dettes Have som en
sarlig Provins, hvis Fauna kaldes for den pontisk-
kaspisk-aralske. De forskellige Dele af det gamle
ponlisk-kaspiske Bassin, som i den nyeste geologi-
ske Tid er skilt fra hverandre, er nalurligvis paa-
virkede i forskellig Grad af de naerliggende Omraader,
mest de Dele, der staar i Forbindelse med Veidens-
havet.

Det Kaspiske Hav!) har sammen med sin
gamle Bestanddel Aral-Sgen bevaret mest af sit
typiske Swerprag. Det mest karakterisliske Trzk 1
dets Fauna er dets Fattigdlom paa Arter og dels
Rigdom paa Individer, Mere end ?/; af hele Fau-
naen er endemiske, kaspiske Former, som ikke
forekommer uden for det Kaspiske Hav og Aral-
Seen, og Resten lever kun i det Sorte eller Asovske
Hav. I alt findes der i det Kaspiske Hav 253
Arter Dyr, Urdyr iberegnet; men det er muligt, at

-dette Tal vil sges, naar Havet bliver bedre under-
segt.

Af de 47 Arter af Bleddyr er 41, d. v. s. neer
ved &fy, rent kaspiske Former, og af disse lilherer
20 Arter Slmgterne Micromelania, Caspia, Clessinia,
Nematurella og Zagrabia, som ikke forekommer i
andre Have. Af de ovrige Blepddyr findes 5 i det
Asovske eller Sorte Hav og 2 paa andre Sleder.
Den ene af disse er en Ferskvands-Form, Hydro-
bia stagnalis; den anden, Cardium edule, er indvan-
dret forholdsvis sent, som vi har set i den geolo-
giske Indledning.

Af 58 Arter Fisk er 37 rent kaspiske; 19

s Knipovitsj, Grimm, G. 0. Sars, Borodin, Berg, Arbeiten
d. Ichthyolog. Laborat. in Astrachan o. a. )

Hele det sydrussiske Hav

forekommer ogsaa i det Sorte eller Asovske Hav,
og kun 2 (Gaslerosteus og Luciofrulla leucichlhys)
treffes i andre Have. Jeg taler her hovedsageligt
om Havformer. Ferskvandsdyrene har jo mindre
Interesse i faunistisk Henseende.

Af de 107 Arter Krebsdyr er 659, rent. kaspi-
ske, 30¢/, forekommer i det Sorle og Asovske Hav
og kun 7 Arter har videre Udbredelse, Til de
sidsle herer en Del Former, som ogsaa taaler Fersk-
vand, og som kunde indvandre i Istiden under den
sidste Transgression, da der var Forbindelse mellem
det Kaspiske Havs Floder og det nordlige Omraade.

Dette er f. Eks. Tilfreldet med Mysiderne, som
som jo godt kan leve i Ferskvand: nogle Arter
trives hejt oppe i Volga-Floden indtil 3000 km fra
Havet. 1 Milarn og Vittern findes som .bekendt
ogsaa Mysider. Det er inferessant at vi i det Kaspi-
ske Hav mader Chiridethea entomon, som er
en boreal og nordisk Form og ikke forekommer
i det sorte Hav. I denne Sammenhaeng er detl be-
markelsesvaerdigt, at Idothea enfomon kan {felge
med drivende Genslande. Den taaler godt Fersk-
vand, I Jenisej trzffes den 300 km fra Udlobet.
For Reslen lever den ogsaa i Milarn og Villern.
Den kunde indvandre i Istiden, dengang Ishavets
Transgression gik langt sydpaa, Under disse For-
hold kunde maaske det Kaspiske Havs og Ishavels
Floder staa i Forbindelse indbyrdes ved Hjelp af
Seer og saaledes danne en Vej for Indvandringen
af nordiske Arler.

Luciotrutta lencichthys Gild., som er en af det
Kaspiske Havs verdifuldesle Fisk, er en Arl Laks,
Det er en Vandrefisk. Den yngler ikke i Flodmundin-
ger, men vandrer helt op i Kama-Floden og derfra
hejt op Bjelaja og Tsjusovaja. Den kau godt veere
indvandret under den sidste Transgression gennem
Floderne fra Ishavet. Et ganske interessant Eksem-
pel paa en lignende Vandring, men i modsat Ret-
ning, har vi i Slerletten (‘Acipenser ruthenus).
Denne Fisk tilhorte fer udelukkende Volga, men
indvandrede gennem Kanalerne til Dvina og er i de
sidsle Aar bleven fuldstzndig akklimatiseret der,
saa al den er bleven Mmne for Fangst lige {til
Arkhangelsk. I del Iehthyologiske Museuin i Astra-
khan havde vi to smukke Eksemplarer af Blankaal,
som havde taget Fejl af Relningen og var vandrede
til det Kaspiske Hav. .

Swzlen, Phoca caspia, lever ogsaa i Fersk-
vand. Den gaar ofte op i Floderne. Naar Silden
spger ind i Volga-Deltael, felger Swmlen efler, og
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man ser den hejt oppe i Floden. Den lever jo
for ovrigt ogsaa i de store Seer som Ladoga og
Baikal.

Jeg har her s=zrlig omtalt de nordiske Arter,
som lever i det Kaspiske Hav, men ikke forekom-
mer i det Sorte. Deres Tilstedevarelse har som
bekendt givet Anledning 1il en Teori om direkte
Forbindelse med Ishavet i Postpliocaniiden. De
nordiske Former, som J[ara nordmanni o. 1,
der er fw®lles for begge Omraader, er selviplgelig
indvandrede meget lidligere, f. Eks. i Oligoczntiden.

Det kaspiske Hav.

En mindst ligesaa stor Betydning som den
positive Karakleristik af Faunaen har den nega-
tive. I det Kaspiske Hav findes ingen Pighude,
Swkdyr, Brachiopoder, Panlopoder, Koraldyr eller
Ribbegobler; kun en enesle, lille Meduse, som blot
er faa mm stor; af Bleddyr ingen Skallus, Baggzlle-
snegle, Setender og Blakspruoiter; af Fisk ingen
Tvarmunde. Al Cnidarier findes kun Cordylo-
phora, af Polychzler kun Amphicleis. Til Gen-
geld har nogle Grupper faaet en megel stor Ud-
vikling og spiller en overordentlig betydelig Rolle,
f. Eks. af Krebsdyrene Spaltefedder og Cumaceer
og af Bleddyrene Cardium og Dreissensia. Mange

Grupper, som i andre Have kun har naaet en megel
begrenset Udvikling, har her dannet en M:engde
Arter, f. Eks. Cumaceerne, af hvilke der i det
Kaspiske Hav vel kun lever én Sl=gt, Pseudocuma,
men ikke mindre end 13 Arler af kolossale Di-
mensioner; de er beskrevne af Professor ;. O. Sars.
I Oceanerne lever derimod kun 2 Arter. Mange
nye Former danner ogsaa Sterfamilien med 6 Arler
og Sildefamilien med 12 gode Arter og talrige Va-
rieteler, som sammenfattes i to Slegter: Clupeonella
og Harengula; de trmffes slet ikke i andre Have.
Mange Ferskvandsformer, saaledes flere Fisk, dan-
ner nye Arter, f. Eks. forskellige Karpefisk.

Om Fordelingen al den kaspiske Fauna ved
vi desvaerre ikke ret meget. Jeg vil her kun frem-
hazve, at Bundfaunaen i den mellemste Del af Havet
gaat ned til omtrent 350 m, i den sydlige Del til
400 m. Dybhere nede findes der ingen It i Vandet,
og ved 5—600 m’s Dybde er det forgiftet af Svovl-
brinte. Fra 350, resp. 400 m i den sydlige Del,
findes ingen andre levende Vmsner end Bakterier.
Til 350 m’s Dybde lever kan Oligochzeter, lil ca. 300m
Larver af Myggen Chironomus, til ca. 260 m Am-
phicteis, til 200 m Bleddyr, men i sterre Maengde
kun til omtrent 100 m. Bundkrebsdyr gaar ned
til 300 m, 3 pelagiske Spaltefadder til 400 m. |
den syrlige Del gaar Dyrelivet henved 50 m dybere
end nordpaa, .

En meget stor Betydning for det Kaspiske Hav
har Fiskeriet ). Paa den grafiske Tabel er frem-
stillet Fiskeriudbyttel i 1915 for de forskellige Have.
De statistiske Oplysninger, paa hvilke denne Tabel
er bygget, er dog ikke nejagtige for Ruslands Ved-
kommende. De er kun Minimumsial, hentede hoved-
sagelig fra Jmrnbane-Statistikken, og der er ikke
medregnet hele det stedlige Forbrug for de nogle
Hundrede Tusind Mennesker, der nasten udeluk-
kende lever af Fisk.

De Fisk, som har storst skonomisk Belydning
i det Kaspiske Hav, er ikke kostbare, som f. Eks.
Laksearter eller Staren, af hvilken Kaviaren frem-
stilles. Vigtigst er Silden og en Varielet af den
almindelige Skalle, den saakaldte wvobla (Rufilus
rufilus vobla). 1 nwste Rekke kommer Ster-
fiskene i den sydlige Del af Havet. Af Sild blev
der i Aarene 1910—13 med Jernbanen udfert om-
frent 150°000 t om Aaret til det ovrige Rusland.

1) Vestnik Rybopromysjl. (Russisk Fiskeritidskrift), Arbei-
ten d. Ichthyolog. Labor. in Astrachan, Knipovitsj o.a.
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En meget stor Del af disse Sild fanges i selve Havet
om Foraaret, naar de i ubyre Stimer seger ind til
Kyslten for at yngle. Fangsten koncentrerer sig
navolig om den mellemste Del af den kaukasiske
Kyst i et Belle paa 21/,—3 km og varer kun nogle
faa Uger. Veldige Mangder af Sild fanges ogsaa
i Volga-Deltaet, naar de stiger op i Floden for at
gyde. [ Floden gaar Silden op lige til Saratov —
d. v.s. de faa, som kan slippe igennem Fiskered-
skaberne. Praktisk talt fanges alle de Sild, som
kommer op i Floden. Det er naturligvis forskellige
Arter, som yngler og fanges i Havet og i Ferskvand.

For 15—20 Aar siden wvar Sildefiskeriet en
overmaade vigtig Neeringskilde; men saa gik det
tilbage med Fangsten, og Tilstanden blev kritisk.
Man talte om Udrydelse af Silden, om Overfiskning,
om Naftas Indflydelse paa Silden o. s, v. De store
Fiskerier i Deltaet tog nu Sigle paa vabla’en, og Sil-
defangsten ude i Havet, ved den kaukasiske Kyst,
begyndte at udvikle sig. Men saa kom Silden i 1911
tilbage i samme Mangde, og Fiskeriet var ndmaer-
ket i tre Aar. Derpaa svandt det ind paa ny. Det
havde vmret gode og daarlige Yngelaar., Silden
lever jo kun 3—4 Aar i Havet, og det er meget
sandsynligt, at de fleste blot yngler én Gang i
deres Liv.

De Fisk, som sammen med Silden har den
starsie skonomiske Belydning som AEmne for Mas-
sefangst, er wobla (Skallen), Karpé og forskellige
andre Cyprinider, Ster (Acipenser Gilldenstedli) og
Sandart (Lucioperea). 1 selve Havet yngler de
fleste af disse Fisk ikke. Nwsten alle er de Van-
drefisk og lever Starstedelen af deres Liv i Havet,
men kommer om Foraaret op i Mundingen af de
store Floder, hvor de bliver fangede. Her har Volga-
Deltaet den sterste Betydning. Det er ikke selve
Floden, som lokker Fiskene, men det vzldige
oversvammede Areal, hvis nedre Del er15'000 km?
eller 1, af hele Danmarks Fladerum.

Om Foraaret i Marts og April, naar hele Del-
taet allerede er kledt 1 frisk Grent, begynder Van-
det at stige. Deltaet ligger som en Svamp med Hun-
dreder af smaa Kanaler og @er foran Mundingen,
og alle disse utallige, lave @Der bliver oversvemmede.
Vandet stiger omtrent 3—4 m. Den nedre Del
af Deltaet udger en eneste Skov af Tagrar og Dun-
hammer, ispriengt storre Seer med Vandplanter.
Mellem de lave @er snor de smaa Flodarme sig.
En Del af Derne, serlig i den mellemsie og aver-
sle Del af Deltaet har Epgvegetation. 1 Tversnit

ligner de en paa Vandet flydende Tallerken: Randen
er hajere end Midten, som danner en Sznkning,
gerne med en lille Se. Denne Slags @er opstaar
paa den Maade, at det muodrede Vand i Floden
stiger om Foraaret og oversvemmer @erne. Saa
snart Vandet flyder over Kanalens Bredder, for-
mindskes Hastigheden, Vandet bliver filtreret af
Vegetationen og de flesie opsliemmede Dele synker
lil Bunds ved Randen af @en. Ved Hejvande ligner
hele den mellemste Del af Deltaet et Arkipel af
Atoller med rent og klart Vand i Lagunerne og
mudrede Stremme imellem, Vandets Temperatur i
de lave Lagnner stiger snart til 20° C. og derover,
og der udvikles en rig Mikrofauna. Den er Vandre-
fiskenes Maal. Her yngler de fleste af dem, naar
de i nhyre Stimer kommer fra Havet. Kun Ster-
fiskene og Silden yngler i selve Floden. Silden
har pelagiske /[Eg.

Fisken fanges paa Vejen til Ynglepladserne.
Selve Lagunerne er fredede fra den 15. (28.) April.
Efter Legetiden vender Fiskene eflerhaanden tilbage
til Havet; men Yngelen bliver indfil Vandel efter
omirent 2 Maaneders Forleb atter falder og delvis
ferer dem tilbage til Havet, Her bliver den i 3—4
Aar, 1il den bliver kensmoden. En stor Del af
Fiskeyngelen bliver imidlertid tilbage i de smaa Soer
paa @erne; thi ikke alt Vandet stremmer ud i
Floden gennem de lave Aflobskanaler. Shart kveles
Ungerne da af Iltmangel, og man ser ofte om Som-
meren disse dede Unger dekke Seerne med et 25 cm
tykt Lag. Nogle bliver wdt af Fuglene, mens an-
dre synker til Bunds og udger en fortrinlig Gedning
for Landet. Befolkningen anvender en temmelig
stor Del af disse @er, ialt ca. 75000 Td. Land, til
Landbrug. Man afsperrer Tillebet hvert andet Aar
ved at forheje Strandvoldene ud til Floden, plojer
Jorden og opnaar en rig Hest, Det falgende Aar
staar @en igen under Vand.

Deltaet har ogsaa en anden Belydning for Hav-
faunaen. Dets Plantevaekst er ualmindelig rig; Tag-
rer bliver f. Eks. 4—5 m hgjt. Hele denne Vegeta-
tion visner hvert Aar og feres med Vandet ud i
Havet. Af den Grund er ogsaa den nordlige Del
af dette rigest paa Dyr; thi disse Planter danner
som Detritus, Nezeringskilden for de lavere Dyr, iszr
Spaltefadder, Cumaceer, Myggelarver og Bleddyr, som
alter sedes af Fiskene. Det er hovedsageligt Krebs-
dyr, Bladdyr og Myggelarver, som lever i disse Egne.
Af Krebsdyr har jeg med Dr. Pelersen’s Bund-
henter ved hvert Trek faaet mange Hundrede
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Mysider 0. a. En overmaade stor Del af denne
Detritus og Planteresterue fra det nordestlige Hjorne
af Havet bliver imidlertid fort bort af Havet og
bundfzldes til sidst paa de store Dybder. Her fin-
des fra 400 m’s Dybde ingen It i Vandet, og Plante-
rester og dedt Planklon danner Kilden til den
Svovlbrinte, der forgifler de dybere Dele af
Havet.

" Seerlig interessant med sin overveldende Plan-
teveekst er det nordestlige Hjerne af Havet, som
har meget ringe Dybder. Det er her kun nogle laa
Fod dybt, og Dybderne veksler med Vindretnin-
gen. Med Paalandsvind kan Vandet i Lebet af
kort Tid stige 2—3 m. Det er et ret farligt Far-
vand. Med smaa Baade er det farligt at sejle un-
der Paalandsvind, og med Fralandsvind bliver Ha-
vet kun faa Fod dybt. —

I Sammenhzng med Omlalen af det Easpiske
Hav vil jeg berore nogle interessante faunistiske
Forhold i Volga. Flodens Dyreliv er i mange Hen-
seender ret merkeligt. Jeg skal her fremsztle nogle
Resultater af de Undersegelser, der er udferle af det
Ichihyologiske Laboratorium i Astrakhan, og som
er behandlede i et Arbejde af A. Derzhavin.®)

Den nordlige, lave Del af det Kaspiske Hav
har som anfert en meget ejendommelig Fauna.
Vandet er meget brakt, og Saltholdigheden varierer
ganske betydeligt med Vindretningerne. Her lever
rene Ferskvandsformer (Orme, Insektlarver, Blod-
dyr) Side om Side med Reprasentanter for en ty-
pisk Havfauna, som Polychzter, Cardiider, Coro-
phiider, Cumaceer, Mysider og Kullinglisk.

Faunaen her bestaar jo af gamle, aulochtone
Former fra det Sarmatiske Hav. Siden detles Tid
har Saltholdigheden mere end én Gang gennem-
gaaet betydelige Forandringer, og Dyrene har lem-
pet sig efter dem. Denne Tilpasningsaevne er bleven
yderligere udviklet. Saltholdigheden aftager som
bekendt meget jevnt ind imod Flodmundingen, og
dette afgiver s®rlige Muligheder for, at den kaspiske
Fauna kan trenge ind i selve Floden uden nogen
akliv Indvandring. Hele den nordlige Del af Havet
er jo meget lavvandet, og Deltaet vokser for hvert
Aar uimodstaaeligt frem og afskerer hele slore
Havarealer ved at danne Sandbanker og Strandseer.
Paa denne Maade ‘lukkes hele den i Lagunerne
levende Dyreverden ude fra Havet og kommer ind

!} Arbeiten d. Ichthyolog. Laborat. in Astrachan. Bd. II,
H. 5. 1912,

i Flodsystemet, hvor den lever videre som en Fauna
af Havrelikter.

Saaledes meder vi f. Eks. Cordylophora lacustris
Allm., dog kun i den nedre Del af Deliaet, Hypania
invalida gr. derimod allerede ca. 100 km fra Havet,
Cumaceer, nogle Hav-Tanglopper, Corophiider, Neri-
tella liturata Eichn. og Archeobdella esmontii Grimm
ca. 220 km og mange Mysider 300 km fra Havet.
De flesie af disse Former vazlger saadanne Dele af
Deltaet, hvor der er svag Strem og sterre Dyhder
eller aflukkede Deltasoer. Andre Arter lever kun
i de aflukkede Reliktseer i de aral-kaspiske Aflej-
ringer. Floddalens Hislorie viser denne Faunaens
Reliktkarakter: i den mzoliske Tid dannede Flod-
dalen en smal Havarm, som gik op lige til 51° n.
Br. Samlidigt med at Havspejlet senkedes, rykkede
Floden frem, og Dyrene blev lilbage. Ved Saratov
findes efler Zykov nogle kaspiske Krebsdyr: Me-
tamysis strauchi Cz., Dikerogammarus hemebaphes
Eichn., Gammarus platycheir G. 0. §., G. abbre-
vialus G. 0. 8., G. macrurus G. 0. S., Corophium.
curvispinum G. S. 0. og Iera nordmanni Rathke.
Sars og Zykov mener, at vi her har at gere med
aktivt indvandrede Arter fra det Kaspiske Hav; men
Derzhiavin anser dem for Relikter; thi i de Dele
af Floden, hvor Strammen er lidt stzerkere, treffer
vi dem ikke, og hele denne Del af Floddalen var
Hav under den sidste Transgression,

For nogle Aar siden fandt Tretjakov i Gou-
vernementet Jaroslavl i Volga-Floden en Myside,
som han beskrev under Navnet Mesomysis volgensis,
1 Virkeligheden er denne Art identisk med den kaspi-
ske Melamysis strauchi Cz..

I 1911 fandt Derzhavin ved Kazan og i Ka-
ma-Floden felgende Krebsdyr: Mefampysis sirauchi
Cz., Mesomysis intermedia G, O. 8., Dikerogamma-
rus  hamobaphes Eichn., Gammarus abbreviatus
G. 0. 8., G. macrurus G. 0. 8., G. Sarsii Soviusky
og Corophium curvispinum G. . 5.

Alle disse Former forekommer, borlset fra Me-
tamysis sireuchi og Gammarus phafycheir ogsaa i
det Asovske Hav og Limanerne. Det Kaspiske Hav
blev skilt fra det Ponliske i Slutningen af Terlizer-
tiden, saa disse Arler har allerede varet uddannede
dengang. De levede sandsynligvis sammen med
Dreissensia polymerpha og Cardium psewloédule i
den lave og brakvandede Havarm, som strakte sig
op til Kama-Floden, og de trives nu her paa de
samme Steder 2000 km fra Havet, efter at delte har
trukket sig lilbage, og Floddalen er dannet. Her-
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fra kunde en god Svemmer som Metamysis strauchi
vandre aktivt lil Jaroslavl, d. v. s. omtrent 3000
km fra Havet.

Det er for Reslen ganske interessant, at den
almindelige Tangloppe, Gammarus pulex, som lever
i Volgas Bifloder, ikke forekommer i Volgas mel-
lemste og nedre Leb. —

Aral-Seens Fauna!) er valmindelig fatlig. I
hele Aral-Seen lever i alt kan 97 Arter Dyr, deraf
28 Urdyr, 13 Hjuldyr, 11 Vandlopper, 10 Dafnier,
2 snyltende Orme og fire Insekter. Denne enestaa-
ende Faltigdom forklares af den geologiske Historie.
Hele Faunden er enten af kaspisk Oprindelse eller
beslaar af Ferskvands-Dyr. De kaspiske Former
har til en vis Grad forandret sig og i mange Til-
felde dannel nye Arter. I Aral-Seen lever kun 7
Bleddyr, deraf 3 Arter Dreissensia, 2 Cardiider (C.
edule), Hydrobia og Neritina, ¢n enesle Amphipod
(Gammarus aralensis) og 18 Arler Fisk. Af disse
findes ingen Sild og kun én Ster (Acipenser schypa);
sammen med forskellige Karpefisk — Skallen, Kar-
pen o.a. — giver den et Fiskeriudhytte, som i de
sidste Aar fer Krigen belgb sig til 60°000 t (saa me-
get som hele Danmarks Fiskeri). Aral-Saens Over-
flade er 64'500 km?, det Kaspiske Havs 436’000
km? —

Hvad det Sorte og det Asovske Hav?® an-
gaar, er deres Fauna natorligvis meget rigere end
de to andre Haves. Den omfatter omtrent 1000
Arfer. Ogsaa i delte Tilfmlde forklares dens Sam-
mensztning ved den geologiske Historie. Indtil
Postpliocentiden udgjorde disse Have og det Kaspiske
Hav et sammenhzngende Omraade. Saa skiltes de,
Sundene til Middelhavet dannedes, og Indvandringen
derfra begyndte. En Del af den endogene Fauna
nddode, en Del mndrede sig efier de nye Forhold.
Men vi kan genkende de to Elementer. [ denne
Henseende maerkes den slore Forskel mellem del
Asovske Hav, den norvdvestlige Del af det Sorte Iav,
Limanerne og Flodmundingerne paa den ene Side
oy det gvrige sorte Hav paa den anden Side. I det
forste Omraade har den gamle pontisk-kaspiske
Dyreverden bhevaret sig bedst, i den anden er den
for en stor Del bleven forlrangt af den siden Post-
plioceentiden indvandrede Middelhavs-Fauna, blandet
med mange boreale Former. Saaledes har det
Asovske Hav af 42 Krebsdyr (Spaliefedder og
Amphipoder) de 20 felles med det Kaspiske, og

') Berg 1908,
) Soviusky, Zernov.

Limanerne har af 38 Arter 28 kaspiske, og mange af
de andre slaar de kaspiske meget ner. Af de 138
Bloddyr i del Sorle Hav er kun 15 endemiske,
Resten er indvandrede Middelhavs-Former. Af 42
Fiskearter 1 det Asovske Hav er 23 endemiske,
af 127 Arter i det Sorte Hav 44 endemiske. Al
samtlige 900 Dyrearter i det Sorte Hav er 221 —
d. v. s. cmtrent 1f; — rent pontisk-kaspiske Former;
af det Asovske Havs 193 Arter er 86 — d. v. s.
over #f; — endemiske.

Det er serdeles interessant at se, hvorledes mange
nordlige Arter, som er indvandrede gennem Middel-
havet 1 Isltiden, hedre kan Irives i det Sorte Hav,
saa al del til en vis Grad har udvalgt de nordlige
Former frem for Middelhavets Varmtvandsformer.
Temperaluren er jo i det Sorle Hav ved Bunden
6—89% i Middelhavet 12°¢ C.

Saaledes lever i det Sorle Hav: Mytilus edulis,
Modiola phaseolina, Anomia ephippium, Teredo nor-
vegica, Craspedochilus marginatus, Littorina rodis,

"Hydrobia ulvee, Doto coronata, Nucula nuclens, Car-

dium edule, C. exignum, C. fasciatum, C. echinalum,
Venus gallina, Macira subtruncata, Lucina borealis,
Kellia subarbicalaris, Corbula gibba, Saxicava arc-
fica, Nassa incrassata, Tellina baltica, Solen ensis
og Thracia papyracea.

Under Indvandringen, som fortssettes den Dag
i Dag, kunde naturligvis kon de Former akklima-
tiseres, som taaler en mindre Sallholdighed og en
lavere Varmegrad, Mange Dyr, som lever i andre
Have treeffes ganske vist ogsaa 1 det Sorle Hav,
men kun under szerligt egnede Livsbetindelser. Saa-
ledes forekommer Calanus finmarchicus i Mzngde i
en Dybde af 100—180 m, hvor Temperaluren passer
den bedst. Pseudocalanus elongalus forekommer
ligeledes massevis, men findes ikke i Middelbavet,
hvor den vist er vdded.

Ogsaa den negative Karakieristik har stor
Interesse. Saaledes mangler vi i det Sorte Hav alle
Pighude undtagen en lille Amphiura, en Synapta
og en Cucumaria. Der findes ingen Koraldyr, in-
gen Blrksprulter, ingen Brachiopoder og ingen Pan-
topoder. Til Gengzld har nogle Slegler dannet en
Mzngde nye Arter, f. Eks. 30 Kullingfisk. Poly-
chzlfaunaen er uszdvanlig rig med talrige seregne
Arter (8, af det samlede Anial). Af Amphipoder
og Mysider findes ligeledes mange typiske Arfer,
som ikke forekommer i andre Have eller dog kun
i det Kaspiske. Af nordiske Former i det Kaspiske
Hav savner vi her Szlen, Luciolruaita og Chiridothea.
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Naar vi betragter Kortet over Dyrenes Udbredelse
i det Sorte og det Asovske Hav, tegnet efter Zer-
nov's store Arbejde om Sorte-Havets Dyreliv, er det
forste i @jne faldende Trek det forholdsvis ringe
Bundareal, som bebos af Bunddyr. Hele den mid-
terste Del af Havet er livles Bund. Det er Svovl-
brintens Rige. Beboet er udelukkende et ret smalt
Bzlle, som kun er bredere i Odessa-Buglen, den
nordvestlige Del al Havet. Beboet er selviolgelig
ogsaa hele det Asovske Hav, som har en forheldsvis
meget ringe Dybde, 12—15 m. Pan Korlet kan vi
se nogle skarpt udpregede Dyresamfund i Dr.
Petersen’sk Forstand. Zernov's Arbejde blev
skrevet i 1911, saa at han ikke da kunde kende
Dr. Petersen’s nyere Undersegelser. Han kalder
sine Samfund for Biocenoser og indbefatler og-
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Det sorte Havs Dyresamfund.

saa deri saadanne Samfund, som bedre kunde be-
tegnes som Epifauna. Paa det vedfejede Kort har
jeg fremstillet en Del af hans Biocenoser,

Farst skal nevnes en Biocenose, som ikke er
indlegnet paa Kortet, og som er en typisk Epifauna.
Det er Klippestrandens Biocenose med el rigt
Plante- og Dyreliv. Af Alger vokser her Enfero-
morpha og Corallina, som danner et helt For-
tov i selve Stirandlinien. Af Dyr er her typiske:
Littorina neriloides, Krabber, Albusk®] og Blaa-
muslinger. Hele den overste Stribe af omtrent
15 cm’s Bredde der hver Vinler, naar Vandet syn-
ker. Dybere nede vokser Ulva, og her lever Nassa
reliculata, Leplopland, Membranipora, Reniera, Spir-
orbis, Boiryllus, Rissoa splendida, Caprellider, Tro-
chus og Chiforn. Af Boremuslinger findes her Pe-
tricola lithophaga og Pholas. Til dette Samfund
herer ogsaa den paa Klipperne siddende @sters,
Ostrea sublamellosa,

Alle Dyresamfund er ordnede omtrent i Bael-

ter af vekslende Bredde. I den store Bugt mel-
lem Krim-Halveen og Donaus Munding tillager
alle Belter i Bredde. De ferste Balter, som ind-
tager en forholdsvis smal Randstribe, er ikke frem-
stillede paa Kortet for ikke at gere det for overfyldt.

Det forste Dyresamfund, vi meder efter Klip-
pernes Biocenose, er Sandbaltels Fauna, som
strekker sig langs hele Kysten. Den kan let ind-
deles i to Belter, et som tilherer de mere inde-
lukkede Indsk®ringer og et ved de aabne Kyster.

I det forste har Sandet nzrmest Preg al Skal-
grus, idet det bestaar af slerre og mindre Sten,
Sand og i ferste Rekke smaa Stykker af Muslinge-
og Snegleskaller, mest af Rissoa splendida, R. venu-
stra og R. enxina, som ikke nu lever her. Af levende
Muslinger findes her Tellina donacira, Gouldia mi-
nima, Divaricella divaricala og Cardinm’ exiguum.
Af andre Dyr, der er typiske for delte Samfund,
udmerker navnlig Ormene sig: Prolodrilus, Sacco-
cyrrus, Nereider og Sandorme. Detle Dyresamfund
varierer meget paa de forskellige Steder og gaar over
i andre Samfund. [ Kertsj-Bugien findes f. Eks.
Solen i massevis, ved Donau Corbylomya meofica.
Dette Samlund svarer omtrent til Dr. Petersen’s
Macoma-Samfund.

Det andet Samfund danner i mange Tilfzlde
et ret bredt Bzelle og gaar ned il 20—35 m. Bun-
den bestaar af finere Sand (Kvarts, Basalt, Mus-
lingesand), Samfundet stemmer med Venus-Sam-
fundet i Kaltegat. Bedst udviklet er det i en Dybde
af 10—15 m, i Bugterne gaar det lidt hejere op.
De mest karakteristiske Dyr for dette Samfund er
den lille Musling Gonildia minima, Merelrix rudis,
Calyptrea, Macira subtruncata, Venus gallina, Modi-
ola adrialica og Tapes proclivis. Af andre Dyr kan
nzvnes: Synapla og af Orme Polygordius, Ophelia
og Glycera, desuden unge Flynderfisk, Meget typisk
for detle Samfund er Amphioxus, som findes i Meng-
de sammen med Tobiser. Solen, som er sjzlden ved
Krims Kyster, forekommer ved Bulgariens i dette
Samfund i saadanne Masser, men paa saa ringe*
Dybde, at den har givet Anledning til Opbomstrin-
gen af en hel Industri. Paa lavvandede Steder
spidder man den paa en lang Siaaliraads-Pig. En
Mand kan paa denne Maade samle indtil 20 kg i
Timen, Muslingen spises af Befolkningen.

1 Stedel for dette Samfund trzeder nogle Steder
et Samfund af Muslinger paa haard Sandbund eller
mudret Sand: Muslinge- eller @stersbanker. I
Bugterne lever dette Samfund mellem Aalegraes-
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Bzeliet og Mudderbunden, i det aabne Hav til 60 m’s
Dybde. For detle Samfund er de samme Dyr
karakterisliske som i det far omlalte, men desnden
lever der Ostrea faurica og Myfius galloprovincialis.
Dette Samfund omtraeder paa saadanne Steder, hvor
Belgeslaget ikke har videre Indflydelse paa Bunden.
Derfor findes det i sandede Bugler i et Belte fra
5 til 15 m; ved aabne Kyster ligger det belydeligl
dybere.

En anden Variation af Sandbundens Samfund
er Aalegres-Samfundet. Aalegres (eller i min-
dre saltholdigt Vand Vandaks) vokser overalt paa
Sandbunden, naar Sandet er blandet med Mudder,
hovedsageligt i Bugter til en Dybde af 10—12 m.
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I dette Aalegraes-Belte lever en rig Fauna af Mysider,
Awmpbhipoder, Isopoder, Naalefisk, Lzmbefisk, Spa-
dedla (Sagitta), Nassa reficulala, Rissoa splendida og
R. venusfra, Gibbula euxina, Hydrobia ventrosa,
Cerithiolum exile, Pecfinaria Koreni, Nephthys, Am-
phiura, Nereider o. a. Paa Bunden lever her Car-
dium edule og Arenicola Grubi, paa mere aahne
Steder Syndesmya, Amphiura, Tergipes o.s. v.

I det Asovske Hav er dette Samfund yderligere
udviklet. Naturligvis er ikke hele Havets Bund
bevokset med Aalegrzes, men paa dens mudrede
Sand lever hovedsageligt Cardium edule, Syndesmya
(Abra) ovata, Corpula meeotica og Hydrobia venirosa.
Dette Samfund ligner i mange Henseender Abra-
Samfundet i de danske Farvande.

Den lille Samling al Dedtang i Karkinil-Buog-
ten har en seerlig, biologisk Interesse. Vi har her
paa en Dybde af 40—50 m en rig Fauna af Krebs-
dyr, desuden af Bleddyr Nassa og Cardium. Denne
Dedtang kaldes for »Slergressels og er det vigtigste
Fangsied for Ster (Acipenser Gilldenstedti). Dette
Sted tilherer allerede det falgende Samfund paa
bled Mudderbund ved 30—50 wm's Dybde. I
Odessa-Bugten begynder det ved 12—13 m. Her er
ingen Gouldia minima. Typisk er derimod Mytlilus
galloprevincialis og Modiola adriafica, Cardium simile,
Mellina adriafica, Amphivra, Pectinaria og Terebel-
lides carnea. Vi kalder dem tilsammen for Mytilus-
Samfundet. Temperaturen er her 6—7° C. En
Del af Mytilus-Mudderet er bevokset med den rede
Phylophora rubens; der lever her en faltig Fauna
med faa Blaa- og Hjmrtemuslinger. Dyrene er her
alle af red Farve: Amphipoder, Porfunus, Idothea,
Motelia, Lzbefisk o. s. v. Cardium exiguum, Bi-
forina splendida o. a. lever her. Steren forekommer
derimod ikke.

Det dybest levende Samfund er phaseolina-
Samfundet fra 50 til 180 wm’s Dybde, udm=rket
ved Modiola phaseslina, som er den eneste typiske’
Form og opireeder massevis, Syndesmya alba, Car-
dinm simile, Trophanopsis breviatus, Cerithinm pusil-
lum, Terebellides carnea og del dybest gaaende Dyr,
Meliine adrialica. Her lever ogsaa Huso huse. Paa
nogle Steder er Terebellides den mest fremtreedende
Form.

Som vi allerede har set paa den grafiske Tabel,
er Udbytlet af Fiskeriet mange Gange mindre i det
Sorte og Asovske Hav end i det Kaspiske, ja end-
ogsaa mindre end i Aral-Sgen. Det er let at for-
klare denne Kendsgerning ved Havels store, livlese
Bundareal. Produktionen Lkan selvfelgelig ikke
vare ret stor. Tidligere var dog Udbyltet af Fiske-
riet langt anseligere; men Antallet af Fisk, navnlig
af Slerfisk, er formindsket betydeligt i de sidste
Aartier. I det Sorle Hav fanges isar forskellige
Sterformer: Huso huso, som er en Rovfisk, Acipenser
giildenstedti, i det Asovske Hav A. stellafus. Viglige
er ogsaa Sildeformerne i begge Have. De kaspiske
Sildearter optrader ikke her, men i Stedet for dem
7 Arter Clupea, af hvilke kun Sardinen ogsaa lever
i Middelhavet. Endvidere fiskes Ansjos, Hvarre,
(Rhombus meolicus) Skrubbe i (det Asovske Hav),
Radskceg, Makrel, Muller, (Mugil cephalus’} og andre.



