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Et tidevandsfaenomen i lille malestok.
At Jens Tyge Meller.

En af de meget feengslende sider ved udforskningen af et omride
som det sgnderjyske vadehav er, at dets udformning er bestemt af sa
mange vidt forskellige faktorer, som for cksempel tidevandet, vin-
den, bundmaterialet og planteverdenen. Pi den anden side bevirker
dette ogsd, at undersggelsen af den enkelte faktors betydning be-
sverligggres. Vanskeligst er undersggelsen af vandvejenes udvik-
ling, idet overfladen en stor del af tiden er vanddakket, hvortil kom-
mer, at den flade bund er overordentlig sver at overskue. Det er
derfor et narliggende gnske, at omradet kunne genskabes i en min-
dre mélestok, siledes at man gennem modelforsgg kunne isolere de
i omradet virkende kraefter efter tur og samtidig have et passende
overblik over arbejdet. Modelforsgg er imidlertid meget kostbare at
udfpre. Navnlig forspg med tidevandsstrgmme kreever store anlag,
da det er svart at efterligne en bglgebevaegelse med si stor bglge-
liengde som en tidevandsbglge. Mens bglgelengden for stormbglger
P& oceanerne er af stgrrelsesordenen nogle hundrede meter, er den
for tidsvandsbglger flere hundrede kilometer.

Under ekspeditionsarbejde i Grgnland i sommeren 1957 for Geo-
grafisk Laboratoriums Grgnlandsundersggelser var der i flere til-
faelde lejlighed til at iagttage bglgebevaegelser, hvis bglgeleengder
var meget store i forhold til, hvad der ellers var tilfaeldet for de bgl-
ger, som forekom det pligeldende sted. Den bglgedannende kraft
synes i disse tilfelde at vere kentrende isfjelde af betydelig stgr-
relse. Frenomenet er tidligere kendt i Grgnland, hvor det kan volde
alvorlige problemer ved anlag af havne i nerheden af store glet-
schere. Iagttagelserne vedrgrende disse problemer, som skal omtales
lidt n:ermere her, blev gjort i Umanakdistriktet, nmrmere betegnet
pi stranden ved arbejdsholdets lejr foran gletscheren Sermikavsak
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Fig. 1. Umanakbugten med Lkysten foran
Sermikavsak markeret med en ring. U. be-

tegner beliggenheden af byven Umanak. . g-
Fig. 1. Umanakbugten. The coast in front DISkD c:
of Sermikapsak on the island Upernfvik is
indicafed by a ring. U. indicates the sifiua- =3 -Eﬂ-k:-

fion of fthe town Umanak. - m

pa Upernivik @, omtrent 70 kilometer nordvest for byen Umanak
(figur 1). Foran Sermikavsak, hvis front ligger henved en kilome-
ter fra kysten, streekker sig en flad flodslette, som yderst ved kysten
ligger omtrent i havets niveau (figur 2). Sletten er afgrenset fra ha-
vet ved en lav strandvold, hvis hgjde varierer fra 14 til 1 meter. Far-
vandet vest for gen er pd dette sted et smalt sund, Igdlorssuit Sund,
mellem Upernivik @ og Ubekendt Ejland (pi grgnlandsk Igdlors-
suit). Sundet er kun en halv snes kilometer bredt, altsd omtrent som
Lille Bzlt mellem Als og Horne Land. Dybdeforholdene er kun lidt
kendt, men der er dog milt dybder ned til omkring 500 meter. Der
forekommer kun sjzldent stgrre vindstyrker i sommerménederne
(i sommeren 1957 ikke over vindstyrke 4) fra de vestlige vindret-
ninger. Der kan dog std en svag dgnning fra den mere dbne Uma-
nakbugt syd for omradet. Det ma her nevnes, at selv om det blaeser
kraftigt, vil enhver bglgebevaegelse blive deempet meget som fglge
af tilstedeveerelsen af de mange isfjelde.

Tidevandsforskellen er ved Upernivik ’s vestkyst omkring to
meter. Sk¢gnt der pi dette sted ikke forekommer stgrre bglgebevee-
gelser, viste det sig, at strandvoldene kunne opbygges i Igbet af en
enkelt tidsvandsbglge, som fglge af at bglgerne lgftes med tide-
vandet op og ned, siledes at de kan virke i alle niveauer. Om foriret,
niar vandlgbene er frosne, ligger strandvolden som et ubrudt dige i
hele dalens bredde. Efterhinden som smeltevandet strgmmer mod
havet, stemmes det op bag ved strandvolden, og en betydelig maeng-
de af det medtransporterede materiale aflejres inden for denne som
smé sandsletter (figur 3). Pa et vist tidspunkt bryder smeltevands-
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Fig. 2. Beliggenheden af den undersegte elvmunding (ved wvejrstationen). Is-

randen er markeret med en prikket signatur, mens randen af bjergsiderne er

vandret skraverel. Bortset fra den undersegte ¢lv or kun elvmundingerne med-
taget, da den avrige del af lobene stadig skifter leje.

Fig. 2. The sifuation of the investigated river-mouth (river = elv) at the

weatherstation. The glacier-front is indicated by at dotled sign; the edge of Lhe

mountain slopes is horizontally hafched, Apart from the invesfigated river,

only the river-mouths are shown, as the sifuation of the other waler-courses
is consfantfy changing.

elvene gennem strandvolden og eroderer sig i lgbet af fi dage ned,
siledes at deres yderste dele kommer til at ligge i niveau med vand-
standen ved lavvande. Dette medfgrer, at der ved hgjvande strgmmer
havvand ind i den nedre del af smeltevandselvene, som sa fir tragt-
formede mundinger. 5i snart efteraret smtter ind, aftager elvenes
vandfgring meget sterkt, seerligt om natten, hvorved gennembrud-
det i strandvolden ikke kan holdes dbent, hvis der er den mindste
bglgegang udenfor. Hullerne kan derfor som nawvnt lukkes i lgbet
af en enkelt tidevandsperiode. I begyndelsen af september standser
elvene helt, og strandvolden bygges op til fuld hgjde.

Figur 2 viser gletscherdalens munding udtegnet efter luftfotogra-
fier og malinger i marken. Foran Sermikavssak ligger en flodslette,
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Fig, 3. Graften bag strandvolden foran Sermikavsak set fra et punbkt lidt syd

for vejrstationen. I baggrunden Ubekendt Ejland. Billedet, som er tagel mod

sydvest, viser omridet ved lavvande., Hajeste vandstand er markeret med en

stiplet linie, mens vandlinien pd det tidspunkt, da undersegelsen fandt sted,
er prikket.

Fig. 3. The ditch behind the Dbeach-ridge in front of Sermikansalk viewed from

a poinf a HHle sowth of the weather-station. In the background Ubekend?

Ejland. The picture which has been taken towards southwest shows the area at

Iow fide. Highest water-level iz indicated by a dot-and-dash line; the wafer-
lepel at the time of the (nvestigation is shown in dols.

der er gennemskaret af en mangde smellevandselve, som stadigt
skifter leje. Kun elvenes udlgb er indtegnet, da disse ligger nogen-
lunde fast i Igbet af en sommerperiode, Den sydlige del af gletscher-
fronten nir lengst frem, da denne side af dalen ligger mest i skygge.
Fra den sydlige gletschertunge strgmmer den elv, i hvis munding
ved vejrstationen de her beskrevne iagttagelser er gjort. Figur 3 er
optaget fra lejren ved vejrstationen mod sydvest. Man ser tydeligt
elvens lgb gennem strandvolden og sandfladen, som er aflejret fgr
gennembruddet. I baggrunden ses Igdlorssuit Sund med Ubekendt
Ejland til hgjre og Nugssuaq iil venstre. P4 den lille sandflade var
der ved ankomsten til stedet en del sne. Da alt ekspeditionsmateriel-
let blev béret over her, blev overfladen meget hurtigt steerkt plgret,
hvorfor der blev gravet en smal grgft gennem den laveste del af
sandfladen hen til elven. Denne grgft, hvis omrids er markeret pa
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figur 3, havde bunden liggende si lavt, at hgjvandet gik ind i den
ved springtid og omdannede hurtigt ogsi dette lille udlgb i elven til
en tragtformet munding. Da billedet blev optaget, var elven stemt
op bag en lille deemning, da dette sted var det eneste, hvor der
Kkunne hentes vand.

Det bemarkes, at Igdlorssuit Sund er fyldt med isbjerge af alle
stgrrelser. Dog er der, den dag billedet blev taget, ingen helt store is-
fjelde. Det er igvrigt vanskeligt pa grundlag af billeder at bedgmme
antallet og navnlig stgrrelsen af isfjelde pd havfladen. Disse isfjelde,
som kommer fra de indre dele af den store Umanakfjord, kentrer
ret hyppigt. Dels som fglge af smeltning og dels ved slid af strgm-
mende vand @®ndres ligeveegtsforholdene i ismassen, og denne skifter
stilling. Beveegelserne udlgser ikke sjxeldent brud i isen, siledes at
isstykker lgsrives fra den oprindelige klump, hvorved der sker nye
kentringer. Et stort isfjeld kan pd denne mdade blive fuldstzendig
sgnderdelt i Igbet af kort tid. Ved kantringen dannes ret kraftige
bglger, som dog meget hurtigt forsvinder igen fra havfladen. Blot i
en afstand af mindre end fem gange isfjeldets egen lengde er bgl-
gerne knapt synlige pA overfladen. Dog findes der i disse farvande
isfjelde af si store dimensioner, at en kaentring kan spores over store
omrider. Disse meget store isfjelde, som kan blive flere hundrede
meter lange og brede, er ret sjeldne, og det er yderst sjeldent, at
man ser dem kantre og fremkalde store d¢gnninger,

I sommeren 1958 hendtie det nogle gange, at vandspejlet i stille
vejr pludseligt hmevedes og s@nkedes langs kysten af Igdlorssuit
Sund. Der var overhovedet ikke tale om brad; vandet steg og sank
uden synlige bglgebevaegelser. Feenomenet blev forste gang iagttaget
den 25. juni, men var den gang si svagl, at det ikke sattes i rela-
tion til nogen serlig bglgedannende kraft. Vandstandszndringerne
fremkom ved fuldt hgjvande ved springtid, og det var ved denne
lejlighed, at vandet treengte helt ind i bunden af den gravede grgft og
gav anledning til de her beskrevne undersggelser. Forskellen 1 vand-
spejlets hgjde belgb sig dog kun til 10—15 centimeter, og der kom
4—6 bglgetoppe i minuttet. Senere forekom fznomenet med mel-
lemrum, men desvaerre mest om natten, hvor det var for mgrkt til
at undersgge noget, efter at den lyseste tid var forbi. En enkelt
gang var der dog lejlighed til at iagttage fzenomenet under gunstige
omstendigheder. Det skete den 12, august om formiddagen, da der
hgrtes fjern, men voldsom larm fra et kentrende isfjeld af meget
store dimensioner. Isfjeldet lokaliseredes umiddelbart efter til et
punkt i nordvestlig retning i en afstand af omtrent 15 kilometer.
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Iknapt et kvarter senere begyndte vandspejlet at hweve og senke sig
som ved megel svier dgnning. Ud over havfladen kunne der ikke
spores nogen beviegelse, og der var ingen antydning af brad. Gen-
nem nogen tid malles bevegelsens periode til cirka 20 sekunder,
mens vandslands@endringerne belpb sig til 40—50 centimeter. Del var
stille vejr, og der var ingen anden form for bglgebevaegelse, Tids-
rummet fra isfjeldets keentring til de fgrste vandstandsaendringer
var ca, 20 minutler. Det har desvierre ikke vaeret muligt at give
ct udtrvk for hglgeleengdens stgrrelsesorden, da kendskabet til dyb-
der og bundrelief pa dette sted er yderst mangelfuldt, Rent skgns-
meessigt kunne bglgeliengden dog anslis til at vaere langt over hun-
drede meter, Der er i hvert fald tale om bglgelengder, som langt
overstiger stormbglgernes pa det pageldende sted, selv om man med-
tager de bglger, der fra Baffinshavet kan sende dgnninger ind her.
SAdanne keentringsbglger giver igvrigt anledning til dannelse af
strgmribber pa sandstrande parallelt med strgmretningen, altsa vin-
kelret pd kysten, Sddanne ribber blev iagttaget ved kysten af Ingle-
field Bredningen ved Thule i sommeren 1956 i forbindelse med kraf-
tige vandstandsandringer efter keentring af et stort isfjeld. Ribberne
var dog meget lave, neermest en sortering af materialet, siledes at
det ikke var muligt at fa4 dem til at fremirede pa et fotografi.
Den 25. juni 1957 lige efter midnat ndede vandet sd hgjt, at bun-
den i den gravede klgft ved lejren netop la over vandspejlet. I tids-
rummet omkring hgjeste vandstand kom som nzevnt bglger af rela-
tiv stor bglgeliengde ind gennem smeltevandselvens gennemskaering
af strandvolden. Bag denne svingede bglgernes front som fglge af
bassinets form ind mod mundingen af den gravede grgft (figur 3).
Den sydlige side af smeltevandselven havde en meget fladvandet
bred, idet elven pa dette sted sggte at danne en meander. Dette hin-
dredes dog af strandvolden, hvor det langt grovere materiale ikke
lod sig flytte af elven, efter at denne havde eroderet sig ned til lidt
over havets overflade, sdledes at den kun var i stand til at erodere
ved laveste vandstand. Pa figur 3 er indtegnet hgjeste vandstand
(stiplet) og vandstanden pd det tidspunkt, undersggelserne fandt
sted (prikket). Bglgerne kom med et si stort mellemrum, at det ud-
giende vand fik tid til at Igbe et stykke tilbage, og der var lilstrekke-
lig tid til at optage et par enkelte fotografier af det system af ren-
der, som dannedes efter hvert tilbagelgh. De her beskrevne iagtta-
gelser er sdledes observeret hver gang, en bglge lgb tilbage, og bille-
derne stammer ikke fra en enkelt bglges virksomhed. Foruden de
her omlalte lange bglger, var der ogsa ganske sma bglger frembkaldt
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af den svage vind p4i stedet. Disse bglger kunne dog ikke spores in-
den for gennemskzringen i strandvolden. Efter at faanomenet var
1agttaget gennem et stykke tid, blev der anbragt smi pinde langs
konturerne af de af strgmmen dannede banker og render, siledes at
det senere var muligt at opmale kortet figur 4. Figur 3 er optaget
nogen tid efter undersggelsen, hvorfor grgften er forsvundet.

Det vil veere ngdvendigt férst at gennemgd det resultat, som er
udledt af de gjorte ingttagelser. Som fglge af formen af det bag ved
strandvolden dannede lille bassin matte bglgefronten svinge, saledes
al bglgerne fgrst ramte den side af grdften, der vendte bort fra det
punkt, hvorfra figur 3 er optaget. Herved bliver banker og render
naturligvis ensidigt udviklede, i modssetning til hvad der havde
vieret tilfeeldet, hvis bglgefront og dermed strgm havde vieret rettet
lige mod grgften, Det har desvaerre ikke vieret muligt at finde frem
til en egnet metode til grafisk at fremstille udviklingen i et tenkt
forenklet idealtilfzelde, hvorfor det er sggt forklaret i ord, For at
danne sig et billede af de her omtalte feenomener, mi man forestille
sig en rende i et tidevandsomride. Gennem renden strgmmer van-
det frem og tilbage med hver tidevandsbglge, hvis front er vinkelret
pi laengderetningen af renden, som tenkes at afvande et stgrre
vadeomride. Fra det gjeblik, ebben begynder at indtrade, vil der
under normale forhold i et vilkirligt valgt punkt over lavvandsli-
nien vere udgiende strgm i renden. Denne udgiende strgm vil vare,
lige ind til det kommende hgjvande nar frem til det pagweldende
punkt. Der vil altsi i renden veere udgiende strgm over lavvandslini-
en, efter at vandet er begyndt at stige igen. Dette betyder, at i tids-
rummet fra lavvande til hgjvande vil fronten af det stigende vand
mgde det udstrgmmende vand i renden. Et sted i denne vil sammen-
stgdet mellem de to strgmme viere sarligt kraftigt, nemlig i et om-
rade, hvor strgmstyrkerne i det mindste er i nerheden af deres maxi-
muin, omkring halv vandtid. Hvor dette vil finde sted afhzenger af
mange forhold, sisom tidevandsomridets form, fremherskende vind-
retning og vindstyrke (og dermed muligheden for vindstuvning),
samt eventuel tilstrgmning af vand fra andre tidevandsomrider og
der, Taget over et liengere tidsrum, vil sammenstgdsomradet sikkert
veere nogenlunde stabilt, og kun veere udsat for stgrre sendringer
som f@lge af kraftige storme eller endringer af tidevandsomradet.

Det mé her indsydes, at ebbestrgmmen og flodstrgmmen opfgrer
sig pa vaesentligt forskellige méder. Under stigende vand breder dette
sig ud over vaderne (Lundbak), idet vandet sgger bort fra renderne,
sa snart det er steget op over disses kanter, som en fglge af, at ha-
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Fig. 4. Kort over greftens munding i

clven, efter at vandet har trukket sig

tilhage, sct i omtrent samme retning

som fig, 4 og b, Signaturer: 1: oprin-

delig overflade; 2: det udgiende vands

rende; 31 banke og 4 det indgicende
vands rende.

Fig. % Map of the mouth of the ditch
after the withdrawal of the wafer,
piewed in almost the same direclion
as the figures & and 5. The signs: 1:
the original surfoce: 2: the channel of
the outflowing waler; 3: bank de-
posited wilhin the narrow passage as
a resadf of the colliston between the
incoming current and the oulgoing
current; 4: the course of the incoming
wrater.

L

sligheden er stadigt aftagende. Vanddele, hvishastighed gges, konver-
gerer, hvorimod en bremsning medfgrer, at de divergerer (N. de
Leliavsky). Ebbestrgmmen sgger siledes den korteste vej til ren-
derne og bliver derved betydeligt mere koneentreret end flodstrgm-
men. [ store traek kan det siges, at den sidste virker som en svag
strgm med stort tvaersnit, mens den fgrste er en kraftig strgm med
ringe tveersnit. I det gjeblik den kraftige ebbestrgm mgder den sva-
gere flodstrgm, vil denne omgiiende blive presset tilbage i ebbestrgm-
mens bane, og der vil dannes kraftige hvirvler langs greensefladernc.
Som fglge af, at noget af det stigende vand rives udefter af det fal-
dende, vil der ske en afbgjning af det stigende vand hen mod ebbe-
strgmmens leje med afbgjningen aftagende med afstanden fra dette.
Denne vandvandring hen mod ebbestrgmmens leje vil medfgre en
del af det materiale, som flodstrgmmen indeholder. Dette materiale
vil aflejres i og ved ebbelgbet, og da strgmmen i dette nu er steerkt
aftagende, da det stadigt bremses af det indgdende vand, vil dette
materiale ikke blive fjernct igen. En del af det vil blive aflejret i
scelve Ighet, hvis tveersnit derved vil blive indskrzenket, I den fglgen-
de tidevandsperiode vil det udstrgmmende vand pd dette sted blive
bremset og en del af det medfgrie materiale aflejret som en banke
oven for snevringen. Dannelsen vil dog sikkert kun udformes pa ste-
der, hvor ebbestrgmmens hastighed er seerlig stor, muligvis nzermere
betegnet i omrdder, hvor ebbestrgmmen pludseligt accelereres som
fplge af forggelse af fald eller vandfgring.

Kortet figur 4 er optaget, efter at vandet havde trukket sig tilbage
fra den gravede grgft. Det er et udtryk for resultatet af den nwevnte
bglgevirksomheds arbejde, altsa sammenstgdet mellem det indgaen-
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Fig. 5. Fronten af det indgfiende vand, Den rammes af det vdstremmende vand
til hejre i billedet, Optagelsesretningen er mod nordvest. Bemeaerk fodaftrykkene,

Fig. & The front of the incoming water; it collides with the outflowing water
and forms the narrewing in the right part of the picture, which has been taken
in the direction en {ewards northiwest. The foot-prints should be noticed.

de og det ndgiende vand. I de fa tilfelde, hvor der var si stort tids-
rum mellem bglgetoppene, at grgften kunne na at blive helt tgr, fgr
den nzeste bglge kom, udslettedes alle de her navnte render og ban-
ker. Hver gang den pi kortet viste udformning af bunden foregik,
skete det pa samme sted. Som det allerede er nevnt, skulle de ude fra
kommende bglger forplante sig ind gennem hullet i strandvolden,
hvorefter bglgefronten skulle svinge mod syd for at na til grgftens
munding. P4 denne made nédede fronten fgrst grgftens vestlige side,
hvorved bundrelieffet i grgfien blev usymmetrisk. Det udgiende
vand trengtes efterhinden over mod lIgbets gstlige side, siledes at
det indgdende vand kun kunne komme fra en mere vestlig retning.
Figur 5 viser en fase af sammenstgdet mellem det indgiende og det
udgdende vand i grgftens munding. Kameraet er vendt mod nord-
vest. Til venstre i billedet ses fronten af det indgiende vand som en
blgd bue, idet det breder sig ud over den flade sandbund. Til hgjre
treenges det indgdende vand sterkt tilbage af det udglende. Af-
graensningen mellem de to vanddele ses tydeligt som en kort rekke
hvirvler. De egentlige rende og banken ses kun derimod svagt, idet
det ma erindres, at billederne er optaget ved midnat, hvor lysforhol-
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Fig. 6. Groften efter at vandet er begyndt at falde, Indsnmvringen ses tydeligt
med det opstemmede vand bhagved. Laengere til hajre er en lille helge ved at
bryde. Bemzerk fodaftrykkene.

Fig. 6. The ditch affer the water has started to withdrow. The narrowing is
cfearly seen wilh the dammed-up water behind, Further fo the right a small
wave is breaking, The fool-prinfs should be noficed.

dene var ringe, da solen stod bag en fjeldkaede. Pa figur 6 ses resul-
tatet af bglgevirksomheden et styklke tid efter, at vandet var be-
gyndt at trazkke sig tilbage fra kysten. Man far et indtryk af vand-
standen ved at betragte den nordlige del af strandvolden, der rager
et lille stykke op over vandspejlet, og sammenligne det med figur 3.
Stgrrelsesforholdet fremgir igvrigt tydeligt pid begge billeder af de
mange fodaftryk i sandet. PA det sidstnzvnte billede ser man tyde-
ligt det udgiende vands rende, idet denne er vandfyldt bag indsnzev-
ringen og den lave banke. Det indgdende vands rende ses kun som
det fugtige sandomride, som kaster lyset stzerkt tilbage. Det udlg-
bende vands rende ligger midt i grgften frem til dennes munding,
ud for hvilken renden er treengt over til venstre i billedet, altsa mod
gst.

Forestiller man sig, at et hgjvande breder sig ud over en ensartet
vadeoverflade, vil det stigende vand ikke give anledning til dannclse

af render af nogen art, som fglge af at vandpartiklerne som nzvnt
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Fig. 7. Indre del af Gradyh, delvis efter sekortet. Det stigende vands render
ligger naermest Langli Sand og Sandene. Placering af indsnmvringer og hbanker
fremgir af dyhdectallene, som er i meter under sekortets nu, c¢a. 1 m under
Dansk Normal Nul.

Fig. 7. Interior parf of Grddyb, partly from the chart, The channels of the
rising water are situated nearest to Langli Sand and Sandene. The channel af
the ontflowing water is situated in the middle, The placing of the narrows and
of the banks appears from the figures of depths, which are indicated in metfres
befow the zero point of the chart, about 1 m. below Danish Zero Level.

divergerer pd grund af den aftagende hastighed. Alligevel er det helt
klart, at visse meget betydningsfulde renders dannelse skyldes det
indgdende vand. Disse flodskiar (van Veen) er i sterkt markerede
og bugtede lgb en naturlig fglge af forskellen i hastighed af det ind-
giende og det udgidende vand. Den hurtige ebbestrgm kraever store
kurveradier i modsa@tning til den langsommere flodstrgm. Denne
bestandige wvariation af den kurvebestemmende faktor mi ngdven-
digvis give et virvar af render og banker i en tidevandsrende. Skal
man forsgge at forklare dannelsen af de blinde lgh (flodskar) i tide-
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vandsrender uden stgrre slyngninger, kunne det veere fristende at
overfgre iagttagelserne fra »modeltidevandets fra grgften pad Uper-
nivik . For at finde eksempler har sgkortene over de danske tide-
vandsomriader veeret undersggt. Imidlertid er Vadehavet uden be-
tvdning for skibsfarten, hvorfor kortene er meget primitive. Den
eneste undtagelse herfra er Gridyb med indlgbet til Esbjerg Havn,
Havnelgbet og Hjerting Dyb. Hele omriadet ma holdes under stadig
observation af hensyn til arbejdet for at holde Esbjerg Havn iben.
Figur 7 er udarbejdet pa grundlag af sgkortet over Griadyb. Kortets
nul er som i alle sgkort middelspringtidslavvande, hvilket svarer til
omtrent + 1 meter i forhold til Dansk Normal Nul. Omrider med
dybder under 10 meter er vandret skraveret. Det ses tydeligt her, at
pa begge sider af Griadyb mellem Sandene og Langli Sand findes
fladvandede lpb. Disse skyldes givetvis det indgaende vands virk-
somhed i forbindelse med det udstrgmmende vand, hvoraf der pa
dette sted altid er stor tilfgrsel, Billedlig talt kan det siges, at fronten
af det indgdende vand brydes af det udgiende for derefter at »sla
sammens om dette, si snart cbbestrgmmens hastighed er aftaget.
Frenomenet er steerkest udviklet i Hjerting Lgb, da en del af det ind-
glende vand lgber ud igen nord og vest om Langli, og nar séledes
tilbage til Gridyb af andre veje. Ebbestrgmmen i Hjerting Lgb er
ikke i stand til at fjerne meget af banken bag flodlejet. Banken nér
her en hgjde af et par meter over den gvrige del af renden. Pi syd-
siden af Griadyb er forholdet modsat. Her strgmmer stgrre vand-
mangder ud end ind som fglge af den nordgiende reststrgm ¢gst om
Fang (Lundbak). Flodlejet er svagere udviklet. Banken ved ind-
sneevringen ligger henved 3 meter over bunden i renden. Udviklin-
gen af flodlgbet er her meget kraftigt begunstiget af Hjerting Lgbs
og Havnelgbets korte kurveradier. Det her nazevnte eksempel fra Gri-
dybs tidevandsomrade er kun fremdraget, fordi det var let tilgzen-
geligt, Tilsvarende eksempler er fundet mellem Sild og Rgmg og
flere steder i de hollandske tidevandsomrader. Det gzlder dog for
alle de nevnte eksempler, at materialet ikke er tilstreekkeligt detail-
leret. Der ma foretages meget finere malinger over tidevandsrender
med sierligt henblik pa dette fienomen, ligesom steder, hvor det fore-
kommer, ma holdes under observation gennem lngere tid, fgr man
kan sige om det her beskrevne overhovedet kan tages i betragtning
ved forklaringen af dannelsen af visse former for flodskar.
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SUMMARY

In the summer 1957 it was observed on the Upernivik Island in the
Umanak distriet in West Greenland (figures 1 and 2) that big icebergs
which are capsizing may produce waves of comparatively long lengths.
The waves observed in this case appeared in the form of sudden changes
of the water-level of a height of up to half a metre and without the faintest
break. The period in guestion lasted about 20 seconds, The place is shelt-
ered against wind waves of any importance. The waves observed pene-
trated into a narrow ditch which had been dug behind a beach ridge
(fig. 3). The ditch was transformed into a sort of tide-water channel, the
development of which — owing to the frequency of the waves — took place
very rapidly and could be easily observed. The result of the investiga-
tions is that the incoming water arrives in a widespread, though feeble
flow, which at the place of collision is kept in check by the more con-
centrated, outgoing current (figures 4 and 5). Part of the incoming wa-
ter is swept along by the more powerful, outgoing current, and the in-
going current is consequently diverted towards the channel of the last-
mentioned stream, making this channel narrower (fig. 5). At the place
of collision a certain quantity of material is deposited, a fact which
also contributes to stem the current in the next period of outgoing water.
In the present case the channel of the last-mentioned water-course has
acquired an unsymmeltrical shape thanks to the form of the basin, as the
incoming water by and by forces the channel of the ouigoing waler to-
wards east (fig. 6). As an example of the phenomenon on a larger secale
has been chosen Gridyb outside of Esbjerg (fig. 7). At this place the
configuration is as follows: in the middle the deep channel of the out-
going water flanked by two shallow channels for the incoming water;
this configuration may be due to the above-mentioned collision between
two currents (streams) of opposite direction in a straight tide-water
channel.
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