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Afvandingsproblemer i Rejshymarsken.
Af Jens Tyge Maeller.

Enhver, der arbejder i et tidevandsomride, vil hurtigt blive klar
over, at en inddigning af et marskareal kun er en delvis losning af
de problemer, der knytter sig til disse lavtliggende omrider, som til
stadighed er truet af et hav, der er underkastet si store svingninger
som tidevandsbeviegelsen. Den danske marsk er, i hvert fald indtil
de seneste ar, forst og fremmest inddiget af hensyn til greesning, —
nar man ser bort fra beskyttelsen. Dette star til en vis grad i mod-
setning til landvindingsarbejder andetsteds (f. eks. 1 Holland),
hvor disse allerede fra begyndelsen tilrettelzgges med intensiv ud-
nyvttelse for e¢je. Kun i Tandermarsken er der siledes gjort en virke-
lig indsats for at afvande selve marsken. Under alle omstaendig-
heder bevirker de store omkostninger, der nu er forbundet med
landvinding, at prisen pr. arealenhed er mange gange storre end for
almindelig landbrugsjord. De store udgifter medferer naturligvis,
at jorden mi udnyttes meget staerkt, hvad der igen kraever, at den
hurtigt ma bringes 1 en sadan stand, at virkelig intensiv drift er
mulig. Allerede fra planlaeggelsen mi der tages hensyn til afvanding
og i de fleste tilfzelde ogsd ferskvandsforsyning, jordbund, vejanlaeg
og bebyggelser.

For den uinddigede marsk er problemet mere enkelt. Omradet
oversvemmes indtil flere gange arligt, hvad der umuligger de fleste
afgreder. I alvorlige tilfzelde omkommer kvaeget, og ved enkelte,
store katastrofer fordrives heboerne. De her nzvnte odeleggende
kraefter fjernes naturligvis med et slag, niir der er opfert et tilstraek-
keligt kraftigt havdige. Dette vil derefter vaere i stand til at holde
saltvandet ude, men en rzkke problemer, der tidligere syntes at
viere af mindre betydning, vil nu rykke frem i forste reekke og til
tider vaere s alvorlige, at det kan vaere vanskeligt at se, om havdiget
virkelig har vaeret omkostninger og anstrengelser vaerd. Der tankes
her forst og fremmest pi ferskvandsoversvemmelser fra ukontrol-
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lerede vandleb, indtraengende saltvand og vanskeligheder ved vej-
og hushygning.

Marsken bag diget fra Vester Vedsted til Sendernzs, Kong Chri-
stian den X’s Kog eller Rejsbymarsken, er et typisk eksempel pi en
marskinddigning, hvis hovedforméal har vaeret at beskytte laviliggen-
de geestomrider mod stormfloder og skaffe nogenlunde sikre gras-
ningsforhold i marsken. Der er intet foretaget for at lette ferskvands-
afstromningen. Tvartimod er der ved digets opforelse lagt adskillige
hindringer i vejen for en effektiv dreening af marsken. Man forseger
ganske vist at udnytte denne marsk til andre afgroder, men er alt
for afhsengig af de ringe afvandingsforhold. I fugtige &r kan man
ikke komme tids nok i gang med at behandle jorden, og redskaberne
synker i den blede grund. hvad der fir stadig sterre betydning,
efterhfinden som traktorer bliver den eneste traekkraft. Endvidere
udvikler afgraederne sig ikke ordentligt, og hesten er i darlige ar
nasten umulig at f4 i hus. 1 1954, der var meget regnrig, mitte
kornet flere steder i marsken blive stdende pid marken til det fol-
gende foriir. — I nedenstiende er det forsegt at give en oversigt
over nogle af de problemer, som knyiter sig til de omrader, der
gennem Rejsbymarsken afvandes til Juvre Dybs tidevandsomride.

Det her omtalte landskab ses pd figur 1. Kortet er tegnet i mile-
stokken 1:40.000, vandskellene (stiplet linie) er lagt ind pi grund-
lag af mélebordsblade i 1:20.000, idet de folger terrmnets hojeste
punkter mellem de vandleb, hvis aflebsomrider, det er snsket at
adskille. Fra vandskellet vil jordoverfladen derfor i almindelighed
skrine ned mod det undersegte vandlsb. Der er dog overalt taget
hensyn (s vidt det har vieret muligt) til det forhold, at man mange
steder har flytiet et vandskel ved at udvide afvandingssystemet pi
bekostning af et andet ved greftegravning., Underjordisk drazening
har det derimod ikke vaeret muligt at tage hensyn til, men det vil
nzppe heller have betydning i sd lille malestok, som kortet frem-
treeder i (ca. 1:2000000). P& kortet er medtaget alle sterre naturlige
vandleb, en del kunstige afvandingssystemer samt seer (sort). End-
videre er indlagt omrider (vandret skraveret), der ligger under 2 m
over Dansk Normal Nul (DNN). Disse omriders inderste granse
mod geesten er i store trick sammenfaldende med den tilsvarende
griense for marsken. De omrider, der som revler ligger ud mod
havet i vest, og som hmver sig over 2 m over DNN, er ogsi marsk
(klinter). I den nordlige del af omridet (nord for Hviding) er méle-
bordsbladene forsynet med 5 fodskurver i stedet for som i den syd-
lige del med 2 m-kurver. I den nordlige del af kortet har 2 m-kurven
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som felge heraf méttet lzegges ind dels ved interpolation og dels ved
hjelp af marskgrensen. Hensigten med at markere de omrader, der
ligger under 2 m over DNN, er at forsege at give et udiryk for ud-
bredelsen af de laveste omrader i marsken. Endelig skal det be-
mzerkes, at kun digegravene er medtaget pd kortet, ikke selve di-
gerne.

Det areal, der afvandes til Juvre Dybs tidevandsomride, og som
for svrigt er sammenfaldende med Hedeselskabets nedbarsomride
39, omfatter henved 230 km?2 Det er et lille, isoleret afstremnings-
omrade, der mod nord og est greenser op til de arealer, der afvandes
gennem Ribe A og mod est og syd til Brede A’s afvandingsomride.
Det her behandlede afvandingsomride kan inddeles i tre mindre
afvandingsomrider med navn efter det vigtigste vandleb og den
sluse, hvor igennem vandet fra omridet skal lsbe ud i Vadehavet.
Den mangde vand, der forsvinder fra omridet ved udsivning i ha-
vet, er sandsynligvis ret ringe, idet der langs hele omridets kyst er
en kanal, digegraven lige bag ved diget, og grundvandsstanden i
selve diget synes at vzere noget hejere end i omgivelserne. Isvrigt er
der ikke noget sted iagttaget tegn pd vesentlig udsivning foran
Rejsbydiget, siledes som det for eksempel er tilfeldet ved Hejer-
diget nord for Hejer Kanal.

Nordligst ligger Rihede Baxks afvandingsomride. Det gennem-
strammes af Vester Vedsted Baek og Rihede Bak, idet disse to vand-
lebs afvandingsomrader er meget nzer knyttet til hinanden. Det mi
her bemzerkes, at Rihede Baek er det gamle graensevandlgb. Den har
ikke noget navn pa kortet, men for at lette fremstillingen er der her
anvendt dette navn, der ogsi benyttes pA De danske Vade- og Marsk-
undersegelsers kort. For opferelsen af Rejsbydiget var de to vand-
lebs omrider skarpt adskilt med hvert sit udleb i Vadehavet. Vester
Vedsted Bk havde sin egen sluse i Ribe-Darumdiget, der blev
bygget 1911—14. Efter 1923—25, da Rejsbydiget opfertes, fik Ra-
hede Bak sin egen sluse, og efterhinden udvidedes dens afvandings-
omride pA bekostning af Vester Vedsted Baks, hvis sluses funktio-
ner siledes nu for en stor del er overtaget af Rihede Sluse. Vester
Vedsted Sluse er i virkeligheden for stor til den vandmangde, som
skal passere den, hvad der har skabt en del problemer med hensyn
til dens effektivitet. Ved hejvande vil der uvagerligt traenge salt-
vand ind gennem en sluse, idet den aldrig kan lukkes helt taet, Dette
saltvand vil normalt, hvor der er rigeligt vand i vandlebet, blive
skyllet ud, si snart slusen ibnes ved faldende vande. Ved Vester
Vedsted Bak er der i terre perioder for lidt vand til at skylle dette
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saltvand ud, hvorfor det har varet nodvendigt at indrette slusen
siiledes, at den har en vis stigbordsvirkning. Dette er opniet ved, at
slusens abning forsinkes lidt, idet porten bestar af en stor klap, som
haxnger ned foran den skrit afskirne dbning, hvis underste del nar
laengst frem. Det udstrommende vand skal altsd lofte den ret tunge
klap. Derved vil der altid blive stemt lidt vand op bag ved slusen,
siiledes at eventuelt indtreengende saltvand i det mindste vil blive
overlejret af ferskvand. — Grunden til, at man si vidt muligt for-
hindrer saltvandet i at trienge ind gennem sluserne, er at kreatu-
rerne drikker af vandlobene.

Afvandingsomridels nordlige griense synes at viere ved vejen fra
Vester Vedsted til Mande IEbbevej. Det har vaeret havdet, at detle
vandskel skulle have ligget noget nordligere, idet det fra Vester
Vedsted skulle beje mod nord i retning af Ribe Kammersluse, sé-
ledes at Vester Vedsted Sluse skulle afvande et storre marskomride
end her angivet. Imidlertid er digegraven fra Mande Ebbevej til
Vester Vedsted Sluse groet helt til. Som oftest er den tor, bortset fra
en smal, gravet greft i midten. Derimod er digegraven nord for
vejen betydeligt bredere og ikke nzer si tilgroet.

Syd for Hviding folger Rejshy A’s afvandingsomrade. Det gennem-
strommes foruden af Rejshby & ogsi af Abelling Bek. Denne havde
for Rejsbydigets anleg sit eget udleb gennem en ret stor, lokal sluse
uden tilslutning til noget egentligt dige. Ved planlmeggelsen af Rejs-
bydiget synes det oprindelig at have vaeret meningen, at der stadig
skulle vaere en sluse pi dette sted, dels af hensyn til backken, men
ogsh fordi der ellers ville vaere en lang strackning mellem Rejshy og
Brens Sluser uden direkte afleb til Vadehavet. @konomiske grunde
bevirkede dog, at denne sluse blev opgivet, og vandet fra Abelling
Bak blev ledet nordpa til Rejsby Sluse gennem digegraven. Afvan-
dingsomridets nordlige griense synes at viere langs en vej til Vester-
havsdiget vest for Hviding. Det er dog muligt, at griensen for afvan-
dingen af selve marsken og de nmermest tilgriensende dele af geesten
gir leengere mod syd ved en vejoverforing (prikket linie) over dige-
graven lige nord for Rejshy Sluse, idet det flere gange er iagttaget,
at vandet ved denne vejoverforing leher mod nord, selv om Rejshy
Sluse er aben.

Sydligst ligger Brens A’s afvandingsomriade. Her er vandskellene
nord og syd for den beliggende pi geesten, der striekker sig helt
frem til havdiget. Vandskellet mod Brede A’s afvandingsomride har
tidligere ligget noget lengere mod syd, nemlig for Astrup Banke
afgravedes for at skaffe fyld til Remedaemningen. Denne udgrav-
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ning afvandes nu mod syd. — Det sidstnzvnte vandskel ligger for
langt mod nord pa figur 1. Det bajer i virkeligheden lige syd for
Rejsbydigets tilslutning til Astrup Banke ved Sondernzs mod syd
til Ballumdiget, idet vandskellet folger den heje, vestlige rest af
Astrup Banke. — Brens A’s afvandingsomrade er det eneste af de
omrider, der afvandes til Juvre Dybs tidevandsomride, som har
vaeret inddiget for anlmgget af Rejsbydiget. Det tidligere dige, der
var et lavt sommerdige, fulgte det nuvarende fra Sendernas mod
nord, men gik kun til geesten vest for Vester Abelling. 1 dette dige
var der tre sluser, en ved udlebet af Brons A, en anden lige vest for
Havervad og en tredie, ganske lille ved Vester Abolling. De to sidst-
nevnte er senere blevet lukket.

Det landskab, der afvandes til Juvre Dybs tidevandsomride, er
for storstedelens vedkommende bheliggende pd Toftlund Bakkes. Fi-
gur 2 viser hejdeforholdene inden for omridet med 5 m-kurver
indtil 30 m over DNN. De storste hojder — omkring 50 m — nés i
den vestlige del af Brons A’s afvandingsomride og pa Gasse Haje
ast for Skaerbak. Hele afvandingsomridet ligger som naevnt klemt
inde mellem de omrider, som afvandes af Ribe A i nord og Brede A
mod syd (fig. 1). Mod nord afvander Vester Vedsted Bxk de flyve-
sandsarealer, der strackker sig ud mod Mande Ebbevej, og pa hvilke
Vester Vedsted ligger. Omridet baerer tydeligt pricg af at besti af
flyvesand og temmelig store arealer er dekket af klitplantage. End-
videre ligger det ret hajt i forhold til omgivelserne, saledes at hak-
kens afvandingsomride let har kunnet indskrenkes til fordel for
den lavere liggende Rdhede Bxk. Denne afvander i sit mellemste lob
en hedeslette, mens det svre leb afvander nogle vest for Vedsted
beliggende mosearealer, der ogsi gennemstremmes af Vester Ved-
sted Baek. Rejsby A kommer udelukkende fra bakkeaen. Brens A
leber gennem en lille hedeslette, der adskiller Toftlund og Skarbak
Bakkeser. Den sidstnaevnte ses mod syd péi figur 2.

Sammenligner man de tre undersegte afvandingsomrider med
hinanden (fig. 1), er det iejnefaldende, at det sydligste adskiller sig
vaesentligt fra de to nordlige. Rihede Baks og Rejsby A's afvan-
dingsomrider er ret regelm:essige af form. De bliver bredere og bre-
dere, efterhiinden som man kommer mod vest. Ingen steder findes
der indsnzevringer af betydning. Brens A’s afvandingsomrade er
bredt i den indre del, mens ddalen bliver smallere mod vest, siledes
at den bliver starkt indsnavret med Brons By. Endvidere er Brans
A’s aflebsomride betydeligt storre end de to nordligere omrider,
som det ses af folgende tabel.
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Fig. 2, Hajdekort over det vestlige Senderjylland syd for Ribe. Korlet nidr mod
gst omtrent til en linie fra Areild Gl Arnum.

Fig, 2. Orographic map showing the wesfern Slesvig south of Ribe,

Tabel 1.

Areal under Areal under
H

Afvandingsomride Areal 2mitpaf
Z2m saml. areal
Vester Vedsted Bk
4+ Rahede Beek .................... 38 km* 3 kme 80,
Rejsby & +
Abelling Bk ............ ... ... B3 km? 4 km? a0y
Brons A oot 108 km? 11/3 km? 10/,

Arealet af afstremningsomriderne, den del af disse, som ligger under 2 m over
DXX, og endelig de sidstnxvnte arealer 1 95 af de forstnavnte.

Section of drainage areas; the parf of these areas which is below 2 m. abope
Danish Zero Level: finally, the lafter areas in percentage of the former,
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Arealerne er milt ved planimettrering pa kort i 1:40.000. Udover
de samlede arealer i km® er arealet malt af de omrader, som ligger
under 2 m over DNN (skraveret pd figur 1). Det er isjnefaldende,
at Rihede Baeks afvandingsomrdde, som har det mindste samlede
arcal, i forhold lil dette har det storste areal under 2 m. Det mi
her atter indskydes, at grzensen ved 2 m over DNN ikke mé tages
alt for hejtideligt. Denne kurve er blot valgt for at give et indtryk
af udbredelsen af de lavestliggende arealer inden for hvert enkelt
afvandingsomride. Hertil kommer som nmevnt yderligere, at mar-
skens pstlige griense ligger meget noer 2 m-kurven. Udstrackningen
af de laveste omrader inden for et afvandingsomride i forhold til
hele omradets areal kan — omend med nogen forsigtighed — til en
vis grad semettes som udtryk for muligheden for oversvemmelser af
de nxvnte lavtliggende omrader. Selv i 1954, der havde en meget
vid sommer, var der i Rihedemarsken ikke storre oversvemmelser,
selv om vejene var nwesten ufremkommelige af plore. Der var en
meget isjnefaldende forskel mellem dette marskomrade og marsken
ved Brens A, hvor meget store arealer var under vand helt op til
Brens. Selv i 1955, der havde en meget tor sommer, kunne enkelte
kraftige regnbyger give oversvemmelser i marsken langs Brens A.
Marsken ved Rejshy A havde i den veerste tid i 1954 kraftige over-
svemmelser, men vandet faldt ret hurtigt som feolge af, at vandstan-
den uden for Rejsby Sluse er smnket ved gravning af en kanal.

De her omtalte forhold forstmerkes meget betydeligt ved vand-
lebenes fald og forleb. Figur 3 viser lwngdesnit af Rihede Baxk,
Rejsby A med Kirkeby Bxk og Brens A med Renb:k og Gansager
Baxk, Diagrammerne giver lobene i hele deres leengde med alle slyng-
ninger. P4 kurverne er der anbragt lodrette streger, der markerer
punkter langs vandlebet med en indbyrdes afstand af 1 km i luft-
linie, hvorved man fir et indiryk af faldet. Rihede Baek har i hele
sit forleb et temmmelig ensartet fald og er uden slyngninger. Rejsby
A og Brens A er derimod stmrkt slyngede, isser i deres nedre lob.
Det ses siledes, at et enkelt sted skal vandet lobe 3 km gennem
slyngninger for at nd 1 km frem i terrsenet, hvorved faldet naturlig-
vis bhliver meget ringe. Fra Brens Sluse til Brons Vandmelle {mar-
keret ved et lodret fald pd diagrammet, figur 3) er der 4% km i
luftlinie, men vandet skal lobe 8% km for at komme igennem den
samme straekning. Fra havdiget til den estlige graense for Brens A's
afvandingsomride er der i luftlinie omtrent 18 km, men alene de
her mediagne dele al afvandingssystemet er 25 km lange. Aflebs-
forholdene er shledes bedst ved Rihede Baek og darligst i Brens &'s
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Fig. 3. Lengdesnit af vandleb, der gennemstremmer Hejshymarsken., Mellem de
pd kurverne anbragte lodrette streger, der markerer punkter pid vandlebet, er
der 1 km i lige linie.

Fig. 3. Lengitudinal secfion of watercourse flowing through the Rejsby Salf
Marsh, Between the verfical lines which are marked on the curves to indicate
certain points of the walercourse the distance in a straight line is 1 km.

afvandingsomride, selv om kun de topografiske betingelser tages i
betragtning. Hertil kommer yderligere det uheldige, at man ved de
fleste afvandingsprojekter begynder i vandlebenes ovre dele, hvor
der i dette tilfzelde ligger udstrakte mosearealer, der er forholdsvis
nemme at afvande, idet der ikke som i de nedre dele af vandlebene
er vanskeligheder med at bortskaffe vandet pi grund af manglende
fald. Selv om vandlebene i marsken rettedes ud, vil pumpning vare
nodvendig for en virkelig effektiv afvanding pd grund af tidevandet.

Pi grund af digerne og det forhold, at sluserne er lukket under
hejvande, kan Avandet ikke frit lebe ud i havet, men mé fordele sig
i derne, digegraven og vandleb i nerheden. Dertil kommer, at man
ved opforelsen af sluserne har gjort et kraftigt indgreb i vandloabenes
gennemstromningstvarrsnit, saledes at den i dette tilfrelde eneste
virkelige effektive indsnavring af marskens vandleb er anhragt ved
deres udleb i havet. I den folgende oversigt er slusernes dimensioner
taget fra projektet for anlaegget af Rejsbydiget, mens terskeldyhden
uden for sluserne er taget fra kort, opmalt af De danske Vade- og
Marskundersogelser.
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Tabel 2.

Sluse- . Sluse- Terskeldybde
abningens Hojde X ibningens uden for
hundkote bredde areal slusen

Vr. Vedsted Sluse (ca.) . <~ 1,5 m 2¥ 2m 4 m? 04—0,5 m
Rahede Sluse .......... = 1L,1m [1,2%20m 24 m? 0,4—05 m
Rejshy Sluse . .......... = 1,7m [26x40m 10,4 m2 0,4—05 m
Brensg Sluse............ = 1,2m [21xX40m 8,4 m? 0,0—0,6 m

Slusernes dimensioner. Fra venstre: dbningens bundkote, hejde x  bredde,
dbningens areal og taerskeldybden uden for slusen.

Dimensions of the sluices. From feft to right: The bollom level of the opening;
the height of the opening multiplicd by the breadth; the area of the opening;
the depth of the bar oniside the sluice,

Til tallene for Brens Sluse mi folgende bemaerkes. Den vestlige
del af slusen blev bygget som sluse til det oprindelige, lave sommer-
dige, der beskyttede marsken ved Brens A. Denne del af slusen har
gennemstremningsabningens bund liggende i kote =— 1,2 m (over
DNN), mens loftet ligger i kote 4+ 2,0 m. Ved opferelsen af Rejsby-
diget forliengedes den oprindelige sluse mod est. Denne forlengelse,
der er forsynet med et bevaegeligt skod til brug i nedsituationer, er
byveget nejagtigt som den tilsvarende del af Rejsby Sluse. Denne
indre del af slusen har gennemstremningsibningens bund liggende
i kote =— 1,7 m, altsd 14 m lavere, end i den ydre del af slusen. Loftet
i den indre del af slusen ligger i kote + 0,9 m. Da de to slusehalv-
dele griber lidt over hinanden, vil det sige, at den mindste gennem-
stremningsdbning, omirent midt i slusen, har bunden i kote—= 1,2 m
og loftet i kote + 0,9 m og er siledes kun 2,1 m haj.

Da taerskeldybden uden for sluserne ingen steder gar under + 0,4
m, har slusens bundkote ingen betydning, men alene arealet af gen-
nemstremningsabningen og naturligvis tmrskeldybden. Der er en
betydelig forskel pa slusernes udnytielsesgrad. Af det sidste skema
ses det, at ved RAhede Sluse er gennemstremningsibningen helt
under vand, idet taerrskeldybden er + 0,4 m over DNN og Abningens
overste kant + 0,1 m over DNN. Slusen vil altid vzere fyldt helt.
Ved Rejshy Sluse er gennemstromningsabningen kun helt udnyttet,
nir vandet star over + 0,9 m, hvad der uden for diget svarer til
gennemsnitlig hejvandsstand. Det samme galder for Brens Sluse.
For at give et indirvk af storrelsen af de hejvander, som kan fore-
komme i den danske marsk, er der pa figur 4 indtegnet hyppigheden
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afl de ved Hejer Sluse forekommende hojvander fra drene 1941—55
(B. Jakobsen og Kr. M. Jensen). Det mi her indskydes, at tidevands-
forskellen aftager fra svd mod nord. Mens den i Lister Dyb er ca.
1,7 m, er den i Gridyb kun ca. 1,4 m.

Pnsker man at sammenligne kravene til sluserne, kan man sactte
Rejsby Sluses effektivitet til at viere 1. Idet arealet af Rejsbhy Sluses
gennemstremningsibning er 10,4 m?, skulle det tilsvarende tal for
Brens Sluse vaere 13,5 m? ndr man tager forholdet mellem de te
afvandingsomriders areal i betragining. I virkeligheden er tallet for
Brons Sluse kun 8,4 m?®. Delte er naturligvis under forudsatning af,
at de to sluser udnyttes lige meget, altsd nir vandstanden i derne er
over kote + 0,9 m. Rihede Sluse kan ikke tages med i sammenlig-
ningen, da den som nmvnt dels altid udnyttes helt og dels er sup-
pleret af Vester Vedsted Sluse. De i forvejen vanskelige aflobsforhold
for Brens A’s afvandingsomride forveerres yderligere ved, hvad der
sandsynligvis er det vigtigste, at teerskeldybden er for lille, den
mindste i omridet. Hertil kommer endelig, at slusens gennemsirem-
ningsfiibning er for lille, idet man ved anlmegget tilsyneladende ikke
har taget hensyn til, at Brens A havde det storste omride at af-
vande. Alle tre sluser er dog pA grund af deres storrelse og placering
for smi til at tage de givne vandmangder, si snart vandferingen
stiger ret meget over det normale. Bedst synes forholdene at vaere
i Rihede Backs afvandingsomrade.

Ved opferelsen af diget blev det naedvendige fyld taget lige ost for
det kommende diges plads. Den herved opstiede rende, digegraven,
er derefter blevet udnyttet dels som afvandingskanal for en del af
marsken indenfor og dels som reservoir, nir vandstanden i derne
stiger. Ved anlmegget af diget er der imidlertid ikke taget tilstrackke-
ligt hensyn til, at digegraven skulle benyttes som vandleh. Under
opgravning af fyldet er dette blevet taget i en raekke huller, som blev
holdt adskilt fra hinanden, ved at man lod en smal jordvold, heenk,
blive tilbage pd samme mide, som det gores ved tervegravning for
at undgh, at man kommer til at arbejde i for meget vand. Efter at
diget var faerdigt, var det sh meningen, at disse hanke skulle af-
graves for at give frit leb i digegraven. Der har siledes varet stillet
ganske bestemte krav til dennes dimensioner. Bundkoten skulle
vaere mindst = 1 m, det vil sige mindst 3 m under terrzenets oprin-
delige overflade. Bundkoten mitte dog ikke overstige = 2,2 m. Mel-
lem Rejsby og Brens Sluser skulle bundbredden vaere mindst 3 m.
Under hensyntagen til kraevede haldning af siderne i digegraven,
skulle denne i terreenhejde vaere mindst 15—20 m bred. Afgravnin-
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Fig. 4. Den procentvise fordeling af hejvandene ved Hajer Sluse for irene
1941—55, Middelhajvande er 0,96 m over DNN (B. Jakcbsen og Kr. M, Jensen).

Fig. 4. The distribution expressed in percentages, of the high tide fevel af the
Hajer SInice during the period 1941—55. Mean high fide is 0,96 m. above Danish
Zero Level. (B. Jakabsen and Kr, M. Jensen).

gen af bankene synes imidlertid ikke at have vaeret lige effektiv alle
vegne. Det er siledes flere steder muligt at passere digegraven i nor-
malt gummifodisj, hvor der efter projektet skulle viere mindst 1,5
m vand. Disse fladvandede steder, der sandsynligvis er uafgravede
bzenke, giver sig tydeligt til kende ved, at bevoksningerne af Tagrer,
der i stor udstraekning findes langs digegravens bredder, pd disse
fladvandede steder breder sig tviecrs over digegraven. I felge senere
oplysninger skulle digegraven i begyndelsen af 1950erne vare gravet
op til en mindste dybde af =— 0,8 m over DNN. Denne uddybning har
fundet sted mellem Abelling Bak og Rejsby Sluse. I den ovrige del
af digegraven bliver vandforingen meget sterkt nedsat som foelge af
den utilstraekkelige dybde. Det kunne gi, for der kom vegetation i
digegraven, da det kun er ved hej vandstand, der er virkelig brug
for kanalen som reservoir, hvorved de fladvandede partier kom til
at spille en mindre rolle. Men efter fremkomsten af den kraftige
vegetation vil denne selv ved meget hej vandstand virke staerkt ned-
siettende pa vandferingen. Bremsende virker ogsi de ramper, hvor-



5G. hd.

Afvandingsproblemer { Rejsbymarsken 105

ph veiene er fort frem over digegraven. Vandel ledes under vejene
gennem underforinger af varierende tviersnit. Mellem Brens Sluse
og det sted, hvor Abelling Back stoder til digegraven, ligger under-
foringernes bund i kote -+ 1,2 m, mens hojde X bredde er 1,1 ¢ 1,5 m.
Mellem Abolling Baek, der afvandes il Rejshy Sluse, og denne, ligger
underforingernes bund ogsa i kote = 1,2 m, mens hoejde Xbredde er
1,13X2,0 m. Nord for Rejsby Sluse er underforingerne rer med dia-
metren 1 m og bunden i kote — 0,7 m. Det ses, at tvaersnittene af
underforingerne kun er en meget ringe del af digegravens tvaersnit.
Mens det projekterede tvaersnit af digegraven mellem Brons og Rejs-
by Sluser ved mindste vandstand (taerskeldybden uden for sluserne)
er ca. 15 m?, er tviersnitsarealet af de tre naevnte underforingstyper
henholdsvis 2,2, 1,7 og 0,8 m® Lige nord for Abelling Beks udleb i
digegraven findes resterne af en primitiv overkorsel, der kun levner
vandet et ganske smalt og {ladt leb, trods strazckningen Abelling Bek
—Rejsby Sluse cllers skulle veere den del af digegraven, der var i
stand til at fore de sterste vandmengder. Alt dette medferer, at
hvis digegraven som felge af stor vandfering i derne er fyldt op med
vand, kan den ikke n# at blive tomt i den korte tid, hvor slusepor-
tene er Abne. I sidanne lilficlde kan der ved underforingerne iagt-
tages meget store stromstyrker med voldsomme hvirveldannelser,
uden at digegraven tappes vaesentligt, hvorimod fernes vandstand
synker meget hurtigt. Det er tidligere nmevnt, at Rihede Sluse trak
vand gennem digegraven helt ned til en vejoverfering lige nord for
Rejsby Sluse. Delle kan skyldes flere forhold. Ferst og fremmest er
underferingerne nord for Rejsby 5Sluse som nmvnt meget smé, sé-
ledes at tilstopning meget let kan finde sted. Endvidere er digegra-
ven nord for Rejsby Sluse fort frem til en gammel aslynge, si van-
det er tvunget til at folge denne mod est for derefter at lebe tilbage
mod vest til slusen. Endelig har Rihede Sluse den storste, naturlige
tierskeldybde, idet trerskeldybden uden for Rejshy Sluse holdes kun-
stigt. Uden en gravet kanal vil den vare oppe pi kote + 0,6 m. Det
er siledes muligt, at vandet i1 digegraven kan have haft en naturlig
retning mod Réhede Sluse selv i ret stor afstand fra denne.
Storrelsen af de vandmeaengder, der mé passere sluserne i det om-
riade, som afvandes til Juvre Dybs tidevandsomrade, kan kun an-
gives leseligt. Som navnt er de tre her hehandlede afvandingsom-
rider namsten omslutlet af Ribe &’s og Brede A’s afvandingsomrader.
Disse to omrader udgor henholdsvis nedbsrsomride nummer 38 og
40 (Hedeselskabet). I disse to omrader foretages regelmassige hy-
drologiske malinger i modsaining til det areal, som afvandes til
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Fig. 5. Den Arlige variation af nedber og afstremning for Brede A for perioden
1922—50 (efter J. M. Lyshede). I marts er afstremningen sterre end nedberen.

Fig.5. The annual variation of precipitation and runeff of the Brede River for
the period 1922—50 (according to J. M. Lyshede). In March the runcff is greater
than the precipitation.

Juvre Dybs tidevandsomride. Ved Ribe A findes en hydrologisk sta-
tion omtrent 5 km ast for Ribe. Ved Brede A foretages regelmasessige
hydrologiske mélinger ved Logumkloster. Den eneste mulighed for
at give et indtryk af afstremningen i det her behandlede omride,
har derfor veeret at anvende tallene for Brede A, idet disse er be-
handlet i J. M. Lyshede: Hydrologic Studies af Danish Watercourses.
PA grundlag af dette vaerk er de folgende sken over afstremningen
udarbejdet. Ifalge Lyshede er overfladestremningen i1 Brede &'s af-
stremningsomride
Ao = 0,605 N — 122 mm,

hvor N betyder nedberen i omradet. Beregnes Ao, viser det sig, at
den i dette omride er meget nmr halvdelen af nedboren. Idet det
ikke her er hensigten at komme nejere ind p4 sammenhsngen mel-
lem nedber og afstremning, skal det nzevnes, at taget for Arene 1922
—>50 var nedbsren mindst i forArsméinederne, mens afstromningen
var sterst i slutningen af vinteren, siledes som det ses pf figur 5.
Der er anvendt det hydrologiske ar fra juni til maj. Afstremningens
maximum i vintermanederne falder sammen med de kraftige vinter-
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storme fra vestlige retninger, hvilket betyder, at der vil varre mange
store hojvander, siledes at sluserne kun er ibne i meget kort tid,
hvis de da overhovedet nir at dbnes. I februar-marts er afstromnin-
gen ligeledes meget stor, men i disse mineder er de astlige vinde
dominerende, hvorfor der skulle vare storre mulighed for meget
lav vandstand med lange dbningsperioder for sluserne. PA den an-
den side giver ostlige vinde jo ogsi hyppigt frostbinding af jorden,
hvorfor man i strenge vintre far helt saerlige afstromningsforhold.
Med hensyn til den daglige variation kan det naevnes, at en kraftig
regnbyge kan give sig udslag i foreget vandstand ved sluserne i
lobet af fa timer.

Hvis man antager, at afstremningen i de omrider, som afvandes
til Juvre Dybs tlidevandsomriade, svarer nogenlunde til forholdene
ved Brede A's afvandingsomride, vil den samlede afstremning i
tusinde m?® vaere som vist i folgende skema.

Tabel 3.
Mined ‘j; EEEZ:S l?:l:t + -::)El:l:zg!‘ﬁmk Brons 3 1/sec/lkm?
Mdl. | Dal. Mdl. | Dgl. Mdl | Dgl
Juni. ... 440 15 1000 33 1300 ‘ 43 )
Juli ... 410 13 910 20 1190 38 4
Aug..... 440 | 14 1000 32 1300 42 5
Sept. ... 670 22 1490 50 1940 65 7
Okt..... 960 31 2160 70 2810 91 10
Nov.....| 1330 44 2000 100 3890 129 14
Dec.....| 1520 | 49 3400 110 4430 143 15
Jan..... 1740 | 56 3900 | 126 5080 | 164 18
Febr....| 1330 = 48 2000 | 107 3800 | 139 15
Marts .. | 1370 : ¥ ] 3070 | 99 4000 129 14
April ... 960 | 32 2160 72 2510 94 10
Maj.... 670 | 22 1490 | 48 1940 63 7
Aret.... 990 i 32 2220 73 2860 95 10

Samlet afstremning i tusinde m#2 For hvert afstremningsomride er givet den
manedlige og den daglige afstremning, beregnet pi grundlag af vardierne for
Brede A fra 1922—50 (Lyshede).

Total runcff in thousands of m3 For each runoff-area is given the monthly
and the daily runoff, caleulaled on the basis of the values for the Brede 4 from
1922—50 (Lyshede).
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I rubrikken lzengst til hojre er afstromningen angivet i 1/sec/km?2.
Gennemsnitsveerdien er her for hele aret 10 I/sec/km?, men den kan
komme helt op p& 40 I/sec/km?® — stadig taget for Brede A. Det skal
bemarkes, at de her nevnte skonnede vaerdier er i nogenlunde god
overensstemmelse med malinger foretaget uden for Rejshy Sluse i
sommerméinederne. Det viser sig iovrigt her, som ved andre under-
segelser i naturen, at de helst ma ske hele dret. I hvert fald pi den
tid, hvor det undersogte faenomen komner sterkest til udtryk, idet
man i et omride som marsken nodvendigvis mi have opmarksom-
heden henvendt pi omfanget af mulige katastrofesituationer, da
disse mi viere bestemmende for sikkerhedsmarginen, hvad enten
det er muligheden for opdyrkning af omrfdet eller beboernes sik-
kerhed, der stir pi spil.

I et arbejde som ovenstdende kan det ikke undgis, at de betingel-
ser, som er skabt ved menneskets indgriben (i dette tilfzelde for
afvandingen), mi underkastes en noget kritisk vurdering, som vil
vaere praget af, at det er ganske umuligt at kende alle de faktorer,
der kan have vmeret bestemmende for omfanget af denne ind-
griben. 1 stedet for at kritisere det, som allerede er sket, kan
man imidlertid med mere rimelighed forsege at pege pi nogle af de
veje, som har mulighed for at fere til en forbedring af de eksiste-
rende forhold.

Forst og fremmest er det iojnefaldende, at afvandingen af de tre
nicvnte afvandingsomrader vil blive vasentligt forbedret, hvis de
allerede eksisterende vandleb, kunstige sivel som naturlige, blev
renset op og udvidet til de dimensioner, som de oprindeligt var plan-
lagt til, Her tenkes ikke mindst pi digegraven, der i langt hejere
grad end nu kunne tjene som reservoir, niir sluserne er lukket.
Endvidere mi der skabes en foregelse af slusernes gennemstrem-
ningsareal, hvad der vel kun kan ske ved anlig af nye sluser, der,
si vidt det overhovedet er muligt, mé laegges i neerheden af eksiste-
rende render i Vadehavet, da kunstige render er meget vanskelige
og kostbare at holde i lengden. Det vil vel vzere naturligt at placere
en sidan ny sluse vest for Havervad, siledes at den dels kunne
aflaste bade Rejsby og Brons Sluse og dels ligge ganske ner den
relativt dybe Abelling Lo, hvis bund kun et par hundrede meter fra
diget ligger i kote + 0,1 m. Samtidig métte derne naturligvis kanali-
seres, sdledes at man far det storst mulige fald, og endelig skulle
der eventuelt opferes ddiger. PA denne mide vil der vaere mulighed
for, at sterstedelen af det vand, der tilfores fra geesten, vil blive fort
direkte ud i Vadehavet, uden at der altid vil veere fare for, at det
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skal oversvomme de lavtliggende omrader, si snart vandferingen i
derne stiger over det normale. Derefter kan man si tage stilling til,
hvorvidt pumpning vil viere nedvendigt for en effektiv afvanding af
selve marsken.
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SUMMARY

In the south-western part of Jutland south of Rihe there is a narrow
strip of salt marsh along the Waddensea coast. This salt marsh, which
in 1923—25 was sccurcd by a sca-dike (the Rejsby Dike), is in its
southern part very frequently exposed to inundations from the rivers
(river = A) flowing through the area. The sall-marsh area with the
adjacent geest land is drained off into the part of the Waddensea which
through Juvre Dvb is in connection with the North Sea. The whole arca
can be divided into three imporlant drainage systems with the adjoining
sluices in the sca-dike (figure 1). The southernmost drainage arca, which
is traversed by Brens A, is thal most frequently inundated; some of the
causes of this should he mentioned here, Contrary to the two drainage
arcas lying further to the north, this area is broadest in ils casternmost
part, It narrows towards the west, and it appears that the salt marsh at
the lower part of Brens A only covers a very small area. Arcas bhelow
2 m., above Danish Zero Level (DNN) here only oceupy 19 of the total
area. This is contrary to the drainage areas al the Vester Vedsted Baxek
(Bek = brook), the Rihede Baek and the Rejshy A, where the corres-
ponding areas cover 8% and 3%, respeciively, of the whole area (table
1). This means that the greatest possibility of inundation exists in the
salt marsh at the Brens A, Contributing to aggravate the conditions here
is the depth of the bar outside of the Brons Sluice, which attains 0,5—
0,6 m. above DXN, while the corresponding dimension at the other
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sluices only is 0,4—0,5 m. Added to this, the Brens A, which drains the
biggest area, has a smaller sluice than the Rejsby A (table 2). Finally, as
will be seen from figure 3, the Brens A has a very small decline on
account of a number of meanderings.,

It should be mentioned that the water from the rivers has litlle possi-
bility of spreading to the adjoining arlificial drainage systems in case
of long closings of the sluices. Therefore, when planning new dikes, il
must be kepl in mind that the water courses flowing through the salt
marsh have their most effective narrowing at the sluices (i, e, at the
putlet into the sea). The sluices must therefore he built of such dimen-
sions that they are able 1o take a maximum load during the winter
months (table 3 and figure 5).
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