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Forslag til landvindingsarbejder
langs den senderjyske Vadehavskyst.

At B. Jakobsen, Kr. M. Jensen og
Niels Nielsen.

Det grundleggende forskningsarbejde.

Vor nuvarende kundskab om det danske Vadehav bygger pi flere
rackker af undersegelser. Fra 1931 har Skalling-laboratoriet foretaget
systematiske iagttagelser vedrerende fysiske og hiologiske forhold
med saerlig henblik pa sddanne processer, der direkte eller indirekte
har indflydelse p& den naturlige marskdannelse. Det i narverende
sammenhang vigtigste resultat af disse arbejder er, at marskdan-
nelsen er en kompliceret fysisk-biologisk proces, der foregir i
strandengen og ikke i vaden, og at marsken ikke er en vade, der
simpelt hen er blevet havet. Man har endvidere konstateret, at va-
derne for sterstedelen bestir af sand, mens marsken har en derfra
meget afvigende struktur og sammensztining med vekslende klag-
og sandlag. Ud fra disse erfaringer mA man starkt betvivle tilride-
ligheden af i sterre omfang at foretage inddemning og terlmgning
af vadeomrider, undtagen i tilfeelde, hvor swmrlige lokale forhold
gor sig galdende.

En anden gruppe af erfaringer blev tilvejebragt af Vadehavsud-
valget af 1941, som sammen med Skalling-Laboratoriet i arenec
1941—43 gennemferte ret omfattende hydrografiske undersogelser,
navnlig i Gridybs tidevandsomride og i farvandet mellem Remo og
fastlandet, hvor der pi det tidspunkt endnu var fri passage for vand-
udveksling mellem Lister Dybs og Juvre Dybs tidevandsomrider.
Man opniede herigennem en oversigt over vandstands-zendringerne
i Vadehavet, stremforholdene, saltholdigheds-forholdene og trans-
porten af opslemmet materiale 1 havvandet. I drene efter 1945 gen-
nemfertes en rackke iagttagelser og eksperimenter vedrerende land-
vindings-mulighederne pi vaderne nord og syd for Reme-damnin-
gen, og der blev endvidere af Vandbygningsvasenet udfort en del
opmélingsarbejder i dette omride.

I sommeren 1952 foretog Skalling-laboratoriet nogle forberedende
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forseg med maskingrobling pd vaderne ud for Rejshby med el appa-
rat, der var konstrueret af smedemester Wilkens i Bovlund og af
ghrdejer Chr. Nissen, St. Jyvndevad, fil andre formdl, nemlig grav-
ning af grofter i forlandet. Det vigligste resultat af dette eksper:-
ment var, al store dele af vaden viste sig tilstrackkelig fast til al
bere en grablemaskine med forspaendt traktor. Selve groblingen
var ikke helt, som man kunne enske det, hvad man heller ikke
kunne forvente. Fordelingen af det opgravede materiale var ikke
tilfredsstillende, groblerendernes profil heller ikke, men disse og flere
andre mangler var uviesentlige 1 sammenligning med de positive er-
faringer, som viste, at maskingrebling var teknisk mulig. 1 de fel-
gende 4ir blev der arbejdet videre med sagen, og man er nu ndet frem
til konstruktionen af en dansk greblemaskine af en hidtil ukendt
cffektivitet og driftssikkerhed.

De to ovennavnte mand har lpst de tekniske opgaver med stort
held, og man har opniet megen erfaring vedrorende maskinernes
anvendelse i praksis.

I skonomisk henseende er maskingroblingen smrdeles fordelagtig
sammenlignel med handgreblingen. Prisen pr. lebende meter groble-
rende ligger for hindgreblingen omkring 40 sre, medens en lige sé
god rende kan graves med maskine for ca. 6 sre. Den siiledes op-
niede besparelse belsber sig til godt 50.000 kr. pr. 100 ha greblet
omrade. I betragtning af, at en nogenlunde energisk landvinding i
det danske Vadehav vil fordre grobling af 500—1.000 ha pr. ér, er
anvendelsen af maskingrebling en foranstaltning af afgerende oko-
nomisk betydning, endog af en sidan vaegt, at sterre landvindings-
arbejder i dette omrade nieppe vil kunne gennemferes uden maskin-
grebling.

Men selvom man ville og kunne tilsidesawetie akonomiske syns-
punkter ud fra den betragtning, at landvindingen i Vadehavet er en
national opgave, som simpelt hen mi loses uden smilige hensyn til
omkostningerne, er der en anden viesentlig side af problemet hand-
grobling-maskingrobling, som md tages med i overvejelserne, For-
udsmetningen for at udfere et arbejde af denne art med hindkraft
er nemlig, at man har en stor arbejderstab til ridighed i de korte
perioder, hvor arbejdet i vaden er muligt. Man kan undertiden opnd
en periode pa nogle uger med nogenlunde stabile muligheder, omend
med den reservation, at mndringerne i tidspunktet for hejvandes
indtraeden daglig forskyder arbejdstiden. Det er ikke muligt pa for-
hiind at beregne, hvornir perioder med gunstige arbejdsforhold vil
indtraede, og et hindgreblingsarbejde kan derfor ikke som et nor-
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Fig. 1. Grebleploven, der trzkkes af en traktor med larvebind. Renden graves
med skrit affaldende kant, og materialet kastes ud til begge sider og opbygger
en svagt buet agerryg.

Fig. 1, The difching-plough, drawn by a caferpillar-tractor. The diteh is dug
so as to have an obliquely declining border; the material is thrown to both
sides, forming a slightly curved field ridge.

malt jordarbejde udferes efter en i forvejen lagt tidsplan, og man
far et uforholdsmaessigt stort spild af tid og arbejdskraft. Det er
derfor af afgerende interesse for arbejdets gennemforelse at have
radighed over en teknik, der kan smites ind med effektivitet i de
korte perioder, hvor arbejdsforholdene er gunstigst. P4 den méde
fremkommer en yderligere forskydning af ekonomien til fordel for
maskingreblingen, fordi de skonomiske konsekvenser af tidstabet
bliver mange gange mindre, nir man anvender den hurtigt og ef-
fektivt arbejdende maskingrebling og dermed undgéir at have ar-
bejdsstaben giende uvirksom i lange perioder.

Skensmaessigt mad man ansatte besparelsen ved en sasons ma-
skingrebling til godt %2 million kr.

Man ma endvidere tage i betragining, at et stort landvindings-
arbejde, der udferes efter konservative principer med handgrebling
som den centrale foranstaltning, mi medfere sociale konsekvenser,
der ikke alle er lige onskelige. Det vil i mange henseender vare
skabnesvangert at skulle tiltrmkke en arbejdsstyrke pi adskillige
hondrede mand til een eller nogle f& kommuner blot med den op-
gave at vaere til ridighed i de relativt korte og usikre perioder, hvor
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man overhovedet kan arbejde i vaden. Man bor tilstraebe at fordele
hindarbejdet s joevnt som muligt over Aret og at tilpasse arbejds-
styrken, siledes al den i den lokale befolkning til radighed vaerende
arbejdskraft kan udnyties. Man kan derfor heller ikke forvente, at
arbejdere fra fremmede egne kan finde sig til rette 1 arbejdet pi
vaderne, fordi dette krazver en tilvienning og en fortrolighed med
naturforholdene, som kun m:end, der er opvokset pa stedet, kan
forventes at hesidde.

Sivel i skonomisk henseende som af hensyn til den sociale ba-
lance er maskingreblingen saledes et betydningsfuldt led i land-
vindingsarbejdet, og man kan vist nok uden overdrivelse sige, at
kun gennem denne teknik er det blevet muligt i vore dage at gen-
nemiore opgaver af denne art i storre omfang.

Forudsatningen for et heldigt udfald af storre landvindingsar-
bejder er imidlertid tilvejebringelsen af en detailleret kundskab om
de pigweldende vadestraekningers natur og navnlig om de processer
af fysisk og biologisk karakter, som gennem et indviklet sammen-
spil betinger den sjeblikkelige tilstand, og hvis virkninger man mi
kende meget neje for med held at kunne gribe ind og i vasentlig
grad mndre stillingen. For i sterst mulig omfang at ride bod pi
denne mangel i vor viden, igangsalle man ret omflattende under-
sagelser. Disse blev organiseret som et led i De Danske Vade- og
Marskundersegelser. 1 drene 1953, 1954 og 1955 gennemfories med
slore indsatser af mandskab og materiel et meget detailleret op-
milingsarbejde i udvalgte omrider mellem Rigsgrzensen og Vester
Vedsted, og samtidig gennemfortes i et forsegsfelt ved Rejsby (jfr.:
Undersogelser vedrorende landvindingsmetoder i det danske Vade-
hav, Geografisk Tidsskrift, bd. 55) en rmkke eksperimentelle op-
gaver med det formil at bidrage til klarlieggelsen af de fysiske og
biologiske processer i et landvidingsomride og navnlig af de @n-
dringer, som fremkaldes ved de til landvindingen anvendte indgreb
i den naturlige tilstand.

P4 nzervarende tidspunkt er dette arbejde fort til en forelsbig
afslutning i felgende omrider:

1) Vaden mellem Rigsgriensen og Emmerlev.
2) Vaden mellem Ballum og Ballum Sluse.

3) Vaden mellem Astrup og Rejshy.

4) Vaden mellem Rejsby og Vester Vedsted.

Hermed vil man have et fyldigt grundlag for en vurdering af land-
vindingsmulighederne langs hele den sonderjyske vadehavskyst, Pa
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opfordring af Landbrugsministeriets Samordningsudvalg har man
udarbejdet en landvindingsplan for omridet mellem Rigsgriensen og
Emmerlev. En tilsvarende plan for streekningerne Ballum—Ballum
Sluse og Rejsby—Vester Vedsted er under udarbejdelse.

Situationen er altsh i korthed felgende: Det nodvendige viden-
skabelige grundlag for landvindingsarbejder ved den sonderjyske
vestkyst er 1 alt veesentligt tilvejebragt. Detailopmélingen af de fire
ovennavnie omrider er ligeledes gennemfort. Yderligere har man
tilvejebragt en lang raekke erfaringer med hensyn til landvindingens
metodik og muligheder, og det er lykkedes pi et enkelt, meget va-
sentligt punkt at rationalisere fekniken ph en sidan méide, at ud-
gifterne i vaesentlig grad kan nedbringes.

Arbejdets almindelige retningslinier,

Lige til vore dage har landvindingsarbejderne ved den sender-
jyske vestkyst haft karakter af mindre, lokalt praegede foretagen-
der, der var baseret pA digelagenes eller andre sammenslutningers
pkomomi med hj=lp af offentlige tilskud. Arbejdet er hidtil blevet
udfert efter de fra fxdrene nedarvede metoder, og man har ikke
bragt nyere, mere effektive arbejdsmider i anvendelse. En sidan
organisations- og arbejdsform er i vore dage nzppe tilstreekkeligt
effektiv, hverken skonomisk eller i teknisk henseende. Selvom man
stedvis, navnlig i omradet mellem Hejer Sluse og Rigsgraensen, har
niet bemeerkelsesvaerdige resultater, har man som oftest kun for-
miet at etablere en ligevaegt mellem landvinding og landtab, Tem-
poet i Hojer-omridet, hvor forholdene er bedst, er siledes, at til-
vejebringelsen af en ny kog efter de hidtil anvendte fremgangs-
mider ville tage godt et Arhundrede.

Det vil af mange grunde vare enskeligt at fremskynde landvin-
dingsarbejdet, og med vor nuvmrende viden og teknik skulle det
vaere muligt i veesentlig grad at fremine tempoet. Forudszetningen
herfor er bl, a., at arbejdet tilrettelzegges i ret stor stil over en ar-
rackke. Denne planlagning ber ikke blot omfatte vadehavskysten
som helhed, men ogsi de enkelte landvindingsomrider. Det ville
vaere naturligt, i hvert fald i det ferste ti-ar, at arbejde med de
strekninger, hvor betingelserne for et gunstigt resultat synes mest
lovende. Blandt disse mi fremh:meves:

a) Rigsgreensen—Emmerlev.

b) Ballum—Ballum Sluse.

¢) Omraderne nord og syd for Reme-de2mningen,
d) Et omride fra Astrup til Vester Vedsted.
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For hvert enkelt af disse felter bor der udarbejdes en plan, som
indbefatter arbejdels forberedelse, dets gennemforelse samt de
vundne resultaters vedligeholdelse og udnyvitelse.

Arbejdets forheredelse.

Det mi under alle omstendigheder frarides at forsege en im-
provisering eller en forhastet igangsmettelse af landvindingsarbej-
der, da nelop den omhyggelige forberedelse mi anlages al vmre
al afgerende betydning for opgavens gennemfworelse. Blandt for-
beredelserne méi navnes folgende:

Ejendomsforhold i vade og forland ma klarlegges, navnlig med
hensyn {il tilslikningsret og il ejendomsretlige problemer i det
eksisterende forland og det nyvundne. Vej- og frerdselsrettigheder
mi sikres over dige og forland, og der mi tilvejebringes forneden
lagerplads for materiel. Endvidere mA man sikre sig den til arbej-
dets ledelse nedvendige arbejdskraft af fuldt kvalificerede og er-
farne folk.

Forud for det egentlige landvindingsarbejdes begyndelse m& man
have anskaffet og gennemprevet maskiner, transportmidler og in-
strumenter. Man mi anlaegge veje, som kan besre tunge traklorer
og arbejdsvogne fra narmesle faste vejbane over digerne til for-
landets ydre kant. Formentlig vil man med fordel kunne bruge en
kombination af bhiltransport og pramtransport, og det vil derfor
ogsh vaere nedvendigt, for arbejdets pibegyndelse, at bygge de for-
nodne pramme og etablere anordninger til lastning af disse. Det
vil endvidere viere nedvendigt ved arbejdets igangszetning at have
et st stort lager af paele, faskiner og andet materiel, at beholdnin-
zen af disse effekter kan dxkke hele den felgende sommers for-
brug. Fremslillingen af pale og faskiner er et si stort arbejde, at
man ma regne med omtrent et fdrs leveringstid. Af flere Arsager,
bl. a. transportmeassige, md det foretrackkes, at faskiner og pale
fremstilles af de senderjyske plantager 1 det omfang, disse mitte
viere leveringsdyeatige.

Egentlige anlaegsarbejder vil i praksis kun kunne udferes 1 som-
mer-halvaret, d.v.s. fra 1. april til ca. 15, oktober. Man vil i en
sfidan periode med en arbejdsstyrke piA 10 mand og 1 grablema-
skine kunne behandle et areal pd 2—300 ha; dette svarer nogen-
lunde til kapaciteten hos leverandererne af faskiner og paele inden
for en rimelig radius. Man kunne taenke sig at forege antallet af
samtidigt arbejdende groblemaskiner og oge arbejdsstyrken i til-
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Fig. 2. En grab monteret pd ponton med motor og olietryksanlag, Denne type

anvendes meget i det hollandske Vadehav i blede omrider og pi laviliggende

vader, hvor man er interesseret i at fi store materialm@zngder op pd agrenc.

Pontonen kan flyttes ved hj=lp af et spil og et anker, og under hejvande kan
den forankres pd arbejdsstedet.

Fig. 2. A grab mounled on a pontoon with a motor, This {ype is very much

used in the Dutech Waddensea in softf areas and on low-Iying waddens, where

it is of importance to accumulate big quanftities of material in the fields. The

porttoon can be movped by means of a wineh and an anchor, and during high
tide it can be anchored on the working-place.

svarende grad, men en sidan ordning vil nappe vise sig praktisk.
Der er siledes grund til at antage, at et landvindingsforetagende
af sterrelsesorden 2—300 ha er mere rationelt og stabilt end et
sterre areal, og hvis man i et omride har et storre landvindings-
modent areal, vil det utvivlsomt veere praktisk at inddele arbejdet
i etaper.

Det ber endvidere bemsarkes, at det ville veere socialt betmnke-
ligt at tiltreekke arbejdskraft i sterre stil til et enkelt punkt, idet
det uden tvivl ville vaere fordelagtigt at fa arbejdet ind i en gli-
dende rytme, siledes at man i hvert enkelt omrade kunne péregne
at beskaftige et nogenlunde konstant antal arbejdere over en lzn-
gere arrmekke. En sadan fremgangsmade ville altsid bide i teknisk
og menneskelig henseende vaere den bedste.

Det bor fremhmves, at en lang rzkke uforudseelige forhold vil
pavirke arbejdsgangen i1 gunstig eller ugunstig retning. Man er i
hejeste grad afhsengig af vejrforhold og vandforhold. En sommer
og et efterdr som i 1954 kan forstyrre arbejdsrytmen og okono-
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mien, og det vil veere yderst vanskeligt pda forhind at kalkulere
virkningerne af henholdsvis en gunstig eller ugunstig situation.

El foretagende af denne art mi ifolge hele sagens natur arbejde
pé langt sigt. Hvis man regner med, at man i lebet af en sommer
kan anlwgge et landvindingsforetagende pa 2—300 ha, vil man for
den sonderjyske vestkyst kunne se hen til 10—15 somres anliegs-
arbejde. Dertil kommer si vedligeholdelse af de allerede udferte
anlaeg, der ogsi ma lwegge beslag pd nogen arbejdskraft. P4 naer-
vierende tidspunkt vil det dog naeppe viere forsvarligt at planluvgge
anlegsarhbejder pd Liengere Lid end 5 ar.

Arbejdets gennemiorelse.

Anlaggelsen af et landvindingsforetagende indbefatter flere for-
skellige arbejder, der om mulig ma foregd med en indbyrdes tilpas-
ning og med en bestemt rytme. Det forudsattes, at man aret i for-
vejen har tilvejebragt maskiner og materiel og etableret de fornodne
aftaler med ledere og arbejdere. Udstikning og afmirkning kan
ikke foretages fret i forvejen, fordi en isvinter meget let kunne
teenkes at fjerne alle spor. Man mia derfor paregne tid til at afswette
pladsen for de forskellige arbejder, der agles foretaget.

Arbejdet ma omfatle:

1) Bygning af faskinlininger.

2) Maskingroebling.

3) Handgrobling pi felter, hvor greblemaskinen ikke kan ar-
bejde; gravning af samlegrafter.

4} Plantning af annelgraes (Puceinellia).

3) Regulering af forlandskanter og aflebsrender.

Vedligeholdelse.

Ethvert landvindingsarbejde er udsat for skader. Man mé siiledes
allerede under arbejdets udforelse paregne tab af materiel og ede-
lieggelse af udfort arbejde. Vigligere er det imidlertid, at man 1 den
pafolgende vinter, navnlig under en isvinter, mé regne med betyde-
lige skader pa faskinanleg og render. De hidtidige erfaringer viser,
at der praktisk talt hver vinter vil opsti isskader pa laningerne, og
i enkelte ar kan sdelaxggelserne blive overordentligt store. Hvor man
finder flere lAninger uden for hinanden, synes del at viere siledes,
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at den yderste raekke tager stodet af for de evrige; det mé derfor
tilrides, at man i sterre landvindingsarbejder anlaegger flere faskin-
reckker pa tidligst mulige stadium, uanset man ikke straks tilsigter
en grobling inden for de yderste laninger. Man vil derved yderligere
opn# den fordel, at liningernes akkumulerende virkning bliver ud-
strakt til en ret lang periode, inden greblingen bliver igangsat.

Ligeledes mi man piregne, at en del af Puccinellia-plantningerne
gar tabt. I det nygroblede omride vil der endvidere ske en kraftig
sammenskydning af greblerenderne, og det vil derfor veaere nedven-
digt i Arene efter anlaegget at foretage en oprensning af render og
grofter. Forst nir strandengen, navnlig af Puccinellia, er stabilise-
ret over en stor del af omradet, vil render og grofter blive mere
stabile. Et sidant vedligeholdelsesarbejde vil fordre en del arbejds-
kraft og i noget omfang indsats af greblemaskiner, men det er
ipvrigt meget vanskeligt p4d forhind at skenne over, hvor stort et
siidant arbejde ma blive.

Det vil sikkert vare praktisk at kombinere vedligeholdelsen af
nyanlaegget med vedligeholdelsen af det xldre forland pd den méde,
at man efter gunstige vintre med relativt ringe vedligeholdelse af
nyanlaggene smtter en forholdsvis stor arbejdskraft ind pa forlan-
det, og omvendt efter vintre med stor skade. Pi denne mide vil det
vaere muligt at opnd en betydelig kontinuitet i beskmeftigelsesgraden,
hvilket utvivlsomt méi foretraekkes frem for en afbrudt arbejds-
rytme med enkelte irs store indsatser af arbejdskraft og materiel
og pifelgende ar med ringe aktivitet.

Den regionale arbejdsrytme.

Det fremgir af det efterfslgende afsnif, at landvindingsmulig-
hederne i omridet ved Hojer i ajeblikket ma begraenses til et felt
pi ca. 530 ha. Nar man har valgt i ferste raekke kun at inddrage ca.
halvdelen af dette i arbejdets forste etape, skyldes det hensyn til
arbejdskraft og materiel. Men forholdet er tillige begrundet i den
omstaendighed, at det mé& antages, at man nir det bedste resultat
ved ikke pd een gang at angribe et areal af sterre bredde end her
planlagt. Man formoder endvidere, at et sidant anleg som det ved
Hajer projekterede helst skal have en periode pd nogle ar, fer man
begynder nmste etape af landvindingen i det udenfor liggende belte.
Det vil derfor veere praktisk at forskyde pladsen for anlmgsvirk-
somheden, siledes at man Aret efter Hojer-anleggets forste etape
forlegger anlmgsvirksomheden nordpd, f. eks. til omridet mellem
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Ballum og Reme-deemningen, og at man i arbejdets tredie ir tager
fat pd omridet fra Rejsby til Vester Vedsted.

Derefter skulle situationen i Hejer-omridet vacre modnet si me-
get, at man i arbejdets 4. r kunne gi lilbage til Hojer og forelage
anlwegget af 2. etape. Man vil pid denne mide opnii en passende ud-
nyttelse af greblemaskiner og traktorer, Man vil tillige kunne Lil-
passe rytmen efter plantagernes leveringsmuligheder af faskiner
og peele, og man vil i de tre omrader kunne opné en jevn beskaef-
tigelse, idet den forhéndenvarende arbejdskraft pa en given loka-
litet i anlaegsiret 1 alt viesentligt indsaeties 1 anlwgsarbejdet og i de
mellemliggende dr 1 vedligeholdelsesarbejdet.

En arbejdsplan for en 5-arig kampagne.

Ovenstiende arbejdsplan tilsigter altsd i lobet af en 5-arig periode,
d. v. s. et forberedelsesfir og fire anlaegsir, at etablere landvindings-
anlag pa tilsammen 1.000—1.200 ha i vaderne ved Hojer-Emmelev,
Ballum-Ballum Sluse og Rejshy-Vester Vedsted og samtidig at ved-
ligeholde anlmggene og udbedre de skader, som utvivlsomt vil fore-
komme.

Det er vanskeligt at have nogen sikker mening om, hvor hurtigt
det nye forland kan antages at vokse frem, men erfaringerne fra
de allerede cksisterende forsegsanlaeg tyder pa, at man under ikke
alt for ugunstige forhold skulle kunne paregne dannelsen af en
nogenlunde sammenh@zngende strandeng med Puccinellia som do-
minerende plante inden for et tidsrum af ca. 10 #ir. Dermed skulle
man have nfiet en sidan stabilisering, at risikoen for nedbrydning
i storre stil skulle veere steerkt formindsket, og dermed ville vedlige-
holdelsesudgifterne gi vaesentligt ned. Hvis et forland, som er fuldt
stabiliseret, skal holdes og bevares i en sfidan stand, at det kan wyde
optimale greesningsmuligheder, ma der il stadighed udferes noget
vedligeholdelsesarbejde. Dette gxlder ogsd de allerede eksisterende
forlande. Hvis man lader sidanne henligge uden pleje, nedsettes
deres ydedygtighed i vaesentlig grad, og den nedbrydning langs den
til enhver tid eksisterende forlandskant, som i Vadehavet ikke kan
undgds, vil i si fald blive veesentlig storre.

Nar man har arbejdet efter de her anferle retningslinier 3—4 ar,
vil tidspunktet utvivlsomt veere inde til at afgore, i hvilken retning
og i hvilket tempo eventuelle videregiende anlseg skal planlegges,
men det vil sikkert viere klogt ikke pa nuvmerende tidspunkt at gi
liengere end i denne oversigt anfert. For Hoejer-omradets vedkom-
mende skulle man, under forudszetning af, at bade 1. og 2. etape af
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landvindingsarbejdet lykkes, indvinde ca. 550 ha nyt land, og dette
skulle sammen med det allerede eksisterende forland vaere bag-
grunden for at etablere en ny kog med noget sterre areal end Ny
Frederiks Kog. (ca. 1.000 ha).

Tidspunktet for muligheden af en digebygning langs det nye land
vil afhange af, hvor hurtigt landdannelsen vil skride frem, men det
vil tillige afhseenge af tempoet i landvindingsarbejderne mellem Hin-
denburg-deemningen og den dansk-tyske graense, idet digebygningen
uden tvivl til sin tid m& gennemfores som et frelles dansk-tysk fore-
tagende.

I en financieringsplan for arbejder af denne art kan man skelne
mellem egentlige etableringsudgifter, udferelse af nyanleg og ved-
ligeholdelsesudgifter. Den forstnmvnte gruppe af udgifter er be-
regnet for et foretagende pid en 5-irig periode, og de to andre ud-
giftsgrupper er beregnet pr. anlegs-enhed.

Etableringsudgifterne omfatter anskaffelsen af materiel, trans-
portmidler, greble- og gravemaskiner, huse og skure, instrumen-
ter, arbejdsredskaber m. m. og vil for det 5-Arige foretagende be-
lebe sig til 225—250.000 kr.

Landvindingsenhederne er beregnet til ca. 300 ha, og udgifterne
ved etableringen af en sidan enhed, heri indbefattet bygning af
lAninger, grebling, plantning af annelgraes, vejanleeg, administra-
tion og videnskabelig kontrol, vil andrage ca. 400.000 kr.

Vedligeholdelsesudgifterne pr. landvindingsenhed vil variere no-
get fra ir til Ar, og det vil sikkert ogsa vise sig, at nogle omrider
er mere udsatte for skader end andre; man vil 1 s henseende vacre
steerkt afheengig af vejrforhold, idet en enkelt ugunstig situation
kan forsarsage betydelige skader, Navnlig i de forste &r efter an-
leeggelsen af en landvindingsenhed méA man regne med muligheden
for ret store vedligeholdelsesudgifter, isser efter isvinire og efter
langvarige perioder med en ugunstig kombination af vandstand og
vind. Den sidstnaevnte gruppe af skader synes ikke, som man méske
kunne have ventet det, knyttet til forekomsten af de ekstraordinaert
heje vandstande, da stormflodernes virkning pa landvindingsan-
lzegget efter vore hidtidige iagttagelser er forbavsende ringe. De
irlige vedligeholdelsesudgifter pr. anlmgsenhed a4 ca. 300 ha kan i
gennemsnit anslis til 50—100.000 kr.

Hvis man pi dette grundlag skal lagge en financieringsplan for
5 Ar med anlseg af 4 enheder 4 300 ha og vedligeholdelse af disse
indtil udgangen af det 5. &r, kommer man til tal af felgende stor-
relse;
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1. ar: Etableringsudgifter ....... ... ... kr. 250.000,—
2. 4r: Etablering af 1. anlwgsenhed .................... «  H00.000,—
3. 4r: Etablering af 2. anlagsenhed kr. 400.000,—
Vedligeholdelse af 1. anlaegs-
enhed ... »  100.000,—
e 200.000,—
4, ar: Etablering af 3. anlwgsenhed kr. 400.000,—
Vedligeholdelse af 1. og 2. an-
legsenhed oo W 150000,
— 330000, —
H. Ar: Etablering af 4. anlegsenhed kr. 400.000,—
Vedligeholdelse af 1. Gl 3. an-
leegsenhed ...l - 200.000,—
W 600.000,—

Til imedegfielse af uforudsete udgifter og ekstra-
ordinzere skader i den H-arige periode ...... . 200.000,—

Ialt ......... ca. kr. 2.500.000,—

Landvindingsmulighederne pa hejtliggende wvader
med serligt henhlik pa Hejer-omradet,

For at fa en vurdering af landvindingsmulighederne i den sydlige
del af Vadehavet har det vaeret en af De Danske Vade- og Marsk-
undersagelsers opgaver at foretage en opmiling af vaderne. I labet
af 1953, 1954 og 1955 er der kortlagt bhetydelige dele af de kysinare
vader, {. eks. mellem Astrup og Vester Vedsted, vaden mellem Rigs-
grensen og Emmerlev og vaden mellem Ballum og Ballum Sluse.
sidstnievnte delvis i forbindelse med Vadehavsudvalget af 1941,

Opmalingen er udfert som et fladenivellement til en afstand af
1.000—2.000 m fra forlandskanten. Desuden foretoges en ny op-
méiling af forlandskanten. Ved interpolering suppleret med recog-
noscering er der derefter tegnet et kurvekort i 1:4.000 med 10 cm
wkvidistance. Planchen viser resultatet af opmélingerne ved Hajer.
Det fremgar heraf, at det eldre forland ligger omkring et niveaui for-
hold til D.N. N. pid mellem + 1,4 m og + 2,0 m. Det relativt nyvind-
vundne forland i kortets sydlige del ligger mellem + 1,0 og + 1,5
m D.N.N. og man kan regne med, at der endnu kan foregi en
betydelig sedimentation herpii. De hejeste vadestraekninger ligger
omkring + 0,9 m eller lidt over, hvilket svarer ret neje til middel-
hajvandsstanden, der ved Hojer Sluse for en 31-arig periode (1921-
52) er 0,91 m D.N.N.; inden for + 0,7 m og + 0,8 m kurven ligger
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megel betydelige arealer, og + 0,6 m kurven forlober nogle steder
indtil 800—900 m vest for forlandskanten. Den naturlige vegetation
pa vaden er allerede veludviklet. Sammenhangende kveller-vegeta-
tion nar stedvis ud til + 0,7 m kurven, annelgraes er under ind-
vandring flere steder, ligesom Spartina breder sig staerkt.

Vaderne ved Hojer har den ovenfor omtalte morfologiske ud-
formning. Fra Emmerlev og mod syd, omirent halvvejs til Hojer
Kanal, er der en flad, bred lavning mellem forlandet og den haje
vade, og i omridet ned mod kanalen er der et forgrenet prielsystem,
der soger ind til kanalen. Af ganske sarlig karakler er den lavt-
liggende vade mellem prielen og forlandet umiddelbart op til kana-
len; her er bunden bled og vandfyldt, og vegetationen er stmrkt
ferskvandspracget med strandkogleaks og en del tagrer. P4 den
omtrent 6 km lange strackning syd for kanalen er den nordlige del
et meget hejtliggende, bredt flak, der afvandes indad ved et system
af smi prieler til en markeret, stor priel, der lober mod nord langs
med det gamle forland; denne priel er meget bred og dyb og leber
tilsidst vestover langs med kanalens sydlige stottelining for lasngere
ude at sive ind i kanalen.

Pi den midterste og sydlige del af vaden uden for det nyvundne,
lave forland fremgir det ikke swmrligt tvdeligt af kurvebilledet, at
der er den sedvanlige lavning mellem forlandskanten og de udenfor
liggende vader; dette skyldes sikkert, at der endnu ikke er opniet
fuld ligevaegt mellem vadernes niveau og den kunstigt fremskudte
kyst. En nocrmere kortlegning af vegetationen og de permanente
vandlavninger viser dog, at det omtalte system med lave partier
inden for hejere liggende vader ogsi findes her, men reliefmaessigt
endnu kun svagt udformet.

Landvindingsforanstaliningerne, der i ca. et Arhundrede har fort
til dannelse af det nu eksisterende forland, har ogsa ved Hejer fulgt
de enkle, relativt billige og sikre metoder, der tidligere er omlalt.
Nar resultatet er blevet fremkomsten af et mere ensartet og an-
vendeligt forland end ved Rejsby-Rihede, skyldes det bl. a. det
forhold, at de naturlige marskinitialer er af betydeligt sterre om-
fang end mod nord og optrazder som aflange partier narved og
parallelt med kysten. Hertil kommer, at i hvert tilfzelde omridet
syd for kanalen pd grund af ejendomsforhold har vaeret en enhed,
og at man har arbejdet meget milbevidst efter et bestemt system.
Det er dog tydeligt, at man har ladet de naturlige opvaekstomrider
veere staerkt afgerende for landvindingernes omfang og form. Tyngde-
punktet har ferst ligget i den nordlige halvdel, og senere er det
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Fig. 3. Lufthillede fra Hejer Kanal og Sluse, 1 forgrunden ses vaden og den

starkt eroderede forlandskant. Inden for denne ligger det greblede forland, som

her har en bredde afl ca. 700 m. Bag ved diget averst i billedet ses bebyggelsen
i Ny Frederiks Kog. (Se ogsd planchen over Hejer landvindingsplan.)

Fig. 3. Air photo from the Hojer Canal and the Sluice. In the foreground is

seen the wadden and the strongly eroded foreland border. Inside this border is

situated the ditched foreland, which at this place has a breadih of aboud 700 m.

Behind the dike, in the upper part of the figure, is seen the buili-up area af

Ny Frederiks Kog., (See alse the plate showing the land-reclamalion plan for
the Hojer area.)

flyttet til den midierste del, hvor det nye forlands form og niveau-
forskelle tydeligt viser spor af oprindelige aflange odannelser. Den
nuvierende situation er den, at de storste polentielle muligheder
findes mellem det nye forland og kanalen, hvor alt tyder pi, at der
ad naturlig vej er ved at dannes en aflang marske.

Den fremsatte landvindingsplan tilsigter ikke blot at udnylte de
gode muligheder, der findes pd de vader, som allerede pa naturlig
méide er ved at omdannes til nyt marskland eller stér pd overgan-
gen hertil, men ogsd at fremme opvacksten 1 mellemliggende om-
rader og 1 det hele taget at sege frembragt arealer af passende form
og udstrackning af hensyn til en rationel anvendelse og en eventuel
senere inddigning. Den valgte fremgangsmiade ma derfor ssge at
forene foranstaltninger, der tager sigle pd at udnytte den naturlige
tendens il opviekst 1 de gunstigste omréider, med forseg pih at ac-
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celerere narliggende omraders opvekst, der ved en naturlig udvik-
ling vil tage megen tid. Alene af den grund vil det vare nedvendigt
stadig at felge udviklingen af en rackke faznomener i hele omridet,
ligesom der bor vere mulighed for under arbejdets udferelse at
foretage sddanne sendringer i anlweggets placering og arbejdsryime.
som en undersegelse af udviklingen kan gore enskelig.

Af landvindingsplanen (planchen) fremgir det, at der umiddelbart
op til Rigsgreensen og lige nord for Hejer Kanal findes lo lavilig-
gende omrider pa henholdsvis ca. 35 og ca. 10 ha, der i tilfalde af
en fremtidig digelinie langs med den vestlige kant af det planlagte
forland nedvendigvis mi komme til at ligge inden for et sidant dige.
Det sydlige og sterste omrade er 1 virkeligheden den inderste del af
en bred, flad priel, der danner det naturlige afleh for en stor del af
landvindingsomridet syd for graensen. Der er derfor ingen grund
til at regne med, at udviklingen af dette omride efter de indgrebh,
som landvindingsplanen forudsatter pi de omliggende vader, vil
tendere mod en fuldstandig tilslikning; man kan muligvis efter-
hinden irenge lavningen sammen til et mere markeret lobh, men
man ma formentlig regne med, at der her i lange tider, maske altid,
skal viere et naturligt afvandingssystem.

Pi planchen viser kurvebilledet en udpraeget forskel mellem vader-
ne nord og syd for kanalen. Syd for kanalen straskker vader med et
niveau pd over 0,0 m D. N. N, sig langt uden for de planlagte yderste
faskingamerder af 2. etape, der ligger omkring 0,6—0,7 m kurven;
mod nord tiltager dybden hurtigt uden for 0,6—0,7 m, ligesom
kurveretningen gir skrat ind mod kanalen. Forholdet er det, at
det udghende vand fra Vidéen kun delvis felger Hojer Kanal. I ebbe-
tiden strommer betydelige maengder af dvandet ud i det lave omrade
nord for kanalen og leber i nord-nordvestlig retning. I landvindings-
planen er der i hjernet mellem kanalen og det foreslaede landvin-
dingsomride regnet med nogle faskinldninger, der tarnkes etableret
under 2., eventuelt 3. etape. Disse liningers endelige placering og
form ber ferst bestemmes, efterhinden som de skal anlmgges, og
muligvis skal de danne slikgirde af den type, som findes bide langs
Rema-deemningen og i omraderne syd for grasnsen. Formilet er at
forhindre stromerosion i de ydre dele af 2. etapes grobleomride og
eventuelt samtidig af fremme tilslikningen af det lavtliggende parti,
hvis der er tilstrekkeligt sediment tilstede, hvilket er meget tvivl-
somt, da omradet som nawvnt ved ebbe har udgiende ferskvand og
ved flod er opfyldt af opstaset ferskvand. Som navnt stremmer en
del af dvandet bort fra kanalen og ud over den ovennavnte lave
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vade, Hvis det er enskeligt, kan man ved den endelige planlegning
af de omtalte lininger gore dem si lange og kraftige, at delle vand-
tab fra kanalen formindskes. Endelig skal det nmevnes, at del lavi-
liggende omriade nord for kanalen ved en eventuel inddigning mu-
ligvis kan fi en vis betydning som vandreservoir i perioder, hvor
sluserne pd grund af hoj vandstand méa lukkes i lengere tid.

Som det fremgar af planchen, tilsigter 1. etape under landvindin-
gen at inddrage de hejtliggende vadestrazkninger i umiddelbar til-
slutning til det nuvicrende forland. I storstedelen af omradet syd for
kanalen ligger vaden her mindst 0,8 m over D.N. N. og store dele
omkring 0,9 m; lignende forhold findes mod nord, bortset fra det
tidligere omtalte omride umiddelbart op til forlandet lige ved ka-
nalen. Niveauet er her omkring 0,5—40,7 m D. N.N., men p# grund
af ferskvandsforekomsten er der her en seerlig vegetation, Stykket
er vanskeligt tilgengeligt og bunden blod, hvorfor planen regner
med hiandgrebling pa dette ea. 10 ha store areal og forudser en
hyppig opgravning af greblerne i de nmrmest folgende dr. Som
nxvnt er de vader, der inddrages under 1. etape, helt eller delvis
bevoksede med kveller og stedvis med annel og store bevoksninger
af Spartina. Denne etape tilsigter altsd at indvinde vade, der har
gode muligheder for hurtigt at kunne stabiliseres som strandeng.

2, etape omfatter vader, der i ojeblikket kun i mindre omfang er
s hejtliggende, at de er bevokset med kveller. Erfaringer fra tid-
ligere undersogelser ved Rejshy Sluse og Rihede viser dog, at en
begyndende landdannelse i et omride vil influere 1 gunstig retning
pi niveauforholdene udenfor, siledes at der efterhinden dannes
det sadvanlige system med en mere eller mindre udtalt lavning op
til forlandet, samtidig med at der sker en almindelig haevning af
niveauet udenfor.

Ved landvindingsforanstaltningerne forstyrres det naturlige kyst-
profil — der er udiryk for en ligeveegtstilstand mellem kysten (for-
landskanten) og de udenfor liggende vaders relief — hvilket med-
forer en naturlig tendens til at genoprette den oprindelige ligevaegt
eller danne en ny ligeviegtstilstand., I forste tilfmlde betvder det, at
det nydannede opviekstomriide vil blive sterkt udsat for nedbryd-
ning pa ydersiden; et godt resultat vil da afhange af, om tilstrack-
kelig sedimentlilforsel og omhyggelig vedligeholdelse af groble-
systemet kan medfare dannelsen af en stabil vegetation, medens
nedbrydningen udefra seges formindsket ved forskellige beskyttel-
sesforanstaltninger. Hvis tendensen derimod gér 1 retning af at gen-
danne en ny, stabil kystprofil pa yvdersiden af opveekstomradet, he-
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tyder det, at vaderne udenfor ogsh opbygges. 1 sa tfilfazlde kan man
regne med en hurtig stabilisering af omradet, og at nedbrydningen
pa yderkanten ikke betyder mogen umiddelbar fare. I gunstigste
tilfelde kan der i lebet af fi &r opstd een eller flere opvakstzoner
udenfor. Selv pi steder, hvor de naturlige opvackstmuligheder er
gode, vil det dog nappe vaere klogt at forsege i hurtigt tempo at
anlaegge flere raekker af landvindingsafsnit uden pa hinanden, fordi
en hurtig opbygning af hejtliggende vader vil krizve meget store,
frigjorte sedimentmmengder; hvis disse ikke er tilstede, kan man
meget vel risikere, at der opstir den ovenfor omtalie situation, at
der ikke kan oprettes en ny ligevaegtstilstand, men at de formdan-
nende krafter soger at genoprette en af de tidligere eksisterende
kystlinier.

Da etableringen af landvindingsafsnittene under 1. og 2., even-
tuelt 3. etape, teenkes foretaget inden for korte Aremél, mi man
derfor regne med, at kysten (forlandskanten) forskydes udad noget
hurtigere, end der selv under relativt gunstige forhold pa naturlig
made kan foregd en tilsvarende opvaekst af vaderne udenfor. Pé
storstedelen af Hojer-vaden m# man derfor forvente, at 2, etape
skal anlsegges pd vader, der formentlig vil veere noget havet i for-
hold til situationen i 1954, men endnu ikke har det tydelige praeg
af at std pd overgangen til en begyndende landdannelse, hvilket
karaklteriserer de omrader, der tenkes greblet under 1. etape. Pla-
ceringen af de vdre faskinlininger under 1. etape er valgt siledes,
at de sii vidt muligt opferes i den zone, hvor den yderste del af et
naturligt opveekstomride vil komme til at ligge. Undersegelser af
den naturlige opvakst har vist, at en sidan zone er karakteriseret
ved forskellige fanomener, hvoraf tilstedevasrelsen af lange revle-
systemer af bestemt form og stabilitet er af stor betydning. Ved
tidspunktet for etableringen af 2. etape kan man ikke forvente, at
vaderne allerede skal vare si langt i udviklingen, at der her er
opstiiet revlezoner af ovennsevnte karakter, og man kan i det mind-
ste regne med, at eventuelle revlezoner, der alisi indicerer de heje-
ste og yderste dele af et naturligt opvaekstomride, ikke vil ligge ret
langt uden for 1. etapes faskinlininger. Da det imidlertid er enske-
ligt, at landvindingen under 2. etape ikke bliver af for ringe stor-
relse, m& man forsege at fremme opvaeksten over et relativt bredt
omrade uden for 1. etape. PA planchen er laningerne under 2. og 3.
etape tmenkt placeret ca. 300 m uden for liningerne af 1. etape,
hvilket vil give et fremtidigt grebleafsnit af passende bredde. For-
mailet med faskinlaningerne, hvis konstruktion er omtalt pé side 84,
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er at give en vis levirkning mod strem og belgeslag for det grob-
lede omrade indenfor, der i hvert fald 1 begyndelsen af de sidsle
etaper vil vaere nogne vader. Forsog viser, at lwevirkningen har en
gunstig indflydelse pi planternes, iswer kvellers spredningsmulig-
heder udad, som normalt hemmes meget af den indadgiende vand-
beviegelse og belgeslagets oprodning af bundmaterialet.

Pa ret hojtliggende vader som ved Hojer vil man i almindelighed
ikke have nogen fordel af heje, twette faskinlininger med tilsigtet
slikghrdsvirkning; de foresliede faskinldninger, jfr. side 84 og lig. 4,
er ret lave og opfores som enheder af 8 m’s liengde med 1 m’s mel-
lemrum mellem elementerne. Laevirkningen vil minde om den, der
opnis ved ibne snesksrme, og vil ikke forhindre den indadgiende
sandvandring langs med bunden. Faskinliningerne tilsigter foruden
de ovennavntle virkninger desuden at frembringe en revlezone, der
kan danne udgangspunkt for stabiliseringen af landvindingsetaper-
nes vdre dele,

Liningernes virkning pi en vade med naturlig tendens til op-
vackst er skematisk fremstillet pa figg. 5 A og B. Efter liningernes
opfarelse vil der hurtigt fremkomme en udkolkning af vaden foran
og bag ved liningen. Udkolkningens form vil veere underkastet visse
variationer afhangige af vand- og vejrforhold, men det ophvirvlede
materiale vil danne en konstant banke pd 10—40 m’s bredde pi
liningens lweside. Herved er der ad kunstig vej frembragt en an-
dring i vadens overflade af lignende relief som wved de naturlige
revler, Grundlaget for denne betragining hviler pa iagttagelser over
den naturlige landdannelse og dens afhangighed af revledannel-
serne, suppleret med landvindingsforseg ved Rejsby Sluse. IFor-
spgene ved Rejsby har desuden vist, at den kunstige revle bag ved
liningerne modtager mere materiale, end der fjernes fra udkolk-
ningen omkring faskinerne. Det har ogsa vist sig, at man med held
kan udplante annelgraes pd denne revle. Hvis det lykkes at etablere
annelgraes og kveller og pa lavereliggende partier udelukkende kvel-
ler, vil det i haj grad fremme vegetationens erobring af det indenfor
liggende nygreblede omriade, idet planternes naturlige udbredelse
udad pa vaderne som nmwvnt hemmes af den indadgiende vand-
bevaegelse.

Som vist pa fig. 5 B er det meningen, at faskinerne efter ud-
kolkning skal presses ned i bunden af denne; dette gores lettest ved
at banke pxlene liengere ned.

Nar der pa et senere tidspunkt grebles uden for en wldre laning,
vil udkolkningsrenden langs laningen vaere en naturlig aflobsgroft
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Fig. 4. A: Profil gennem agre og grablerender.
B: Faskinldning set ovenfra.

+ Detailplan over groblefelt, hvor floden tankes at komme fra ven-
stre, Uden for liningen ses en samlegraft, der modtager vandet fra
greblerne til venstre. Inden for liningen ligger en ,labanke” og
derefter igen grabler, @verst i skitsen feres en samlegraft ud gen-
nem grablefeltet, som pdtenkt i landvindingsplanen for Hejer.

Fig. 4 A: Profile through fields and ditches.
B: Fascine fence seen from above.

e

Detailed plan of the ditched area, where the flood is imagined to
come from the leff. Outside the fence is seen a draining diteh,
which receives the water from the difches to the left, Inside the
fence is a ,Jee-bank” and then again dilches. In the upper part of
the drawing is shown a draining ditch, which is lead out through
the ditched area, as foreseen in the land-reclamation scheme for (he
Hajer area.

for de udenfor liggende groebler; det er da meningen at grave en
samlegroeft her som vist pa fig. 5 C. Materialet kastes ind p& lanin-
gens inderside. Efterhinden som det ydre omride stabiliseres, kan
liningen bankes leengere ned eller eventuelt opgives og fjernes.
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Det fremgar af beskrivelsen, at samlegrofterne parallelt med 1a-
ningerne har samme funktion som de naturlige landprieler og lave
pytomrider langs med forlandskanterne. Disse sidsinmvnte natur-
lige afvandingsomrider omdannes ogsi efterhinden til grofter eller
kanaler.

De her fremsatte betragininger tager forsl og fremmest sigte pa
landvindingsplanen for Hojer-vaden, men kan ogsi gmwelde for vaden
mellem Ballum og Ballum Sluse, hvor forholdene omtrent er som
i omridet syd for Hojer Kanal. T daemningsomridet mellem Ballum
Sluse og Brons A og ganske swmierligt lige svd for Remoe-demningens
ostlige del vil landvindingsforelagender stode pd en rackke proble-
mer, der ikke endnu er helt klarlagt, hvorfor en kortleegning af
omridet syd for deemningen og forskellige andre undersogelser vil
viere pikrievet; del kan dog siges, at der her er sierdeles gode mulig-
heder for at vinde et stort forlandsomride. Pi strackningen mellem
Keerbolling Klint og Vester Vedsted (jfr. Geografisk Tidsskrift, bd.
55, side 21—61), kan man stort set benyite de her nevnte fremgangs-
méider. De hejtliggende vadestrckninger 1 god opvackst byder kun
pa fi problemer, men det er noget vanskeligere at fremsatte prog-
noser for den samlede udvikling her end i de andre omrider. Dette
omride har tre hovedproblemer: a) I hvilket omfang skal man ud-
nytte de betydelige opvekstmuligheder pa de hejtliggende vadervgge
Rejsby Stjert og Hviding Nakke. b) Landvindingen i de delvis af-
lukkede, lavtliggende vige mellem og inden for de eksisterende
Hklinter”. ¢) Afvandingen al Rejsby A og Brons A, der stir i noje
relation til opvaksten pd de omkringliggende vader.

De tekniske foranstalininger.

Planen for landvindingsarbejderne ved Hsjer omfatter et vade-
omriade pa ca. 550 ha umiddelbart uden for det eksisterende for-
Iand mellem Rigsgraensen og Emmerlev, Hovedparten af anleegsar-
bejdet teenkes etableret i to etaper, omfattende henholdsvis 320 ha
og 200 ha, medens et mindre omride pi ca. 30 ha i nzerheden af
Rigsgriensen naturligt slutter sig til anden etape og formentlig
forst vil vaere groblemodent pd et noget senere tidspunkt og derfor
mé udgere en tredie etablerings-etape. P4 grund af dette omrides
ringe omfang er der nappe grund til pa forhand at budgettere swer-
lige anlmgsudgifter herfor. De samlede anlaegsudgifter for disse 30
ha andrager ca. 10.000 kr., og den praktiske fremgangsmade vil
formentlig viere den, at faskinerne etableres 1 forbindelse med an-
legget af 2. etape, og at de ovrige arbejder udfores i ect eller flere
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af de efterfolgende 4r. Méiske skal liningerne her opferes som slik-
garde, hvorved anlaegssummen bliver noget storre.

Det skal endvidere bemsserkes, at de side 76 omtalte lavtliggzende
aflobs-omrader ved Rigsgriensen og Hojer Kanal pd tilsammen
40—>50 ha alt efter udviklingen vil krieve forskellige vaerker, enten
som ren beskyttelse for de nyvundne arealer eller som kombinerede
landvindings- og beskwvttelses-foranstaltninger. Det vil viere urea-
listisk allerede pdA nuvacrende tidspunkt at udarbejde planer for
naevnte arbejder; udviklingen i disse omrider bar viere under stadig
kontrol, og det kan med nogenlunde sikkerhed formodes, at even-
tuelle indgreb inden for den tankte 5H-drige periode ikke vil bhlive
af sterre omfang, end at udgifterne hertil nogenlunde kan afholdes
pd det foresliede budget.

Maskingrobling. Pi relativt fast, sandet vade, bor greblingen
foretages med traktorplov; det vil arealmaessigt dreje sig om langt
den overvejende del af omriderne mellem Rigsgriensen og Emmer-
lev. Under forsegsgreblingen ved Ballum og Rejsby Sluse er an-
vendt en plovtype, der ogsh udmeerket kan anvendes ph sterstedelen
af vaden ved Hejer. Pa vader med sluttede bestande af Pueccinellia
og Spartina vil det sandsynligvis blive nedvendigt at anvende en
noget @ndret ploviype; en sidan plovtype vil ogsi senere finde an-
vendelse til vedligeholdelse af greblesystemet, fordi der i renderne
ofte samler sig store mmngder af alger og andre planterester, der
vanskeligt lader sig opgrave med den tidligere anvendte type. Grable-
ploven frembringer en rende pA 60 cm’s bredde i overkanten med
skri sider og en dybde pi 25 em (se fig. 4 A). Prisen er for tiden
6 ore pr. lebende meter.

Handgrabling. Der findes forskellige blade og vanskeligt tilgange-
lige arealer, hvor det bliver nedvendigt at foretage grebling med
hindkraft, ligesom forbindelsen mellem de maskingreblede render og
samlegrofterne ogsé skal opgraves med hinden. Renderne udferes
i dimensionerne 60330 cm; prisen pa disse er i ejeblikket 1 Rejshy-
omridet ca. 40 are pr. lobende meter.

Samlegrofter. Landvindingsplanens samlegrofter udferes som
hindarbejde, fortrinsvis i dimensionerne 10050 cm og 15030
cm. Anvendelsen af de to typer for de enkelte afsnits vedkommende
bestemmes under hensyntagen til forskellige forhold, sisom vade-
sedimentets sammensmtning, faldet og lokale hydrografiske forhold.
Ovennmvnte dimensioner skal anvendes for hovedparten af de
samlegrofter, der tzenkes anlagt parallelt med faskinliningerne og
langs med forlandskanten. Prisen er beregnet til ca. 1,00 kr. pr.
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Fig. 5. Skematisk fremstilling af liningernes virkning.
A Lining opsat pd en negen vade.
B: Udkolkning langs liningen og opbygning af en banke pi lmsiden.
Palene er hanket ned, og planterne — kveller og annelgrass — er
indvandret ¢ller plantet.
C: Udkolkningen erstattet af en gravet samlegraft pd luvsiden, og det
opgravede materiale forstarker banken.

Fig. 5. Schematic representation of the effects of the fascine fences.

A: Fence erecfed on a naked wadden,

B: Erosion alongside the fence and formation of a bank on the lee-
side, The poles have been knocked info the ground, and the plants
— Salicornia herbacea (Danish: kveller) an Glyceria marifima
{Danish: annelgres) — have immigrated or have been planted.

C: In the zone of erosion, along the windward-side of a fence, a
draining diteh has been drawn, the material of which is used for
stabilizing the bank,

lobende meter. Den praktiske udferelse kan méske foretages med en
dertil egnet gravemaskine, som bl. a. benyttes i det hollandske Vade-
hav.

De ast-vestgdende samlegrofter, der delvis taenkes udfort i direkte
forlengelse af de allerede eksisterende grofter i det aldre forland,
skal formentlig for en dels vedkommende udferes i dimensionerne
20050 em til en pris af ca. 2,00 kr. pr. lehende meter. Disse grof-
ter vil kraeve en del opmeerksomhed, da deres mundingsomride i
den fri vade periodisk er udsat for lukning pi grund af sandvan-
dring. Namrmere oplysninger om disse grefters vandfering, sedi-
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menttransport og draeningsmaessige funktion vil vaere af den storste
interesse.

I de greblede omrider vil det muligvis blive nedvendigt at cta-
blere forskellige mindre, tvaergiende samlegrofter med permanent
eller temporzer funktion; disse ber dog kun placeres, hvis det efter
en delvis stabilisering viser sig pakrmvet. 1 sommeren 1955 er der
ved Rejshy Sluse foretaget forsog med opgravning af sidanne se-
kundaere samlegrofter med grobleplov.

Faskinarbejder. PA side 79 er der allerede gjort rede for grund-
laget for placeringen af de pi landvindingsplanen afsatte faskin-
lininger og deres tilsiglede funktioner. Faskinerne fremstilles af
bjergfyr, 3 m lange, ca. 30 em brede og bundet med 3 bind. Faski-
nerne fmstnes pd vaden mellem pzle af fyr eller gran. Pmxlene er
ca. 1,5 m lange, og de nedsmnkes ca. 75 cm i vaden. Pelenes dia-
meler i toppen er 5—8 em. Bortset fra eventuelle mindre lede- og
heskvttelseslininger, der udferes som sammenhaengende vaerker
med 2 eller 3 lag faskiner, udfores de lange lAninger uden for de
enkelte grebleafsnit i enheder 4 8§ m med et mellemrum mellem de
enkelte enheder pA 1 m. Der piregnes anvendt 2 lag faskiner i li-
ningerne; til et enkelt linings-element p4 8 m anvendes 23 fa-
skiner, saledes at toppene ligger ind over hinanden. Opsxtning af
faskinliningerne, incl. spidsning af pmele, er beregnet til at koste
ca. 5 kr. pr. lebende meter, mellemrummene incl.; heraf er 2,50—
3,00 kr. arbejdslen.

Pa fig. 4 er fremstillet et detailkort i 1:500 med den indbyrdes
placering af grebler, samlegrafter og faskiner i et mindre afsnit af
landvindings-omridet.Groblerne fores udad kun frem til en afstand
af 20 m fra faskinliningerne, idet draeningen skal foregd indad. Mel-
lem liningerne og de indenfor liggende grobler plantes Puccinellia,
pA lavere vader eventuelt Salicornia. Uden for liningerne graves en
samlegreft, hvortil det nmste greblesystem har forbindelse. Storre
samlegrafter udferes i groblernes lzengderetning.

Pi landvindingsplanen (planchen) er indiegnet de forskellige
grableafsnit samt lAninger og samlegroefter for de planlagte tre eta-
per. Skraveringen, der angiver groeblingen, er kun at opfatte som en
signatur. Tet skravering samt faskin- og linings-signaturer med
en prik angiver varrker, der udferes under 1. etape; fiben skravering
og faskin- og linings-signaturer med to prikker angiver veerker
under 2. etape; endelig angiver meget dben skravering grobling
under 3. etape.
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Sammenfattende betragininger.

Pi strickningen fra Rigsgraensen til Vester Vedsted er der altsi
serligt gode betingelser for igangswtlelsen af landvindingsfore-
tagender, og der er al udsigt til, at sidanne vil kunne gennemfores
med et gunstigt resultut. Afgorelsen af, pi hvilke pladser arbejdet
skal swettes ind, md forst og fremmest blive bestemt af, hvor de
bedste betingelser er tilstede, og hvor man derfor hilligst og hurtigsl
kan opnia et resultat, Der kan endvidere viere grund til at tage hen-
syn til den sikring af kystbeskyttelsen, specielt digerne, som ligger
i dannelsen af et solidt og bredt forland, idel der er omrader, navn-
lig mod nord, hvor forlandsbzeltet er noget smallere end onskeligt,
og hvor der tilmed sker en livlig nedbrydning pi forlandskanten;
her vil eventuelt sporgsmailet om sikkerheden for digerne blive et
moment fil overvejelse under sporgsmilet angiiende landvindings-
arbejdernes placering.

Endelig er der endnu et forhold som i denne sammenhasng har
en betydelig, omend mere indirekte interesse. Aflobsforholdene for
dvand ud over vaden er i visse omriider vanskelige og giver periodisk
anledning til opstuvning af ferskvand i fierne. Adskillige steder er
det derfor enskeligt at sege tilvejebragt forbedrede aflobsforhold,
og dette moment ber tages i betragtning ved planleggelsen af land-
vindingsforetagenderne.

De samlede udgifter ved et landvindingsforetagende af det oven-
for skitserede omfang med ialt 4 anlaegsenheder vil altsd indtil ud-
gangen af den projekterede H-drige anlaegsperiode helobe sig Lil ca.
216 million kr. Inden sidanne anlmeg kan phregnes at veere fuldt
ydedygtige til forlandsgriesning, hebjergning og eventuelt til ind-
digning, mi man yderligere kalkulere hetydelige omkostninger til
vedligeholdelse. Det er vanskeligt at beregne storrelsesordenen af
disse omkostninger, men man mi formentlig regne med ca, 100.000
kr, om éret i det forste ti-ir; de samlede udgifter vil altsi pi dette
tidspunkt andrage ca. 3% million kr. Man vil s4 rimeligvis kunne
opnit visse indtegter af det nyvundne land, samtidig med at dette
vderligere stabiliseres og hajnes gennem den arlige pilejring.

Ved organisationen af et sidant foretagende m& man holde sig
for oje, at man ikke kan udarbejde fuldt faordige planer for et land-
vindingsarhejde af denne art. Man mé viere parat til under arbej-
dets gang at mendre anlwegget pd punkter, hvor dette matte vise sig
noedvendigt. Del er derfor afl storste betydning, at lederen eller le-
derne har indgéende kendskab til og dyh fortroliched med Vade-
havets processer og problemer. Uden en sidan forkundskab er ud-
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sigterne til et heldigt udfald vasentligt forringet. Det er endvidere
nedvendigt, at man gennem hele perioden felger processerne, og at
man registrerer @ndringerne i landskabet fra ar til ir. Kun derved
er det muligt at varge sig mod felgerne af de fejl, som métte blive
begfet, og de ikke forudseelige vanskeligheder, som efter al rime-
lighed vil vise sig.

Det bor endvidere fremhaves, at sivel greblings- som faskin-
arbejder bedst udferes af folk, som har noget kendskab til land-
vindingsarbejder; det vil nappe veere tilrideligt at overlade arbejdet
til et firma eller en institution, som ikke rider over den ganske
specielle sagkundskab, der her udkraves. Derfor er spergsmilet
om lederen af landvindingsarbejderne yderst vigtigt for hele ar-
bejdets fremgang og resultater; hvis det kan lykkes at tilvejebringe
en fyldestgorende organisation og arbejdsledelse, vil man uden tvivl
med held kunne gennemfore store landvindingsarbejder, og man
vil endvidere kunne tilvejebringe nye erfaringer, der kan virke be-
frugtende og reiningsgivende for fremtidig gerning, bade i Vade-
havet og i marsken og maske ogsd i1 andre kystnare omrider i vort
land, hvor der métte findes mulighed for en udvidelse af land-
omridet og en intensivering af kystlandets udnyttelse.

SUMMARY

After 1930 Denmark has established researches in the tidal area, the
polders and the dunes in south-western Jutland under the leadership of:
Skalling-Laboratoriet, Vadehavsudvalget af 1941 and from 1933 De Dan-
ske Vade- og Marskundersegelser. The papers published until now have
heen collected in ,Meddelelser fra Skalling-Laboratoriet”, volumes I—XIV.

One of the main subjects of investigation has been the formation of
new land, as well under natural conditions as under active land-recla-
mation by man. In the years 1952—54 a new machine for dilching in the
waddens has been constructed.

A very detailed surveyving of the land-reclamation areas helween the
German-Danish frontier end Vester Vedsted has been carried out, and
maps in the scale 1:10.000 have been printed.

It is now proposed to starl a systematical programme of land-recla-
malion in that area; a 5-vear programme has been set up covering 4
units each of 250—300 ha,

The expenses have been calculated to 2,5 million Danish Kroner for
a 3-year campaign, to which must be added the cost of preservation of
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the reclaimed areas between the end of the S-vear period and the
establishment of new dikes.

It seems not advisable to reclaim the Danish waddens simply by diking
and pumping, because a greather part of the tidal flats have an anfavour-
able soil composition for cultivation. Wind crosion with deflation and
formation of dunes would most probably be the result in a considerable
parl of an area reclaimed in that way; it therefore seems profitable to
iry to provide for the formation of a carpet of scdiments containing :
certain amount of elay on the wadden surface before diking., This may
be done in areas where it is possible to introduce a cover of plants,
especially Salicornia herbacea and Glyceria maritima.

The rate of sedimentation in the vegetation varies a good deal accord-
ing to difference in level, conlent of suspended matter in seawater and
density of vegelation. Measuring of the rate has been made according to
the method of Nielsen (1934) for about 25 years and has given results
varving from 3 to 100 mm a vear, An eslimation of the shrinkage of the
different forms of new sediments has heen possible. A detailed study of
the ecological conditions for the life of dominating species of plants has
been carried oul in connection with analyses of the tidal currents, wave-
actions and transport of suspended material on the surface of the
waddens.

Speecial attention has been given to the problem of salt concentration
caused by evaporation during long-lasling low-water level, especially
in spring.

Another important problem has been the effects of ice formation
during heavy winters. The prognosis for a great number of land recla-
mations in the Danish wadden arecas seems to be rather favourable, but
the execution of the work must be most careful, and a scientific super-
vision and guidance is desirable.

The acquisition of new arable land is imporiant to Denmark, consider-
able and inereasing areas being occupied for non-agricultural purposes.
The growing population, the rapid development of towns and cities, the
need of areas for traffie, recrealion and for other space-demanding
functions will oceupy an increasing part of the modest area of our
country. Therefore, efforts must be made to provide new land.







