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Kort over Juvre Dybs tidevandsomrade
samt nogle

topografiske og hydrografiske problemer.
Af Jens Tyge Meller.

Hensigten med felgende lille artikel er at give en kort oversigt
over topografiske og hydrografiske forhold i Juvre Dyb og dets
tidevandsomride inden for serne Reme og Mande. En del af be-
tragtningerne er baseret pd den ret sparsomme litteratur, der ferst
og fremmest omfatter N.H. Jacobsen: Skibsfarten i Det Danske
Vadehav, Th., Pefersen: Det senderjydske Vaddehav og A. Lund-
bak: Det sydvestjydske Vadehavs Hydrografi (upubliceret). Hertil
kommer malinger og iagttagelser foretaget i drene 1954—55 1 for-
bindelse med det arbejde, der udferes af De Danske Vade- og Marsk-
undersogelser (VoM) fra afdelingen i Skserbak. To felter inden for
tidevandsomradet er i sjeblikket genstand for swerlige undersegelser
og omtales derfor her kun med spredte bemarkninger. Det drejer
sig ferst og fremmest om marsken langs tidevandsomridets sstkyst
og de topografiske og hydrografiske problemer, der opstar i for-
bindelse med denne, og endvidere om omridet nord for den vestlige
ende af Remadaemningen, hvor der findes et stort bassin, hvis afleb
pd grund af sin kraftige erosion truer Juvrediget med adelzggelse.

Kort over Juvre Dybs tidevandsomride i 1:50 000.

Som stotte for beskrivelsen er der anvendt et oversigtskort (pl.1) "
over Juvre Dybs tidevandsomride, udarbejdet til brug for arbejdet
ved VoM. Man har hidtil veeret henvist til at benytte kort fra Geo-
datisk Institut, der kun foretager opmilinger inden for kystlinien.
Alt hvad der ligger udenfor, er overfert fra sekortene, som kun
medtager de afmerkede render, der til gengmld kan folges helt
ned til de allersvageste spor i1 vaden. Mange af disse render er med-

*1 Udslagsplanche bagest i hogen.
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taget, fordi de engang har vieret sejlbare. | dag er de ganske uden
betydning. Det kan nacvnes, at der fra mundingen af Vester Vedsted
Bick er afmarkel en rende ud mod @ster Dyh, trods det at vaden er
helt tor ved lavvande. — Som folge af fremgangsmiaden ved de
forskellige kortlaegninger er der siledes meget store arealer, som
bogstaveligt talt ikke opmadles, nemlig vaderne, der er torlagt ved
lavvande, men oversvemmet ved hojvande. Opmiling er for besvar-
lig til, at man vil udfere den til brug i almindelige kort. Pi grund
af tidevandet er arbejdstiden meget kort, transportvanskelighederne
meget store, og endelig har der til vaderne ikke tidligere vierel
knyttet interesser, der har givet anledning til, at man har villet
ofre de midler, en opmadling vil koste.

Allerede pi Johannes Mejers kort er der afsat en del lab, der med
lidt god vilje kan henfores il de nu eksisterende. Det forste virkeligt
méilte kort stammer fra 1807 og er tegnet af solejinanterne Holst og
Tuxen. Her er indtegnet lobene med deres afmaerkninger samt visse
ankringspladser, men kortet giver ingen enkeltheder i vadernes
overflade. Del samme gwelder senere sokort, der kun medtager
Juvre Dyb og de to hovedlob Romo Leje og @ster Dyb. Det er derfor
naturligt, at man i forbindelse med de af VoM udfoerte kortleegnings-
arbejder pa de kystniere vader kunne enske al samle al topografisk
viden om Juvre Dybs tidevandsomride 1 ect kort.

Kortet er udarbejdet i 1:20 000 med Geodictisk Instituts mile-
bordsblade som basis. Fra disse kort er digegrave og andre let gen-
kendelige terraengenstande overfort til et grundlag, som derefler er
suppleret forst og fremmest med VoM’s egne kort i 1:10000 over
kysten fra Mande Ebbevej til Astrup Banke i en bredde afl ca. 1,5
km. Disse kort, der er opmdlt i Arene 1953—55, er udfert med
0,1 m-kurver. Omridet fra Astrup Banke syd pa til Remedamnin-
gen er taget fra et kort 1 1:10000 (med 0.2 m-kurver), opmélt
i 1953 af Vadehavsudvalget af 1941, og som slutter sig neje til de
af VoM udforte kort. Den sydlige del al omriadet er overfert fra
et kort, opmilt 1936 i 1:20 000 (med 0.2 m-kurver) til hetienknin-
gen om Remsedemningen. Dette kort slutter sig, hvor der er over-
lapning, forbavsende tact til de tidligere nicvnte kort, trods det er
20 ar gammelt. 0 m-kurven er for eksempel kun rykket indtil 100 m
mod vest fra det mldre il det nutidige kort, hvad der lige si godt
kan vaere sendringer i topografien som usikkerhed i kortene. Til-
svarende kurver fra de to kort lsbher endvidere meget naer parallelt.
Omraderne langs Remodawemningen, navnlig i Fuglegroften og Remo
Leje, er naturligvis staerkt wndrede, siledes at kortene fra betenk-
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Fig. 1. Prielen fra Fuglegreftens nordlige del set mod nord fra luften under
lavvande.

Fig. 1, The priel from the northern part of Fuglegraften seen in the direclion
to the north from the air during falling tide.

ningen overhovedet ikke kan anvendes her. Fra Geodwztisk Instituts
mélebordshlade (og dermed ogsa fra sekortene) er dybdekurverne
(maerket G. I. pi kortet, pl. 1) i dybene samt vaderanden (lavvands-
linien, der almindeligvis smettes til + 0,7 m over Dansk Normal Nul,
DNN) taget. Herfra er ogsi indtegnet hojsandet Koresand, hvis
vestkyst sandsynligvis er rigtig, hvorimod sestkysten er meget usik-
ker. Koresand ligner fra luften en banan, der vender den konkave
side mod est, idet der her kun tankes pi det egentlige hejsande,
der kun oversvemmes af ganske fi hejvander.

Det kort, der er fremkommet ved sammentegning af de oven-
nevnte opmilinger, er derefter yderligere suppleret med lodrette
luftbilleder, optaget 1954. Disse luftbilleder foreligger som for-
storrelser i 1:10 000. Da de ikke er rettet op, er deres milestoks-
forhold kun tilnmrmelsesvis rigtigt og ikke ens i alle retninger. (Ved
opretning af luftbilleder korrigeres for afvigelser mellem optagelses-
planet og det vandrette plan samt for variationer i optagelseshnj-
den.) De har derfor méitet anvendes med stor varsomhed. Frem-
gangsmaden har vaeret den, at billederne er lagt over forsterrede
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milebordsbhlade (1:10 000), idet de er rettet ind efier digegrave,
veje, vandleb og bygninger. Da billederne er optaget med en ret
stor overlapning, har del vieret muligt i visse lilfalde at legge dem
sammen, siledes at der er medtaget omrader, hvorfra der i forvejen
ikke haves enkeltheder, for eksempel vaderne. Det folger af oven-
stiende, at sikkerheden aftager meget hurtigt med afstanden til i
forvejen opmilte omrader. Derfor har det ikke vaeret muligt at kor-
rigere Koresand. I det hele taget kan luftbillederne kun give finger-
peg om de topografiske forhold og er kun anvendt, da man ikke har
bedre kort over de udstrakte vadeflader. Luftbillederne er endvidere
kun benyttet til rettelser, hvor forholdene er mndrei sa4 meget, at
det er adbenlyst, at de eksisterende kort ikke er korrekte. P grund-
lag af fotografierne er der foretaget rettelser i forlandskanten (vege-
tationsranden) pd Mande og Reme, hejsandene omkring Mando og
Romeo, aflebet fra den nordlige del af Fuglegroften (fig. 1. Over
navnet ,,Vesen" ses den rende, der 1 1953 blev gravet for at afvande
omridet), samt visse lob og render ved Mandw.

Det er siledes et meget heterogent materiale, kortel er sammensat
af. Dets hovedformdl er at give en samlet oversigt over, hvad man
i #jeblikket ved om Juvre Dybs tidevandsomride. En oversigl, der
kan anvendes som arbejdsgrundlag ved undersogelser fremover.
Kortet ma betragtes som en skitse, hvis forskellige deles nejagtighed
er meget varierende. Alligevel giver det flere nye oplysninger om
dette landskab, hvor en fuldstaendig kortlagning vil vaere sa van-
skelig og kostbar, at arbejdet nmppe vil std 1 rimeligt forhold til
udbyttet. Efterhinden som der foregir undersegelser i lide-
vandsomridet, er det hensiglen stadig at supplere kortbilledet, hvor
det er muligt. Mange lab og graenser 1 vadens overflade stir sa
skarpt, at det vil viere muligt at leegge dem ind pa kortet ved hjxlp
af tilbageskaering og pejling (med sekstant eller kompas). Fra det
store omriade mellem Hviding Nakke og Rejsby Stjert har det for
ecksempel ikke vaeret muligt at fremskaffe oplysninger pid nuvie-
rende tidspunkt, men der synes ikke at vare noget storre lob, der
bryder vaderanden mod @ster Dyb. P4 steder, hvorfra Geodatisk
Instituts kort har enkeltheder fra vaderne, synes de at vare fuldt
korrekte, selv om de er taget fra sekort, der foreligger i langt mindre
mélestok,

Navnestoffet er taget fra nye og gamle sekort og milebordsbla-
dene. Endvidere er der henyttet lokalt anvendte navne. For at lette
beskrivelsen er navnet Reme Leje betragtet som omfattende hele
lebet fra spidsen af Rejsby Stjert til Romodaxemningen, skent det
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egentlig kun anvendes for den sydlige del af lebet. Den nordlige del
er sandsynligvis indbefattet i navnet Juvre Dyb, men da dettes to
grene er nogenlunde lige store, synes det rimeligt at saetie Juvre
Dybs graense til omridet omkring Rejsby Stjerl og betragie de to
grene, Uster Dyvb og Rome Leje, som selvstiendigt benmevnle lob,
swerlig da navnet @ster Dyb omfatter hele den nordlige gren.

Tidevandsomridets topografiske forhold.

Juvre Dybs tidevandsomride begrienses naturligt af den jydske
vestkyst, Romodamningen, ostkysten af Reme, Koresand og Mande
samt endelig Mando LEbbevej mod nord. Ebbevejen ligger si hejt,
at den nieppe passeres af storre vandmeangder under normale for-
hold. Hojsandet Koresand, der kun oversvommes ved sarligl store
hojvander, lukker effektivt mod vest. Lobet mellem Koresand og
Mande, Mande Gyde, er af for ringe dimensioner til, at det kan have
nogen egentlig betydning for forbindelsen til Veslerhavet, Tide-
vandsomridet kan sdledes hetragtes som et stort, aflukket bassin
af form som et rektangel, pi hvis ene langside der findes en dbning,
Juvre Dyb. Dette strackker sig [ra et punkt nord for Bollert Sand
pd Reme (i virkeligheden et hejsand i forbindelse med Rema) {il
et sted omtrent 10 km ude i Vesterhavet. Tidevandsomriadet domi-
neres helt af to meget store losb: Reme Leje, der leber mod sydest
fra Juvre Dyb mod Remsdemningen, og det nordestgiende Ister
Dyb, der peger mod Ribe A’s gamle udleb. Mod det sted, hvor Reme
Leje og @ster Dyb forenes i Juvre Dyb, straekker sig som en vaeldig
trekant en relativt hojt beliggende vade, Rejsby Stjert. Medens Gster
Dyb er uden storre forgreninger, udgir der fra Rome Leje to viglige
lah. Fra et bassin mellem det nordlige hjorne mellem Romedamnin-
gen og Juvrediget (i virkeligheden den nordlige, afspzerrede del af
det gamle lob, Fuglegroften) straekker en meget kraftigt eroderende
priel sig op mod det nordestlige hjerne af Reme, hvor det forener
sig med Romeo Leje. Ikke langt herfra udgar Pajdyb (Paj er mulig-
vis et gammelt navn for alegrivs, der her findes i store maengder)
mod sydest, pegende mod Brediens gamle udlsb umiddelbart nord
for Remedamningens wostlige ende. Damningen folger i sin ostlige
del det gamle vandskel mellem Lister Dyb og Juvre Dybs tide-
vandsomrader og passerer herved Pajsand vest for Pajdyb. Efter at
have afskiaret Romos Leje ligger doemningen lingere mod vest pa
banken Vesen og skarer derefter Fuglegroften, medens det gamle
vandskel folger Vesen nordvest om Fuglegroften.

Af mindre render skal navnes lobet fra @ster Dyb ind mod
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Rahede Sluse langs nordsiden af Hviding Nakke, et langstrakt hojt-
liggende omride, der strackker sig fra Rahede Sluse over mod
Mandoe., Del minder en del om Rejsby 5ljert, men er hetydeligt
mindre. Fra kysten vest for Abolling Bk strickker et lob sig mod
det nordostlige hjorne af Juvre Kog. Dette lob hedder 1 sin yderste
del Brons Lob, medens de indre dele pi stedet kaldes Abolling Lo,
selv om betegnelsen ,lo" egentlig dackker tidevandsrender inden
for vegetationsranden. Lobet har muligvis for i tiden voeret sejl-
bart ind mod mundingen af Brons A, der afvandes til det sammen
med Rejshy A og Abolling Bk, der afvandes gennem Rejsby Sluse.
Abelling Lo er ievrigt i hele tidevandsomradel den enesie nogen-
Iunde dybe og markerede rende, der forer vand bort fra de kysinare
vader og den inddigede marsk.

Forlandskanten (vegetationsranden), der i disse omrader ma siges
at udgere kystlinien, er meget varierende i Juvre Dyhs tidevands-
omriade. Mandes og Remes osthyster er ret ensarlede uden sterre
indskicringer. Derimod er kysten fra Mando Ebbevej til Romodam-
ningen uhyre indskiret, Som et gennemegdende trick ved denne kyst
kan peges pd det forhold, at udveeksterne (klinterne, Borge Jakob-
sen) pi forlandene har spidser, der fra begge sider peger mod
Ahelling Lo 1 et omride fra Astrup Banke til et punkt omtrent
1500 m syd for Rihede Sluse. Pi tilsvarende made vender de gamle
mundinger af Rejshy og Brons A,

Tidevandsstromme.

I et forseg pa at klarleegge de krefter, der styrer udviklingen i et
tidevandsomrade som del omtalte, vil det viere naerliggende at mene,
at det er tidevandsstremmene, der er den altdominerende faktor.
Det bliver dog imidlertid hurtigt klart for den, der arbejder i Vade-
havet, at andre krafter kan spille en ret betydelig rolle. Her taenkes
navnlig pd de vindfremkaldte stremme og pi Aernes skyvllekraft.
Den sidstnevnte far sin betydning ved, at den — selv svag — fojes
til ebbestrammenes eroderende virkning., Det felgende er 1 nogen
grad baserel pd teorien om en nordgiende reststrom i Vadehavet.
Den er fremsat og underbygget af Lundbak, dels pd grundlag af
vandomsatningsundersegelser, dels ved flyderforseg og endelig
ved vandstandsobservationer forskellige steder i Vadehavet. Pi
grund afl den venstredrejende amfidromi i Vesterhavet vest for Bla-
vands Huk, kommer hajvandet i Lister Dyb henved en halv time
for hejvandet i Gradyh. Dette forhold fremkalder en nordgiende
strom bade inden for i Vadehavet og uden for eerne Fane, Mando og
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Reme, ndr vandet er stigende. Omvendt gir stremmen mod syd ved
faldende vande. Endvidere er forskellen mellem hej- og lavvande
storst mod syd (Listerdyb 1,7 m og Gridyb 1,4 m). Ved fuld flod
er vandstanden altsh hejere i de sydlige dele af Vadehavet end i de
nordlige, medens den omvendt ved fuld ebbe er hajere mod nord
end mod syd. Dette fremkalder ogsi en nordgiende strem ved hej-
vande og en sydgiende strem ved lavvande, idet der i disse betragt-
ninger taenkes pad tiden for Romedamningens bygning. Den syd-
giende strem hindres imidlertid pA grund af felgende. Ved lavvande
er de hejtliggende vader mellem eerne torre (Mande Ebbevej og det
gamle vandskel mellem Rome og fastlandet), i hvert fald er der kun
meget sma vandferende render, Uden for eerne er vandstanden si
meget lavere ved ebbe end ved flod, at det giver sig udslag i betyde-
lig mindre stremhastighed, idet denne aftager med afstanden til
stremlejets sider og bund. Hertil kommer yderligere, at ebbestram-
men seger direkte mod lsbene, altsi bort fra kysten og ikke langs
med denne som flodstremmen, der seger ind mod kysten over de
fladvandede omrdder (Lundbak). Som felge af de her naevnte for-
hold mé der i Vadehavet vaere en nordgfiende reststrem, der sikkert
er drsagen til, at vandskellet mellem Juvre Dybs og Lister Dybs
tidevandsomrider 14 nord for midten af Reme, samt at Mands Ebbe-
vej, der folger vandskellet, ligger nord for Mande. Ebbevejen ligger
nu i et si hejt niveau, at det sandsynligvis kun er meget ringe vand-
mangder, der passerer den ved normale hejvander, Ifelge Lundbak
skulle forholdet for Remsdemningens bygning vare det, at der var
overskud af indgiende vand i Lister Dyb, medens Juvre Dyb havde
overskud af udgiende vand. Gennem Juvre Dyb skulle der i en tide-
vandsperiode lebe 150 millioner m* vand ind og 160 millioner m?
ud, medens Mande Ebbevej skulle passeres af henved 2 millioner
m?®. Disse tal kan dog kun angive storrelsesordenen og mi anvendes
med megen forsigtighed. Efter at Remedaemningen er bygget, mi
Juvre Dybs tidevandsomride betragtes som et i det store hele afluk-
ket bassin med Juvre Dyb som den eneste betydende forbindelse
med Vesterhavet. Den nordgiende tidevandsreststrem har derfor
nu kun betydning uden for serne.

Vindiremkaldte stromme,

Der er som omtalt neppe tvivl om, at de vindfremkaldte stremme,
bolgestrommene, har ret stor betydning. Det vil her veaere nedven-
digt at forsege at finde frem til en anvendelig metode, hvorpd vin-
dens indflydelse pd stremretningen kan anskueliggores. For at fi et
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fingerpeg om denne indflydelse, er det forsegt at finde frem til den
resulterende vindretning. Denne er tidligere beregnet pa flere mader.
1 s5in enkleste form er den anvendi af Axel Schon, der har kaldt den
vindvirkeresultanten, som fremkommer ved, at man for hver vind-
retning multiplicerer hyppighedsprocenten med middeltallet pa
vindstyrken i beaufort for vindstyrker over 4, da det her drejer sig
om direkie vindtransporteret materiale. De beregnede vaerdier er
afsat som vektorer i forliengelse af hinanden i de riglige kompas-
retninger. Linien, der forbinder begyndelses- og slutpunktet, er vind-
virkeresultanten. Samme metode med vektordiagrammer blev an-
vendt 1918 af Munch-Pelersen, hvis endelige formel for material-
vandringen i en given retning er:
M=s.h.Vi,

hvor M er materialvandringen, angivel som en ubenmevnt storrelse,
s er vindstyrken i m/sece, h hyppigheden i % for den undersegte
vindrelning og [ det frie strick: afstanden til den nmermesie kyst
i den undersegte reining (indtil en vis graonse). Vindstyrken er
her medtaget i anden potens, da det er vindens indflydelse pd belge-
hastigheden, der onskes fremstillel, og denne er proportional med
kvadratet pd vindstyrken. Det betyder, at en enkelt kraftig storm
har megetl storre virkning end lmengere tids svage vinde.

Ved de her anvendie diagrammer (fig. 2) er der benytiet en for-
enklet form af Munch-Petersens formel. Den resulterende stromret-
ning, den ubenmvnte storrelse R, beregnes som (s*), siledes at s er
vindstyrken i m/sec, og R er summen af kvadralet pia samtlige
observerede vindstyrker, beregnet for hver af de 16 vindretninger.
Derefter er veklordiagrammet konstruerel som tidligere nevnt. Det
frie strack f er udeladt af formlen, da det er umuligt at finde et
udiryvk for f i et omrade som det her behandlede. Afstanden fra ct
givet punkt til den niermeste kyst 1 en given vindretning er ikke
konstant, da vandstanden stadig wendres. I stedet for at tage hensyn
til det frie straek, er der her gjort det, at alle astlige vinde er skaret
fra 1 vektordiagrammerne (NNO-—S850), siledes at man har situa-
tionen pa en nord-sydgiende kyst, der er fuldstiendig ubeskyttet
mod vest. Det frie straek er uendeligt i denne retning.

Materialet til beregningerne er taget fra Nautisk-Meteorologisk
Arbogs opgivelser 1954 for Vyl Fyrskib vest for Esbjerg. Juni
mangler, men er taget fra opgivelserne fra E. R. Fyrskib lmngere
mod vest. Vyl Fyrskib er den melteorologiske station, der ligger
naermest ved det underssgte omrade. Den har endvidere den fordel,
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Fig. 2a. Konstruklionen af den resulterende retning (H)y af vindlremkaldte

stremme for 1954 som middel af drets 12 mineder. Desuden er indtegnet R

fraregnet alle astlige vinde (NNO-—S30) for 1954 samt denne storrelse (R -+ ost-
lige vinde) for 1953, Diagrammels begyndelsespunkt er lige under nordpilen,

Fig, 2a. The construcltion of the resulting direction {R) of currents produced

by the wind for 1954 as average of the 12 months of the year. Further, the

drawing includes R, aparl from all eastern winds (NNE—SS8E) for 193% as well

as (his gquantity (R == castern winds) for 19533, The starting point of the divgrom
is just below the arrow head of the north poind,

at der her udfores observalioner hver fjerde time degnet rundt
i modsaxtning til landstationerne, hvorfra der kun offentliggores
een daglig observation. Det er yderligere en fordel, at stationen lig-
ger frit for alle vinde. — Naturligvis kan der rettes mange indven-
dinger mod anvendelsen af en si fjerntliggende station, men dels
er den beregnede, resulterende stromreining en ret usikker ster-
relse, der hejst kan give visse fingerpeg om de holgestremfremkal-
dende vinde, og dels er vindobservationerne ikke noget saerligt godt
materiale. P4 mange stationer skonnes vindstyrken i beaufort og
omsaettes derefter til knob eller m/sec. Vindretningen skennes ogsé.
— Trods alle svagheder er disse diagrammer sikkert den eneste
mulighed for at give et nogenlunde indtryk af vindens indflydelse
i et omrade.

Den resulterende retning af de vindfremkaldte streamme er bereg-
net for hver af de 16 vindretninger for hver méned (reduceret til
30 dage), samt for Aret som middel af de 12 maneder. Alle vind-
styrker er medtaget, da det er vindens betydning som belgefrem-
kaldende kraft, der snskes klarlagt. Selv ved vindstyrke 1 (1 m/sec)
dannes balger. Af hensyn til begraenset tid er beregningerne kun
foretagel for eet ar, 1954 (hvert ar kraever behandling af over 2000
observationer). Dog er Arsmiddel for 1953 ogsd beregnet. Ved en
nojere undersogelse er det naturligvis noedvendigt at foretage bereg-
ninger for en lzengere Arrekke. Det skal dog navnes her, at erfarin-
ger fra lignende undersogelser viser, at middelretningen for hele
aret er nogenlunde konstant, medens minederne varierer betydeligt
mere fra ar til 4r, men holder sig alligevel inden for nogenlunde
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Fig. 2bh. Resulterende retninger af vindfremkaldte stremme angribende i eet
punkt, beregnet for hver mined 1954, samt for frct som middel af 12 méneder.
Milestoksforholdet er 2/ af milestoksforholdet i fig. 2a og c.

Fig. 8b. Resulting direclions of wind-produced currents attacking at a single
point, calcelated for each month of 195% and for the year as an average af 12
months, The scale is 2/y of the scale in fig. 2 a and fig. 2 ¢

snavre inlervaller. Mellem de enkelte mineder inden for et ar er
der derimod meget store afvigelser. Resultatet af beregningerne ses
pa figur 2. Fig. 2 a viser som eksempel konstruktionen af drsmiddel.
Af hensyn til pladsen er fig.2 b gengivet i milestoksforholdet 2:3
i forhold til fig. 2 a og c¢. Endvidere er kun de resulterende retninger
medtaget, tegnet som om de angriber i eet punkt. I fig. 2 b er sami-
lige vindretninger medtaget, i fig. 2 ¢ er alle astlige vinde skiret fra,
siledes at figuren viser forholdet pa en teenkt nord-sydgiende kyst.
Det er isjnefaldende, at der er meget stor forskel pi de enkelie
maneder (fig. 2 b). Denne forskel understreges yderligere ved vand-
standens betydning for strem og belger. Ved wostlige vinde presses
vandet bort fra Vadehavet, siledes at vaderne tit ligger terre i len-
gere tid. De méneder, der har overvejende vestlige vinde, mi derfor
tilleegges den sterste viegt, selv nir de estlige vinde i diagrammet
er filtreret fra (fig.2c). De staerke storme i efterirs- og vinter-
méanederne har givetvis den sterste betydning, men om nogle af
disse stormméneder er dominerende, er det umuligt at afgere pi
nuvaerende tidspunkt. Det er muligt, at Aret skal inddeles endnu
finere, siledes at man maske kan udskille visse ,stormsmesoner®.
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Fig, 2¢. Som fig. 2h, blot er alle astlige vinde skiret fra, siledes at figuren
viser forholdene pii en nord-sydgdende kyst, frit udsat for vestlige vinde, som
den sydvestjydske kyst til en vis grad er det.

Fig. 3¢. Like fig. 2 b, with the excepiion that in fig. 2 ¢ all eastern winds are

left out; thus, the figures shows the conditions on a coast situated in a north-

southerly directon, exposed to western winds, which to a cerlain extent is frue
of the south-western coast of Jutland,

Sandsynligvis er de resulterende stromretninger en rakke indvik-
lede kombinationer af kraftige siorme af staerkt varierende retnin-
ger og de dermed afhangende laforhold i Vadehavet. Det fremgéar
tydeligt, at hydrografiske undersegelser ber finde sted i efterirs- og
vintermineder, og ikke, som det tit er tilfzeldet, i de mere behagelige
sommermdineder.

Medens den resulterende stremretning for hele dret er wvestlig,
naermest vinkelret pA kysten, ses det, at yderpunkterne (januar
og oktober for 1954) ligger i sydvest og nordvest. Det er som nevnt
de meget steerke storme, der far stor vaegt gennem den anvendte
beregningsmetode, der viser sig her. De kraftige storme har deres
store betydning ved, at en mangde ®ndringer i Vadehavets morfo-
logi sker som felge af ,katastrofer” (udtrykket skal kun dakke be-
grebet pludselige sendringer som foelge af pludseligt opstiede vejr-
og tidevandssitualioner af en vis voldsomhed). Sidanne mndringer
i bundrelieffet kan ske meget brat, og det varer l=nge, for den
oprindelige situation nfes igen. I mange tilfselde vil de oprindelige
tilstande aldrig vende tilbage, men et helt omride vil finde en ny
ligevaegtsform med den pludseligt opstiede pdvirkning som udgangs-
punkt. Er for eksempel et leb forst dannet og har eroderet sig et
leje, siledes at det kan fore store vandmsangder og eventuelt over-
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tage et @ldre lobs funktioner, vil hele det omliggende areal underga
meget store forandringer, indtil det nye leb finder sin ligevaegts-
form. Dette er tilfacldet med den feromtalte nordlige del af Fugle-
groften, hvorfra Romodamningen afskar det oprindelige afleb. Her
er der fremkaldt en kunstig katastrofesitualion, som det sandsyn-
ligvis vil tage meget lang tid at afvikle. Det starkt meandrerende
lob ligger nu tact ved Juvrediget (fig. 1).

Stremretninger i og uden for Juvre Dyb.

Betragter man Romes vestkyst, viser det sig, at fra et punkt pa
hejde med Havneby har hovedparten af tidevandsrenderne de vdre
dele vendt mod nord, hvad der kan tydes som, at materialvandrin-
gen, og dermed den resulterende stromretning gir mod nord, uan-
set hvad der si er drsagen. Forholdet afspejler sig i nogen grad pa
kortet over Juvre Dybs tidevandsomride og Geodiectisk Instituts
kort, men er langt mere udpraeget i virkeligheden. Efter den vind-
fremkaldte stroms retning al demme (fig. 2) skulle denne ikke med-
fere nogen materialvandring mod nord langs kysten af storre betyd-
ning, selv om den resullerende stromretning kan svinge noget fra
ar til 4r (1953 synes den at vaere rettet svagt mod syd). Pi Skallin-
gens vestkyst, hvor tidevandsstremmene har mindre betydning, er
der en kraftig materialforende belgestrsm mod syd, hvad der ogsa
er 1 overensstemmelse med den vindfremkaldte stroms resulterende
virkning p4 Skallingens kyst, hvis retning er nordvest-sydest. Pa
Romes vestkysl gar materialvandringen mod nord og ma derfor
alene skyldes tidevandsstromme med resulterende nordlig retning,
som det ogsd er pavist af Lundbak. Denne stremretning fortsaetter
til det nordvestlige hjorne af Reme eller mere korrekt til et punkt
lige vest for Bollert Sand, hvor materialvandringen bremses af Juvre
Dybs kraftige stramme, og en stor del af materialet bundfacldes.
Ved faldende vand feres materiale med den udgiende strem mod
vest ud i Vesterhavet, hvor det aflejres efterhinden som hastigheden
aftager. Pa denne made er Reme Flak sikkert dannet som en lang-
strakt rvg, der er tor ved lavvande, og som kan spores mere end
6 km mod vest pa den side af lebet, hvortil der stadig fores ma-
teriale. Farnomenet genfindes i Seren Jessens Sand syd for Gradyb.
Ved dannelsen af det nord for Gridyb liggende flak Torre Bjxlke,
er materialet tilfert af den feromtalte sydgiende balgestrom.

Under indgiende vand i Juvre Dyb fores materialet mod est.
Denne ostgiende materialvandring forsterkes meget kraftigt af de
overvejende vestlige vinde (fig.2). De ydre dele af tidevandsren-
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derne pa nordkysten af Reme vender alle mod est. Tilsvarende est-
giende materialvandring ger sig steerkt gzldende piA nordkysten
af Fane og Sild (Albuen). Retningen af rendernes ydre dele under-
bygger steerkt den allerede nzevnte opfattelse, at flodstremmen seger
ind mod kysten og de heje vader. Hvis ebbestremmen havde blot
ringe indflydelse inde under forlandskanten, ville tidevandsren-
dernes ydre dele veere vendt mod vest, da ebbestremmen eroderer
meget kraftigere end flodstremmen, der sikkert opbygger. En stor
del af de mindre tidevandsrender pi vest- og nordkysten af Rome
leber et stykke fra lavvandslinien nesten parallelt med denne hen-
holdsvis mod nord og est. Denne del af renderne mé som navnt
veere dannet under indflydelse af den resulterende nordgéende strom
phd vestkysten under stigende vande, og af det stigende vand i for-
bindelse med den estgdende bolgestrom pa nordkysten. Den vderste
del af tidevandsrenderne er derimod vinkelret pi lavvandslinien og
mi vzere dannet under ebbe, nir loerne temmes, efter at vandet
iovrigt har trukket sig tilbage fra omridet. I dette tilfzelde sker der
en enkelt dreening, hvor vandet uden hindringer kan sege den kor-
teste vej mod de dybe omrader. De smi tidevandsrenders inderste
del, der forlsber nasten parallelt med kysten, er altsA dannet under
stigende vande, medens deres yderste dele, der er vinkelret pd ky-
sten, dannes under faldende vande. Foruden de her navnte virknin-
ger, medferer den sstgiende bolgestrom pa nordkysten af Reme, at
aflebet fra Fuglegreftens nordlige del viser tendens til at blive pres-
set mod est.

Stromretninger inden for Juvie Dyb.

Juvre Dybs tidevandsomride er som navnt domineret af de to
hovedleb @ster Dyb og Reme Leje, mellem hvilke flakket Rejsby
Stjert straekker sig frem som en valdig trekant. Uanset pA hvilken
méhde Rejsby Stjert oprindelig er dannet, udger det sandsynligvis
en ligevaegisform sammen med de to dyb. Den har i hovedirekkene
ikke skiftet form siden den ferste pilidelige opméling fra 1807. 1 et
rektangulsert tidevandsbassin som Juvre Dybs tidevandsomride,
som kun har een ibning, hvor igennem der stadig stremmer vand
ud og ind, vil der efterhiinden dannes render fra dbningen mod de
to fjernest beliggende hjerner af bassinet (Lundbak), da vandet
herfra har den leengste vej at lebe, for flod- eller ebbeniveauet er
niet. I disse hovedretninger bliver de sterste vandmasser transpor-
teret. Hertil kommer, at hvis Rejsby Stjert ikke var en ligevaegts-
form, vil den omgdende @ndres, da den bestir af materiale, der
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Fig. 3. Ringformet muslingebanke (Mytilus edulis) i det afsperrede bassin syd
for Rejsby Stjert, der ses i baggrunden, P4 grund af sstlige vinde er bassinet
nesten tart,

Fig. 3. Ring-shaped mussel bed (Mytilus edulis) in the enclosed basin south of
Rejsby Stjert, which is seen in the background. On aeccount of eastern winds
the basin is almost dry.

er meget let at transportere for stremmene 1 det pagweldende om-
ride. De to hovedrender med det mellemliggende trekantede flak
genfindes i Gridybs (Lilho Sand) og Lister Dybs (Jordsands Flak)
tidevandsomriider, men Rejsby Stjert inden for Juvre Dyb er langt
det kraftigst ndviklede.

Stremreiningerne inden for Juvre Dyb er vanskelige at udrede.
I det folgende vil det blive forsegt at gere rede for nogle af de
veje, vandet stremmer i lebet af en tidevandsperiode. Som tidligere
navnt, har forlandet pi tidevandsomridets estkyst nogle udvakster,
hvis spidser fra begge sider vender mod Abslling Lo. Tilsvarende
gjaldt for mundingerne af Rejsby og Brans Aer, for diget hlev hyg-
get. Dette kan tydes, som om der sker en materialvandring mod
Abelling Lo fra begge sider. Det transporterede materiale mi si
viere bundfmeldet, fer den transporterende strom nar frem til om-
radet ved Abelling Lo, eller ogsd fjernes det esjeblikkeligt herfra.
Sandsynligvis minder forholdene her om de feor navnte render
pa vest- og nordkysten af Remeo. Det synes at veere givel, at det er
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Fig. 4. Snit gennem tidevandsomridet fra det gamle uwdleb af Abelling Baxek til
den nordlige del af Juvrediget.
Fig. 4. Cut through the tidal area reaching from the old mouth of Aaballing
Bwek to the northern parf of fhe Juvre Dike, (Muslingebanke = mussel bed,
Forlandskanl = border of the foreland.)

det stigende vand, der pd sin vej langs kysten opbygger forlandene,
medens Abelling Lo er den rende, der er dannet vinkelret pi kysten
af det hurtigt udstremmende ebbevand. Sikkert er det i hvert fald,
at vandet fra Rejsby og Brens Aer og fra de omrider uden for
digerne, som de to der afvander, strommer mod Abelling Bak og
gennem denne ud mod Reme Leje. Under sstenvind kan en del af
vandet fra Brons & stremme direkie over vaden mod wvest, men
som fwelge af de dominerende vestlige vindretninger (fig. 2), vil van-
det langt den sterste del af Aret veere presset ind mod Vadehavets
astlige kyst og vil siledes vaere tvunget til at sege ud gennem Abel-
ling Lo ved faldende vande og derigennem holde den dvbe rende,
som ievrigt er den eneste af nogenlunde format i Juvre Dybs tide-
vandsomride. Dens bund ligger indtil 0,5 m under omgivelserne, og
0,1 m- {over DDN) kurven nir indtil 100 m fra forlandskanten.
A-vandet er ganske sikkert skyld i, at renden er s markeret. Det
kan indvendes, at de m@ngder vand, der kommer fra de to aer, er
meget smi i forhold til de store vandmengder, der transporteres
i lebet af en tidevandsperiode, men i-vandet kommer som et over-
skud oven i ebbestremmen og giver herved den spulevirkning, der
er nodvendig for at holde en rende. Over alt i Vadehavet, hvor der
gir markerede render vinkelret ind pa kysten, finder dette sted
i forbindelse med udlab af Aer. Denne skyllevirkning vil kunne ud-
nyttes betydeligt mere, hvis sluserne bhlev holdt lukket, til efter
vandet er begyndt at falde.

Abelling Lo ferer som omtalt vand fra Rejsby og Brens sluser, fra
hvilke vandet medes nogle f4 hundrede meter fra forlandskanten.
Den kan derefter folges som et markeret leb omtrent 2 km mod vest,
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hvor den ender i et meget fladvandet bassin, der straekker sig helt
til Remo Leje og i virkeligheden omfatter Brons Lob. T dette hassin
kan der ikke spores nogen form for gennemgiende render. I det
ydre omride findes en del ringformede muslingebanker (fig.3),
langs hvilke der er svage spor af fordvbninger. Bassinets dybde-
forhold er pricget af stor ensformighed. Fra sin ostlige del ved ky-
sten og henved 2 km mod vest er faldet i Abelling Lo fra ca. 0,A m
(over DNN) til ea. = 0,5 m. Vest pd gennem bassinet er der ikke
noget vaesentligt fald,idet vanddybden kun sjeldent overstiger 0,3 m,
0g der er ingen stremme. Farvestof, udlagt i vandet ved laveste
vandstand, bevager sig overhovedet ikke. Bunden i de laveste dele
af bassinet kan derfor med nogen sikkerhed swmties til at vaere fra
=0,5 m til =-0,8 m over DNN. Grunden til at bassinet aldrig afvandes,
er den, at der langs Reme Leje ligger en lav banke (lor ved lav-
vande), der ganske givet er en levéedannelse; altsi opbygget som
folge af det fald i hastighed, der finder sted, niir flodvandet breder
sig ud til siderne fra de store lsb.

Fig. 4 viser et snit gennem tidevandsomradet fra diget ved Abel-
ling Backs gamle udleb til den nordligste del af Juvrediget. Profilet
er tegnet med en overhejning pd 200, da man ellers ikke vil kunne
fa enkeltheder frem i det flade terrsen. Over alt, hvor det har vaeret
muligt, er snittet tegnet i overensstemmelse med de oplysninger,
man har om forholdene i de eksisterende mdlinger. Derimod er
levéen langs Reme Leje, det afsparrede bassin og muslingehan-
kerne kun at betragte som skitser, der dog er inden for de grienser,
der er skennet rimelige for de pagzldende storrelser.

Tilsvarende afspaerringsbassiner findes andre steder i tidevands-
omradet, blandt andet mellem Rejshy Stjert og Hviding Nakke. Le-
véerne er si brede og ligger si lavt, at de ikke nar at blive gennem-
brudt under ebbe, bortset fra ganske enkelte render, der ikke er
i stand til at afvande de store flade bassiner, hvor en drmning er
meget vanskelig. De fi eksisterende render forer ved laveste vand-
stand en meget kraftig strom, der giver sig udslag i dannelsen af
store stremribber.

I den nordlige del af Juvre Dyhs tidevandsomride findes to slu-
ser, ved Vester Vedsted Bxek og ved Ridhede Baek, den tidligere skel-
bzk. Ingen af vandlebene forer sterre vandmengder, og fra begge
forer kun svagt markerede, fladvandede render i vaden. Vester Ved-
sted Backs afstremningsomride er efter regulering af Ridhede Bak
delvis overtaget af denne, hvorfra vandet leber nord om Hviding
Nakke til @ster Dyb. En nordgiende strom langs forlandskanten



104 Geografisk Tidsskrifl 33, bhd.

synes at kunne spores til et punkt omtrent 1500 m syd for Rihede
Sluse. Syd for dette synes vandet at lobe mod syd mod Abelling Lo.
Dette forhold har muligvis sin drsag i, at det indgdende vand, kraf-
tigt forstarket af de dominerende vestlige vinde, presses ind mod
den jydske vestkyst, hvor det si breder sig mod nord mod aflebet
fra Rihede Sluse og mod syd mod Abelling Lo og felger disse ret-
ninger, nar vandet igen falder, Dette er dog kun en teoretisk be-
tragining, og problemerne er i ejeblikket genstand for en nejere
undersegelse. Problemet vindens betvdning for vandets veje skal
sikkert loses i meget naje forbindelse med en undersoegelse af eers
og hoejsandes lmgivende virkning for de forskellige vindretninger.

SUMMARY

The map of the tidal area of Juvre Dyb in the scale: 1:50.000 (pl. 1,
at the back of the journal) has been worked out on the basis of the topo-
graphical maps (1:20,000) executed by the Geodetic Institute of Copen-
hagen and maps carried out in 1953/55 in collaboration with De Danske
Vade- og Marskunderssgelser (The Danish Wadden and Salt Marsh
Researches) (1:10.000), maps from Vadehavsudvalget af 1941 (The
Waddensea Commission of 1941) as well as vertical air photographs.

In order to illustrate the importance of the wind, the directions deter-
mined by the currents produced by the wind have been figured out in
the way that for each of the 16 winddirections the sum of the velocilies
squared has been calculated for the total number of wind observations
carried out in 1954, The results obtained have been drawn as vectors in the
true compass directions (partly according to Munch-Petersen. Fig. 2). The
resulting current direction (the line from the starting point to the ter-
minal point in the diagram) for the 12 months of the year shows that
the wind conditions are extremely varying (fig.2a), even when the
eastern winds on account of the situation of the tidal area have been
left out (fig.2b).

The tidal area of Juvre Dyb is, broadly speaking, to be considered as
a rectangular basin with Juvre Dyb as the only opening of any im-
portance towards the North Sea, The basin is dominated by the two big
channels, Reme Leje and @ster Dyb, which reach from Juvre Dyb to
the farthest corners of the basin. Between the two main channels is
situated the flat Rejsby Stjert, which together with the deeps forms an
equilibre on account of the shape of the area and the forces which are
active there.

Juvre Dyb is provided with material from the south as a consequence
of a tidewater current, the results of which are effective towards north
alongside the western coast of Rome. The drift of material is checked
by the powerful currents in Juvre Dyb, and at outgoing tide the material
is carried towards west, where litile hy little it contributes to the
building up of the Rame Flat. At ingoing tide the material is transported
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lowards easl alongside the north coast of Remo, where the mouaths of the
exisling lidewaler creeks in the course of time are pressed towards east.
The lastmentioned wandering of material is strongly intensificd by the
prevailing western winds, The shape of the tidal erecks seems to indicate
that in the wadden sections next to the coast the rising tide normally
follows the coast and shapes the inner parts of the tidewaler creeks,
which run almost parallel to the coasl, whereas the falling tide tends
oulwards towards the deeps in directions which are at a right angle
to the coast line, thereby shaping the outer parts of the tidal crecks,

An example of such an ebb-creek we have in Aabelling Lo, which is
siluated al a right angle to the coast; Aabelling Lo is supplied with water
bholli from Rejshy River and from Brens River, the washing power of
which is sufficient for maintaining this watercourse as a relatively deep
and pronounced channel. Aabelling Lo conlinues from the Rejshy Dike
over a distance of almost 2 km lowards west and debouches into a big,
shallow hasin, which stretehes as far as to Reme Leje, from which it is
separated by a very broad levée, which will not be penetrated during
chb-tide.
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lowards easl alongside the north coast of Remo, where the mouaths of the
exisling lidewaler creeks in the course of time are pressed towards east.
The lastmentioned wandering of material is strongly intensificd by the
prevailing western winds, The shape of the tidal erecks seems to indicate
that in the wadden sections next to the coast the rising tide normally
follows the coast and shapes the inner parts of the tidewaler creeks,
which run almost parallel to the coasl, whereas the falling tide tends
oulwards towards the deeps in directions which are at a right angle
to the coast line, thereby shaping the outer parts of the tidal crecks,

An example of such an ebb-creek we have in Aabelling Lo, which is
siluated al a right angle to the coast; Aabelling Lo is supplied with water
bholli from Rejshy River and from Brens River, the washing power of
which is sufficient for maintaining this watercourse as a relatively deep
and pronounced channel. Aabelling Lo conlinues from the Rejshy Dike
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