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Geodatisk Institut 1928 — 1955,

Af Einar Andersen.

For sma 200 ir siden begyndle den forsle rationelle opmaling af
Danmark til brug for fremstilling af et kortveerk. Herved lagdes
grunden til den kombinerede geodwxtiske og kartografiske virksom-
hed, der efter forskellige udviklingstrin resulterede i oprettelsen af
Geodmetisk Institut ved Loven af 1. april 1928.

Biade geodasi og kartografi er meget gamle videnskaber, der er
begyndt 1 det helt elementaere, men som i Arenes leb har udviklet
sig til store videnskabelige bygningsvaerker, der stadig har benytlet
sig af det ypperste og det nveste af, hvad sivel teori som teknik
har kunnet muliggore.

I professor Norlunds store vierk: Danmarks Kortlegning, hvoraf
1. bind er udkommet, findes cn meget fengslende skildring af den
historiske udvikling, som Danmarkskortet har undergiet. Specielt
mé her fremhseves Johannes Mejers Kort over det danske Rige i det
XVII drhundrede, der er en enestiende enkeltmands indsats, Det
er ogsi professor Norlunds store fortjeneste, at vi i dag ejer en 3
binds udgave med reproduklion af disse for sin tid fortrinlige kort,
der ikke tidligere var blevet reproducerede.

En rationel opmiling stettet pi en landsomfattende triangula-
tion, pa basismélinger og pa astronomiske stedbestemmelser var
det dog ikke. En sidan pabegyndtes — som nmevnt — forst for sma
200 ér siden ved Videnskabernes Selskabs opmaling. Det var dog
ikke det lwrde selskab selv, der tog initiativet til dette sd vigtige
arbejde. Det var en ganske ung mand, Peter de Kofod (1728—60),
der indsendte et forslag til selskabet, men man indsi her straks
betydningen af dette arbejde. I modet den 14. februar 1757 , blev et
forslag oplast fra en studiosus ved navn Koefoed, som lilbad sig at
ginre accurate korter over Danmark og ingen belenning forlangede
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derfor, uden at blive Professor Designatus Mathesi: 1 Odense, og
blev besluttet at derom skulle gores forestilling til hans Majestaet®™.
Ved kgl. reskript til selskabet udnzevntes Kofod til professor mod
at levere et eller to specielle kort over Danmark hvert ir efter en
af selskabet foreskrevet plan. Kofod niede kun at fuldende et kort,
idet han dede 32 ir gammel i 1760,

Studiosus Thomas Bugge (1740—1815) var allerede da beskaef-
tiget ved opmilingen. I 1762 blev han selskabets ferstantagne land-
miler, i 1765 trigonometrisk observator, i 1768 overlandmaéler, og
han blev snart den egentlige leder af selskabets kortleegning. Han
blev 35 &r gammel medlem af Videnskabernes Selskab, senere pro-
fessor i matematik og astronomi samt direkter for Observatoriet,
endelig blev han i 1801 sekretwer i selskabet.

Selskabet opdagede hurtigt, at der knyiter sig meget omfattende
administrationsarbejde til kartografisk virksomhed, og det var sjal-
dent med begejstring, at man herte pi de endelose planer, rapporter,
budgelter m. v.

Bugges virksomhed er senere blevet staerkt kritiseret: af hans
efterfolger som sekretzer i selskabet, geheimekonferensrad H. C.
@rsted, den kendte fysiker, og af konferensrad H. C. Schumacher og
af geheimekonferensridd C. C. G. Andrme, de senere direkterer for
Gradmalingen.

Kritikken var ikke uberettiget, men man glemte pi grund af den
helt Bugges ievrigt absolut fortjenstfulde indsats, specielt pi det
administrative omride.

Konferensrid H. C. Schumacher afleste Bugge som direkiar for
Observatoriet, og han blev kort derefter 35 4r gammel medlem af
Videnskabernes Selskab. PA hans initiativ oprettedes den danske
gradmiling i 1816. 1820 indvalgtes han i selskabets opmélingskom-
mission, men han nagtede at modtage valget, idet han samtidig kri-
tiserede selskabets kortlagning. Resultatet blev, at han kom til at
lede videreferelsen af selskabets kartografiske arbejder, indtil dette
arbejde i 1842 blev overtaget af den da opretiede topografiske af-
deling ved Generalstaben.

Kortlaegningen havde da varet over 80 ar, og den wvasentligste
indvending mod den mé vare, at man til stadighed arbejdede efter
de gamle principper og ikke i tilstriekkelig grad fulgte med udvik-
lingen, hverken teoretisk eller instrumentelt og praktisk.

Der eksisterede nu 2 stazerkt beslsegtede institutioner, Den danske
Gradmiling og Generalstabens topografiske afdeling, der henholds-
vis tog sig af det helt videnskabelige grundlag, geodzesien, og af det
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Maleri af professor N. E, Norlund (oph®ngt i Geodmtisk Institut), udfert af

malerinden fru M. E. Havning. Maleriet er en gave fra civile og militore geo-

deter, topografer og kontorfunktionmrer ved institutet i anledning af professor
Naorlunds 70-irs fadselsdag,

Peinture du professeur N, E, Nerlund {mize en place dans U'Institut gdodésique),

exécutée par Mme M. E. Havning, La peinfure est un cadean présenfé par des

géodésiens civils et militaires, des topographes ef des employgés de bureaun de
Pinsfitul a Voccasion du 70+ anniversaire dn professeur Xerlund.,

mere praktiske, men dog pd passende videnskabelig grund hvilende
geodmxtiske og kartografiske arbejde.

Den egentlige gradmilings triangulation udfertes under Schu-
macher og Andra og beregnedes og udgaves af Andrae i et vaerk i 4
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bind, der viser os Andrie som en fremragende teoretiker. Han var
10 ar gammel blevet medlem af Videnskabernes Selskab og var en
overgang klasseformand for den matematiske klasse (det var den-
gang selskabet var delt i 4 Kklasser). Senere kom han kun yderst
sjaeldent 1 selskabet.

Generallejinant Zachariae kastede sig navnlig over pracisions-
nivellementet og begyndte tyngdeméilinger i Danmark ved hjmlp af
penduler. Han blev indvalgt i Videnskabernes Selskab i 1893. Gene-
ralmajor Madsen fortsatte tyngdemilingerne og udferte en rakke
astronomiske mélinger, navnlig breddeobservationer samt basis-
malinger og vandstandsobservationer. Efter generalens ded blev dr.
phil. F. A. Buchwaldt direkter. Han var en fremragende teoretiker,
og han skrev et par afhandlinger, der robede udpraget selvsteendig
opfattelse af problemerne. Han dede dog altfor tidligt af overan-
strengelse.

Vier nu niet til 1923, hvor dansk videnskabelig geodsi pludselig
stod uden leder. Gradmadlingen havde hele tiden wveeret en yderst
beskeden institution i hvert fald i henseende til personale. Det kan
sdledes nmvnes, at da Andrae overtog ledelsen, havde man foresliet,
at 2—3 swerlig kvalificerede officerer skulle besk:eftiges, men antal-
let formindskedes straks til 2, og sluttelig nejedes man med een,
salajinant Ravn, den senere marineminister og admiral. Man havde
ingen efterfolger efter Buchwaldt, og man métte derfor vende blik-
ket andre steder hen.

En anden viglig sag traengte sig imidlertid ogsid pa: det inter-
nationale samarbejde. Dette var begyndt pa initiativ af den tyske
general Baver 1 1864. Det begyndte som en mellemeuropzisk grad-
miling, der udvidedes til en europaeisk gradmaling og senere under
Helmert til en international jordmAling. Efter 1. verdenskrig en-
skede de allierede lande, pd grund af tysk videnskabs indstilling
under krigen, ikke mere at deltage i denne sammenslutning, hvorfor
man i 1919 stiftede den sfkaldte Union Géodésique Internationale
i Bruxelles (Centralmagterne var dog udelukkede). Man snskede og-
sd at fA Danmark tilsluttet denne union, og forhandlingerne skete
gennem Videnskabernes Selskab, men dr. Buchwaldt var ikke med-
lem af dette selskab og fremdeles havde de neutrale lande indgiet
et vist samarbejde, som Buchwaldt ikke uden videre ville afbryde.
Da Buchwaldt dede, var det derfor af betydning at finde en mand,
der var knyttet til Videnskabernes Selskab, og som kunne og ville
patage sig den store byrde: at lede det administrative arbejde og
ph kort tid smette sig ind i problemerne.
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Det var her sa heldigt, at matematikeren og astronomen, pro-
fessor, dr. phil. N. E. Norlund, der havde vieret professor i mate-
matik 1 Lund, var kommet til Danmark som professor i matematik
ved Kobenhavns Universitel, og han havde siden sit 30. ar veeret
medlem af Videnskabernes Selskab. Tankerne faldt ganske nalur-
ligt pa ham, og det var for dansk geodasi en lykkelig dag, da pro-
fessor Norlund i 1923 blev direktor for Gradmilingen. Man kunne
naturligvis ikke forudse den store udvikling, der da blev indledt,
man kunne ikke vide, at professor Norlund ville fi den lvkke at
komme til at lede og privge dansk geodwesi i hele 32 ar.

Man kunne miske undre sig over, at professor Norlund, der var
dybt inde i viglige matemaliske preoblemer, ville ofre si meget af
sin kostbare tid pd geodiesien, som det fakiisk var nedvendigt, men
forklaringen er blandt andet den, jeg har skrevet i indledningen
til min bog om Andrze: ,La science géodésique, ainsi que Vaclivilé
topographigue qui 8’y raftache, ont exercé, au Danemark aussi, une
certaine atffraction sur queques-uns des hommes les plus éminents
du pays, qui ont réussi a combiner la science exacle avec le lalent
pour la mécanique et le sens administratif“. Det ypperste nis nem-
lizg da og kun da, niir alle disse egenskaber er til stede. Tilslutningen
til den internationale union skete nu hurtigt, idet Videnskabernes
Selskab den 11/4 1924 besluttede at tiltraede Unionen. Der nedsattes
en dansk Nationalkomité for Geodwxsi og Geofysik med professor
Norlund som formand. De evrige medlemmer var professorerne
Martin Knudsen, C. H. Ostenfeld, Johs. Schmidt og direkteren for
Meteorologisk Institut D, B. la Cour, der alle er ghet bori, siledes
at professor Nerlund nu er det eneste af de oprindelige medlemimer.
Professor Norlund har nu nedlagt sit hverv som formand for komi-
téen, men er dog stadig medlem.

En af de ferste ting, som professor Norlund kastede sig over, var
seismologien, der hidtil havde vieret nmsten udyrket 1 Danmark.
Ved stotte fra Carlshergfondet lykkedes det pi meget kort tid at fa
oprettet seismiske stationer pd den nedlagle vestenceinte ved Ko-
benhavn samt i Ivigtut oz i Scoreshysund pd Grenland. Stationen
ved Kobenhavn blev indviet vinteren 1926-27 i overvaerelse af under-
visningsminister fru Nina Bang og forsvarsminister Laust Rasmus-
sen, Undervisningsministeren satte registrerapparatet pi Wiecherts
horizontalseismograf 1 gang, og siden da har stationen vieret i daglig
drift,

Endnu en vigtig opgave piahegyndtes 1 Gradmailingsirene, nemlig
gronlandsopméalingen. Man havde allerede 1 1922 haft en forbere-
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dende ekspedition, hvor oberstlajtnant P. F. Jensen og en radio-
ingenier foretog astronomiske malinger i en rzkke grenlandske
byer samt i udstedet Qornoq. Nu udferte man i 1927 den forste store
astronomiske stedbestemmelse i Qornoq i Godthabsfjorden. Man
sikrede herved et udgangspunkt for den felgende triangulation,
samtidig med at man ved sammenligning med de tilsvarende ma-
linger, der var udfert 5 ir tidligere, kunne undersege rigtigheden af
den Wegener'ske hypotese om Grenlands forskydning. Det viste sig,
at der ingen forskydning var.

Gradmadlingens personale bestod foruden direkteren af enkelte
afskedigede befalingsmsend, af officerer, der for kortere tid ud-
lantes fra generalstaben, samt af unge civile akademikere, der havde
fattet interesse for faget. Da Gradmilingens og Generalstabens topo-
grafiske afdelings opgaver var nart beslegtede, selv om der til den
ene side skulle lzegges mest vaegt pd det videnskabelige og pi den
anden side mest vaegt pi det praktiske, fik professor Nerlund nu
den tanke at sage disse institutioner sammenlagt til en. Takket vzere
den store vagt, som man altid har tillagt professor Nerlunds for-
slag, lykkedes det at samle politisk flertal om den foresliede sam-
mensluining, og den 1/4 1928 oprettedes Geodaetisk Institut som et
civilt institut under Forsvarsministeriet. Institutets opgaver er pree-
ciseret i lovens § 2, hvor der stir: Geodatisk Institut har til opgave
at udfere geodeetiske videnskabelige arbejder, udgive geodmtiske
publikationer, hestride landets opmaéling samt udgive kort over
riget. Det pahviler endvidere institutet at forsyne heren med for-
nedent kortmateriale. Vi ser sdledes, at der i loven er givet institu-
tets videnskabelige opgaver en absolut fremskudt plads, og dette
har ogsi hele tiden vaeret hestemmende for institutets virksomhed.

Det var en stor institution, der herved blev grundlagt, og allige-
vel, nar vi nu ser tilbage pa de godt 27 a4r med den rige udvikling,
ja si var det hele beskedent i sammenligning med nu.

Institutet har last mange og meget forskelligartede opgaver i
disse ar. Det kniber for mange at forsti, at der til stadighed kan
veere opgaver at lese for institutet, men det er der, og det vil der
vedblive at vaere. I 1928 foreld fuldt udarbejdede og fortrinlige kort
udfart af Generalstabens topografiske afdeling, og som stadig tjener
som grundlag for institutets kort. Men sAdanne kort skal til stadig-
hed fares a jour. Og si er der Grenland, hvorover der nasten ingen
brugbare kort var. For at give en idé om institutets virksomhed,
skal jeg nu ganske kort fortalle, hvad institutet har wydet under
professor Nerlunds ledelse i godl 27 Ar.
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Der er udfert en ny I-ordens triangulation med tilherende mé-
ling af 5 basislinier og en lang rackke astronomiske stedbestemmel-
ser (lengde-, bredde- og azimut-méalinger). Dette net er udjaevnet
med tilslutning til den baltiske ring, d. v. s. en samlet udjavning af
triangulationerne i de lande, der steder op til Osterssen. Senere
er triangulationen inddraget 1 den europaiske udjxvning, hvorved
der nu findes koordinater for sterstedelen af Europa i et system
(ED).

Det stormaskede I-ordens net er fvldt ud med triangulation af II,
II og hejere orden, siledes at der nu i Danmark findes over 60.000
koordinerede punkter. I denne forbindelse ma naevnes de sdkaldte
polygonmélinger langs Danmarks veje og specielt gennem Dan-
marks byer til brug for kommunale arbejder.

Foruden det oprindelige konform-koniske koordinatsystem til
brug for kortene er der indfort et smerligt dansk system (GI 34), der
giver en af matrikulvaesenet snsket yderst ringe forvanskning. I den
senere tid har man ogsi indfert en ny projektion, der giver Gauss-
Kriigerske koordinater. Fremdeles arbejder man med Mercator-
koordinater af hensyn til sokortene.

Ved at indfere hulkort-teknik er man nu snart i besiddelse af
samtlige koordinattypevardier for samtlige 60.000 stationer.

Der er udfert et nyt praecisions-nivellement over hele landet, idet
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dette ved hj=lp af hydrostatisk nivellement er fort over de bredere
vandarealer, d. v. s. Store Beelt og @resund.

I tilslutning hertil er der udfert Il-ordens nivellement og detail-
nivellement over hele landet, siledes at der nu er over 60.000 ko-
terede punkter.

Institutet leverer koordinat- og kotelister til brug for kommuner,
landinspekisrer og ingenierer.

Institutet har udfert topografiske nymalinger i Senderjylland
og andre steder samt rutinem:mssige revisioner af institutets for-
skellige korttyper: mélebordsblade, atlasblade, generalstabskort
(1:100.000), samt evrige kort i mindre méilestokke. Der er frem-
stillet turistkort, vejkort, arkaologiske kort, hjemstavnskort m. v.,
der alle har ndet stor popularitet. Der er udgivet kortbeger over
Danmark, 1:200.000 i et bind og 1:100.000 i 3 bind.

Institutet har udfert tyngdemalinger, dels med penduler og dels
med gravimetre af forskellige konstruktioner i mange tusinde sta-
tioner. Disse mélinger har dels geodaetisk betydning ved fastlaeg-
gelsen af jordens form, geoidens form, dels prospekierende betyd-
ning ved eftersporingen af rastoffer i undergrunden.

Institutet har i forbindelse med den seismiske tjeneste ogsd ud-
fart hestemmelse af seismiske profiler (kunstige jordskalv, frem-
kaldt ved aerolit-sprangninger) ogsi af belydning for prospekte-
ringen.
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Pi Faroerne er der udfert en ny I-ordens triangulation med
astronomiske milinger og basisméilinger, hvor 2 basislinier er malt
med et helt nyt instrument: geodimetret, der tillader direkte maling
piten gang af strickninger pd 15-20 km med en usikkerhed pa fa em.

Den 1 1902 af Generalslabens topografiske afdeling piabegyndle
kortleegning af Island er afsluttel 1 1938. Den er i det vasentlige
udfort som milebordsmiling, stottet pa en triangulation. Udteg-
ninger af visse, navnlig indre omrider, er stottet af flyvefotografier,
Senere er der blevet udfort en I-ordens triangulation med astrono-
miske milinger og basismalinger med geodimeter.

De seneste foereske og islandske I-ordens milinger er led i et
stort internationalt arbejde, hvor man af videnskabelige og prak-
fiske grunde ved hjxelp af de allernyeste metoder: HIRAN-malinger,
forbinder den allerede omtalte europaiske opmiling med Faereerne,
derefter med Island, Grenland og Canada. P4 denne made mulig-
gores det at fi et ensartet system af den sterste betydning, bl. a. af
sikkerhedsmessige grunde ved pejling til flyvemaskiner eller evi.
fjernstyring af disse.

Endelig er der udfort et for det lille Danmark umaidelig stort ar-
bejde pa Grenland. Hvor der navnlig skal nmvnes en sammenhgengen-
de I-ordens triangulation langs hele vestkysten fra Kap Farvel til
Thule med tilhosrende astronomiske milinger og basismilinger. Tri-
angulation af hejere orden, detailtriangulation til fastlaeggelse af
fotofixpunkter for den fotogrammetriske kortlagning. Endvidere
tyngdemdilinger langs hele vestkysten. Pi ostkysten er der frem-
deles under de vanskeligst tenkelige omstaendigheder trianguleret
i visse omrider, f. eks. Scoreshysund, foruden at der er udfert sted-
bestemmelser mange steder af hensyn til kortliegningen. Kortlag-
ningen pd Grenland omfatter kort i 1:250.000 og 1:50.000 frerdig-
udtegnet for store omrader navnlig pa vestkysten samt kort i 1:2000
over alle starre hyer.

Den fotogrammetriske metode er tagel i brug i institutets tid, og
institutet rider nu over en rickke moderne Zeiss-udtegningsappara-
ter. multiplexer o. 5. v.

Professor Norlund har vist den allerstorste interesse for Gren-
land, en interesse, som allerede Andrae nacrede i hej grad. Professor
Norlunds indlaxeg i Grenlandsprocessen i Haag 1933 var saledes af
den allerstarste betydning for del gode resultat.

For ikke fagmeend virker denne opremsning maske tor og ens-
formig, men for den, der enten har deltaget i arbejdet eller blot
haft lejlighed til at se det hlive udfort. er det et af de mest levende
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og rigt faceterede arbejder, der findes. Det har ikke blot videnskabe-
lig, men praktisk og derigennem skonomisk betydning. Ved dette
arbejde har institutet beskseftiget et stort og dygtigt personel af
civile geod=eter, officerer, topografer, teknikere af forskellig art,
trykkere, fotografer, tegnere o. 5. v. Den tekniske afdeling er blevet
stzerkt udbygget, siledes at institutets trykkekapacitet kan tilfreds-
stille de behov for kort, der kan tznkes at forekomme, foruden at
der 1 stor stil udferes forskelligt arbejde for private og andre in-
stitutioner,

Men institutet har ikke indskraenket sig til at udfere disse ned-
vendige arbejder efter videnskabelige principper, som snart enhver
starre virksomhed ger, der erkender rationaliseringens betydning.
Nej, institutet har lagt veegten i den grad pi det videnskabelige, at
det nu med rette kan betegnes som en forskningsvirksomhed. Ek-
sempelvis har institutet ikke nsjedes med at udfere tyngdemilin-
ger med en enkelt instrumenttype, som man ger de fleste steder i
udlandet, man har tveaertimod foretaget en omhyggelig sammenlig-
ning mellem malinger de samme steder, men foretaget med forskel-
lige instrumenttyper, siledes at man herigennem fir indblik i de
enkelte instrumenters nejagtighed og anvendelighed. Under pro-
fessor Nerlunds ledelse har institutet givet en rzekke unge akade-
mikere lejlighed til at udvikle deres eventuelle videnskabelige ev-
ner. Man er nemlig ikke videnskabsmand, fordi man er akademiker
eller arbejder pi et vist videnskabeligt grundlag. Videnskabsmeand
er kun de fi, der forstir at forene deres fond af akademisk viden
med skabende evne. Professor Norlund, der selv i rigeste mal ejer
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denne skabende evne, denne ornens flugt mod det himmelske lys,
har ved sit eksempel, ved sin inspirerende ledelse og ved sin tankes
dristige flugt ansporet de unge til efter evner og anlag at fore dette
arbejde videre. Som et eksempel pa dristighed i tanke og handling
kan nzevnes det hydrostatiske nivellement, der bygger pi det simple
forseg med u-reret, hvor viedsken i de to grene star lige hejt. Men
der skal dristighed til at fjerne u-rerets grene over 20 km fra hin-
anden, til at risikere en stor ekonomisk indsats for at fere et nivel-
lement over f. cks. Store Bzlt. Resultaterne blev si fremragende,
at de smi hejdeforskelle, der skulle opstA pad grund af lodliniens
svingning forirsaget af solens og minens tilsyneladende bevacgelse
om jorden, blev milelige netop pA grund af den store afstand, og
forholdet mellem den opniede virkning og den beregnede gav pro-
fessor Norlund mulighed for pa en helt ny made at bestemme jor-
dens elasticitet.®)

Andr:es efterfolger generallajtnant Zachariae udtalte pa den 14.
internationale kongres i 1903 i Kabenhavn felgende ord til sin for-
gengers mre: ,Depuis des siécles, Pastronomie el la géodésie occu-
pent une place dans notre civilisation. Les noms de Tycho Brahe,
Ole Remer, Horrebow, Schumacher et Andrz en porteni témoig-
nage”. Til denne fablean d’honneur skal jeg som professor Nerlunds
efterfolger tillade mig i dybeste hyldest at tilfeje navnet Nerlund.

#) Institutet har publiceret de allerede n=vnte Johannes Mejer's kort over det
danske rige i 3 bind og Danmarks kortlegning i 1 bind samt Fereernes kort-
l=gning i 1 bind og Islands kortlegning;: hertil 23 store, videnskahelige bind i
institutets Skrifter samt 29 mindre, videnskabelige hefter i institutets Med-
delelser.



