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Undersggelser vedrgrende
landvindingsmetoder i Det danske Vadehav.

At B. Jakobsen og Kr. M. Jensen.

De kystneere vader 1 den sydlige del af Vadehavet er tilsyneladende
af ret forskelligt udseende, men det drejer sig ofte mere om grads-
forskelle end om wviesensforskelle. Et gennemgaende trek af prin-
cipiel betydning for vurdering af landvindingsmuligheder og meto-
der er sfledes det forhold, at de hejestliggende vadestraekninger ikke
er placeret direkte op til forlandet, men som regel findes nogle
hundrede meter uden for dette. Det her sagte geelder ikke astkysten
af Reme, hvor vaderne har en helt anden udformning. Fig, 1 viser
en konstruktion af et vadelandskab, hvor alle de enkelte elementer
er samlet pi eet kort, men i nogenlunde rigtige storrelses- og niveau-
forhold. Tidevandet i dette ideallandskab svarer nogenlunde til det,
der hersker umiddelbart nord for Remedamningen. Den gennem-
snitlige hejvandslinie ligger omkring 0,85—0,90 m over D.N. N., og
omkring 60 % af alle hejvander nir op over dette niveau; kun 1 %
eller ca. 10 om #aret nir op i en hojde af 2 m og derover, og disse
hejvander optraeder i sterst antal i vinterménederne (se fig. 2).

Mellem de hejtliggende vadeflak og forlandet findes et lavere
liggende omride — slunden eller landprielen — der stort set kan
vaere udformet pd to mider, enten som flade, indtil ca. 200 m brede
lavninger eller som markerede, relativt dybe prieler. Landprielerne
folger forlandet pi kortere eller laengere strackninger og tjener som
afvandingsomrdder for de udenfor liggende flak samt for de i Vade-
havet mundende, uregulerede vandleb.

De heje vader danner ikke helt sammenhzngende hanker langs
med kysten, men afbrydes stedvis af flade, tragtformede lavninger
eller starre, markerede udleb, hvorigennem vandet fra landprielerne
soger ud til de dybere dele af Vadehavet. Vaderne uden for land-
prielerne er ofte i en bredde af flere hundrede meter opbygget til et
niveau, der stedvis nér op til middelhajvandslinien og pa store
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Fig. 1. Et konstrueret kort, der i nogenlunde rigtig milestok viser de typiske
morfologiske elementer pd de kystnmre vader og pi forlandet langs den sydvest-
j¥ske Vadehavskyst. Vadens niveauer og planternes udbredelse svarer til et
middelhejvande pé ca, 0,85 m o. DLN.N, og alle koter er angivet i m i forhold
til D.N.N. Derunder er tegnet en profil langs linien A—B, der ligger i vestlig
retning fra diget. Her er angivet udbredelsen af de vigtigste planter og dyr, som
forekommer i sammenh@ngende hestande. Hejderne er ogsd her opgivet | m o,

D.NLN,

Fig. 1. A constructed map, showing the tppical morphological elements of the

fidal flats (waddens) and on the foreland alongside the Waddensea coast of

south-western Jutfand with a mean high tide of abont 0,85 m above Danish

Zero Level (DLN.N.). The profile along the line A—B indicates the distribufion

af the most important plants and animals. The heighfs are indicated in melres
above DLY.N.

strickninger kun ligger 10—20 ¢cm under denne. Det md 1 denne
forbindelse naevnes, at middelhajvandsliniens niveau omtrent svarer
til den morfologiske kyvstlinie, der ved Vadehavets marskkyster lig-
ger lige neden for marskens erosionskant.

De hoje vadepartier ligger 1 et niveau omkring 60—90 cm over
D.N.N. De er bevoksel med Lveller (Salicornia) over store omrider
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i niveauer ned til ca. 65 em over D. N. N,, og i de centrale dele findes
tuer af annelgraes (Puccinellia). Hvis der dannes en sluttet strand-
engsvegetation, fortrinsvis med annelgraes, vil der efterhinden fore-
£4 en sedimentation dels af vadesand, men ogsi af finkornet mate-
riale, der i vegetationen kan fastholdes permanent og efterhiinden
omdannes til klieg, Nir en sidan o er vokset op, vil den vaere udsal
for en stadig erosion pi ydersiden, samtidig med at den vil brede sig
ind mod det gamle forland. I det modne stadium opfyldes ogsd den
lavning (landprielen), som under hele opvaeksten har holdt sig pa
liesiden af oen, og der er hermed knytlet en ny, sikaldt klint til den
gamle marsk. Ifolge sin tilblivelse vil klinten viecre hejest ud mod
vaderne, som det tydeligt fremgar af sivel kotetallene pi kortet
som af profilet A—B 1 fig. 1. Landpriclen draner den opvoksende
¢ under hele dens udvikling; dette er et meget betydningsfuldt
punkt i dannelsen af ny marsk, og man mi derfor sege at bibcholde
denne naturlige afvandingsrende, indtil sen er omdannet til et mo-
dent forland. Slutstadiet pd landprielen mé viere en ret bred kanal,
som er i sland til at dreene den sump, der ellers opstiar mellem et
opvackstomrade og det gamle forland., Landprielen har som navnt
sit afleb mod en ret markeret priel — ebbelejel — og med und-
tagelse af enkelte torre dage er dens bund altid vanddakket. Laxngere
borte fra det gamle forland ligger de lave sandormevader (Areni-
cola-vader) i et nivean op til ca. 60 em over D.N.N. Her findes
ingen vegelation med undtagelse af spredte Sparfina-tuer, der i ret
ringe omfang optraeder i vort vadehavsomrade ned til ca. 40 em over
D.N.N. I lukkede lavninger med konstant vanddakning finder dle-
graes (Zostera). Disse lave regioner gennemstrommes som naevnl af
flade prieler, som viser sig i kurvebilledet til venstre i kortei, men
ellers er overfladen normalt jeevnt skrinende med ret stor afstand
mellem de enkelte kurver.

Vadens sedimentologiske sammensaeining varierer nogetl efler ni-
veauet, men dog mest efter beliggenheden i forhold til de haje vade-
partier. Vaderne bestir overvejende af sand domineret af frakiio-
nerne finsand (0,250-—0,125 mm) og megel fint sand (0,125—0,06
mm). Pi de vdre vader udger disse fraktioner 95—99 % af del
samlede sediment, medens slikindholde! (under 0,06 mm) kun udgoer
1—35 % .De heje vadeflak nar kysten har gennemgdende et lidt storre
indhold af de finere partikler, men sandgrupper udger stadig
90—95 %. Faerst i landpriclerne kommer slikprocenten op pi
15—20 % ; endnu sterre slikindhold kan man treffe i de gamle
amundinger eller i sumpene bag klinterne. Her kan slikmarngden
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blive dominerende og stige til ca. 34 af alt sedimentet, men sAdanne
forhold traffes kun inden for meget smé omrider, bortset fra en
breemme syd for Remedaemningen, hvor meget slikholdige sedimen-
ter findes over betvdelige arealer (Kaj Hansen 1956). Langt den
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Fig. 2. Den procentvise fordeling af hajvandene ved Hajer Sluse for perioden
1941—1955. Middelhajvande (M.Hv.) er i dette tidsrum 0,96 m o. D.N.N. Kun
195 ghr henholdsvis under 0 og over 2 m o. D.N.N.

Fig. 2. The distribution, expressed in percentages, of the high tide level ut the
Hajer Sluice during the period 1941—1955. Mean high tide iz 0,96 m. above
Danish Zero Level.

storste del af vaderne herer til de to ferste grupper med over 90 %
sandet sediment. I marskengen, der altsi dannes ved aflejring i
den pi de heje vader etablerede taette strandengsvegetation, er den
sedimentologiske sammensaztning en helt anden end pi vaderne.
De yderste, hoje dele er staerkt sandede med kornsterrelser, der
nogenlunde svarer til den kystnzre vade, men med en del meget
tynde band af klzg (kleg har samme kornsterrelse som slik og op-
stir, nir denne efter aflejring i vegetationen omdannes ved ud-
terring). Det sandede, ydre parti vil under opvaksten borteroderes
mere eller mindre fuldstendigt, siledes at en moden marsk-,klint“
overvejende bestir af vekslende kl®g- og sandlag med tiltagende
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klaegmaengde ind mod den tidligere landpriel, hvor man kun traeffer
enkelte sandlag.

Den simpleste mide ved indvinding af nyt marskland vil veere at
stimulere den naturlige opvaekst pfi de allerede eksisterende strand-
engsinitialer eller sarligt hojtliggende vader med tzet kvellervegeta-
tion. Dette kan gores ved at foretage en grobling med aflob indad
til landprielen og eventuelt foretage mindre faskinforstmerkninger
pA yderkysten. Denne fremgangsmide har tidligere vaeret meget
benyttet — 1 forrige &rhundrede ismwr pd striekningen fra den nu-
vaerende Romodaemning til Rihede, hvor der er opstiet flere mindre
nydannelser, der nu fremtrieder som uregelmaessige klinter. Arbej-
det er som regel udfert af lokale landindvindingsselskaber. Selvom
der her er opnfet en betydelig foregelse af forlandet, vil det ikke
veere tilrideligt at fortswette med denne metode, der set under en
sterre synsvinkel frembyder en hel del ulemper. Den sticrke op-
deling af det nuvierende forland med uregelmassige halveer og vige
giver en uforholdsmeessig lang kystlinie, hvor der sker store landtab
ved erosion, og et steerkl opdelt forland byder ikke de wldre diger
den samme beskyttelse som et bredt, regulert forland, Om en ind-
digning af et siledes opstiet forland kan der normalt ikke vare
tale, da der ikke ved de nmvnte landvindingsarbejder er taget hen-
syn til de mellem klinterne liggende lavere vadestramkninger, der
enten bestandig vil henligge som lave, sumpede og sure arealer eller
‘orst vil krzeve en ikke ubetydelig indsats af landvindingsforanstalt-
ninger for at blive omdannet til nogenlunde brugelig marsk. Hertil
kommer, at de forskellige mindre omriders samlegrofter vil danne
et meget uregelmaessigt system, der igen vil give en meget vanskelig
og upraktisk fenne-inddeling, ligesom enkelte af disse foranstalt-
ninger omkring mundingerne af de eksisterende vandleb har gjort
fremtidige rationelle reguleringer meget vanskelige.

I det felgende behandles forst den sikaldle greblings betydning
som landdannende foranstaltning og derefter faskinlianingens lae-
givende virkninger pi den frie vade, idet der ismr lmgges viegt pi
at vise, hvordan landvindingen griber ind i den naturlige vade, og
hvordan man ber bestrazbe sig for at lade disse indgreb folge de
naturlige forhold s& meget som muligt.

Til slut omtales fremgangsmider og de resultater, man har opnet
pd landvindingsomridet omkring mundingen af Rejsby A. Her blev
i 1953 nogle vadestraekninger udlagt som forsegsfelt for De Danske
Vade- og Marskundersogelser.
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Grobling.

(irebling bestir i, at vaden eller strandengen gennemskares af et
system af parallelle grafter med en indbyrdes afstand pi fi meter.
Materialet, der opgraves fra disse grofter eller grobler (holl. Grep-
pel, tysk Griippe), legges op pA midten af de mellemliggende agre,
siledes at disse fir en hvzelvet profil.

Hvorledes og hvorniir grebling er kommet til anvendelse i tide-
vandsomridet, vides ikke, men det er nwerliggende at antage, at det
blot drejer sig om en tillempning af en for landbruget fra gammel
tid anvendt fremgangsmide for afdraening af arealer med hej
grundvandstand. Greblelignende systemer kan endnu findes pa
lavtliggende arealer uden for marskomraderne, f. eks. i N. V. Tysk-
land og i de hollandske tervepoldere, der ikke er indvundet ved
marin tilslikning. Miske er metoden forst anvendt i de gamle ind-
digninger, der skabtes pA naturligt dannede modne marskarealer,
hvor det var vanskeligt at fi det overskydende vand bort. Det er
tenkeligt, at man derpi har anvendt grebling pi de ubeskyttede
forlande for at hindre den naturlige tendens til en uregelmwssig og
vidlghende opdeling af tidevandsrender — Joer; muligvis har man
derefter pabegyndt en grebling pa et meget tidligt stadium af mar-
skens opvakst og efterhiinden udstrakt metoden til vaderne.

I den forbindelse kan det nzevnes, at de gamle koge — ogsé de, der
er inddiget for midten af 15 hundrede-tallet — er greblede, hvilket
endnu fremtraeder tydeligt, selv i dyrkede marker. Dette kan dog
ikke umiddelbart tages som bevis for, at de er indvundet ved grab-
ling, da det her ogsid kan dreje sig om et senere anlagt dreenings-
system for den inddigede marsk. Selvom det er dbenbart, at grebling
er en meget vierdifuld landvindingsmetode, er det vanskeligt at gere
sig helt klart, hvilke fordele der faktisk opniis derved. Den almene
opfattelse er dog i si henseende klar nok; grobling betyder bedre
draening og en haevning af agrene med det opgravede materiale. Ofte
anses sidstnievnte virkning for den hetydeligste, hvilket understreges
i udirykket: At grave landet op af vaden®.

Den nmvnte opfattelse af grebling rummer for si vidt alt, men
den er som sa mange lignende forklaringer summarisk; desuden er
den kun delvis rigtig for alle vadetyper og ethvert stadium af land-
dannelsen, isaer hvis man legger for megen vagt pA belydningen
af materialopgravningen. Det er givet, at man ikke uden videre skal
anvende en ensartet metodik pi alle lokaliteter og pd alle stadier af
opvacksten, og man mé derfor vente, at der 1 planlagte landvindings-
foretagender kan opnis fordele ved at tilpasse metoderne til de for-
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hindenvaerende forhold. Det skal straks siges, at den praktiske
landvinding allerede 1 @wldre tid har anvendt groblingen pa forskellig
vis, I.eks. swrligt dybe og brede grobler og smalle agre pa lavi-
liggende arealer, og under opvieksten har man efterhinden wndret
grablernes dimensioner, sa de tilsidst optricder som smalle drae-
ningsgrofter i det modne forland. Der er dog grund til at tro, at
man gennem et noje kendskab til greblingens virkninger kunne fi
en endnu bedre lilpasning til den pi det enkelte sted givne situation
og derved hurtigere stabilisere opvaerksten og nedsatte omkostnin-
gerne.

Vaderne og de uinddigede marskenge vil alt efler niveauet over-
skylles hyppigt eller sjxldent, De hojeste dele af vaden ligger som
naxvnt omtrent i niveau med middelhojvandet; de vil blive vanddark-
kede af ca. 60 % af samtlige hojvander og kun veere torre i en eller
flere hejvandsperioder, nir der er fralandsvind eller ved niptid
under rolige vejrforhold. Allerede pi et ca. 20 em lavere niveaun,
d. v. s, omkring kvellerens nedre granse, dickkes vaden af ca. 85 %
af hejvanderne (se fig, 2).

Indvandringen af vandet i flodperioden og vandets afstromning
under ebben medferer, at der pa vaderne dannes streamlejer, hvis
beliggenhed og form er ret konstant. Under flod stiger vandel op
over vaderne over en bred front, men treenger dog hurtigst ind mod
kysten gennem lavninger, hvis dbninger har retning ud mod det
indkommende vand. Disse lavninger er gennemgiende brede og flade
og fremtrmeder ikke som tydelige render. De inderste dele af lav-
ningerne er som regel karakteriseret ved forskellige revledannelser,
og de afsluttes normalt med en mere ecller mindre udtalt barre.
Gennem siadanne lavninger, der belegnes som flodskdar eller flod-
lejer, lransporteres en hel del materiale ind mod kysten,

I ebbeperioden soger vandet bort fra vaderne, men f(olger ikke
helt de summe stromveje som floden. Naturligvis seger en varsentlig
del af vandet ud over de svagl skrinende flader, men efterhinden
som de hejeste dele af vaderne bliver torre, soger vandet ud gen-
nem lavningerne mellem disse. De tidligere omtalte flodlejer mod-
tager en hel del vand fra de omgivende flak, men den nievnte barre-
dannelse, der omgiver et flodlejes ovre ende, vil pd et eller andet
tidspunkt labe tor, siledes at vandet 1 de indenfor liggende lavnin-
ger ikke kan komme ud denne vej. Disse vandmasser holder sig
derfor 1 begyndelsen bag ved de heje vader og finder efterhdnden
vej ud til dybene pd lwsiden af flakkene. Sadanne stromlejer, der
fortrinsvis ferer ebbevand, og som efterhinden bliver til ret mar-
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kante vandleb, kan betegnes som ebbeskdr eller ebbelejer. Betegnel-
sen priel (undertiden lo) for tidevandsrenderne i vaden gelder sa-
danne leb med overvejende ebbestrom.

Kendskabet til flodens og ebbens stremveje over vaderne er endnu
ret begraenset og i ringe grad baseret pi eksakte milinger. For de
hojere vaders vedkommende er det den direkte iagttagelse af van-
dets bevamgelser og studiet af bundrelieffet i lavningerne, der er
grundlaget for beskrivelsen ovenfor. Da alle lavninger i vaden bade
forer flod- og ebbevand, er den brugte terminologi ikke helt entydig,
men for forstielsen af vandbevagelsen pi de hejereliggende vader
og pd landvindingsomriderne er det vigtigt at gere sig klart, at
overskylningen og den derpa folgende naturlige dreening ikke folger
det samme menster, og at der er forskel pd vadernes stremforende
lavninger, sidan at nogle fortrinsvis er indfaldsveje for vand og
sediment, medens andre overvejende tjener som afleb

Afstromningen af den sidste del af vandet fra de store, joevne
vader er langsom og som regel ufuldstaendig, dels fordi faldet er
meget ringe, og dels fordi den naturlige vadeoverflade har talrige
flade pytter og huller, hvori vandet holdes tilbage. Men selvom vade-
overfladen leber tor, er sedimentet helt vandfyldt til at begynde med,
og pi grund af det ringe terrsnfald og den korte ebbeperiode vil
grundvandet kun synke fi em ned under overfladen pi plateauer og
revler, medens de mellemliggende pytter sjeldent nir at blive lorre.
Undtagelser herfra er smrligt haje vaderygge og omrider, der ligger
i naerheden af prieler og lavninger,

Gennemskares en vade af et greblesystem, er det forste indtryk,
at vaden bliver mere tor under lavvande. Det viser sig ogsii, at denne
tilstand indtraeder hurtigere end pa en naturlig vade, idet overflade-
vandet samles i greblerne, hvorfra i hvert tilfelde det meste vand
fjernes gennem samlegroafterne.

En ter vadeoverflade synes altid hejere end en tilsvarende vad
vade, hvorfor et groblet omride alene af den grund antages at vare
forhejet og fejlagtigt giver anledning til den opfattelse, at gresblin-
gen straks medferer en foreget sedimentation. Ved opgravningen af
groblerne er agrenes midterparti ganske vist haevet noget, men den
opgravede materialmangde méi dog ikke overvurderes, iser nir det
drejer sig om de sandede vader, hvor agerbredden sadvanligvis er
6 m og greblernes dimensioner er 2560 ¢m med skrat afskarne
kanter. Den opgravede jordmaengde bliver da ca. *s m® pr. lebende
m, hvilket fordelt pA en 6 m bred ager giver en forhejning af over-
fladen pa ca. 2 ¢m 1 gennemsnit. Sa vidt muligt seger man at pla-
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Fig. 3. Nygrablet vade med en agerbredde pd 6 m. Greblingen sker med plov,
og bag denne skimtes landpriclen, der her virker som samlegroft.

Fig. 3. Newly ditched wadden, which has been ditched by means of a plough.

cere materialet fra greblerne i en vold midt pi agrene. Denne ud-
praegede reliefrendring er i almindelighed af kort varighed pa de
sandede vader. Sandmaterialets modstandskraft over for strom- og
bolgepivirkning er ringe, siledes at overfladen hurtigt udflades og
agrene kun stir tilbage som svagt hvalvede forhejninger og grob-
lerenderne som flade, brede lavninger. Ved et forseg i Rejsby i efter-
aret 1953 viste det sig, at et groblesystem med render pa 3060 em
i labet af 6 uger pa den ubevoksede del af vaden blev udjsevnet si
meget, at dybden kun var 4—5 ¢m midt i renderne og bredden godt
100 em. Swmettes gennemsnitsdybden til ca. 2 em, vil det sige, at kun
ca. Y/so m® af materialet er blevet tilbage pi ageren pr. lobende m,
hvilket giver en meget lille forhsjning pi midten. Selv ganske bety-
delige, opgravede sandmaengder formir ikke at give noget storre
forpgelse af agrenes midterparti pa den ri sandvade, Dette fremgér
af et tilsvarende forsog med en agerdmension pa 30100 ¢m, altsd
en opgravet jordmeaengde pd nmsten Y3 m?® pr. lsbende m. I dette
tilfaclde udjmevnedes greblen til 6140 ¢m, svarende til ca. Y2z m®
materiale.

Spergsmaélet bliver da, om denne meget stwrke udjaevning af
groblerne gor dem nyttelsse pd de negne, sandede vader. Dette er
dog ingenlunde tilfmeldet; det viser sig, at selv de svage niveau-
forskelle mellem agrene og de udjmvnede grebler medferer ud-
praegede ondringer i afleb, grundvandsforhold og overfladestruktur,
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Fig. 4. En naturlig pytvade dannet ved sammenspillet mellem bslgeslags-

crosion og indvandrende revler. Niveauforskellen mellem pytternes bund og

whlateauernes overflade er kun et par cm. Pid grund af den dirlige dreening

of den hyppigt skiftende konfiguration far overfladen ikke samme faste karak-
ter som pd en greblet vade (sammenlign fig. 6).

Fig. 4. A natural , puddle"-wadden formed as a consequence of the interplay

between wape erosion and sand bars moving towards the coast. Owing to the

bad drainage and the frequenily shifting configuration, the surface does not get
the same firm character as on a difched wadden (compare fig. 6.

Det materiale, som efler opgravningen aflejres i greblerne, har ikke
samme kompakte {ruktur som den naturlige vadebund, men nzer-
mest karakter af flydesand med en langt storre vandkapacitet.
Denne tilstand bevares meget laenge, og det er en gammel erfaring,
at naturlige eller kunstige render pi vaderne, som er tilsandede og
reliefmaessigt tilsyneladende helt forsvundet, stadig kan spores som
blade partier med stor vandfylde i sedimentet, selvom dettes korn-
slorrelse ikke afviger fra omgivelsernes (se fig. 5).

Det umiddelbare indtryk af forskellen mellem en naturlig vade
og en tilsvarende greblet, selv hvor renderne nzesten er udjevnede,
er, at vandet fra sidstnzvnte forsvinder hurtigst; det sidste over-
fladevand samles i greblelavningerne, hvor vandstanden er lang-
somt synkende under resten af ebben. I modsztning til den natur-
lige vade, hvor overfladen er opdelt i talrige pytter og plateauer, og
hvor kun de sidstnaevnte bliver toerre under ebben, er en procentvis
meget storre del af den greblede vade, nemlig det meste af agrene,
tor. Snkningen af grundvandspejlet i agrene og pi de naturlige
plateauer skyldes sikkert i stor udstraekning den fordampning, der
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foregar fra den fuglige vade; det forhold, at et groblet omrade hur-
tizt befries for overfladevand, bevirker, at fordampningen kommer
til at teere pd grundvandet i en liengere periode under lavvande end
pa pytvaden, hvor ca. halvdelen af overfladen ikke lober hell tor.
Resultatet bliver derfor, at den delvis udjwevnede, groblede vade fhr
en storre senkning af grundvandet under hvert lavvande end den
ugrablede vade.

En naxtrmere undersogelse af forskellen mellem den greblede og
ugroblede vade viser desuden, at grundvandet under ebben synker
til et noget lavere niveau i agrene end i pytvadens plateauer. Delte
er formentlig en viglig arsag il, at agrenes overflade virker fastere
end de naturlige vaders torre partier, og dette gor dem mere mod-
standsdygtige for erosion og giver bedre mulighed for udvikling af
et konstant alge-diatomelag i overfladen (15, Wohlenberg, 1954).

En anden forskel mellem groblet og ugreblet vade er en tilsyne-
ladende storre konstans i relieffet pa den ferstnavnte. Nir den ny-
groblede, ubeskyttede vade nogle gange har vieret udsat for urolige
vandforhold, er greblerne udjsevnede til det tidligere omtalte format,
men dette svage relief holder sig meget lienge og sletles kun sjael-
dent fuldstaendigt; dette skyldes sikkert, at stremmen over vaden
koncentreres i disse gennemgéende lavninger og undertiden forir-
sager, at de igen trieder tydeligt frem. Pa de fleste pytvader er
forskellen i resistens mellem pytter og plateauer ikke nmr si ud-
talt, hvorfor pytternes beliggenhed og form stadig sendres. Pi nogle
hajtliggende vader er pytternes omfang dog nogenlunde konstant
i lange perioder, og her fir de mellemliggende plateauer en fastere
og mere modstandsdyglig overflade af lignende udseende som ag-
renes.

De her meddelte iagtiagelser og undersogelser er foretaget pi
vader, der ligger ca. 10—25 em under middelheajvandslinien, men
som endnu ikke har de for den begyndende naturlige marskdannelse
sawerlige overflade og biologiske forhold. Disse vader ligger noget
hajere eller har bedre naturlige afvandingsforhold end de egentlige
sandormevader (se fig. 1), selvom sandorme ogsé forckommer her
i et vist omfang. Niveauforholdene tillader kvelleren (Salicornia) at
vokse her, men den er ikke udbredt overalt og forckommer nogle
steder kun i meget spredt bevoksning. Sedimentet er overvejende
sand, og hetydelige arealer har karakter af pytvader. Grunden til
netop disse vaders sarlige interesse er, at langt den overvejende del
af de arealer, der skal bearbejdes, hvis man gir i gang med storre
landvindingsforetagender, har denne karakter, medens de endnu
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Fig. 5. En n#msten udslettet greblerende giver sig til kende wved sedimentets
store vandindhold. Billedet viser to razkker fodspor; til venstre pd ageren, hvor
der kun samles lidt vand i selve fodsporene og til hejre i en opfyldt grablerende.

Fig. 5. A ditch which has practically disappeared makes itself known through
the big water contfent of the sedimeni.

hejere liggende vadestreekninger med begyndende marskopvakst er
af mindre omfang og umiddelbart lettere at indvinde.

Hidtil har omtalen kun drejet sig om den ferste grebling af na-
turlige vader, og bortset fra de nzvnte &ndringer i overfladens dre-
ningsforhold og struktur har de hidtidige undersegelser ikke vist
vaesentlige forandringer af vaden ved grebling. Saledes har der ikke
pa forsegsfeltet kunne pivises, at de greblede omriders gennem-
snitlige niveau er haevet synderligt i forhold til de ugreblede om-
rider; muligvis er der foregiet en mindre sedimentation af materi-
ale, der er kommet andetsteds fra, men i si fald drejer det sig kun
om f4 mm. Man har heller ikke med sikkerhed kunnet konstatere,
at pionerplanten Salcornia foretrsekker agrene pi de nygreblede are-
aler frem for tilsvarende pytvaders plateauer, men iagttagelserne
har pigaet under en relativt kort periode, og desuden kan en greb-
ling, iser hvis den foretages om foraret, medfore en beskadigelse
og losrivelse af et betydeligt antal kimplanter, og pa sparsomt be-
vokset vade kan dette i forste omgang virke sterkt forringende pa
bestanden. Der er dog noget, der tyder pi, at det pA agrene etable-
rede diatomelag allerede pé et tidligt stadium kan fastholde lidt ma-
teriale.
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IEt synligt bevis for, al groblingen medforer en mndring pi vaden,
er en fortreengning af sandormen, hvis tilstedevaerelse pa vaderne
robes af ekskrementhobene og de karakteristiske smd, tragtformede
huller i overfladen pa de steder, hvor den suger overfladematerialet
med dets indhold af mikroorganismer til sig. Selv den forste grob-
ling viser en tydelig tilbagegang i antallet af individer pi agrene,
medens de tilsyneladende trives godt i renderne. Dette mi tages
som bevis for en sterre fasthed i1 overfladematerialet, hvilket med-
forer, at sandormen ikke kan suge det til sig. For de udjmvnede
grobleomraders vedkommende kan det i hvert tilfielde ikke skyldes,
at vaden torrer ud helt ned til sandormens opholdssted, da vandet
kun synker nogle f4 cm under overfladen.

LEfter den forste behandling af en vade ber man greble igen allere-
de det folgende ir, og i mange tilfielde vil der da vise sig en meget
tydelig sendring, sammenlignet med den ugreblede vade. Den ved
de forste groblinger forirsagede styrkelse af ageroverfladen med-
forer, at de nye greblerenders oprindelige profil bevares noget bedre
end tidligere. Det pd ageren opgravede malteriale udjavnes ret hur-
tigl og fordeles over denne i et tyndt lag, men den mere fuldstaen-
dige udterring under ebben og de forbedrede livsmuligheder for dia-
tomeerne medferer, at der ret hurtigt dannes en ny overfladeskorpe.
Pi de steder, hvor den gamle skorpe er bevaret, er der altsd nu
flere modstandsdygtige lag 1 de overste {4 mm eller em. Hvor ud-
viklingsforlebet er som ovenfor beskrevet, har ageren nu en svagt
buet, nasten jwevn overfiade, Det 1 anden og felgende omgange op-
gravede materiale vil normalt indeholde lidt mere finkornet sedi-
ment end de almindelige vader, fordi det over vaderne transpor-
terede fine materiale forlrinsvis samles i groblerne. Fint, helst ler-
agligt materiale vil ved udterring pi ageren delvis dehydreres ir-|
reversibell og derved styrke overfladen, Forholdene pa de groblede
omrider er nu steerkt afvigende fra de ugreblede, selvom niveauet
ikke er wndret ret meget. Den normale tidevandssirom kan ikk
lengere beviege overfladematerialet, og holgeslaget danner ikk
store, flade pylter pd agrene, men som regel relativt smi huller med
stejit afskirne kanter, hvor man lige som ved randen af gm])lernel
tydeligl ser de gamle ,overflader”, og sterre erosionshuller dannc%

fortrinsvis i greblerenderne. P4 udsatte steder kan belgeerosion do
medfore en nasten fuldstaendig oprivning af agrenes overflade, og
her er leforanstaltninger nodvendige for at igangsaette landdannel-
sen. Hvis der ikke i forvejen findes en naturlig kvellerbestand pa
vaden, skulle der efter disse farste groblinger vacre skabt mulighed
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Fig. 6. Belgeslagserosion i et greblet omride, 1956. Man ser 'her, hvordan
erosionshullerne pd agrene stir med skarpe kanter pd grund af det faste over-
fladelag. Greblerenderne, der er opgravede 1954 og 1955, er nu delvis tilsandede,
men virker dog endnu som markerede drieningsrender. Kvelleren er den eneste
makroskopiske wvegetation. Mange steder ses kvellerplanterne at sthd midt i
erosionshullerne, og de er endog ofte irsagen til edelmggelsen af overfladen.

Fig. 6. Wave erosion in a ditched area. Here it is seen how the erosion holes

in the fields appear with sharp edges on aceount of the firm surface lager, At

many places Salicornia is seen growing in the middie of the erosion holes, and

often these plants are even the cause of the destruction of the surface owing fo
the eddies around the plants.

for plantens indvandring. En tat kvellervegetation vil viere af stor
vaerdi for stabiliseringen, medens en spredt vegetation ofte kan have
den modsatte virkning, idet der omkring de enkelte planter opstar
erosionshuller.

Pi nuvarende stadium kan greblefeltet kun betragtes som tempo-
raert stabiliseret. Hvis den arbejdsmarssige indsats opgives, md man
regne med, at sterstedelen af arealet i lebet af fA ir igen antager
karakter af naturlig vade. Anderledes forholder det sig, hvis det
Iykkes at etablere et plantedackke af flerarige strandengsplanter,
forst og fremmest af annelgres (Puccinellia). Planten kommer
nogle steder af sig selv, niir niveau og vandforhold er passende, men
den naturlige indvandring, der ofte skal ga mod den fremherskende
vind- og stromretning, d. v. s, udad fra kysten, er dbenbart vanske-
lig. Annelgrassets stabiliserende og sedimentationsfremmende egen-
skaber er betydelige, og med et nogenlunde godt graesdxekke kan selv
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el misrogtet landvindingsfeltl klare sig ret godt; dog md man i sa
fald vente et betydeligt Lab ved erosion pa de ydre partier, og udvik-
lingen vil i det hele taget folge den naturlige marskopvickst (litl
B. Jakobsen}.

Det fremgar af ovennieynte beskrivelse, at groblingens hetydning
under landvindingens forste stadier hovedsageligt ligger i den for-
bedrede draening af vaderne, medens hojnelsen af agrene kun spiller
en mindre rolle. Efterhanden som agre og grobler stabiliseres, og
Salicornin-Puccinellin-vegelationen  bliver nogenlunde  dickkende,
kommer sedimentationen til at spille en storre og storre rolle. Grob-
lerne vil i udstrakt grad fungere som sedimentfaelder, hvorfra mate-
rialet opgraves pd agrene, og her kan ogsia det af vandel medforte
materiale nu aflejres og fastholdes i vegetationen. Normalt vil der
ogsi pabegyndes en sedimentologisk wndring af jordbunden, idet
der foruden det sedvanlige vadesand ogsi kan fastholdes finkornet
og renl organisk materiale. Her er der en tydelig modsatning til de
naturlige vader, hvor man hyppigt traeffer fint maleriale som mere
eller mindre flokulerede klumper og flager eller som ekskrement-
boller fra mollusker. Som regel er detle materiale koncentreret i
lavninger og mellem rippler, men det forsvinder igen ved strem og
bolgevirkning. Pd landvindingsfeltel bliver dette sediment fastholdt
og omdannes under indflydelse af udterringen under lavvande til
den smdvanlige marskklaeg. Denne kommer ogsh til at indecholde
betydelige mangder sand, men er alligevel meget mere erosions-
resistent end vadesedimentet.

Nar det er lykkedes at elablere en delvis bevokset vade, er den
egentlige marskdannelse i gang, og groblesystemet ma nu vedligehol-
des for at bevare de naevnte gunstige forhold. Efterhinden som ni-
veauet stiger, overskylles agrene mindre hyppigt, og den daglige
tidevandsbevaegelse foregir kun i renderne. P4 mange lokaliteter
synes den storste materialmaengde at forekomme med vandstignin-
ger over middelhsjvandsniveauet, hvorfor agrene stadig modtager
en vaesentlig del af sedimentet direkte; men alene for at vedligeholde
draeningen, der har stor vaerdi for at undga forsumpning og sviek-
kelse af vegetationen, ma groblerne stadig oprenses.

Endelig kan rendernes vaerdi for en hurtig oversvommelse under
flod vere af betydning. Den vandfront, der hevseger sig op over
vaderne, skrider frem med ea. 15—25 em/sec.,, men i greblerne vil
vandet koncentreres og far derved et hurtigere forleb og en storre
transportevne. Nfr vandet fra groblerne stiger op over agerkanterne,
vil hastigheden aftage, og hvis agrene desuden er hevoksede, vil det
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medforte materiale aflejres newesten fuldstendigt. Nar vandet falder
igen, vil det synke roligt over agrene, siledes at bortfjernelsen af
materiale herfra er meget ringe.

Pi de naturlige vader forekommer den sterste sedimentation pa
lokale vandskel, hvor opglende vand fra to sider medes. Pi land-
vindingsfelterne og iser pA sidanne, hvor det almindelige ager-
niveau er havet noget over normal vadehojde, opireeder agrene som
talrige smivandskel, hvilket giver en mere joovn fordeling af sedi-
mentet end pi den naturlige vade.

I almindelighed anses det for vaerdifuldt, at det opgravede mate-
riale placeres som en vold pid agerens midte; dette er for sa vidt
rigtigt, da der ved vandets udjzvnende virkning fremkommer en
passende buet agerprofil. Opgraves greblerne med maskinplov, kan
det vaere noget vanskeligt at f4 det opgravede materiale placeret
midt pa agrene, men det er nu lykkedes at fremstille en fuldt til-
fredsstillende grebleplov til dette arbejde. FFor de eksponerede sand-
vaders vedkommende, hvor selv store, handopgravede agerrygge i
de forste faser hurtigt udjavnes, er der derfor ikke grund til at
stile mod en markant vold, der vanskeligt kan frembringes af
grableploven. Voldenes kortvarige eksistens gor ogsi deres levirk-
ning problematisk. Pi de nsevnte vader er drieningen den vigtigste
virkning i de forste faser, og det viser sig, at vegetationen ikke for-
trinsvis etablerer sig pa toppen af agrene og isar ikke, hvis det
opgravede materiale bevarer voldkarakteren. Sadvanligvis trives
planterne bedst langs med kanterne af greblerne, hvilket ogsi stem-
mer med forholdene ved de naturlige render. Det er vanskeligt at
forklare, hvorfor heje agerrygge ikke tiltrekker vegetalionen, et
forhold, som ogsid kendes fra veludviklede landvindingssystemer.
For nmrverende kan man pege pi tre faktorer, der kan have be-
tydning i den forbindelse: a) Udterringen pi hejt opragende volde
kan vaere for kraftig, iseer da disse periodisk ikke oversvemmecs
i dagevis, hvilket miske kan forirsage for store svingninger 1 salt-
koncentrationen; b) Voldinger, der ikke hurtigt nederoderes, fir et
meget fast og glat algeteeppe, hvor kimplanter og udlebere vanske-
ligt kan f& rodfaste; ¢) Undertiden findes store algemsengder dri-
vende i Vadehavet, under hej vandstand kan disse aflejres pd de
hoje agerrygge, hvor de i lange tider ligger som halviterre, faste
dakker. Det er nogle gange iagttaget, at den sparsomme vegetation
pa ryvggen helt er blevet adelagt af sidanne algeaflejringer.

Hvis man under landvindingen ensker at inddrage omrider, der
ligger for lavt til, at en ringe forhejning af overfladen eller en for-
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bedring af aflsbsforholdene kan give betingelse for vegetationens
indvandring, mi de forste groblinger stile mod opgravning af si
meget materiale, at det nedvendige niveau opnas. Dette kan ifolge
det foregiende meget vanskeligt lade sig gore pa abne vadestrick-
ninger med overvejende sand. Forudsietningen for, at det opgravede
materiale kan bevares pi agrene, er enten, at der er megen la for
strom og belgevirkning, eller at sedimentet har et betvdeligt indhold
af fint slikmateriale, siledes at det har stor sammenhoengskraft,
som vderligere vil foroges ved udtorringsprocesserne. 1 praksis be-
tyder det, at denne anvendelse af storre grebler fortrinsvis bruges
i lavtliggende omrader i lie af klinter eller meget hojtliggende vade-
flak, helst med begvndende opviekst. P& sidanne lokaliteter, f. eks.
de omtalie landprieler og i bugter og gamle dimundinger er sedi-
mentet i forvejen ret ,fedt™. Det faktiske niveau kan wvaere ret
hejt, men pi grund af de vanskelige afdreningsforhold leber de
sjaeldent torre ved ebbe. Tilstandene pd sidanne steder kan derfor
forbedres meget, hvis man blot serger for god afvanding, men dette
er meget vanskeligt, hvis man ikke samtidig eller i forvejen gennem
landvindingsforanstalininger har kontrol over de omkringliggende
vader.

I disse slikfyldte lavninger er metoden den, at man graver meget
brede og dybe grefter, f. eks. indtil 2 m brede og 25 eller 50 em
dybe, og eventuelt anvendes kun en agerbredde pid 4 m. Derved
dannes et system af meget haje agre, hvor vegetationen eventuelt
kan indvandre, og de dybe grebler danner gode sedimentationshas-
siner, hvorfra yderligere materiale kan opgraves. Efterhinden kan
man si formindske greblernes dimensioner, siledes at systemet an-
tager det sedvanlige udseende. Er omridel meget laviliggende, kan
det anbefales at laegge alt materialet fra to grebler pA een ager, der
sdledes forhejes noget, medens hver anden ager ikke forhejes. Nar
de hoje agre derpa er stabiliserede, kan man anbringe alt det op-
gravede materiale pd de resterende agre, indtil hele omriidet er 1
ensartet opvackst

I det danske vadehav har man ikke hidtil forsegt at drive land-
vinding pd meget lave, yderligt liggende vader, der normalt over-
vejende bestir af sand. Den omtalte metode med opgravning af
store materialmaengder vil her kraeve bygning af kraftige lwlininger
i form af slikgirde, og denne metode vil, sammenlignet med land-
vindingen pi de hejere vader, vzere meget kostbar.

Den hidtidige landvinding langs med Senderjyllands marskkyst
har som nmvnt varet lokale foretagender af mindre omfang. Man
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har fortrinsvis koncentreret sig om at vinde de hejestliggende vader
lige uden for kysten og kun drevet landvinding mellem dem og den
gamle forlandskant for at f4 landforbindelse til de nyvundne are-
aler, medens man ikke har gjort noget ved de resterende, lave
omrader.

I fremtidige storre landvindingsforetagender, der bor planlagges
og udferes som storre enheder, mi man serge for at vinde siidanne
lave arealer samtidig med de store ydre flak, forst og fremmest for
at I4 sterre, sammenhaengende arealer. Man mi samtidig stile imod,
al den niveaummssige og jordbundsmicssige forskel mellem den
marsk, der opstir pd de hoje vadeflak, og den, der dannes i de lave,
kystnzere lavninger, ikke bliver si stor som ved de aldre landvin-
dingsforetagender. Ogsi derfor er det nodvendigt at fi de lave og
sumpede omrider med fra begyndelsen. Det finkornede materiale
i disse bugter og landprieler udsazttes ved torring og belastning for
en meget betydelig skrumpning i forhold til det meget sandblandede
sediment pi de ydre opviekstomrider, og det geelder derfor om, at
denne proces igangsmttes pa et ret tidligt stadium, siledes at der
stadig kan tilferes sediment til at erstatte denne reduktion af
niveauet. Hvis man, hvad der s®dvanligvis har veret tilfzeldet, forst
pé et sent stadium grebler i landprielen, vil man vare tilbsjelig til
at opgive den store, arbejdsmassige indsats, si snart en nogenlunde
god landforbindelse med de ydre, hejere omrader er etableret. Det
lave omrides jordbundsmmmssige udvikling bliver derfor ikke fuld-
fort, og der er en tydelig tendens til, selv pa steder, hvor de haje
dele af klinterne vedligeholdes godt, at lade de indre lave dele for-
sumpe. Der tilfores her stadig en del sediment under store hejvan-
der, men det synes kun nogenlunde at holde trit med skrumpningen.
Hvis man derimod i en lang periode vedligeholder dybe og brede
grobler her, er der mulighed for at fi oparbejdet et hajere niveau,
end tilfeldet er ved de nuvarende klinter. Dehydrering og andre
jordbundsudviklende processer, bl. a. under indvirkning af plante-
dackket, vil ogsa kunne finde sted over en lzengere periode end hidtil
og under gunstigere drieningsforhold. Hvis man teenker pa i frem-
tiden at inddige de vundne marskomrider, er det dobbelt vigtigt,
at en vasentlig del af skrumpningen er tilendebragt allerede under
dannelsen, ligesom draningen af et inddiget areal lettes meget, hvis
niveauforholdene ikke er for uensartede. Om det ogsd er muligt at
fremme en mere homogen sedimentologisk sammensxtning af ind-
vundne arealer, end tilfeldet nu er, ma endnu betragtes som proble-
matisk.
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Til et grobleomride vil man normall knyite en eller flere slorre
aflebsrender, samlegrofter, som ofte er placeret saledes, at et afsnit
al greblesystemet har alle groblerne mundende ud i en pd systemet
tveergiende samlerende; eventuelt ledes vandel herfra videre til en
storre samlegroft, der sluttelig forer vandet ud til naturlige lavnin-
ger eller prieler. Visse steder kan man i begyndelsen klare sig uden
samlegrofter, hvor der fra det groblede arcal er et godlt fald ned mod
en naturlig lavning — I. eks. hvor landprielerne er veludviklede in-
den for hoje [lak,

Samlegrofterne er forudswetningen for, at man far den fulde ud-
nytlelse af groblevirkningen, hvorfor det er meget vigtigt, at man
ved udarbejdelsen af en landvindingsplan og senere under udferel-
sen har opmarksomheden rettet mod at placere samlegrofterne sa-
ledes, at de dels har passende fald, dels ikke tilstoppes af de ind-
gaende vandmassers revle- og barredannelser. Den retie placering
volder ofte store vanskeligheder og ganske swerligt i landvindingens
forste periode, hvor samlegrofterne anlagges pi den ri vade og der-
for er udsat for hurtigt at fi udjaevnet profilet ligesom de forste
graobler. Dette er mere katastrofalt end for greblernes vedkommende,
og som det fremgir af den tidligere beskrivelse, kan selv udjeevnede
grobler bevare en vis positiv virkning, medens samlegrefterne, der
cr afledningskanaler for sterre arealer, praktisk taget er uden veerdi
i opfyldt tilstand.

For at planlzgge et landvindingssystem ma man forst og frem-
mest havde et godt kendskab til vadens topografi, men forholdene
er ikke altid si enkle, at man kan planlaxegge grobler og samlegrofter
alene under hensyn Ll terrienhieldningen. Visse steder er det dog
forholdsvis let at anlaxgge el omrades drieningssystem, f. eks, hvor
hojtliggende vader er adskilt fra forlandet ved den tidligere be-
skrevne landpriel. It naturligt drieningssystem placeres her bedst
siledes, at groblerne som tidligere omtalt har afleb til landprielen.
Efterhiinden som greblingen forlsattes ud i landpriellavningen, ind-
smaievres denne og erstattes snarest muligt med en samlegraft. Da
landprielens forbindelse til storre, udadgiende priellavninger ikke
altid er saerlig god, siledes at landprielsystemel under lavvande er
helt eller delvis uden aflab, md man skaffe afleb videre ud; dette
kan ikke gores uden ret store og bekostelige anlweg, hvilket er hoved-
iirsagen til, at de tidligere lokale landvindingsforetagender langs
med den senderjyske marskkyst har de lave, vandlidende omrader
mellem opvackslomridet og det aldre forland. Hvis samlegroften
i landpriclen ikke kan ledes frem til et naturligt leb, ma man nojes
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Lengdemdleptox 5m

Hejdem8lesisk Im

Fig. 7. Profilendring af en greblet vade ved erosion og revlevandring — fra

hejre. Den efterhfinden ret tamtte kvellervegetation forhindrer ikke en fortsat

forskydning af rygge og lavninger, hvilket fremgir af, at planterne pé lasiden

af ryggene er delvis begravede, medens de pd stedsiden undertiden er lasrevne,
De indtegnede stokke har en lignende placering som ph fig. 8.

Fig. 7. Alteration of the profile of a dilched wadden, coused by erosion and
moving of mega ripples — from the right. The sticks which have been skelched
in have a similar position as that shown in fig. 8.

med at fere en storre samlekanal ud gennem et hojere vadeomride;
dette kan kun geres i forbindelse med opgrebling af vader, siledes
at omridet stabiliseres.

Man kan vanskeligt give almene retningslinier for greblers og
samlegrefters placering, da terraen, vandbevaegelse og sediment-
vandring varierer fra sted til sted. Forelabig skal kun omtales for-
skellige erfaringer ved undersegelser pi landvindingsfelter i det
sydlige Vadehav, herunder Rejsby-omradet.

Pi det relativt hejtliggende vader, hvor landvinding nu finder
sted, er greblesystemets retning som tidligere omtalt normali no-
genlunde vinkelret pA kysten. Det viser sig, at de inderste dele af et
sidant greblesystem omirent fra vadens hojeste parti og ind mod
landprielomradet fungerer upiklageligt, idet der her er naturligt
fald og ingen vaesentlig sandvandring. Ligeledes stabiliseres i dette
omrade hurtigt en teet vegetation. Anderledes forholder det sig for
den del af greblesystemet, der anlagges ud over midterpartiet af
den heje vade. Ganske vist er her et naturligt fald udad, men dette
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Fig. 8. Grablet kvellervade. T baggrunden er den oprindelige forskel mellem
grobler og agre bevaret. I forgrunden, hvor der foreghr en revlevandring, er der
nu kvellerbevoksede rygge i tidligere grabler, medens agerryggene er delvis ud-
jeevnede. Stokkene angiver henheldsvis midten af ager og greble, jvf, fig. 7.

Fig. 8. Ditched wadden with Salicornia herbacea (Danish: kveller). In the

background the original difference between ditches and interjacent fields is

preserved, In the foreground, where a moving of mega ripples takes place,

ridges covered with Solicornia herbacea are now found in previous ditches,

iphile the field ridges are partly eliminated. The sticks indicate the middle of
the field and the middle of the ditch, respectively, compare fig. 7.

omrides ringe overfladestabilitet og tendensen til revledannelse
medferer, at grebleprofilet udfladiges, og at den ydre ende hurtigt
fyldes med sand, der indvandrer udefra. Den bedst fungerende del
af dette ydre grobleomride er et baclte umiddelbart uden for det
haje vadeflaks midterparti. Derimod er de hejeste dele af vaden
ofte pracget af lange, relativt markante revler, som undertiden dan-
ner lange rvgge parallelt med kysten, og disse revler, der naturligvis
gennemgraves ved greblingen, opstar igen, i hvert tilfeelde 54 lenge
der endnu ikke er dannet et teet vegetationsdekke udenfor, og dette
skal endog helst bestd af annelgras, da sterre sandrevler 1 denne
zone tilsyneladende ikke hxmmes sarligt af kveller. Det vil altsa
sige, at man kun kan skaffe afleb ind til landprielomradet ved
meget hyppigt, helst flere gange om aret, at opgrave den heje vades
midterparti.

For at undga at lede vandet gennem denne ryg vil det varre neer-
liggende at forsege at anlegge en eller flere samlegrafter paralleit
med landprielen, men uden for vadens hajeste partli, hvor der synes
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at viere en konstant svag lavning, der mi tydes som begyndelsen til
en ny landpriel. Det ideale ville viere at anlagge en samlegroft vin-
kelret pd groblesystemet med forbindelse til groblernes ydre ender,
men dette kan ikke lade sig gore pd en ubeskyttet vade. Som det
senere skal omtales, mi dette gores i forbindelse med opsatning
af lxelaninger og eventuelt i tilknytning til en grebling af den endnu
lavere vade udenfor.

Den naturlige grobleretning er altsd i almindelighed pa tviers af
vaderyggenes liengdeakse og i hvert tilfxelde omtrent i retning mod
det indgiende vand. Sandtransporten, der i stort omfang foregir
som revlevandring, medforer som nzevnt, et en afvanding udad stort
set er umulig. Alligevel er denne placering af greblerne langt at
foretraekke for et system vinkelret her pa, altsd i sandrevlernes
leengderetning. I sd fald bliver groblerne ikke alene udjavnet ved
crosion og af den indgliende materialvandring, men den ved groeb-
ling skabte overfladeprofil vil eventuelt forstaerke revledannelses-
tendensen, og efterhfinden vil de langsomt vandrende revler helt
udslette den oprindelige greoble-agerprofil, siledes at man pi et givet
tidspunkt kan finde revler pa tidligere greblers plads og lavninger
pd agrene. Dette forhold er undersegt pA den hoje sandvade Paj-
sand nord for Remedaemningen, Fig. 7 og 8.

I visse tilfaelde har der vist sig vanskeligheder med at bevare
samlegrofter, der ikke blot har et betydeligt fald, men ogsd anleegges
ned mod relativt markante stremlejer; dette forhold er endnu ikke
nermere undersogt. Udjxevningen af samlegroften i et sadant til-
faelde skyldes formentlig, at der enten foregir en revlevandring
langs med kanten af visse stremlejer, eller at den del af et leje, man
har fert samlegraften ned til, niecrmest har flodskarskarakter med
overvejende indgfiende vand og deraf foelgende overskud af sand-
sedimentation.

Af ganske sarlig interesse er problemet vedrerende bortledning
af vandet fra de lave omrader langs med kysten, hvortil der fores
vand fra mindre der og bawkke. Hvis der ikke er umiddelbar for-
bindelse til storre, konstante prieler, er vandets aflsb i ebbeperioden
ikke blot et spargsmél af betydning for den eventuelle landvinding,
men i lige si hoj grad for marskomriderne omkring vandlebenes
nedre leb. Vanskeligheden ved at fa ferskvandet til at lebe ud over
vaden kan veere betydelig, hvilket erfaringerne fra Brons og Rejsby
A viser. Vaderne uden for disses mundinger danner teerskler med
niveauer pd henholdsvis 50—60 cm og 60—70 ¢m over D.N.N., hvil-
ket kun er 15—35 ¢m under det stedlige middelhajvandsniveau.
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Fig. 9. Vegetationskort over en vestvendl vade uden for en hejtliggende marsk

middelhart syd for Hajer Kanal. Kurverne er angivet i m i forhold til D.N.N.

1. En txt wvegetation med annelgrees (Puceinellia) som dominerende plante;
desuden eptraeder Spartina og kveller {(Salicornia) i varierende meangde.

2. Et mere spredt vegetationsdekke al de samme planter.

3. Spartina i ret tynd bevoksning aftagende mod vest.

4, Kwveller.

Kortet viser planternes — ismr annelgricssets — tydelige afhmngighed af en
god dreening. Siledes samler den tette vegetation sig omhring de veludviklede
prieler, og langs disse gir annelgrassel mange steder ned under hajvands-
niveauet. Planternes udbredelse pd den hejeste del af vaden er hemmet af det
indkemmende vand vestfra, og eventuelle laeforanstaltninger sammen med en
grobling ned til hovedpriclen — en kunstig udvidelse af dreningssystemet —
ville hurtigt bringe annelgries ud pd disse vader, som ligger omkring daglig
hojvande, der her er godt 95 em o, DLNN.

Fig. 9. Vegelation map, shoewing a {idal ffot focing west, situated af the Hojer

canal. The curves are tndicated in metres in proportion fo DN,

1. A dense pegelation with Glyceria (Puccinellin) as e predominant plant;
further, Sparlina and Salicornia occur,

2. A more sparse vegefation cover consisfing of the same planis,

3. Spartina in a rather sparse growih,

4. Salicornia.

The map shows fo which extent the plants — espectally Glyceria — are de-

penden! on a good drainage; thus, af many places along the well developed

priels the annel grass descends below high fide level. Mean high tide level is
here about 95 cm. above DN.N,
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Aflobet sker som en meget fladvandet strom, der ikke formar at
erodere et aflebsleje gennem teersklen, selv hvor vandet umiddelbart
udenfor samles i en markant priel (se planche 1). Arsagen hertil er,
at de krafter, der opbygger de hejere vader, er langt staerkere end
dvandets erosionskraft. Dette forhold er gjort til genstand for for-
skellige undersegelser for Rejsby A’s vedkommende i nar tilknyt-
ning til landvindingen. Endnu er man ikke niet til helt almengyl-
dige metoder for en enkel losning af landvindingsproblemet, hvorfor
dette forhold vil blive omtalt senere under beskrivelsen af forsegs-
omridet ved Rejshy.

At det ikke blot er vandferingen, der er afgerende for vandlebenes
aflebsmuligheder, viser forholdene ved et si ubetydeligt vandleb
som Rahede Bak. Denne udmunder i en landpriel inden for heje flak
med naturlige, nvdannede marsk-eer: bunden af landprielen ligger
i niveauet 40—50 em over D.N.N., men stir uden taerskel mod nord
i direkte forbindelse med en storre priel pa nordsiden af Hviding
Nakke.

Ved de eneste betydelige vandleb i det sydlige vadehavsomride —
Brede A og Vidd — der begge har gravede udleb, for Vidiens ved-
kommende stottet af betydelige laninger, er det vanskeligt at sige,
om de oprindelige, naturlige mundinger har haft barrer ner ved
kysten, eller om de har haft en naturlig fortsazettelse i prieler. Under
de nuvaerende forhold er det ikke let at blive klar over, hvilken rolle
de nzvnte Aers relativt betydelige vandmasser spiller for tilvejebrin-
gelsen af nogenlunde dybe afleb.

De oajeblikkelige aflebsforhold ved disse ier er langt bedre end
ved Brons A og Rejsby A; uden for Ballum Sluse og Hejer Sluse kan
vandstanden ved lavvande synke et godt stykke under 0,0 D.N.N.
Dette medfarer, at landprielerne inden for de omkringliggende haje
vader fAr gunstige afvandingsmuligheder ned til 4kanalerne, og pi
grund af det ret staerke fald fremtraeder de her som markante prie-
ler og ikke som de smdvanlige brede lavninger. Nir vandstanden
i landprielerne kan synke til omkring 0,0 D.N.N. eller endnu lavere,
bliver der et betydeligt fald fra de hoje vader ned mod prielen, hvil-
ket kan give anledning til dannelse af sideprieler. Denne meget bhe-
tydelige dreening ger, at den naturlige indvandring af planter fore-
gar pi et lavere niveau, end hvad ellers er tilfeldet (se fig. 9).

De gode dreenings- og opvickstmuligheder omkring dmundinger
med gode aflebsforhold giver naturligvis glimrende betingelser for
grebling, hvorfor fremskaffelsen af gode, dybe aflebsrender for
derne er af den sterste betydning for landvindingen.
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Laninger.

I de [leste tyske og hollandske landvindingsforetagender anven-
des lininger i meget betydeligt omfang, idet man i1 disse egne op-
deler landvindingsomriaderne i relativt smd, delvis lukkede bassiner.
Disse sikaldte slikgdrde indrammes af heje, taette faskinlininger,
og ved hjalp af mindre faskinverker eller jorddseemninger opdeles
slikgirdene ofte igen i mindre sektioner. Vaden inden for slikgiarden
grobles, og et system af hovedgrofter sactter de enkelie afsnit i for-
bindelse med en sterre samlegroflt.

Formilet med delte belydelige anliegsarbejde er at skaffe sa tilpas
rolige vandforhold, at langt den sterste del af det af vandet medforte
materiale bundfeldes og ikke igen fjernes ved strem og bolgeerosion,
hvilket netop er ulempen pd de fleste &bne vader, hvor i hvert fald
det finkornede materiale sjeldent aflejres permanent. Man opnir
desuden, at grofter, agre og samlegrofter ikke udjmvnes i samme
grad af bolgeslaget som pd de tidligere omtalte ibne vader. Grob-
lerne i slikgirdene kan derfor straks geres dybe og brede, hvilket
yderligere betyder, at arealet opdeles i talrige mindre bassiner med
serdeles gode sedimentationsbetingelser for slikmaterialet. Forhol-
dene minder altsi stzerkt om de tidligere omtalte bugter og landpriel-
lavninger inden for klinterne, hvor man ogsi anvender store grabler,
og hvor der uden vegetationens hjalp aflejres fint materiale.

I omridet mellem Rigsgreensen og Vester Vedsted kunne man
utvivlsomt med god virkning anvende de omtalte slikgirde, der har
givet sd gode resultater i andre fidevandsomrider. Nir man ved de
hidtidige forsegsm:essige landvindingsforanstaltninger ved Rejshy
og landvindingsforslaget for vaden ved Hejer ikke forelobig har
regnet med at anvende slikgirdsmetoden, er der flere grunde af
okonomisk og praktisk art. Anlaeggelsen af slikgirde med de meget
udstrakte idningsarbejder og dermed forbundne vedligeholdelser er
ret kosthar, og desuden kraever de hertil horende greblearbejder
flytning af meget store jordmaengder. Skal greblingen udferes som
hindarbejde, bliver den dyr, og vil man anvende grebleplov eller
grah, hvad der nu er almindeligt i Holland, mé der investeres bety-
delige summer i materiel, hvorimod den pa dansk omrade anvendte
lette grobleplov er billig i anskaffelse og kan trackkes af en kun lidt
tilpasset, storre traktor. Helt bortset fra anskaffelsen af swerligt
gravemateriel m& man regne med, at anlegssummen for landvin-
dingsomrader efter slikgirdsmetoden pr. ha vil viere mindst 5 gange
s4 stor som ved de hidiidige danske anlwg. Det siger sig selv, at
en si betydelig investering ikke har gjort det muligt eller forsvarligt
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at bygge slikgirde pa forsegsomridet ved Rejsby; dette ville have
forudsat, at man umiddelbart havde onsket at anlmgge betydelige
landvindingsforetagender, og at der ikke fandles andre og billigere
fremgangsmider.

Det tidligere beskrevne forhold, at der uden for forlandet er store
hojtliggende vadestrickninger, der i mange tilfaelde stir lige pi over-
gangen Lil en begyndende, naturlig marskdannelse, er ikke et almin-
deligt traek for alle dele af det nordvesteuropviske vadehav, I nogle
dele er den sediment- og terrienmassige udformning helt anderledes
end her, og langs med store dele af marskkysterne i vore sydlige
nabolande er de hejtliggende vader forlaengst indvundet, siledes at
man i nutiden driver landvinding pi laviliggende vader.

De haje vaders eventuelle mangel pi vegetation hidrerer som om-
talt ofte fra utilstrackkelige afvandingsforhold samt mangel pa til-
strackkelig tilforsel af fre eller unge planter. Under omtalen af
grablingen er del vist, hvorledes denne kan stimulere etableringen
af et tet vegetationsdaekke og dermed fremme sedimentationen. Det
er ogsi omtalt, hvorledes opvicksten forst etableres pd vadeflak-
kenes hojeste dele og derpi breder sig indad mod landprielen, hvor-
til det eventuelle greblesystem drmnes, og at der umiddelbart uden
for en nydannet marsk udformes en ny landpriellavning med endnu
et akkumulationsflak udenfor. Da landvinding i sterre omfang ikke
overalt kan afvente dannelsen af nye opvaekstetaper uden for det
allerede greblede areal, bl. a. fordi en sAdan nydannelse af det natur-
lige profil kan tage lang tid, og fordi form og beliggenhed af de nye
opviekstomrider normalt bliver uregelmessig, er det et naturligt
osnske, om man dels kunne accelerere dannelsen af de hoje flak og
dels kunne bestemme, pA hvilket sted dettes ydre og hejeste op-
vaekstzone skulle vaere.

Det er givet, at der er ret snavre greenser for muligheden af at
gribe ind i denne proces, bl. a. fordi den vigtigste faktor er {il-
farslen af sand udefra. Det er ikke for narvierende muligt at afgere,
hvor store sandmsegder der i et bestemt tidsrum transporteres indad
mod et kystafsnit. Man kan dog ikke se bort {ra, at en del af det
materiale, der medgér til opbygningen af de hsje flak, under natur-
lige forhold ophvirvles og igen fores lwengere ud i Vadehavet. Hvis
man med passende foranstaltninger kan nedsmtte dette sedimenttab,
vil opbygningen g noget hurtigere; delte kan kun geres ved hj=lp
af slikgarde eller ved pd tidligst mulige stadium gennem grobling at
stimulere den beskrevne stabilisering af overfladen og indvandrin-
gen af planter. En af vanskelighederne for draening af eksponerede
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Fig. 10, Lebanken bag en faskinlfiining pi vaden ved Rejsbhy. Langs liningen er

der sket en kraftig udkolkning, og materialet er aflejret 1 en afstand af 2—40 m

bag den. Denne banke giver gode betingelser for kvellerplanierne og skal virke

som frebed” for omriderne indenfor., Opsitningen af liningen fandt sted i

cfterfret 1953, og billedet er taget i sommeren 1954, Den senere udvikling ses
af fig. 11, Bruddet pa liningen skyldes drivende vraggods,

Fig., 10. The Iee-bank behind a fascine fence. This bank provides good con-

ditions for the growth of Salicornia. The erection of the fascine fence foolk

place in the autumn 1953, and the photo was taken in the summer 1954, The
further devefopment is seen from fig. 11,

vader ¢r som heskrevet det forhold, at vandet ikke kan ledes udad,
selvom der er fald i den retning, medens afvanding indad mod land-
priellavningen vanskeligt lader sig gennemfore for de dele af groeb-
lerne, der ligger uden for vadens hejeste del. Hvis det hejeste midter-
parti af en vade blot ligger i si stor afstand fra landprielen, at man
kan fi tilstrickkeligl lange agre, er opgaven ret lige til; er dette ikke
tilfieldet, eller hvis et tydeligt, hojt midterparti med de karakteri-
stiske revleophobninger endnu ikke er dannet, vil del viere ned-
vendigt al stimulere en sidan opbygning i1 passende afstand fra det
indenfor liggende forland.

Pa vaden ved Rejsby har man i perioden 1953—355 hl. a. beskaef-
tiget sig med at accelerere dannelsen af sddanne nye opvackstinitialer
pa svagl udadskrinende, hoje vader, hvor man vidste, at der foregik
en indadgiende sandtransport, men hvor en naturlig bankedannelse
formentlig forst vil opsta efter en laengere Arrackke. Der er anvendt
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to fremgangsmider, hvoraf kun den ene har vist sig at give til-
fredsstillende resultat. Ved det ene forseg opgravedes en raekke kun-
stige revler parallelt med kysten, men 100—150 m larngere ude, end
man efter en undersogelse af niveau- og overfladeforhold ville vente,
at en naturlig, stationzer revlezone kunne opsta. De kunstigt op-

Ldning

180cmoDNN. | _Overflade 1955 1953

50

25m

Fig. 11. En faskinlinings virkning over en to-irig periode. Profilen er taget

ved lining I pA Rejsby Slikland (se planche 1) pd nmsten samme sted som

fig. 10. Vest for liningen blev der i 1954 gravet en samlegreft, og materialet

herfra har nesten udfyldt den udkolkning, man ser pl liningens inderside pi
fig. 10.

Fig. 11. The effects of a fascine fence I (plate 1) during a period of two years
{eompare fig. 10).

gravede revler, der var ca. 100 m lange, var forbavsende resistente,
men de gav ikke anledning til yderligere materialophobning og blev
efter et ars forleb nsesten helt udjmvnede, hvorfor man har opgivet
at gi videre med dette forseg. Det andet forseg har derimod i den
forlsbne periode givet lovende resultater. Fremgangsmiden er den,
at man parallelt med kysten omtrent vinkelret pi den indadgiende
stremretning har opfert faskinldninger pa steder, hvor nye opvaekst-
zoner var onskelige. Hensigten hermed har kun i1 mindre omfang
vaeret at skabe en almindelig l&virkning for den indenfor liggende
vade, men at fremkalde en begrienset akkumulation af vadesand pa
lesiden af laningen. Virkningen af e¢n sddan lining er den, at der
efter etableringen snart dannes en udkolkning af materiale umiddel-
bart foran og omkring liningen; det oprodede materiale aflejres
i en 10—40 m bred zone pi lwesiden, hvor der siledes kunstigt dan-
nes en flad banke eller revle. Som regel er det en fordel straks at
grave en samlegroft lige uden for laningen og legge materialet ind
bag denne; man opnar herved en hurtig opbygning af banken, og
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det ser ud til, at udkolkningen omkring selve liningen ikke bliver
slet si kraftig som ellers, hvilket er en fordel med henblik pa an-
vendelsen af lavningen uden for liningen som samlegroft for even-
fuelt endnu et udenfor liggende grobleafsnit. Det afgerende er nu,
om banken kan bevares og yderligere optage det udefra kommende
materiale, siledes at sandvandringen lwengere ind formindskes og
der efterhinden opstir en vade med svag skrining indad.

Som det fremgir af fig. 11, der viser udviklingen for 1953—55 ved
Iining I pA Rejshyfeltet (se kortet planche 1), er der i naevnle tids-
rum aflejret ret betydelige sandmangder ud over, hvad der oprinde-
ligt blev opgravet foran liningen. Pa billedet, fig. 10, ses, at der alle-
rede er etableret en taet kvellerbestand pd revlen og vaden umiddel-
bart indenfor, medens der inden opferelsen af liningen kun var me-
get {4 kveller 1 dette omride. Arsagen til, at den kunstige revle har
en relativ faet vegetation, er, foruden en vis lokal levirkning, at lav-
ningen udenfor giver en udmearket driening af overfladen. Annel-
gries kan faklisk allerede nu vokse pd banken, hvilket er vist ved
udplantning, men is-aedelaeggelser, bolgeerosion og iser den ret be-
tydelige palejring af nyt materiale har forelebig edelagt sterste-
delen af de nye planter.

Pi grundlag af de ovennmvnte forseg kan det fastslis, at det er
muligt at etablere opviekstzoner leengere ude, d. v.s. pad lavere ni-
veau, end hvor de dannes af sig selv, Under skyldigt hensyn {il
vadens niveau og type kan man altsi igangsaette landvinding uden
for de allerede eksisterende opvaekstomrider og selv bestemme be-
liggenheden af en landvindingsetapes ydergranse. Ved hjmlp af
faskinlaninger ®ndres vadeprofilet, siledes at greblerne inden for
en etape kan draenes indad, samtidig med at der i den ydre del
skabes et vegetationsbazlte, hvorfra det indenfor liggende omride kan
tilfores fre og planter. Lavningen uden for ldningen mé belragtes
som samlegraft for en eventuel ny landvindingsetape. Med disse
lininger opnir man desuden, at hzemme erosionen pA vdersiden af
nye opvaekstomrider, s& man undgar den stedvise, meget betydelige
tilbagerykning af kysten, som kendetegner de @ldre landvindings-
omrader.

De til dette formél anvendte lininger er relativt lave med 1 eller
2 faskinbundter, og de er derfor billige at opfere. P4 grund af be-
liggenheden er liningerne udsat for gennembrud, ledsaget af dybe
erosionshuller, For at undgi disse har man udfert en del af ldnin-
gerne ved Rejsby i 8 m lange elementer, afbrudt af 1 m brede dbnin-
ger; herved undgis de dybe huller, og oprivningen af et enkelt af-
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Fig. 12. Isskruninger pd Rejsbyvaden langs lining Il (se planche 1). Skrunin-

gerne dannes oftest af ganske tynde islag, men kan dog opbygges til flere meters

hajde. De hever sig her 1—1,5 m over vaden stoppet af liningen. Edelmggel-

serne pi palevaerkerne afhsnger mest af forholdene under isgangen, idet et

stort hajvande kan smtte disse mmgtige ismasser i hevagelse ind mod kysten.

I et sfidant tilfelde kan liningerne ikke modstd trykket. En anden fare ligger i,
at pmlene fryser fast 1 isen og trmkkes op under isgangen.

Fig. 12, Ice packs on the Refsby wadden alongside fascine fence Il (compare

plate ). Most often the ice packs consist of quite thin ice-layers; however, they

may reach a height of several melres. In this case, they rise 1—1,5 m above
the wadden, where they are stopped by the fascine fence,

snit medferer ikke som ved sammenhsengende lininger, at storre
dele rives med. Det har vist sig, at den tilsigtede revledannende virk-
ning er lige s god for de afbrudte som for de sammenhaxngende
lAninger. P& steder, hvor man ensker, at liningerne effektivt skal
hmme vandbevaegelser eller optraode som ledelininger for storre
kanaler, mid man naturligvis gore dem sammenhmngende og even-
tuelt af kraftigere konstruktion.

Hovedforméilet med de lininger, der ta:nkes anvendl ved land-
vindingsarbejder pi de hejtliggende vader, er siledes at ophj®lpe og
systematisere den ringe mndring i vadens niveau og profil, der, hvis
den suppleres med grebling, normalt vil give mulighed for en hurtig
indvandring af strandengsplanter, hvorefter nasten alt det tilferte
sand og en overvejende del af slikmaterialet vil aflejres.

Som n@evnt kan de fi og lave laninger ikke udeve en generel loe-
virkning over storre arealer, men det har dog vist sig, at de alligevel
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yder en vis beskyttelse. De store ismaengder 1 Vadehavet i vinteren
1954—55 og iswr 1955—56 har pd udsatte steder forirsaget store
odelaeggelser af forlandskanterne og af Iininger, der i flere tilfalde
er blevel naesten udsleltede. Det ser dog ud til, at selv meget betyde-
lige ismasser stoppes af liningerne, selvom disse efterhinden knak-
kes og oprives; derved skianes de indenfor liggende groblearealer og
Iininger meget. Dette er tydeligt iagttaget pa den udsatte Rejsby-
vade, hvor lining II (fig. 12) blev meget odelagt af indgiende is-
skruninger i vinleren 1955--36, medens lining [ og kanalliningen
kun fik fa skader.

Forsegsomradet ved Rejsby.

Landvindingsforsegene under De Danske Vade- og Marskunder-
sogelser blev ganske naturligt placeret i forbindelse med og i fort-
swettelse af den preveflade, som var greblel med maskinplov i 1952.
Feltet 14 fra begyndelsen umiddelbart nord for udlebet af Rejshy A
pha det sikaldte Rejsby Slikland. Det oprindelige grebleomride var
2003200 m og kun et forseg med anvendelse af grobleplov og den-
nes muligheder pi en sandvade. '

Greblefeltet ved Rejsby er nu gennem hand- og maskingrobling
i 1953 og 1954 og store maskingreblinger i foriret 1955 udvidet til
at omfatte 80 ha med en udformning som vist pi planche 1. Belig-
genheden af de enkelte felter haenger sammen med, at forsegsgrob-
lingen helst skulle vise tilstanden under sa forskelligartede om-
stiendigheder som muligt, og heri ligger ogsdi den wvasentlige be-
grundelse for, at forsegene netop er foretaget i dette omrade. Niveau-
og stremforholdene ud for Rejsby A er meget afvekslende; man har
tydeligt udviklede klinter, der er store flak adskilt fra forlandet af
landprieler og dybe render, og samtidig sker der udstromning af
fersk vand gennem Rejshy A, hvilkel ikke er uden betydning ved
vurderingen af landvindingsmulighederne. Man har saledes her en
chance for at fravriste naturen visse af dens hemmeligheder gen-
nem indgreb af forskellig art, og man har yderligere den mulighed,
at virkningerne af indgrebene viser sig hurtigere 1 dette omrade end
andre sieder, bl. a. fordi de enkelte elementer i Vadehavels morfo-
logi kommer tydeligt frem 1 forsegsfellet, og fordi den relativl
eksponerede beliggenhed er skyld 1 en hurtig malerialoms;tning.
Man stir her over for en af de vigtigste retningslinier i udforsknin-
gen af naturen — dette at angribe et problem, hvor det optracder
i sit grienseomriide, for hurtigere at se reaktionerne pa indgrebene.

I meget nar tilknytning til forsegsgreblingen foreld den opgave
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at fremme afvandingen af Rejsby A. Dennes forleb er tidligere
blevet zendret, idet man har spzerret det oprindelige aleb ved roden
af Karbolling Klint. Forholdene i niveaumassig henseende var, som
det er vist gennem kortets kurvebillede p& grundlag af opmalingerne
i efterdret 1953 (planche 1). I selve dmundingen 14 et lavt bassin,
som imidlertid bide mod nord og syd blev afskaret af barrer pia
over 60 e¢cm D.N.N. De muligheder, der foreli for bortledning af
dvandet, var folgende fire: Man kunne lede det mod nord langs for-
landskanten inden for Rejsby Slikland og derfra videre til prielen
ud for sydenden af Rejsby Klint. Dette kravede gravning af en kanal
pa 1000—1500 m. Som anden lesning kunne vandet ledes gennem
en kanal vinkelret pd kysten ud mod lavningen pi nordsiden af
Rejshy Stjert, hvor man ligeledes i en afstand af 1000 m ville ni
ned pA dybder omkring 40—50 m D.N.N. Denne losning blev imidler-
tid meget hurtigt forkastet, da kanalen ville blive fort ud i et flod-
leje, hvor store vandmasser og dermed ogsi sedimenter feres ind;
det ma derfor paregnes, at tilsanding ville blive et konstant problem.
Endelig var der den mulighed at lede vandet mod syd til den gren
af Abelling Lo, som strakte sig frem vest for Karbelling Klint.
Som en fjerde teoretisk udvej kunne man tenke sig at opgrave det
oprindelige 4leje inden for Keerbelling Klint; denne losning métte
betragtes som den sikreste, men da man derved ville afskzere Kaer-
belling Klint fra det svrige forland, var vejen ikke farbar,

Hydrografiske undersegelser, som desvaerre kun gik for sig i kort
tid, viste, at der lseb nzesten lige meget vand mod nord og mod
syd. Afgerelsen faldt dog pd den sydlige priel, Abelling Lo, da denne
var kraftigst udformet, og man her hurtigst ndede ned pi dybder
omkring 40—50 cm D.N.N. Opgaven var dermed at forbinde #mun-
dingen og den sydlige priel med en kanal, samt selve kanalens
placering. Det sidste sporgsmil lestes gennem en raekke under-
sagelser af vandets naturlige vandringsveje ud over barren vest for
Karbelling Klint, og kanalen gravedes derefter 20050 ¢cm i en
leengde af 680 m.

Ved opgravningen sznkedes niveauet i kanalen til 50 ¢m under
den omgivende vade, idet man dog var klar over, at et sidant tveer-
snitsprofil pd 2003<50 cm ikke kunne holde. I lgbet af kort tid var
bredden den dobbelte og dybden til gengaeld kun ca. 20 cm. Be-
grundelsen for at grave dybere er den, at man gerne ville fremme
vandets erosion i bunden; og det lese materiale, der nu er samlet
i bunden, er meget lettere erosibelt end de klag- og terveaflejringer,
som var der oprindeligt. Rent umiddelbart kan det ret flade tvaer-
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profil miske synes at have en ringe virkning pd afstremningen, men
man mi betanke, at ikke alene kan der stromme mere vand over
barren i den periode, hvor vandet tidlizere stod hejt nok til at
stremme over barren, men aflobstiden er ogsi forlnget ganske
hetydeligt. Under rolige vejrforhold var barren ud for Karbolling
Klint tidligere tor 4—35 limer under hver lavvandsperiode, og i hele
dette tidsrum udnyttes nu kanalen som afleb for Rejsby A. AMed
selv svag sydvestlig vind moedte vandet tidligere en betydelig mod-
stand pd& barren, og nasten al bevagelse ophorte, s& snart vand-
dybden kom ned pd 5—7 em. Under lignende forhold er kanallsbet
nu stadig virksomt, idet svage vinde kun kan holde vandet tilbage,
hvor det er grundt. Resultatet af denne kanalgravning er, at de ud-
strommende vandmaengder fra Rejshy A umiddelbart efter hajvande
lober sydpi for mere end to trediedeles vedkommende, medens resten
strommer mod nord; nir vandniveauet gir ned til 60—65 cm
over D.N.N,, sker afstremningen nu udelukkende mod syd.

Vandlob i Vadehavet har overalt en tendens til at treenge sig ind
mod og stette sig til et hojereliggende omrade, f. eks. forlandskan-
ten. Det var derfor naturligt at stette kanalen med en faskinldning
ph indersiden for at imedekomme denne tendens, Del ferste ar tillod
tiden kun opferelsen af en lining pa 200 m, men de gode resultater
heraf har senere dannet grundlag for fortsmttelse af liningen, si
den nu strmkker sig langs hele kanalen fra Kaerbelling Klint til
begyndelsen af Abelling Lo mod syd, ialt ca. 700 m.

Liningen langs kanalen er s meget mere nedvendig, som kana-
len i sin lzengderetning danner front mod de indgfiende vandmasser
fra nordvest gennem flodlejet pa nordsiden af Rejsby Stjert. Kanal-
liningen er udsat for undergravning af de indgfende vandmasser,
iseer pi det stykke, der ligger lige ud for flodlejet, Fra samme ret-
ning saetter ogsfi isen ind med sin nedbrydende virkning. Der kan
imidlertid ikke herske nogen tvivl om, at kanalliningen er af ret
betydelig vardi som stotte for kanalen, og den er bl. a. med til at
fordele de fra nordvest indkommende vandmasser pi langs af ka-
nalen i stedet for at lade dem stremme péa tveers. Som en naturlig
falge af vandlebenes tendens til at sege stotte langs en forlandskant,
en lining, o. s. v. undgir man den tilsanding pi ydersiden af lanin-
gen, som miske kunne forventes, et forhold, der, som nacvnt, ogsi
udnyttes ved hovedgrofter langs de ovrige laningsanlzeg i forsegs-
feltet.

De enkelte etaper i landvindingsforsegel er anlagt efter lidt af-
vigende synspunkter. Den del af groblefeltet, som ligger inden for
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{ost for) laning I samt mellem I og II danner nasten prototypen
pit landvindingsanlaeg. Vaden danner pa dette sted en naturlig
banke, som hmver sig helt op til 30—90 e¢m over D.N.N., og man
har her et initialomride for landdannelse. Denne naturlige ,,odan-
nelse”, som sikkert efterhiinden ville vokse op og forme en klint selv
uden menneskets indgriben, omend meget langsommere, har en ud-
strackning pa ea. 300 m i ost-vestlig retning. At klinterne — Kaer-
bolling Klint, Rejsby Klint, o.s.v. — nu kun har en bredde af
ca. 200 m skyldes en stadig erosion pa den vestvendte side, sam-
tidig med at landprielen, som endnu ses tydeligt inden for begge,
udfyldes til en hejde af ca. 120 em over D.N.N. Forméilet med ai
bygge laninger (I og II) har veeret at fremme den naturlige land-
dannelse, som beskrevet side 47, og placeringen af laningerne er dik-
teret af disse omtalte, ,naturlige* storrelsesforhold pa ca. 300 m.

Lining 1 skulle altsi stette opvaeksten ost for denne, og laning 11
afslutter et nyt vaekstomride vest herfor med en bredde pi 250 m.
At dette sidste bmlte senere er udbygget mod syd langs kanalen,
skyldes bestrabelserne for at beskyite kanalen udad og dermed
stabilisere afvandingen af Rejsby A. Endnu har det ikke varet
muligt at greble helt frem til kanalen pi grund af for store vand-
samlinger omkring denne, men efterhiinden kan man udvide groble-
systemet og koncentrere lobet i selve kanalen. Det skal her papeges,
at greblefeltet pA Rejsby Slikland (omkring laning I) ikke stemmer
med idealplanen, idet man s& mitte kraeve, at hele sen bhlev taget
ind pd een gang. Men dette er et forsegsomrade, og man har ensket
at bevare halvdelen ubersrt ved siden af grehlefeltet for at felge den
forskellige udvikling.

Groblearealerne i forbindelse med laningerne pid Rejsbhy Stjert
afviger ligeledes fra princippet om at begynde fra en ende af, men
her er forsegt, om det var muligt at drive et landvindingsomrade
langt ud pa det ret heje flak, der strekker sig flere kilometer ud
fra forlandet. Kvellerplanter forekom for forseget, omend i en
uhyre tynd bevoksning, og det var ideen at fremme denne vegetation
for om muligt at fi et ,frebed” i stor afstand fra kysten, hvorfra
kvellerfroene kunne spredes ind over kystnzere landvindingsarealer.
Muligvis skal der storre lforanstaltninger til for virkelig at skabe
landdannelse herude, selvom niveauet er hajt {(op til 80 ¢cm over
D.N.N.), men endog ret foragede omkostninger vil sikkert vare for-
svarlige, hvis det er muligt at bringe dette felt frem. pad grund af
dets gode strategiske beliggenhed.

Endelig vil det stotte kanalen ganske betydeligt, om man kunne



Fig. 13. Lufthillede af kanalomridet ved mundingen af Rejshy A (se planche
13, Midt i billedet ses Karbelling Klint, og i averste venstre hjorne ligger
resterne af det gamle dleb. Foran Keerbslling Klint ligger det nuvarende fdlsh,
der indtil 1953 blev stoppet af terskelen i midten til hejre. Denne terskel, som
nu er gennemgravet, viser sig her ved et ret skarpt afgrenset kanalforleb. Ind
mod Karbelling Klint er Kanalen stottet af en lining, og i omriderne vest for
er opvaecksten og overfladens stabilisering fremmet ved grabling og lininger.
Overst i hilledet ses de inderste dele af Abelling Lo, hvortil dvandet ledes
gennem kanalen,

Fig. 13, Air phete of the canal area at the mouth of the Rejsby river (com-
pare plafe 1),

fia en sammenhangende vegetation over Rejsby Stjert, og specielt
om det var muligt at have niveauet i flodskiret nord for stjerten.
si der ikke stremmede si store vandmasser ind gennem det.

Til fremme af vegetationens udbredelse er der foretaget mindre
plantninger af annelgras. En stor del af annelgrassets formering
sker gennem lange udlebere, som i naturtilstanden rives los og
spredes med vandet ud over vaden, hvor de i heldige tilfalde fhr
fodfaeste. Pa dette punkt har kvelleren en vigtig funktion ved at
Sfange* anneludloberne og holde dem fast. Disse udlebere har man
plukket og derefter plantet pi heje partier, hvor hetingelserne for
deres vackst iosvrigt var i orden. Uheldet har villet, at annelgricsset
nasten ikke har sat udlobere i de to sidste &r, arbejdet har giet for
sig, si plantningerne ikke har kunnet udferes i storre omfang, men
fra tidligere forseg pad Pajsand ved Remedamningen kender man
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fremgangsmiden og resultaterne af dette arbejde. Det har iser vie-
ret tanken at plante annelgraes pA bankerne bag liningerne, efter-
hinden som disse banker nir deres endelige udformning.

Som det vil fremgd af denne redegerelse for landvindingsarbejdet
pa forsegsfeltet ved Rejsby A, skal hver enkelt etape neje passes
ind i helheden, og et landvindingsprojekt ma derfor vaere en ,le-
vende organisme”, der lager hensyn til alle de lokale afvigelser.
Der mé ogsd vaere en naturlig fremadskridende linie i arbejdet, som
det f.eks. har vaeret tilfaeldet ved udferelsen af kanalen til afvan-
ding af Rejsby A. Forst gennembrod man den ydre og hojeste taer-
skel og forsegte at stotie dette lob med lininger, og efterhinden
som lebet blev bragt ind i en fast bane, fremkom nye problemer —
nye twerksler — naermere dmundingen. Tidligere, da vandet aldrig
kunne synke under 60—65 em D.N.N., bemarkede man knap den
terskel, som findes mellem Kaerballing Klint og een i dmundingen
Pa ca. 50 em D.N.N., og yderligere var det praktisk talt umuligt
ved hindkraft at grave en rende, medens vandet til stadighed stod
over hele fladen. Men i sommeren 1955 var vandet sunket s4 meget,
at det var Abenbart, at situationen nu var moden til at grave denne
teerskel igennem. Det skete som vist pd kortet, idet gennemskaerin-
gens placering blev fastlagt pi grundlag af opmiling over det natur-
lige hovedstremleje; derfor er denne del af kanalen noget bugtet.
Endvidere byggedes en ganske kort, sammenhzengende lining for at
koncentrere de udgiende vandmasser i lebet samt stette sedimen-
tationen pa og ved een i dlejet, hvor der ogsi grebles. En opbygning
af en fast forlandskant her vil i hej grad stabilisere udlebet. Lig-
nende foranstaltninger vil efterhiinden blive nedvendig i bassinet
lengere ind mod slusen, og i tilslutning hertil opgrebledes den lave
bugt inden for Kierbelling Klint 1 efteraret 1955, Hvis alejets indre
del efterhfinden kan indsnmevres, vil det blive meget lettere i frem-
tiden at holde den oprenset. Muligvis kan man sa, hvis det skennes
fordelagtigt, grave en lige kanal fra slusen ud til mundingen mel-
lem Kozerbelling Klint og een nord herfor, hvilket i ejeblikket kun
kan gennemferes med stort gravemateriel og, si laenge det indre
bassin ikke er stabiliseret, kun med ringe udsigt til at lvkkes.

Et generelt traek i hele dette arbejde er de smi indgreb, der fore-
tages; men pi de steder, hvor naturen har sine graenseomrider,
skal der normalt kun sm# mndringer til for at forskyde ligevaegten
i en eller anden retning. Opgaven er siledes mangesidig, idet man
forst ma finde frem til de ligevaegtstilstande, der lader sig pavirke,
og derefter foretage indgrebene pé en sidan maide, at ligevagten for-
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skydes 1 den rigtige retning. Hvis det lykkes, ser man da, at for-
skydningen sker ret hurtigt, indtil man igen har en stabilisering
pé et nyt niveau. Man behover blot at trenke pd indforelsen af kvel-
ler pit en noegen vade, der stir lige pa vippen til at blive bevokset,
og si det forholdsvis korte dremil, der gér, inden man har opbygget
el forland. Ved Rahede er denne proces giel for sig i lobet af 15—20
ar under naturlige forhold, og der er her skabt en ny ligevaegts-
tilstand efter springet fra den negne vade til det modne forland.

Undersogelserne i den sydlige del alf Vadehavet i perioden
1953—>55 har haft til formil at kortlwegge de kystnwere vader for at
fastsld omfanget af de hojtliggende vadestrackninger, der egner sig
for landvindingsforetagender. Desuden har man ved forsegsanleg
og talrige andre undersegelser skaffet sig klarhed over, hvilke frem-
gangsmider man ber anvende pi de enkelte lokalileter. Som et
forste praktisk resultat er der udarbejdet ¢n detailleret landvin-
dingsplan for Hejer-vaden efter de her angivne retningslinier (Geo-
grafisk Tidsskrift, bd. 55). Lignende fremgangsméider kan anvendes
ph vaderne mellem Ballum og Vesler Vedsted, hvor der lige som ved
Hgjer er store, hojtliggende vadestriekninger. Ved vurderingen af et
omrides landvindingsmuligheder og udarbejdelsen af den endelige
landvindingsplan er en omhyvggelig kortlmgning af uvurderlig he-
tydning, men den er som regel ikke helt tilstrackkelig, ndr man
skal tage stilling til, hvor store arealer man har udsigt til at ind-
vinde, ud over de i sjeblikket eksisterende tydelige opvackstvader.
Anvendelsen al de omtalte metoder til fremme af en gunstig niveau-
forskydning og profildannelse pid de lidt lavere vader beror pd, at
der her er en opvacksttendens, d. v. s, en indadgfende sandtransporl.
Hvor store materialmmngder der transporteres ind mod kysien, er
naturligvis afgerende for, hvor hurtigt efter hinanden og hvor
mange gange man kan anlegge nye landvindingsetaper uden for
de sikre og let tilgengelige omrider.

Ved at supplere opmalingen, der helst ogsi ber omfatte de uden-
for liggende lavere vader, med omhyggelige undersogelser af vadens
smaformer, f.eks. revletyper, samt sedimentanalyser og undersa-
gelser af vadens biologisk forhold og hydrografi, kan man med ret
stor sikkerhed afgare, om en vade er under opbygning, og dermed
fi et rimeligt grundlag for at hestemme, hvor langt man kan drive
landvindingen ud.

De til arbejdet horende anlaeg betyder et indgreb i vadernes natur-
forhold, og virkningerne kan undertiden spores ud over de egentlige
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landvindingsarealer Det vil derfor vare vaerdifuldt, om man under
selve landvindingsperioden ogsi underseger, hvilke ®ndringer der
foregar pa de omgivende vader, siledes at man straks kan udnytte
en fortsat tendens til opvaekst pd nye arealer, eller man kan imedegi
en eventuel negaliv virkning.

I forslaget til landvinding ved Hojer har man opdelt indvindingen
af vaden i tre etaper. Forste etape omfalter fortrinsvis de omrider,
der allerede er i naturlig opvackst med igangvierende vegetationsind-
vandring. I naeste fremstod regner man kun med at drive landvindin-
gen ud pa sidanne niveauer, hvor kveller faktisk kan vokse, men
eventuelt ikke forekommer pi grund af mangelfuld dreening eller
utilstrackkelig tilforsel af fro. Det vides, at der foregir en betydelig
sandtilfersel ind mod Hejer-omridet, hvorfor man forventer, at ind-
vindingen af anden elape kan foregi efter planen. Visse lavere dele
af vaden slutter sig naturligt til anden etape, men kan formentlig
ikke vindes i samme tempo som denne, hvorfor man her regner
med en tredie clape. Detl vil i ejeblikket vaere uklogt at regne med
vderligere fremstod udad; om dette er gorligt med de planlagte me-
toder, vil afhaenge af, om vaden uden for etape 2 og 3 viser tegn til
at genopbygge det for en opvmekstvade naturlige profil.

Problemet vedrorende landvinding p#i vader, der ligger si lavt, at
strandengsplanterne ikke kan vokse der, vil traenge sig ph, hvis man
2ir i gang med storre landvindingsforetagender, selv om man ferst
vil tage lokaliteter, der forholdsvis let kan vindes. For at fi relativt
velafgraensede, sammenhaengende arealer med henblik pd eventuelle
fremiidige inddigninger og som beskyttelse for de nyvundne arealer
kan det blive nedvendigt at sege at fremme sedimentationen pd
sidanne lavtliggende omrider. Her tienkes ikke si meget pa de tid-
ligere omtalte, isolerede landprielrester og bugter, men pi visse
dbne, tragtformede lavninger, der nogle steder trenger sig helt ind
til den wzldre forlandskant, f. eks. i den sydlige del af Hojer-vaden
lige ved Rigsgrensen og i omradet ved Hojer Kanal samt flere
steder pa straekningen mellem Remoedmmningen og Vester Vedsted.
Pi shdanne lokaliteter kan man kun i begrienset omfang regne med
havning af vaden ved indadgfiende sandtransport langs med bun-
den; her mi man ogsid serge for at fA det opslemmede, fine materi-
ale bundfaldet, og da niveauet er for lavi for marskplanterne, ma
man anvende en eller anden form for slikgarde. P4 grund af de
store omkostninger ved disse hor eventuelle anlaeg af den art over-
vejes naje og tillempes efter forholdene de enkelte steder.

P4 dansk omrade har man ikke anvendt egentlige slikgarde; gan-
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ske vist har man ved Romodmmningen byggel et betydeligt antal
lininger vinkelret pi damningen, og nogle af disse er ogsa delvis
lukkede udad med tvaerlininger, men mellem de enkelte afsnil er
der ikke forelagetl en indre opdeling 1 mindre bassiner, ligesom
graoblingen heller ikke er af det omfang, der normalt anvendes i
slikghrde.

Det kan maske vaere pd sin plads her at bemaerke, at forholdene
pa sydsiden al diemningen med den usiedvanligl store sedimentation
af slikmateriale er ganske enestiende i Vadehavel, og at man skal
viere varsom med at drage sammenligninger mellem udviklingen
i dette omride og de i denne beskrivelse omlalte kystnmre vader.
Arsagen til denne swmrlige opvacksttype skyldes, at demningen er
anlag pd vandskellet mellem Lister Dybs og Juvre Dybs tidevands-
omride, og de store sedimentophobninger pi damningens sydside
er da et overvejende hydrografisk faenomen, kun lidt pavirket af de
dervierende landvindingsarbejder. Udviklingen ved Remodamnin-
gen —- og lignende forhold ved Hindenburgdiemningen - — er hevis
for, at der i denne del af Vadehavet er megel betydelige sediment-
miaengder, der inden byvgningen af diemningerne ikke 1 viesentligl
omfang er blevet aflejret, men er gaet tabt, d. v. s. efter passage over
vandskellet er fort ud i Nordsoen.

Ogsd andre iagttagelser tyder pd, at der flere steder i Vadehavel
transporteres lignende meaengder af finkornet materiale, som kun
lejlighedsvis bliver aflejret. En del af delte sedimenteres i de natur-
lige strandenge og pad landvindingsomrider i den kysinwre zone;
men alt tyder pa, at sterstedelen af dette slikmateriale gir tabt.
Der skulle sdledes vaere gode muligheder for, at man efter indvin-
dingen af de hojere vader ved yderligere, men ogsi dyrere foran-
staltninger, vil kunne vinde store omrader. Det ligger uden for den
narviecrende opgave at komme naermere ind pd disse forhold, men
man kan pege pa muligheden af 1 s4 tilfelde at anlaegge kraftige
lininger pd visse starre, lokale vandskel og ievrigt en eller anden
form for slikghrde. Dette ville dog forudsaeite et noget storre kend-
skab til vand- og sedimentomsatningen pa de ydre vader, end vi
nu har.

SUMMARY

During the later years in the southern part of the Danish Waddensea
one of the principal ohjects of the investigations going on is lo estimate
the possibilities of land-reclamation — especially alongside the coast
hetween the Danish-German frontier and the ebb-road to Mande ahout
40 km to the north. Another ohject of these investigations is to establish
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the methods which should preferably be brought into use for such a
land-reclamalion

For that purpose large parts of the tidal flats (waddens) off this coast
have been carefully surveyed, and maps have been drawn with contours
for each 10 cm. Furthermore, investigations have been carried out con-
cerning the sedimentation, the hydrography, and the distribulion of
plants on the waddens. With a view to testing the methods of land-
reclamation, an experimental land-reclamation areca of about 190 acres
has been established at the mouth of the Rejshy river at a distance of
about 10 km north of the Rame dam,

The waddens nearest to this coast are normally situated at a high level;
however, they are separated from the salt-marsh coast by a constantly
water-hearing channel, the so-called “landpriel”, The very sandy wad-
dens just outside the landpriel arc at places situated at a level which
approximates to mean high tide level. At such places, a natural
formation of salt marsh can take place provided that a dense vegetation
dominated by Glyceria maritima immigrates. In the vegetation, sand and
fine material (silt and clay) is deposited, and in the course of time an
elevation of the surface takes place, the level thus exceeding that of the
wadden.

On the seaward side of a newly-formed salt-marsh area the wave
erosion creates a new landpriel, and further growth of vegetation takes
place on the wadden outside this landpriel. Fig. 1. (Litt. Jakobsen 1954).
Immigration of salt-marsh plants on the wadden is greatly dependent
upon the duration of the dry phase of the surface during the ebb-period.
Normally the innermost parts of the high-lying waddens are easily
drained to the landpriel. Fig. 9.

The easiest way of reclaiming land on the high-lying waddens is to
improve the drainage. For that purpose is applied a system of parallel
ditches (Danish: greble; Dutch: Greppel; German: Griippe). These
ditches are made by means of a plough in the dimensions 2560 cm at
intervals of 6 m at a right angle to the landpriel. The material from the
ditches is deposited on the interjacent fields. On the sandy waddens the
effects of the ditching is less dependent upon the elevation of the surface
of the fields than on the drainage, which — even if the profile is levelled
- resulls in a strengthening of the surface of the field; through this
process the diatom-cover becomes more constant, and a proportionately
larger part of the surface is dry at low tide than is the case on a natural
“puddle”-wadden. Fig. 4—5—~6.

On the exposed coast the high-lying waddens are built by sand-bars
moving from the west; as a consequence, the ouler end of the ditches
is closed and the ditch only has an outlet from the end facing the land-
priel, from where it is often difficult to drain off the water. Owing to
the migration of sand towards the coast, ditches on naked, unprotected
waddens cannot, as a rule, be oriented parallel to the coast. Fig. 7—&.

In order to stimulate the growth of high tidal-flat bars, to which immi-
gration of plants can take place, fascine fences are erected parallel to
the coast. Behind these fences, lee-banks are formed from which ditches
are leading to the landpriel. In front of the fences the erosion causes
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the formation of an artificial landpriel, and outside this landpriel, in
some cases, new series of fascine fences are established, [rom which
ditches lead lo the last-mentioned channel. Fig. 10—11 and plate 1.

Feal sedimentalion basins, which are used to a large extent in Ger-
many and in Holland (Litt. Verhoeven 1952), require a great number of
high fascine fences; they are very cxpensive and are not considered
necessary for land-reelamation works on the high-lying waddens men-
tioned above; however, on low-lying waddens such basins will he of
practical use.

One of the problems which is 1o be faced on this coast is the outlet
of the water from the landpriel, Even if this priel also reecives water
from the small water-courses of the salt-marshes the water is unable to
crode a channel in the high-lying waddens built up by the in-going
water. In the experimental field — plate 1 — it has been a problem how
to construct an outlet from the Rejshy river at little cost. It will not be
possible to maintain a canal in wesiward direction because it would
lead direct into a *flood-bed”, The ecanal is led to the pronounced “ebb-
priel” towards the south, and supported by a fascine fence on the east
side; this fence prevents the canal from being sanded up, according to
the same principle as applies to the above-mentioned Tences,
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the formation of an artificial landpriel, and outside this landpriel, in
some cases, new series of fascine fences are established, [rom which
ditches lead lo the last-mentioned channel. Fig. 10—11 and plate 1.

Feal sedimentalion basins, which are used to a large extent in Ger-
many and in Holland (Litt. Verhoeven 1952), require a great number of
high fascine fences; they are very cxpensive and are not considered
necessary for land-reelamation works on the high-lying waddens men-
tioned above; however, on low-lying waddens such basins will he of
practical use.

One of the problems which is 1o be faced on this coast is the outlet
of the water from the landpriel, Even if this priel also reecives water
from the small water-courses of the salt-marshes the water is unable to
crode a channel in the high-lying waddens built up by the in-going
water. In the experimental field — plate 1 — it has been a problem how
to construct an outlet from the Rejshy river at little cost. It will not be
possible to maintain a canal in wesiward direction because it would
lead direct into a *flood-bed”, The ecanal is led to the pronounced “ebb-
priel” towards the south, and supported by a fascine fence on the east
side; this fence prevents the canal from being sanded up, according to
the same principle as applies to the above-mentioned Tences,
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