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Vandkraften som initial lokaliseringsfaktor
for dansk industri.

Af Steen B, Bocher.

[ 1948 var den danske industris samlede elektricitetsforbrug ea.
600 mill. kWh; desuden blev en mangde maskiner drevet direkte
af kraftmaskiner (industriens primwmre kraftmaskiner var ultimo
1948 pa i alt 290.000 HK). Landets samlede elektricitetsproduk-
tion beleb sig til 1.843 mill. kWh, Sammenlignet med disse tal er
den danske vandkraft af minimal betydning: Elektricitetsproduk-
tionen ved vandkraft beleb sig samme Ar til 23 mill. kWh, maskin-
styrken i de producerende hydroelekiriske kraftveerker til 13584
HK. (1. 2.). Som primzre kraftmaskiner eller elektricitetsprodu-
cerende maskiner i den danske industri er vandiurbinerne kun
ganske undiagelsesvis al navnevaerdig betydning; skensmassigt
kan deres samlede maskinstyrke anslds til omkring 2000 HE.

Disse tal viser tilstrckkelig klart, at det kun i ganske enkelte til-
faelde kan vaere den forhindenvierende vandkraft, der i vore dage
er bestemmende for en dansk industris beligegenhed. Ganske ander-
ledes stillede det sig i industriens barndom, der her i landet varede
til omkring 1870, Dengang var de allerfleste virksomheder ganske
smf og deres kraftforbrug tilsvarende ringe; en vandkraft pi om-
kring 100 HK wvar en meget betydelig kraft pia en tid, da landets
storste dampmaskiner prasterede omkring 30 HK. Pa dette tids-
punkt kunne vandkraften endnu virke som initial beliggenheds-
faklor og gere det muligt at grundl=egge industrier, der ellers n=ppe
havde kunnet ssettes 1 gang. Vi har siledes her i landet som andet-
steds i verden et oprindeligt vandkraftstadium i vor industris hi-
storie; men da tiden mellem oprettelsen af de forste virkelige indu-
striforetagender og dampmaskinernes fremtrengen her i landet kun
er ganske kort, fir dette vandkraftstadium ikke den samme betyd-
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ning som f. eks. i England (3). Alligevel er det saerlig for visse indu-
strier let ogsd i vore dage at se sammenhaengen mellem vandkraf-
ten og beliggenheden, idet forskellige forhold har gjort en flytning
upraktisk eller umulig. Som eksempel pi et sidant forhold kan
navnes vandets benyltelse til andet formdl i samme industri, Ifelge
Bjerning og Nelson (4.5) benmwvnes sidanne industribevarende for-
hold persistensfaktorer (i modswtning til de initiale beliggenheds-
faktorer). En udtemmende analyse af samspillet mellem initiale
beliggenhedsfaktorer og persistensfaktorer ligger uden for rammer-
ne af denne artikel; her skal blot gores rede for vandkraftens be-
tvdning som initial beliggenhedsfaktor her i landet, idet dette for-
hold tidligere kun er klarlagt lor enkelle virksomheder.

En gennemgang af det forhfindenvierende materiale for perioden
1500 — eca. 1870 viser, at vandkraften pa dette tidlige tidspunkt i
industriudviklingen smrlig fandt anvendelse i de industrier, der
efter datidens mélestok havde et stort kraftforbrug. Der var swerlig
visse maskiner, som det fra gammel tid havde vist sig muligt at
drive ved vandskraft, nemlig kviecrne, hamre, bor, slibesten og save.
Ved smi endringer 1 de tekniske anordninger lod disse maskiner
sig anvende til en raekke forskellige formil. Kvaernanordningerne
kan i det store og hele anses for almindelig kendt, deres anvendelse
i kornmellerne ligesd; derimod er vel de farreste nutidsmennesker
klare over, hvorledes vandkraften overfortes til hamre og stamper.
Dette fremgir af fig. 1—3, Pa en tromle eller akse, der direkte eller
ved en enkelt opgearing gennem tandhjul stir i forbindelse med
vandhjulet, sidder en rackke tappe, der lofter hamrene eller stam-
perne. Drejer det sig om en enkelt svier hammer, sidder tappene i
samme plan (fig. 2) med passende mellemrum, s vandhjulet kan
fa passende fart pid mellem hver leftning af hammeren. Er det
stamper (lettere hamre af trae), der skal loftes, sidder tappene pi
en lengere akse (fig. 3) og leftes skiftevis. Ved tejstampningen,
der var den almindeligste anvendelse af stampemeallen, blev tejet
anbragt 1 stampekarret — under den pa fig. 3 viste akse. I dette
var der en blanding af urin og wvalkejord, der fik uldtejet til
at krympe; ved stampernes bearbejdelse af stoffet fik dette sin luv.
I de noget yngre valkemaller var hamrene af en lidt anden form
(bueformede) og beviegedes pi skri ned mod tejet. Valkningen var
bedst egnet for de finere klmedesorter. En lignende anordning med
tappe benyttedes til at drive blmsebmlge, Ved slibestene og hor blev
kraften overfort enten gennem remtraek eller tandhjul afhsengigt
af den hastighed, der onskedes.
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5. R, fot,
Fig. 1. Hammermelle i Goisern, Ostrig. Det forreste hiul pd hilledet driver
hammeren, det lengst velk blmsebhmelyg og slibesten.,

Fig, . Hammermill in Goizern, Austrice, The fronl wheel in the picture runs
the hemner, hat farther amway rans the bellows and the grindstone.

Forst ret sent, efter at egnede spinde- og vaevemaskiner var kon-
strueret, begyndle man at anvende vandkraften til drift af disse
og lignende maskiner, hovedsagelig ved kraftoverforing gennem
remtrack, Det er klart, at det er begrienset, hvor meget ot enkelt
vandhjul kan trickke; de sterre virksomheder mdilte alisi have
flere vandhjul til disposition. Selv i en mindre virksomhed som den
pa fig. 2 afbildede hammermelle, matte man have to hjul (fig. 1),
det ene til selve hammeren, det andet til blieschxelz og slibesten,
Den ideelle losning pa kraftoverforingsproblemet er forst ndet i
vore dage gennem anvendelsen al elektricitelen. Kun i ganske en-
kelte virksomheder her i landet har der vieret mulighed for at gen-
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nemfore denne driftsmide; men det hwenger naturligvis sammen
med, at landet er si darligt forsynet med vandkraft (11).
Statistisk lader vandkraftens betydning sig kun ret ufuldsten-
digt belyse, idet de tilgmengelige kilder er noget mangelfulde, Man
kan dog ved gennemgangen af Statistisk Tabelvwerk 1838 (19), Ra-
werls skrifter fra 1820 og 1850 (6, 7) og de ferste udgaver af Trap
(&) fa et ret godt billede af vandkraftens anvendelse i det tidsrum,
der har betydning for denne undersegelse. En sammenligning af
materialet er givet i tabel I; men det skal understreges, at denne
ikke gor krav pi at veere fuldstendig og ikke kan viere det, idet
et slort antal smavirksomheder ikke findes omtalt nogetsteds (10);
derimod ma det antages, at alle de for industriudviklingen betyd-
ningsfulde grupper er kommet med i nzesten fuldt omfang,
Korn-vandmellernes forhold er tidligere gjort til genstand for
en mere indgiende undersogelse (10). Her skal blot fremhaves, at
ednu s sent som 1 1838 var vandkraften stadig kornmellernes vig-
tigste kraft for landet taget som helhed. Kortet fig. 4 viser tyde-
ligt gennem de tomme omriider, at vindkraften i de vandkraftfat-
tige dele af landet havde overtagel vandkraftens arbejde. Den tek-
niske udvikling inden for kornmalingen medferte en koncentration
af melmalingen til bred i de store valsemeller, medens grutningen
al korn til foder fortsattes pi de gamle meller, indtil den efterhiin-
den flyttedes til gardene takket varre elektriciteten, Denne udvik-
ling fremgir ogsa af fig. 4, hvor de udfyldte cirkler viser de gamle
vandmeller, der endnu var i gang i 1943 (siden da, er der nedlagt
endnu flere}. Enkelte steder har vandkraften vacret si rigelig, at
der med nogen eckstrakraft har kunnet oprettes moderne valse-
malleri. Forudsmtningen herfor er dog ikke bhlot vandkraften; men
i mindst lige s4 hej grad trafikforhold. Pa fig. 4 er disse industri-
moller angivet ved en cirkel om vandmollesignaturen. Pa steder,
hvor vandkraft og trafikforhold var seerlig gunstige, udviklede nog-
le af de gamle vandmeller sig s& hurtigt og voksede si steerkt, at
vandkraften til sidst blev af ganske underordnet betydning i sam-
menligning med den kraft, der mitte skaffes pa anden made (damp,
elektricitet m. m.). Nir bygningerne i disse tilfwelde ikke mere var
tidssvarende, opfertes de nve pi bedre egnede lokaliteter i naer-
heden, f. eks. pad havnen, siledes som det ses i Odense, Vejle og
Svendborg (fig. 4—6). I enkelte tilfaelde er der ved den ledige vand-
kraftlokalitet oprettet andre mindre industrivirksomheder (fig. 4).
Man kan altsdi endnu 1 vore dage pivise sammenh@ngen mellem
malleriet og dets oprindelige krafikilde, vandkraften, selvom den
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5. B. fol.
Fig. 2. Det indre af samme hammermeolle, [ baggrunden ses aksen med tappe,
der lefter hammeren,

Fig. 2. The interior af the same hammermill, In {he background one sees the
axle and gudgeons, which elepate (he hammer.

nu er af minimal betydning, idet kun 5 (ikke sarlig store) af
industristatistikkens 70 handelsmoller anvender vandkraft. Til gen-
geld herer meoller i Odense og Vejle til landets storste, og man ter
vel anse del for sandsynligt, at disse mellers hundredirige tradi-
tioner, jevne udvikling og billige kraft i slutningen af forrige ar-
hundrede har bidraget til at give dem deres nuvaerende position.
Den naeststorste gruppe af vandkraftdrevne virksomheder (efter
antal) var tejstampemaeollerne. Kortet fig, 5 viser samtlige i statistik-
ken 1838 medtagne stampemaller. Det ses, at langt den sterste
del (I) blev drevet ved vandkraft, hvilket bl. a. hatnger sammen
med, at man tillige benyttede vandet — helst bledt — til skylning.
For 1800 bestod stampemaeallernes virksomhed udelukkende i stamp-
ning og valkning af tej, som moellerne enten modtog fra private
(hjemmegjort te], hovedsagelig vadmel) eller aftog fra egne eller
offentlige manufakturer, f. eks. tugthuse og bernchuset. Det war
siledes mollerne ved Mplleden, smrlig Frederiksdal og Lyngby, der
stampede tojet for berne- og tugthuset i Kebenhavn. Da disse mol-
ler ikke laengere kunne klare opgaven, fik biskop Hans Svane pa
Ebberodgird lov til at indrette en stampemolle ved Skovredgird
(est for kongevejen mellem Holte og Birkered). Vandsamlingen
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5. B. fol

Fig. 3. Svanninge stampemalle. Tandhjulstreek, stampeakse med de tappe, der

laftede stamperne, aksen drejedes fra venstre mod haejre i billedet; bide akse
of hjul kebt af ,Den gamle By* i Arhus,

Fig. 3. Svanninge stamping-mill. Cog-wheel draw, stamp-axle with the gud-

geons which raised the stampers, The axle was revolved from feft ta righf in

the piclure; nolice the gudgeons' shape, Both axle and wheel hane been bought
by “The OId City" in Arhus,

hertil skete i Rude Skov, hvor dybe grofter og stighordsrester endnu
vidner herom. I Odense aftog stampemsllen pd Munke Melle toj
fra Odense Tugthus, fabrikant Bruun, der grundlagde fabrikken
Brunnshiib ved Viborg, drev ogsi klaedetabrikken ved Viborg Tugt-
hus (10), og Grejs Molle stampede for manufakturer i Frederi-
c¢ia (11)., Den samlede produktion af stampemellerne 1 1838 op-
gives til 1.157.258 alen. (6).

Det var naturligt, at udviklingen fertle til grundleggelsen af vir-
kelige kladefabrikker pi flere af disse steder; men ogsi andetsteds
i landet oprettedes klwedefabrikker med vandkraft i begyndelsen af
det 19. drhundrede. I disse virksomheder blev tojet altsi bide vae-
vet og stampet eller valket (ofte tillige spundet). Den aldste af disse
kleedefabrikker er Den militiere Klaedefabrik i Ussered, der blev
anlagt 1791, fordi mellerne ved Meolleden ikke liengere kunne klare
forsyningen af militarret; den udvidedes 1793 med et vierk vest for
kongevejen og 1797 med et vierk ved Bronsholmsdal. 1820 omtaler
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Rawert fabrikken som ,.det storste i sit slags 1 Danmark® (7). 1804
blev Grejs Moelle en selvstwendig kliedefabrik, 1821 kom Bruuns-
hiab Fabrikker ved Viborg i gang, udvidet 1839 med en ny dam-
ning. 1831 flyttede Modeweg sin virksomhed fra Kebenhavn til
Brede ved Molleden, hvor han havde kebt den halve vandkraft (6).
1835 grundlagdes fabrikken Clacsensborg ost for Sdr. Felding
(Ringkebing Amt), og 1851 fik Kjar Molle ved Alborg sit privile-
gium. Endelig kom Hellebak Klaedefabrik 1 70erne ved den ned-
lagle Kronborg Gevierlabriks vandkraflt, (6, 7, 8, 10, 11). Desuden
kom der i1 samme lidsrum en del mindre klaedetfabrikker, uldspin-
derier, karterier, farverier, kradsuldsfabrikker, teppefabrikker o. 1.,
der nzesten alle var knytet til vandkraften pi en eller anden made,
siledes benyvttede klmedefabrikker i Odense Munke Molle og Dalum
Maolle til stampningen. Fra omkring 1830 har man en opgorelse over
antallet af vieve 1 industrien (9) 1 alt 191, hvoraf de 115 fordelt
pa 7 virksomheder var direkte knyitet til vandkraftdrevne virksom-
heder (de militiere vaerker i Usserod—Haorsholm ikke medregnede).

I modssetning til, hvad der var tilfmeldet med kornmellerne, ser
man her, at selvom virksomhederne er vokset meget sterkt swerlig
i dette drhundrede, har det ikke medfert nogen flytning af indu-
strierne, tvarrtimod ser man en tilhejelighed til yderligere koncen-
tration af tekstilindustrien pa de gamle pladser. Dette haenger forst
og Iremmest sammen med disse virksomheders meget store lor-
brug af egnet skyllevand bade i farveri og evrige fabrikation, men
ogsi arbejdskraften har ulvivlsomt spillet en rolle. Man ser sile-
des, at det er en meget stor del afl Danmarks tekstilindustri (bort-
set fra trikotageindustrien), der i sin start var knyttet til, ja af-
hangig af vandkraften. Dette gmelder tekstilindustrien i Nordsjael-
land (Muolledien, Horsholm, Hellebaek ), Odense, Vejle, Viborgegnen
og Alborg, d.v.s. de allerfleste vigtige tekstilindustriomrider uden
for hovedstaden (stadig excl. trikotage). Kun for virksomhederne
ved Viborg og i Randbeldal har vandkraften endnu betydning; i
de evrige virksomheder er det hovedsagelig vandets anvendelse til
andet formil og den egnede arbejdskraft, der har virket som per-
sistensfaktorer.

Papirindustrien har altid varet meget kraftkravende, bide 1
gamle dage, da papiret udelukkende fabrikeredes af senderdelte
klude, og i vore dage, da kemisk og mekanisk cellulosemasse er
de vigtigste riastoffer. Da der desuden altid har vaeret et stort vand-
forbrug ved selve papirfabrikationen, er det naturligt, at vandkraf-
ten har veeret afgerende for denne indusiris lokalisering ogsi her
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i landet. Den =eldste danske papirmelle skal vaere anlagt 1540 i
Skane af Steen Bille, den naste blev anlagt 1576 ved Hvidere; men
bide denne, Tyge Brahes papirmslle paA Hven og den 1635 i Arhus
anlagte papirmelle, havde kun en kort levetid. Dette gaelder derimod
ikke den 1643 grundlagte papirmelle ved Strandmellen nord for
Kobenhavn; den havde en ferende stilling i dansk papirindustri i
omkring halviredichundrede ir og betegnes med rette som den dan-
ske papirindustris vugge. 1 tidens leb havde den dog adskillige kon-
kurrenter: 1673—1700 var der papirmelle ved Frederiksdal, 1733
grundlagdes Engelholm Papirfabrik 1 Randbeldal, 1737 Maglekilde
Papirfabrik 1 Roskilde, og 1793 blev ©@rholm og Nymelle (Meolle-
den) kebt af engleenderne Nelthropp og Harris og omdannet til pa-
pirfabrikker. De to sidstnavnte fabrikker overgik dog 1854 til Drew-
sen pd Strandmellen. Rundt om i landet blev der i tiden omkring
1830 anlagt en del mindre papirmeller: 2 i Roskilde, Godthib syd
for Alborg, Hulemose ved Vordingborg, Erikshab pd Fyn og endnu
flere {14, 15, 16). Maollernes indbyrdes steorrelsesforhold og betyd-
ning fremgar af nedenstdende tabellariske oversigt:

1820 Antal 1538
produktion |arbejdere | produktion

Roskilde (3 meller) ................... 1500 ris 40 3950 ris
Orholm og Nymelle..............o000s 28-20000 » 100
Nymelle ... 10000 »
Strandmellen ..............cc e 14000 » 70
Strandmellen og Orholm.............. | 64000 »
Erikshdb.......... ..o 2350 » 3 3500 »
Hulemose.....c..oniiiiniainannnans 2351 »
Engelsholm .....ocovviiiiiiiinnnnanns 9200 »
Brendbyester*) ...t 1735 »
Vintremaolle .. .......... YR | 3000 »
F B L AR e R Ao Ra 8O baADER AR CEaR0O0: | 2000 »
Helsinger®) .....................ooas. ; 1500 »
Kebenhavn®) ......coiiimiiiiinanss | 906 »
Godthdb ... ... ... ..o, ' 4200 »
Molle i Lemb S, . ...iiiiiniiinnnns 1368 »

— Rindum S.*) ...........0iehit i 600 »

— V., Skjerninge S................ | 1000 »

|

1832 var der pd @rholm 3 vandhjul, ,.to, der hver drev to Hol-
lzendere (til hindgjort papir), det tredie en Papirmaskine, frem-

Desuden en papfabrik | Kebenhavn: 1000 bundter pappapir.
*) ikke vandkraft.
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stillet af en dansk Mekanikus, og pd Nymelle to Vandhjul med 3
Hollendere® (16).

En sammenligning mellem produktionstallene for 1820 og 1838
viser en meget betydelig produktionsstigning, der yderligere fort-
satte, s de gamle papirmoller ikke laengere kunne slia til. Fa-
milien Drewsen fik da gennemfort en velovervejet plan om udnyt-
telse af Gudendens vandkraft ved Silkeborg. 1844 grundlagdes Sil-
keborg Papirfabrik, og allerede 1848 havde den en produktion pi
87.120 ris (6). Strandmellen var samtidig kommet op pd 60.000 ris;
men her var der allerede da dampmaskine som hjrelpekraft, — Pa-
pirforbruget blev ved at stige, der kunne ikke laengere skaffes klude
nok til papirfabrikkernes produktion; men nye ristoffer fremkom.
Det vigligste af disse var iil at begynde med den mekaniske trie-
masse, der fremstilledes ved hjmlp af et Vélters slibeapparat med
kvaern og sortervierk. Et sidant kriovede en efter datidens mile-
stok betydelig kraft, nemlig 90 HK. Det lod sig dog ret let gore at
finde lokaliteter ved vore storre vandleb, hvor en sidan kraft kunne
gores disponibel. Pa sidanne steder oprettedes travsliberier, det for-
ste visinok 1865 i Vingsted Melle (Vejle ). Senere fulgte andre
efter, bl. a. ved Haraldskaer (Vejle A) og Bredvad Vandmolle (Gu-
deni) (8). Det var en absolut nedvendighed, at disse virksomhe-
der 14 ved storre vandleb, da selve fabrikationen kravede meget
store vandmuengder. I 70erne skrider papirindustriens modernise-
ring wderligere frem: nye fabrikker grundleegges, hvor hovedvieg-
ten lwgges pd de nye ristoffer og de wldre virksomheder undvides
og moderniseres, hvor delte var muligt. 1874 grundlagdes Dalum
Papirfabrik ved Odense (morsomt nok nwmsten 200 #&r efter, at
Kingo havde faet privilegium til at opferes en papirmelle ved
Odense, dengang ved Ejby Malle; privilegiet blev dog aldrig udnyt-
tet). Silkeborg udvidedes, si den 1875 havde 150 HK vandkraft og
30 HK dampmaskine. Samme ar kom Maglemolle ved Nmstved i
gang som papirfabrik, og 1877 var Haraldskaer (Vejle A) en fuld-
staendig papirfabrik.

Af papirindustriens senere historie skal kun fremhaeves, at de
fleste store fabrikker 188% samledes i A/S De Forenede Papirfabrik-
ker, der gennemferte en koncentration af industrien: eldre, dér-
ligt beliggende og smé fabrikker blev nedlagt (Havreholm og Hin-
nerup), 1899 fulgte ogsd Strandmellens nedlaxggelse som papir-
molle; den blev solgt, men turbinen bruges endnu i en mindre, ke-
misk virksomhed. Fabrikkerne i Silkeborg, Dalum, pid Norrebro og
ved Naxstved udvidedes i et sddant omfang, at vandkraften selv pd
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Fig. 4. Kornvandmallerne 1835—194% (efter Atlas over Danmark). 1. Malle i
gang 15838, nu nedlagt. 2. Melle i gang 1948, 3. Valsemelle udviklet af tidligere
mindre vandmalle. 4, Kornmaellen nedlagt, men vandkraften udnyttet af anden
virksomhed., 5, Stor valsemaelle pi samme ¢ller nmesten samme plads som gam-
mel vandmelle, 6. Som 5 men flyttet ret langt fra den oprindelige malle.
Fig. % The grain-wafermills (838—19%8 (from Atlas of Denmark).
1: Mill — working in 1838, now abolished, 2;: Mill — working in 1348, 3: Rol-
ling mill developed from a former, small water-mill, §; Grain-mill abolished,
but the wafer-power used by another factory. 5: Big relling mill on the same,
ar nearly fthe same, spot as an old wafer-mill, 6§ As no. 5, but moved rather
far away from [he original mill.

de steder, der endnu har turbiner (Silkeborg og Dalum) i realite-
ten er ganske uden betydning. 1948 var maskinstyrken i papirindu-
striens samlede primere kraftmaskiner 30.000 HK, heraf var kun
lidt over 1 % vandturbiner (1). De vigtigste persistenfaktorer har
sikkert for papirindustrien veaeret den lette adgang til vand. Vig-
tigere end vandet er dog en trafikmamssigt gunstig plads, der mu-
liggoar let og bhillig transport af ristofferne, swmrlig tra og braend-
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Beodukfian Fm

Fig. 5. Stampemeller 1838 og Kledefabrikker med vandkraft (efter Atlas over

Danmark), . Stampemaller med vandliraft, 1[I, Stampemaller med anden kraft,

IIl. Klaedefabrikker med vandkraft. Cirkelarealet er proportionalt med stampe-
mallernes produktion.

Fig. 5. Stamping-mills 1838 and cloth mannfactories using waler-power (from

Atlas of Denmark), 1: Stamping-mills using water-power, 2: Stamping-mills

using other Linds of power, 3: Clofth manufactories using waler-power, The
cirele aree is proportionad {o the production of fhe stamping-mills.

sel, derfor mitte Strandmoellen nedliegges, og derfor blev den nye
Maglemeolle fabrik anlagt helt ude ved Nastveds havn.

Ogsd metalindustrien var til at begynde med i hej grad vand-
kraftorienteret. Det store flertal af virksomhederne var ganske vist
smA hammer- og slibemaoller; men enkelte af virksomhederne udvik-
lede sig til sterre industrier. Det var fortrinsvis kongerne og en-
kelte stormaend, der grundlagde og opretholdt disse virksomheder,
der swerlig var af betydning for militeret. I de aldste tider var
det virksomhederne ved Moeolleden (Frederiksdal, Brede, @rholm,
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Fig. 6. Papirfabrikker med wvandhkraft. 1. Tidligere papirmalle, nu nedlagt.

2, Papirfabrik med vandkraft, i gang nu. 3, Papirfabrik nedlagt, vandkraften

cndnu udnylict. 4. Papirfabrik med vandkraftoprindelse, nu uden vandkraft.
5. Papirfabrik opstiiet af aldre vandkraftdrevet fabrik,

Fig. 6. Paper-mills using water-power. 1: Former paper-mifl, now abolished.
2: Paper-mill using wafer-power, still working, 3: Abelished paper-mill, the
water-power still wsed, 4: Paper-mill originelly using waler-power, but not
now, 5: Paper-mill develaped from an old manufactory, which used waler-power.

Nymelle og Radvad), der havde betydning (17). Omkring ar 1600
havde dog rigets marsk, hr. Anders Bille, grundlagt Brobyvaerk pa
Fyn, der imidlertid blev adelagt kort tid efter under svenskekri-
gene. Den betydeligste af virksomhederne fra denne tid blev den
af Christian IV ved Hellebak grundlagte Kronborg Gevaerfabrik,
Som metalindustrielle virksomheder ved Melleden er sarlig Brede
og Ridvad blevet kendte. Endnu 1820 var der ifelge Rawert (7) pa
Brede Kobbervaerk en stor smelteovn, der gik ved vandhjul og blase-
balge, 2 kobberhytter med 3 vandhjul og 4 vandhamre med 2 bloe-
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Fig. 7. Virksomheder i metalindustrien med vandkraft. 1. Mindre virksomhed,
nu nedlagt, 2, Mindre virksomhed, i gang. 3. Sterre virksomhed, i gang. 4. Virk-
somheden i metalindustrien ophert, vandkraften stadig udnyttet.

Fig. 7. Muanufaclories in the metal industry using waler-power,
I: A smaller manufaclory now abolished, 2: A smaller manufactory working
now, 3: A bigger manufactory working now, §: The maenufactoryg in the melal
industry abolished, fhe water-power still wsed.

schaelge. Messingvarket (Nymolle) med melle til at berede gal-
meien havde 4 vandhamre. Der ma efter detie mindst have vaeret
6 vandhjul. — Rédvadfabrikkerne er den eneste af Mwolledens virk-
somheder, der endnu arbejder i metalindustrien og desuden an-
vender vandkraften (eca. ¥4 af kraftiorbruget). Knivfabrikationen
pi Radvad gar helt tilbage til 1769, da mellen blev overtaget af Ko-
benhavns Isenkraemmerlaug,

Kronhorg Geveerfabrik ved Hellehaek var i gang lige til 1870 ; men
vandkraft og bygninger blev kebt og senere udnyttet af Hellebak
Kladefabrik. Endnu 1870 (7) var den en ret betydelig virksomhed:
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I lebsliberiet var der to slibestene, der blev drevet af hver sit over-
faldshjul. I hammervarket var der en 24 og en 15 lispunds ham-
mer, der blev drevet af et underfaldshjul, et andet vandhjul drev
to blarsebmelge. I boremollen drev et overfaldshjul 8 borebxnke og
et bajonetsliberi. Desuden var der ved Esrom Kanal et 12 fod hajt
vandhjul, der drev et slibevierk., Rawert skriver om varket: , Dan-
mark har mange Vandvierker, men blandt dem alle er der nappe
noget, som overgir Hellebzeks i Vandels sparsommelige og hen-
sigtsmiessige Anvendelse, hvorfor de fortjener noje at undersoges
af alle dem, som betjener sig af Vandkraft til et eller andet Anlags
Drift, og heri vilde de finde velvillig Hjzelp hos disse Vandvierkers
Construkteur, Inspecteur og Dannebrogsmand, Schultz.”

Vigtigst al alle metalindustrielle vandkraftanlaeg blev dog Frede-
riksveerk, der blev grundlagt 1751 ved den 1716 gravede kanal fra
Arreso til Roskilde Fjord. Om vandkraftens udnytielse her skriver
Rawert 1820 (7): ,,18 forskjellige Vandhjul drive de forskjellige
Vwerker. Deraf kan regnes i beslandig Gang: Ved Krudmellerne 3,
ved Valsevaerket 1, ved Slibemollen 1, ved Blasehjulet 1, ved lille
Hamren 1; il visse Tider hele Aaret igjennem: Ved Meelmesllen 1,
ved Solvvaerket 1, ved Stampehjulet 1; il pisse Tider af Aaret:
1 Bleesehjul, 2 Hammerhjul, 2 ved Dreiervaerket, 1 ved Boerverket,
1 ved Krudmaellen.” For de 7 hjul, der gik hele tiden, er vandmaxng-
den opgivet; herefter skulle valsevaerkets hjul have vamret pi ca.
60 HK og de svrige 6 pi hver 10 HK. Endnu 1872 omtales Frede-
riksvaerk (Trap, 111, s. 62) som ,Danmarks betydeligste Fabrik-1ita-
blissement™. Varket ejer hele den betydelige vandkraft, ,der dri-
ver en stor del af disse Fabrikker," hvoraf de vigtigste var Anker
Heegirds Fabrikker, Kobhervalsevierket og Krudtveerket. Industrien
i vore dages Frederiksvierk er siledes en direkte fortseitelse af de
gamle vandkraftdrevne fabrikker, der her har virket bydannende.
Nye virksomheder slutter sig til de samme industrigrene, siledes var
1948 det samlede arbejdertal inden for de af produktionsstatistik-
ken omfattede wvirksomheder i Frederiksvark 1018, heraf 906 i
metalindustrien, 91 1 den kemiske industri (krudt).

Foruden de her nwmvnle virksomheder har der ved Haraldskar
vieret kobbervierk, lesmedie m. v. i tiden 1743—1871 (11). Ved
Grejs A oprettedes 1852 Grejsdalens Hammervark, der endnu er
i fuld drift med fabrikation af mindre landbrugsredskaber, leer
m. m.; her leveres kraften endnu for en stor del gennem 2 turbiner
pi 40 og 1 pd 10 HK (11). — Af andre, mindre jernindustrielle virk-
somheder med vandkraft kan navnes Slibevaerket ved Brahetrolle-
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borg, Kongshoj Hammervierk syd for Nyhorg, der begge ¢r ned-
lagt, samt Godthib Hammervaerk ved Svendstrup syd for Alborg,
der endnu er i gang, Delte sidste havde aflest papirfabrikken
Godthib; i 1870 blev vierket drevet al 4 jern-vandhjul og beskief-
tigede 50 mand. Der fremslilledes agerbrugs-, have- og hiindverks-
redskaber (18). Foruden den gamle virksomhed er der nu ogsh cl
jernstoberi og maskinfabrik i Godthib, der har udviklet sig til en
art stations-industriby.

De virksomheder inden for metalindustrien, der endnu udnyt-
ter vandkraflen er saledes ikke swrlig kraltkrievende; en stor del
af arbejdet er hindarbejde. Selvom vandkraften siledes ikke helt
har udspillet sin rolle, er den dog ikke pa nogen mide afgorende
for virksomhedernes beliggenhed. Det er siledes en kendt sag, at
Réadvad Fabrikkerne inden ret mange dr skal flyttes bort fra Molle-
den, Dette kan selviolgelig teknisk set let lade sig gore; men der
bliver utvivisomt visse vanskeligheder med flytningen af arbejds-
kraften, der endnu for en stor del bor i de arbejderboliger, der
allerede tidligt opfortes i tilknytning til fabrikken. I det hele taget
er der nmppe tvivl om, at arbejdskraften har veret og er den vig-
tigste persistensfaktor for de gamle melalindustrier, der har hrugt
vandkraft; men ikke langere gor det.

Af andre industrier, der er begyndt med vandkraft, er allerede
nevnt krudimellerne, De eldste 1d ved Maolleden, hvor bl a. Rid-
vad har wvieret benyttet som krudimelle. Den aflestes af Donse
Krudtvaerk i Nordsjaelland, der var i gang til 1911, og som omtalt,
af Frederiksvierk, Der har desuden varet krudtmeller flere andre
steder i landet 1 gamle dage.

Ved en mere dybtgiende undersogelse ville man rimeligvis kunne
finde ogsi andre industrier, der er begyndt med vandkraft; men
nappe ret mange, Der er flere mindre savvierker, der er hegyndt
som savmeoller, og enkelte er i gang endnu; men s vidt jeg ved,
er ingen af dem sterre virksomheder. De mange skindstampemol-
ler og barkmeller, der landet over benytiedes af felberederne har
ikke udviklet sig til moderne industri; derimod kan det meget vel
trenkes, at det hiandvaerkerfirma i kebstaden, der benyttede de pi-
garldende meller, er blevet il en industrivirksomhed (felberederne
var byhindvaerkere). Ogsa oliemeller, kartoffelmelsmeller og ben-
stampemaoller kunne veere fortsat i vore dages industri; men det
er ikke sket. Derimod er kridifabrikken ved Amolle (Vindhlies sogn,
Randers amt) en gammel vandkraft-virksomhed.

Det er nmppe sandsynligt, at der i vore dage skulle blive anlagt
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nye fabrikker med vandkraft her i landet. P4 de fi steder, hvor
man endnu med fordel vil kunne udnytte vandkraften, vil dette vel
rimeligst ske i form af hydroelektriske kraftveerker i samarbejde
med andre varker. De vil siledes viere ganske uden betydning for
den egentlige industrilokalisering.

Sammenfattende kan det fastslis, at en relativ betydelig del af
den danske industri har haft vandkraften som initial beliggenheds-
faktor. Ganske swrlig grelder dette for kliedefabrikker, papirfabrik-
ker og krudtlveerker, i noget mindre grad for kornmoller og metal-
industri. Da disse virksomheder pd grund af vandkraften ofte kom
til at ligge langt fra anden bebyggelse, og da de stort set blev til
pa et tidspunkt, hvor trafikmidlernc ikke tillod arbejderne at bo-
swite sig ret langt fra arbejdspladsen, er der omkring disse gamle
fabrikker opvokset byer eller bylignende samfund. Kebstmderne
Frederiksvaerk og Silkeborg, ,stationsbyerne® Hellebark og Godt-
hab samt de bylignende smasamfund langs Melleden og til en vis
grad selve Kongens Lyngby har alle denne oprindelse. Endelig ma
det fremhzzeves, at en industris tidlige fremkomst takket vaere vand-
kraften i ret hoj grad har vaeret bestemmende for den videre udvik-
ling af industrien de pfigaldende steder, sfledes som det er pivist
for Frederiksvaerk og Godthib. Der er ogsi nogen sandsynlighed for
en vis sammenhang mellem Vejles betydelige tekstilindustri og
Grejs Molles Klmdefabrik og andre, mindre kliedefabrikker og teks-
tilvirksomheder i Vejles nermeste omegn, og Lyngbys tekstilindu-

Tabel 1. Virksomheder med vandkraft efter Stalistisk Tabelverk 1838
og Trap 1872—70.

1838 ! 1870-80

Kornmeller .. ... ... . i, e 830 !
Stampemoller ... e iar e 170 ;
Kledefabrikker. ... ... ... .. ! 17
Kradsuldsfabrikker........ ..o e v 4 I 6
Papirfabrikker ... .. ... ... . .. 14 i 8
Traesliberier. ... oo i ie i i isnnen 4
Shindstamp ... . it 1

Barkmoller ... ... it ierencnnann 7

Oliemeller . ..o i i et et itranaianaaans ]
Erudtmeller. . ... ... i 2 | 2
Kridistamp og bhenmaoller..... ... ... ... ... 2
Metalindustri . .. ...oue e e 5 ; 9
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stri gdr utvivlsomt tilbage til de gamle stampemoller og senere
Brede Klmdefabrik. Bade 1 Silkeborg og Nwstved horer papirfabrik-
kerne fremdeles til de forende virksomheder, og selv i landets nuest-
storste industriby, Odense, kan man endnu pivise virkningen af
de gamle tiders vandhkraftanlaeeg pd industriens sammensetning.
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SUMMARY

Thougli the use of water power in Denmark is nowadays of litile im-
portance both to hydroecleciric plants and otherwise in industry, it is
possible here as in other countries (e, g. Great Britain) to point out a
period in the history of industry, where water power was of the greatest
significance. Water power was usced in manufactories where a compara-
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tively big amount of power was needed, particularly in stamping mills,
weaving factories (here the soft water was of some importance loo),
paper-mills, gunpowder-mills, metal works and, of course, grain-mills.

For the localisation of present day factories this period of water power
is of some importance. Few old watermills (grain-mills) have developed
into big factories still using waler power, but some of the biggest grain-
mills in this country were originally walermills.

For the localisation of the textile and paper industry water power has
been much more important, because these lrades constantly use big
gquantities of water (in the manufacturing). Rather a great number of
textile-mills (knitting mills excluded) are still silmated in their original
localities, though few use waler power, and then again on a very limited
scale.

A few metal works in this country are still situated in places where
water power was originally the prop of their exislence, but very few use
water power foday.

As the factories, which used water power, very often had to be placed
far from any town or other habitation, and as most of them were buill
at a time when old-fashioned means of transportation forced workers
fo live near their work, it is nol uncommon, that towns or built-up areas
grew up around these old factories, Very often the original industry is
slill predominant in these towns, e. g. Silkeborg, which grew up around
a papermill, and Frederiksverk which owes ifs existence lo military
factories,

Melleidalen (“Millstream Valley”) north of Copenhagen, where even
now important industries are found (especially textiles), can justly be
salled the eradle of Danish industry.
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