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Sédra Finlands blocksinkor

GUY SODERMAN

Soderman, G.: Sodra Finlands blocksinkor. Geografisk Tidsskrift,
82, 77-81, November 1. 1982,

Map analysis and field inventory show that there are about 20000
boulder depressions in Finland south of 64° N. The features are
most common in blocky tifl areas close to fracture zones in the
bedrock. The depressions range in altitude from above the highesi
shore-line down ro 25-30 m above present sea-level. They are youn-
gest in the NW part. Some depressions show surface patterns.

Guy Soderman, fil. dr. Geogr. Institutionen, Helsingfors Univer-
sitet, Finland.

Blocksankor (boulder depressions) har i Norden uppfattats
som frostmarksformer karakteriserade av en vertikal mate-
rialsortering (Hégbom 1905, G. Lundgvist 1957, J. Lund-
qvist 1962). Ddremot omniamns dessa former inte | Kartes
regionalverk pi periglacialformer (1979). Han féreslér, att
flera sankor antagligen ar skelett av glaciala/glacifluviala
former, som kvarblir efter en kraftig urskéljning och tillhé-
rande borttransport av finmaterialet (1980).

Blocksiankor dr kinda frin Finland sedan 1950- och
1960-talen dven om blockkoncentrationer av denna typ
omnidmnt utan genetisk tolkning i ett antal beskrivningar av
kvartirgeologiska kartor. Virkkala (1962) var den forsta som
forklarade formerna vara resultat av blockuppfrysning av
grova komponenter i morin. Sedermera har Aartolahti
(1969) gjort en detaljerad regional undersokning over
blocksénkor i sédra Finland.

INVENTERINGSMETOD

En av punkterna i det pigdende programmet gillande en
inventering av sodra Finlands periglacialmorfologi, séder om
64°N, har varit att klarligga blocksinkornas utbredning.
Grundkartor i skalan 1:20000 har visat sig oumbdrliga vid
inventeringen: pa dessa har blockséinkor illustrerats som kon-
centrationer av block i fuktiga dilder, siinkor, vid utkanterna
av myrar och smé sjoar (cf. Aartolahti 1969). Dessa har i
férsta hand urskiljts fran Svriga typer av blockmarker {cf.
Aartolahti 1971). Under dren 1979-82 har en stor del av de
karttolkade séinkorna kollats i filt, varvid speciellt avvikande
topografiska lokaler studerats. I minget fall har sdnkorna
markerats som sikert tolkade om de motsvarar de topogra-

Finlands blocksinkor T7



fiska kriterier som konstaterats i filt - fiiltkontroll har visat
att kartanalys &r ritt siker, ca 95% av karttolkningen har
motsvarat iikta blocksiinkor.

MORFOLOGI
De minsta sinkor som illustrerats p4 kartor har en diameter
inemot 40-50 m. I naturen omges dessa mindre sénkor oftast
av clt antal mindre och en gradvis dverging till blockgropar
dr uppenbar. Den tickning som illustrerats pd kartorna
motsvarar vanligen enbart % av den totala. Normalt dr
siinkorna nigol stbrre, ca. 50-200 m linga, och ligger kon-
centrerade inom ett riitt begrinsat omride, mer sillan bildar
de sammanhiingande storre komplex. De storsta enskilda
siinkorna kan ha en yta pd 10-20 ha, medan sammanhiingan-
de komplex kan uppvisa en tickningsgrad overstigande 1
km?.
Ytmaterialets grovlek Aterspeglar oftast siinkans djup. De
stérsta djupen som i falt konstaterats ligger mellan 2.5-3 m.
Blocksiinkor av mindre vanlig typ forekommer spritt inom
undersokningsomradet:
- smd siinkor kan besitta en periler yisortering med de
grovre komponenterna i utkanten
— sdnkor med viilrundade komponenter forekommer inom
glacifluviala kames-omriden
- sédnkor som anpassar sig till topografin av sluttningar kan
variera till utseende: ofta férekommer lingstrickta siinkor
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Fig. 1. Utbredning av

blocksiéinkor i Finland
sdder om 64°N. Punk-
ternas  storlek  anger

tiackningsgraden av sam-
lingar pd den finska
grundkartan, 1:20000.
Fig 1. Distribution of
boulder depressions in
Finland south of 64°N.
The size of the dots in-
dicates the coverage of
depression  clusters on
the Finnish basic map,
1: 26000
Punkistorlekfdot  size:

2000-5000 nefkne;
S000-1 0000 mifkm;
1O00-20000  nifknd',
20000-40000  nrfkor;
40000-100000  n*fkni;
100000-800000 nr'fkny;
= | km,

som #tfdljer kartans konturer, mer séllan 16per de nedfor
sluttningar eller &r terrasslikt uppbyggda

- siinkor med antydning av sekundir anrikning i form av
neddtstrivande blockstrommar ir sillsynta.

UTBREDNING

I runt 20000 enskilda siinkor med en total tickning pa 25-30

km? har pétriffats inom omridet (fig. 1). Utbredningsbilden

visar att siinkorna forekommer mycket utspridda. De saknas

eller ir mycket séllsynta inom vissa delar:

- utmed kusterna, som karakteriseras av tjocka postglaciala
leravlagringar

— i Syd-Osterbottens sandiga motrakter, var ytan karakte-
riseras av littorala och vittringsmorin-liknande sediment

- i omriden med en aktiv isfront under recessionen, dvs. i
drumlinsvirmar.

Stora omriden med frekventa blocksiinkor forekommer i
samband med bergrundens tektoniska linjer. Brottdalar och
vittringsdalar, vilka lopa i rit vinkel i férhillande till isfram-
ryckring eller recessionsriktningen har influerat omkringlig-
gande sediment (plockning och ablation) som uppvisa en hog
blockhalt. Speciellt vid korsningen av tektoniska linjer fore-
kommer stora blocksinkor.

Utbredningshilden visar emellertid att sinkorna inte di-
rekt korrelerar med en speciell bergrundstyp; endast en ritt
insignifikant korrelation med granitomrdden har lokalt kun-
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- na konstateras. Inom dessa omriden ir blocksinkans mate-

g VA rial huvudsakligen monomikt och blockmingden forefaller
/S reste overskrida den miingd som kan viintas ha funnits i det lokala
(R L morinticket. Dylika séinkor kan ha en andel preglacialt ma-

Tl /o terial insorterat: frostspriingda block som bevarats i bergrun-

8- / /7 dens fickor frin exaration och senare dverlagrats av ett re-

S ™ wswsose Jativt tunt moriinticke. Litologins betydelse for blocksiankor-

: na ses mest i materialet grovlek, orienterade bergsarter ten-

’ s derar bilda mindre komponenter varfér den lokala morinen

| j e i skiffcromriden har mindre block, som scdermera dterspe-
e e [ - glas i blocksinkans yvtmaterial.

o o ALDER

N Blocksédnkornas dlder kan bara tentativt bestiimmas. En viss

gamo maximal &lder erhills om forekomsterna relateras till forna

! , - strandlinjer. Detta forutsiitter premisser om att siinkor inte

o T utbildas under is eller pa djupt vatten. Fig. 2-5 utvisar hur

blocksinkorna i fyra delomraden forhédller sig till forna

strandlinjer. Den generella trenden ir att i SE-NW riktining
blir sinkorna yngre:

— i SE framftir Salpausselkilinjen ligger de huvudsakligen
pa nivder mellan BIII och Y1 (max alder ca 10200-10000
ar) (fig. 2)

— 1 Saimen omridet med tillhorande Salpaussclkiryggar
ligger de utspridda pd nivder frdn dver den hégsta strand-
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Fig. 2-5. Ekvidistansdiagram utvisande blocksinkornas altitud i re-
lation till forna strandlinjer i vissa delomriden (sc text).

B &

g i H i ; E .i . ;E Fig. 2-5. Equidistance diagrams illustrating the height of boulder
- . i . T “s  depressions in relation to former shore-levels in some subareas (see
-t S . Fig.4 .  texi).
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- linjen till den ligsta issjostrandlinjen (max. dlder ca
10700-10000 ar) (fig. 3)

- i omridet mellan sjéarna Saimen och Pdijinne forekom-
mer de mest frekvent pd nivder mellan yngre Yoldia-
strinder och Ancylus-strinder (fig. 4.)

- i NW mellan Suomenselki vattendelare och den Gster-
bottniska kusten huvudsakligen under Ancylus-nivin (fig.
5).

Jimf6r man dessa data med Aartolahti's (1969) kan det
konstateras att forekomsten i stort motsvarar en funktion av
den tilltagande landytan under postglacial tid.

Det osterbottniska delomridets siinkor ir speciellt intres-
santa, eftersom en stor del forekommer pd nivier mellan
LI-LI1L, vilka tidsmissigt motsvara ungefir det postglaciala
klimatiska optimet. De ligst beligna sinkorna vid kusten
kan inte enligt denna dateringsmetod vara mycket dldre én
ca 2500-3000 ar. Troligtvis utbildades de sinkor som ligger
mellan LI-L1I1 samtida med dessa senare utvecklade séiinkor.
Tidsmissigt forefaller en bildningsperiod under Subboreal/
Subatlantisk tid vara mer acceptabel. De facto, 4r vegetatio-
nen i dessa hiygre beldgna siinkor mycket outvecklad: mossor
saknas helt, lavticket dr huvudsakligen sammansatt av cen-
timeterstora epipetriska lavthalli, som delvis partiellt kan
saknas i sinkan.

De osterbottniska blockséinkornas vegetationsticke &r sa-
ledes mycket avvikande frin detsamma i de centrala och
sydliga-gstliga delarna av undersbkningsomridet, var
siankorna bir en tydligt fossil prigel. Vegetationen dr emel-
lertid inte avgirande fér en sidnkas eventuella dlder: en hig
grundvattensnivi under en viss period kan effektivt decime-
ra vegetationen varvid sinkan senare kan firefalla mer re-
cent in den i sjdlva verket dr. Att observera dr dock att det
férckommer blocksinkor som ligger under transgressionsni-
vierna av de stora sjoarna (Paijanne och Saimen). Dessa
sinkor kan ha utvecklats forst efter avtappningen av sjéarna
via nuvarande driineringsménster, dvs. efter ca 6100-5500 ar
sedan. En postatlantisk utveckling faorefaller vara trolig dven
i dessa fall. Dessa subrecenta blocksiinkor har iven simre
utvecklad vegetation.

Med tanke pd ovanndmnda eventuellt rdtt kraftiga ut-
veckling av blocksinkor under postatlantisk tid kan man
friga sig om inte Atminstone en del av de s.k. fossila sankor-
na éiven dr yngre én deras maximala dlder. Har dessa former
bildats kontinuerligt under postglacial tid med eventuellt
avbrott under det klimatiska optimet? Har outvecklade
sinkor genomgitl en reaktiveringsfas scnare som lett till
deras fullbildande forst under subrecent tid? Tyvérr kan des-
sa fragor inte besvaras i detta skede. Diremot finns det vissa
indicier pd att en del av blocksiinkorna utvecklats ritt tidigt:
- blocksinkor forekommer pi en del Gar i de storre sjéarna,

vilket innebiir att en utbredd arkipelag, som dominerade

under tidig postglacial tid inom undersokningsomridet,
inte utgjort nigot potentiellt hinder for utvecklingen

- i vissa blocksinkor i Nordkarelen har sekundirt avlagrad
tiicksand konstaterats i ostort skick i de nedre delarna av
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skidrningar. Denna ticksand deponerades antagligen ritt
nira den retirerande isranden, och antyder om att dessa
sinkor utvecklades i en periglacial miljd.

RELATION TILL OVRIGA
FROSTMARKSSTRUKTURER

I samband med filtarbetet har dven vikt lagts vid studiet av
ovriga frostmarksformer associerade med sankorna. Hittills
har féljande strukturer noterats:

Jordtar av osorterat utseende, med celler av ¢a 56 m
diameter. Dessa kan vara geliturbationsformer, dven om en
partiell upplrysning av siinkan med tillhérande residuala
morinplattor inte helt kan uteslutas i tolkningen. Formerna
forckommer i sdviil fossila som subrecenta séinkor.

Stenpolygoner bildande niit med celler av 2-4 m storlek
har patriiffats sporadiskt vid utkanterna av blocksiankor. Po-
lygonerna bir ofta samma fossila prigel som sinkan.
Sillsamt har polygoner med vattenfyllda vegetationslosa
hérn patriffats.

Deformerade ndt av eventuella stenringar eller -polygoner
kan skdnjas i vissa siinkors ytskikt. De gemensamma hérnen
bildar nedséinkta gropar i sinkan pa jimna intervall och en
ytsortering med svaga polygonsidor kan urskénjas pd ytan.
Strukturerna ger intryck av att det pa lokalen forst utbildats
strukturmark, men att fortsatt blockuppfrysning deformerat
dessa former vid fullbildning av sinkan. Deformerade
nitstrukturer forekommer 1 sdvil fossila som subrecenta
siinkor.

Stendar (debris island) med tydligt utvecklad perifer sor-
tering pd ytan och en skorstensliknande genomtriangnings-
struktur i genomskérning, som antyder om uppumpning av
underliggande material, 4r de vanligaste strukturformerna i
blocksinkor. Ytan kan biira en tydligt fossil priigel som pa
intet sitt skiljer sig fridn séankans, eller kan vara av mer
recentare natur. Tydligt recenta stendar ir dock sillsynta.

Block revir ar cirkulira former med en yttre blockvall i
vilken blocken vanligen ir diagonalt kantstillda. Centrum
upptas av ett exceptionellt stort centralt block omgivet pd
alla sidor av mindre stenkomponenter. Dessa former har tro-
ligen utbildats sd, att det centrala blocket uppfrusit i snab-
bare takt din sin omgivning varvid det pressat omkringliggan-
de block till en perifer vall. Osorterat material som legat pa
blocket har sedermera rasat och sorterats genom avsmiélt-
ning av snd eller frost.

Kolfapsringar ir cirkulidra former pdminnande om block-
revir men med gropartat centrum. Detta kan ha radialt sor-
terade mindre block, finmaterialfyllning (grus-mjila) eller
vara tomt. Kollapsringarna har en diameter pd ca. 0.5-1.5m
och saknar tydlig penetrationsstruktur pd djupet i motsats
till blockrevir och stendar. Genesen av dessa former 4r oklar-
lagd: en usk&ljning av finmaterial frén stenringar, dodisrelik-
ter eller kollaps av iskaka i eventuell minipingo kan komma
i friga. Formens struktur antyder dock ratt tydligt om kol-
laps av ndgot slag.



RECENT FROSTAKTIVITET

Under recent tid piverkas blacksinkornas viskikt av frost-
fenomen. Observationer gjorda under vdrperioden antyder
om att siinkorna blir snéfria avsevirt tidigare dn omkringlig-
gande terriing, da temperaturskillnaderna dnnu dr pitagliga.
Resultat av detta stir att finna oftast i frostspringda block
pd ytan av siinkan. Enligt lokal befolkning hér man ibland
om varen, »dynamitknallar« frin sinkorna. Aven fynd av
recenta genomtriingningsstrukturer (debris islands) antyda
om frostaktivitet som verkar pd mer dn 1 mos djup 1 vissa
delar av omrddet. Det forefaller dessutom som om vissa
sinkor inom det NW hdrnet av omradet fortfarande dr ak-
tiva i dag: noggranna mitningar om ytférskjutningar mm. i
dessa siinkor har dnnu inte utforts. Eventuellt foreligger det
en zonering av frostaktiviteten i blockséinkorna i recent tid,
som ¢j dn har studerats i detalj.

SAMMANDRAG

Blocksiinkor iir frostmarksformer med en huvudsakligen vertikal
sortering som cit resultat av differenticll uppfrysning av blockrikt
utgdngsmaterial. De framstéller inga klimatiska kriteria om utbild-
ningstid och -forhillanden. Didremot hir de till omriden med
siisongbetonad frostaktivitet, och om ej inskriinkta till nedisade om-
riden, trots typiska for dessa. Blocksinkorna ir den mest utbredda
och stirsta frostmarksform inom den fennoskandiska skogsregionen
i dap.

SUMMARY

Boulder depressions in southern Finfand

Boulder depressions are in Nordic arcas considered frost phe-
nomena. Recent inventory of the periglacial morphology of southern
Finland has dealt with the distribution, morphology, age and recent
activity of these vertically sorted block concentrations too. Map
analysis have facilitated the scarch for them, and ficld checking
have been made during three years. About 20000 separate clusters
of depressions, amounting to a total of 25-30 km? cover, have been
discerned (fig. 1). The morphology of the depressions vary depend-
ing upon the local topography — most commonly they occur in ab-
lation terrain, where the upfrecze of larger components have taken
place from depth less than 3 m. A part of the monomict depressions
may contain preglacial frost-weathered material. Depressions lack,
or are scarce, along the coasts covered by postglacial sediments, in
sandy tracts of Ostrobothnia and in areas of drumloid topography;
they are most frequent close to fracture zones of the bedrock, which
have influenced the glacial depositional regime.

The age of the boulder depressions can only tentatively be esti-
mated on basis of shore-line displacements. Comparisons between
four subareas (fig. 2) show that the features are oldest in SE Finland
and that their age decrease towards N'W, as a result of postglacial
land-uplift. The youngest ones, in Qstrobothnia cannot be more than
2300-3000 years old. Fresh, vegetationfree, depressions occur at
higher levels in Ostrobothnia too; these, and a few depressions below
the lacustrine transgression levels in central Finland, are probably
post-Atlantic in age.

Surficial parts of depressions often show patterning: soil islands,
debris islands, sorted polygons and circular features of collapse-
nature. Recent activity is observed in frost-cleaving of surface com-
ponents, fresh eryoturbation structures and partial rejuvenation of
depression.
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