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For studies of frozen-ground morphology Norden is an area of
great interest due to the intense frost processes acting in the north
and traces of frozen-ground features from former periods of cold
efimate in the southern parts.
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Frostprocesser och deras morfologiska effekt i landytan har
av geografiska skil varit ett givet studieobjekt i Norden,
dven lingt innan termen periglacial férst anviindes av Lozin-
ski &r 1909. I expeditions- och reserapporter, i kartbladsbe-
skrivningar, vetenskapliga tidskrifter och tryckta referat av
diskussioner i naturvetenskapliga sillskap aterfinnes ménga
vildokumenierade beskrivningar av frostfenomen, ibland
atfoljda av tolkningsforsok betriffande bildningsséatt och
miljoberoende.

FRAN BESKRIVNING TILL TOLKNING

Den fér Nordskandinavien typiska lrostmarksformen pals
omlalas silunda redan 1792 i en rescbeskrivning av islannin-
gen Pdlson |, fast dd med beteckningen rist. Keilhau (1831)
och Reusch (1891) meddelar observationer rin Nordnorge,
och Kihlman (1890) beskriver och ger sin tolkning av feno-
menet pd Kolahalvon. Den korrekta morfogenetiska tolknin-
gen limnade sedan Fries och Bergstrom (1910), di ocksé
termen pals forsta gdngen anvindes. G. Lundqvist tog 1951
upp palsproblemet, och formen har direfter dgnats ett stort
antal studier av nordiska forskare. P4 detta sitt har friin de
tidiga beskrivningarna av karaktirsformer i nordiska myr-
omriden utvecklats systematiska forskningsinsatser, som
gjort Norden till ett referensomride [or den internationella
palsforskningen.

Aven andra frostfenomen har tidigt observerats och be-
skrivits 1 nordiska omriden, men tiden har ¢j férrin lingt
senare, varit mogen for en korrekt tolkning. Detta giller t.ex.
Steenstrups observationer av sprickfyllnader i Jylland
(Steenstrup 1897), vilka for honom framkallade tanken pa
jordskalvssprickor. Av illustrationerna att déma rorde det

sig om fossila iskilar. Ndgon crfarenhet av recenta iskilspo-
Iygoner i arktiska omriden fanns iinnu ej pd Steenstrups tid,
och jordskavlsalternativet, som han visserligen sjilv ifriga-
satte, var det som lig niirmast. 1939 (og Nervang upp pro-
blemstiillningen i Danmark och pdvisade kilformernas riitla
ursprung. Tiden var dé viil forberedd genom de arbeten, som
pd 1930-talet utférts pd kontinenten betriffande fossila
frostmarksfenomen. [ bdrjan av 1950-talet uttalade G.
Lundqvist en formodan, att iskilsstrukturer borde forvintas
ocksd i Skidne. [ och med Johnssons arbete 1956 och senare
fick detta antagande sin fulla bevisning. Fossila iskilar har
sedan observerats i andra delar av Sydsverige, samt i Finland
och Norge. Den korrekta tolkningen av dctta fenomen har
silunda efter den tidiga observationen i Jylland forst kunnat
limnas via erfarenhet frin andra forskningsomriden,
siirskilt 1 Mellaneuropa.

BANBRYTANDE ARBETEN

Flera nu klassiska studier har utforts inom eller med anknyt-
ning till det nordiska omradet. Hir kan nimnas B. Hogboms
klara framstillning av frosten sisom geologisk faktor (1914),
Nansens ingdende analys av frostaktiviteten vid bildningen
av arktiska kustslatter (1922), Beskows banbrytande arbete
om tjiilbildning i finkorniga sediment (1935) och Miillers
studier av pingobildning och pingotyper (1959). I detta sam-
manhang fortjinar niamnas ocksd J. G. Anderssons korta
men genom sin skarpsinniga analys alltjamt akiwuella artikel
om jordflytning i arktisk miljd (1906).

J. G. Anderssons uppsats har under drtionden varit inspi-
rerande for studiet av de frostinducerade ytformer, som nu
bendmnes patterned ground. For den nutida forskningen
inom detta omrdde har sedan Gversiktsarbeten av Orvin
(1942), G. Lundqgvist {1945), J. Lundqvist (1962) och Tho-
rarinsson (1951} samt Washburns processinriktade under-
sokningar i Ostgrénland (Washburn 1967, 1969 a och b) och
Jahns arbeten pd Svalbard (1961 och 1967) varit stimuleran-
de.

Massrorelser och sluttningsutveckling under periglaciala
forhillanden har ibland forenats med studier av patterncd
ground men ocksi tagits upp som en direkt problemstiillning,
under 1950- och 1960-talen, aktiverad av den di arbetande
IGU kommissionen for studier av sluttningsutveckling. Ar-
beten av Rapp {1960 a och b) och Rudberg (1958, 1962 och
1970) har vickt internationell uppmirksamhet. Rudberg har
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i ett flertal arbeten ocksd direkt studerat snéns speciella
inverkan i sluttningsutvecklingen genom s.k. nivation (bl.a.
Rudberg 1974).

FLYGBILDER ETT VARDEFULLT HJALPMEDEL
Niir flyghbilder efter kriget s& sminingom kunde tagas i bruk
av gcomorfologer, betydde detta ett stort steg framit f6r den
viktiga del av forskningen, som omfattar upptickt och
kartliggning av frostjordsformer. Med hjilp av flygfotogra-
fier har utbredningen av palsar och lokaliseringen av intres-
santa palstyper kunnat bestiimmas (Hoppe och Olsson-Blake
1962, Svensson 1963a, Seppilid 1972b, Wramner 1973 och
Ahman 1977) och forekomster av recenta eller subrecenta
nonsorted polygons upptickas (Rapp et al. 1962, Rapp and
Annersten 1969 och Rapp and Clark 1971) samt nya pingo-
lokaler registreras (Svensson 1971 och Liestal 1976). En
systematisk genomgiing av aktiva periglaciallormers identi-
ficrbarhet i flygfotos har nyligen limnats av Akerman
{1980), som visar, att ocksd sma ytformer kan upptickas i
normalskaliga [Mygbilder.

Genom att flygfotografier nu anviinds vid den geomorfo-
logiska kartliggningen i olika delar av det nordiska omradet
gives mojligheler att utéver de stora allménna landskapsfor-
merna ocksd & en redovisning av de mestadels smiskaliga
periglacialformerna {(Melander 1975 och senare, Humlum et
al. 1977, Fogelberg och Seppild 1978, Sollid og Tolgens-
bakk 1980 och Gretener et. al. 1980). Detta kartliggningsar-
bete kommer att A stor betydelse i forstken att &stadkomma
en samlad uppfattning av de recenta periglacialformernas
utbredning och frekvens i Norden. En sida av denna pro-
blemstillning ir periglacialformernas férdelning eller zone-
ring i héjdled, vilken behandlats av Rudberg i flera arbeten
{bl.a. 1972 och 1977).

Medan de aktiva periglacialformerna som regel framtri-
der med viildefinicrade konturer i landskapet, har de fossila
elementen forlorat mycket av sina ursprungliga morfologi-
ska karaktirer. De iir diirfor svira eller direkt omajliga att
upptiacka frin markytan. For uppsparandet av dessa har
flygbilder visat sig vara ett adekvat hjilpmedel. Polygonom-
riden och pingos, som tidigare ej varit kiinda, har pa detta
sitt kunnat kartliggas och undersokas sdvil i Island och
Nordnorge (Friedman et al. 1971, Svensson 1962a, och
1963b) som i Jylland och Sydsverige (Christensen 1974 och
1978, Svensson 1962b, 1963¢c och 1964).

Vira dagars forskning kring de fossila frostjordsformerna
kan fullt ut draga nytia av ett stort erfarenhetsmaterial fran
nutida arktiska omriden. Pipekas kan t.ex. den utomordent-
liga betydelse Leffingwells beskrivning av den recenta bil-
dningen av iskilspolygoner (Leffingwell 1915) har fatt for
tolkningen av fossila iskilar i nu permafrostfria omriden.
MNordiska forskare siker sig ocksd i allt storre antal till ark-
tiska omriden for att sjilva studera processer och direkt
uppleva den arktiska miljo, som en gdng ocksd rddde och
piverkade landskapsbildningen i sydligare delar av det nor-
diska omridet.
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SENT IDENTIFIERADE PERIGLACIALFORMER
Med flygbilder som rekognosceringsinstrument tillsammans
med den Gkade mdjligheten att fardas till och vistas i arkti-
ska omrdden har ocksd tillfille till en fullstindigare inven-
tering av den periglaciala formvirlden erhdllits. Nagra nya
eller forut mindre kiinda formtyper har hiirvid bérjat redo-
visas frin nordiska hogarktiska omriden. Som exempel kan
ndmnas naled/icing (Liestel 1976, Akerman 1980 och 1981
samt Humlum och Svensson 1982) och rock glacier (Wei-
dick 1968 och 1975, Eyles 1978 och Humlum 1982 a och b).
Till denna kategori, fast med fossil karaktir, kan ocksi
hiinforas de periglacialt omformade (asymmetriska) dalar
som Johnsson (1961) och Mattsson (1961} beskrivit frin
Skine samt den arbetshypotes om glacial- och nivationsni-
scher pd Séderdsen, som Rapp framligger i denna volym
(1982). Arbetena r dnnu ganska fataliga, men en stegrad
aktivitet kan skonjas.

PALEOKLIMATISKA INDIKATORER

Erfarenheter frin nutida arktiska omrdden inom och utom
Norden har givit oss en god bild av den periglaciala miljén
och dess formrikedom. Féirstik till en rekonstruktion av den
periglaciala miljon i tidigare arktiska omriiden med ledning
av geomorfologiska vittnesbérd blir dirfér en intressant
forskningsuppgift. Den ir emellertid svir, eftersom ursp-
rungligt arktiska former eliminerats eller fatt en diffus ka-
raktir till foljd av klimatfirindringen, dd isen forsvann ur
jorden, samt i férening med efterféljande erosion. Den perig-
laciala formbilden kan darfor endast hogst ofullstindigt do-
kumenteras. En del fossila element har dock kunnat urskil-
jas.

De fossila polygonmonstren har behandlats i det foregéien-
de. Forutom att de indikerar, att permafrost férekommit, ger
de ocksd utifrdn de termiska villkor, som erfordras for deras
uppkomst, en viss uppfattning om temperaturférhallanden i
den arktiska miljon med bl.a. en méjlighet till bedémning av
drsmedeltemperaturen {Christensen 1974, Svensson 1973
och 1978).

Av andra klart klimatberoende element kan ndmnas den
coliska ackumulationseffekten i form av dynbildning, be-
handlad av bl. a. [. Hogbom (1923), Hérner (1927) och
Seppiilid (1972 a och 1973), och erosionseflekten, som kan
utldsas ur vindslipning i berggrundsmaterial. Betriffande
den senare processen [dreligger observationer av recent ark-
tisk vindeffekt av bl.a. Fristrup (1953) och Akerman (1980)
men ocksd mycket tidiga meddelanden i kartbladsbeskriv-
ningar om iakttagelser av fossil vindslipning i fast berg. P
senare tid har dessa iakttagelser aktualiserats i samband
med att en hel del nya lokaler upptiickts och studerats bl.a.
fér en rekonstruktion av vindsystem i den periglaciala miljon
(Mattsson 1952 och 1957, Hillefors 1969, Svensson 1972
och 1981, Johnsson 1978 och 1980 samt Berthelsen 1982).
lakttagelserna visar bl.a., att en utpréglad ostvindregim ratt
i Sydskandinavien under en period av den senglaciala tiden.



FORSKNINGSAKTIVITET OCH PUBLICERING

Det viixande intresset 6r periglacialforskning i Norden ar
ctt klart uttryck i det stigande antal artiklar av nordiska
forskare och andra, som publicerats under de senaste drtion-
dena. Glidjande ir ocksd att forskare viiljer direkt perigla-
ciala problemstillningar for sina doktorsavhandlingar {Rapp
1961, Ohlson 1964, Stromqvist 1973, Wramner 1973, Ah-
man 1977, Kolstrup 1980, Stderman 1980 och Akerman
1980).

Befriimjande for den periglaciala forskningen i Norden
har varit det Skade internationella samarbetet mellan insti-
tutioner och forskare bdde inom och utom Norden. Samar-
betet har ocksd kanaliscrats via internationella kongresser
och arbetsgrupper. Hiir fortjénar sirskilt att nimnas de in-
ternationella permafrostkongresserna samt 1GU arbetsgrup-
pen/kommissionen rorande periglacialfenomen.

Publiceringen av periglacialarbeten sker som regel i geo-
graliska och geologiska facktidsskrifter och serier, vilket ga-
ranterat en nationell och édven ritt god internationell sprid-
ning. En publikation med direkt inriktning pa frostproblem
har saknats men finns sedan 1970, nimligen »Frost i jord«
utgiven pd initiativ av det norska »Udvalg for permafrosts.
Denna publikation har speciell inriktning pa tekniska och
praktiska problem i permafrost.

Bibliografier f&r enskilt land och litteraturdversikter av
forskningsaktivitet inom frostjordsforskningen har utarbe-
tats av Corbel (1956), Rapp och Rudberg 1960 och 1964),
Forsgren (1968) och Aartolahti (1980). Det kan finnas skiil
att sammanstiilla en nordisk bibliografi for periglacialfors-
ningen, och ett utkast kommer att presenteras pa symposiel.

Det stigande intresset for periglaciala forskningsproblem
i Norden i forening med de unika majligheter till en allsidig
behandling av frostmarksprocesser, som det nordiska omra-
det erbjuder med de aktiva processerna i norr och de fossila
sparen av en arktisk miljo i soder, synes vil motivera bildan-
det av en Nordisk arbetsgrupp. Ett forslag hirtill kommer
att foreliggas det Forsta nordiska symposiet i periglacial
geomorfologi, vilket med stdd frin Nordisk kulturfond och
Statens naturvetenskapliga forskningsrid avhilles i Bastad
den 7.-10. september 1982.

RESUME

Som Talge af de nordiske landes geografiske placering, har frostfe-
nomener her lenge varet objekt for iagttagelser og studier. Tidlige
ubservationer foretoges i tilknytning til geclogiske undersegelser ag
ckspeditioner, og er derfor omtalt i geologiske tidsskriller og rejse-
beskrivelser. Disse tidlige iagtiagelser har haft stor betydning som
videnskabelig dokumentation samt som inspiration for scncre stu-
dier af nordiske forskere. Fordi beskrivelserne generelt er affattet pd
¢t al de nordiske sprog, har de dog desverre ikke opndet den op-
imierksomhed i lande uden for Norden, som de fortjener.

Med udgangspunkt i sidanne tidlige observationer fik underse-
pelserne i lobet af 1900-tallet mere og mere karakter af systematiske
undersagelser afl bestemte periglaciale problemstillinger. Som cks-
empler herpd kan n@vnes problemer vedrorende dannelsen af blok-
hav, palser, strukturjord samt aktiviteten af zoliske processer i et

arktisk milja. Flere nordiske arbejder opfattes i dag som klassiske |
den internationale periglaciallorskning.

Nye ideer samt lrugtbare forskningsmetoder er successivt tilfert
nordisk periglacialforskning gennem internationale kontakter, - ik-
ke mindst kanaliseret gennem de internationale permafrostkongres-
ser samt den internationale geografunions arbejdsgruppe/kommis-
sion for periglaciale studier. Internationalt opfattes Norden som
varende et attraktivt omride som falge af de recente frostprocesser
i nord, og de fossile spor af frostjordsformer fra tidligere arktiske
klimaperioder i syd. Ved hjelp af flybilleder lader disse fossile spor
sig endog pavises i de landbrugsmassigl udnyitede svdhigste dele af
Norden.

SUMMARY

Frost processes and frozen-ground problems have - naturally en-
ough - since long been the subject of investigations in the Norden
countries. Early observations of these phenomena were made during
geological studies or expeditions such as documented in geological
series, or in travel reports, today constituting a treasury of experi-
ence of which scientists from whele Norden can take advantage
because the Nordic languages are so much alike, It can be regretted
that just linguistic problems have been a hindrance for scientists
outside Norden o study these early experiences. The material has
served as starting point and inspiration in Norden for later perigla-
cial research which, during the 19th century, in a more and more
systemalic way have focussed upon concrete problems such at the
morphogenesis of block fields, palsas, special types of patterned
ground, and the activitics of colian processes in arctic environments,

Afier World War 11, new ideas and fruitful modes of tackling the
problems have been brought 10 Nordic geomorphologists by inter-
natienal collaboration, not least from the international permafrost
congresses and the IGU Working-group/Commission on the signi-
ficance of periglacial phenomena. Thus, aerial photographs have
proved to be an adequate ool for detecting periglacial Teatures. By
means of air photos it has been possible to trace fossil ice-wedge
polygons also in southern, now intensely cultivated areas, where
they, especially during dry scasons, stand out as crop marks.

For periglacial research, Norden is a very representative area
because of the still active processes in the north and of the fossil
features found especially in the south. Therefore, systermnatic studjes
can be carried out, which also make possible comparisons of clima-
tic conditions in nowadays periglacial arcas with paleo-climatic
evidences of a former periglacial environment.
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