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The Arctic permafrost zone is thought 1o be favourable for erosion
of fluvial valleys, and three, once glaciated Arctic areas give good
examples. ANl have sedimemtary rocks. In adjacent granite and
pneiss areas such valleys are rare, and glacial sculpture dominates,
It is also found that all sites with young valleys are sides of trough
valleys, fiords and sounds — a parallel to V-shaped valleys of once
glaciated monntains. The reason is lowering of the local base level.
Al Arctic areas with young fluvial valleys also had a strong postg-
lacial uplift.
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PROBLEMFORMULERING

Dalbildning i den arktiska klimatzonen utgjorde temat for
ctt foredrag av mig vid ett periglacialsymposium i Bistad
september 1982. Det upprepades i en nfigot utforligare va-
riant vid ett annat periglacialsymposium i Goéttingen oktober
1982. 1 bida fallen foranledde foredraget en berikande dis-
kussion. De framlagda synpunkterna redovisas i uppsats-
form, ett frin vardera symposiet, men i ndgot olika form och
sjiillvfallet endast med en mindre del av det bildmaterial som
nytljades under symposiet.

En naturlig utgingspunkt utgjorde i bada fallen Biidels
viilbekanta idé om en klimatmorfologisk zon pd héga latitu-
der med intensivare dalbildning én i andra zoner {Zone der
exzessiven Talbildung). Ideerna har redovisats i minga sam-
manhang (bl a 1963, 1969, 1981). I den ifrigavarande kli-
matzonen har vattendragen storre forméga till djuperosion
in i andra klimatbélten. Orsaken ir isbildning under mar-
knivd i dalgingarnas berggrundsbotten och lgsmateriallager
inom de Oversta delarna av permafrostskikten. Den succes-
sivt dkande isbildningen hir medfér intensiv frostvittring
och underlittar diirmed vattenerosionen och sirskilt djupe-
rosionen, som endast behgver smilta isen for att fi fardigt
l6smaterial. Totalt sett gynnas alltsi dalbildningen. Nigot
nytt filtmaterial till bedomningen av hypotesens karnpunkt
— isbildningens effekter i dalbottnen — kan tyvérr inte pre-
senteras hir, men frigan om dalbildning i arktiska trakter
skall belyses med annat material frin i huvudsak tre olika
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omriden, delvis insamlat fére den nirmare personliga be-
kantskapen med Biidels hypotes. Argument bide for och
emot kan hérvid aktualiseras.

De tre huvudomridena ir Axel Heibergs Island i Canadas
nordvistterritorier (bestkt under 80-90 dagar 1961),
Gronlands vistkust (studerad frin bat i reguljar trafik 1970)
samt Svalbard (ca 1 minad pd Nordaustlandet 1980 och
passage med isbrytaren Ymer lings vissa kustomriden samt
en kort resa med bt i reguljir trafik langs Vestspitsbergen
sommaren 1982). Gemensamt for de tre omradena ir en
tidigare mer omfattande nedisning. De tillhar alla omriden
med kontinuerlig permafrost. Vissa jaimforelser gors dven
med skandinaviska fjillomraden.

AXEL HEIBERG ISLAND
Axel Heiberg Island ligger centrerad kring 80 breddgraden,
miter 40 000 km?, utgdr i huvudsak ett hogland, dr nedisat
i nutiden till ca. en tredjedel, ir uppbyggd av sedimentber-
garter och basiska lagergingar och tidcken, pdverkade av
alpin veckning med varierande lagerstillningar. Strykningen
ar nord-sydlig, synklinalerna breda och antiklinalerna smala.
Det detaljundersokta omradet ligger vid inneréndan av Ex-
pedition Fiord pd ons vistsida och utgér en dalging mellan
fjordens innerinda och fronten p4 den vilbekanta Thomp-
son-glacidiren. Omgivande hijder har toppar mellan 800 m
och 1000 m. Min huvuduppgift under faltarbetet kom att bli
framstillningen av en geomorfologisk karta med tonvikt pi
former skapade genom nutida exogena processer och sparen
efter storre nedisningar. Kartan var en tidig variant av geo-
morfologisk karta, utférd utan nirmare kiinnedom om sam-
tida forsok pad annat hill (Rudberg 1963 a och b, 1969).
Ett viktigt innehill i kartbilden var vissa idgonenfallande
fluviala drag med talrika V-dalar och alluvialkoner av varie-
rande storlek. Eftersom underlaget var en fotogrammetriskt
framstilld hojdkurvkarta med 25 m:s ekvidistans, framgick
dalarnas betydelse vid arbetets borjan. De tekniskt goda
flygbilderna gav likas3 frin en borjan en god bild av alluvial-
konerna. Trots det goda kart- och bildmaterialet blev dock
faltarbetet omfattande, d4 ewt viktigt syfte var att kartligga
smaskaliga foreteelser som smérre alluvialkoner, smirre
hallar, isréfflor, vittringsformer, patterned ground ménster,
spir av vinderosion etc. Inventeringslinjer i falt blev
hojdkurvorna, uppsdkta med barometer och terrangstod
(missvisningen var for stor for normalt nyttjande av kom-



Fig. 1. Unga fluviala dalar pd Axel Heiberg Island, utskurna i vec-
kade sedimentbergarter. Notera V-formen, ldsmaterialsulan, spirav
lateralerosion, raka dalsidor i 30° vinkel. Forgrund ca 350 m bver
havet i dalbotten, toppen i bakgrunden ca. 1200 m.

Fig. 1. Young fluvial valleys on Axel Heiberg Island. Note the
V-shape, the valley train, traces of lateral erosion, straight valley-
sides in 30°. Foreground ca 350 m above sea fevel in the valley
hattom, the peak in the background ca 1200 m.

pass). Kartan utfordes i fargmanuskript men har tyvirr al-
drig publicerats annat dn i delavsnitt i svart-vitt (Rudberg
1962, 1969). Dessa ger en bild av det fluviala mbnstret och
dess detaljer, som vi i korthet refererar nedan.

Daltiitheten iir betydande, dock endast i extrema fall sd
hog att sidorna mots | kammar. Aven sma vattendrag har
dalar, och alla dalar slutar med alluvialkener, av vilka min-
ga dr stora men dock alltid mindre én sjilva hilformen. |
dalstriken och sirskilt deras nedre avsnitt ryms vanligen en
»lgsmaterial-sula« (valley train). Den stiger med pataglig
gradient, men oftast utan vattenfall. Fast berg i dalbottens
mitt déir sillsynt, men en liten brant i fast berg foljer ofta ena
cller biada dalsidorna i den vanligtvis tviira dvergdngen mel-
lan l6smaterial-sula och dalsida. | dalarnas dvre, smala av-
snitt kan losmaterial-sulan saknas. Lésmaterialet ir ofta ste-
nigl, ibland grovstenigt och normalt foga rundat. Vattenflo-
det i dalbotten var under stérre delen av sommaren 1961
ringa, och ofta fanns inget vatten alls. Flodet gick giirna som
cn smal striing lings endera dalsidan. En i flertalet detaljer
likartad beskrivning av arktiska smadalar har givits av Poser
frin Svalbard och Ostgronland (Poser 1932, 1936) och av
Biidel frin Edgeoya och Barentsoya (Blidel 1969).

Dalgangar finns i alla storlekar, frin faror nigra meter
djupa till sdédana med mer dn 100 m:s sidhojd. De storre
dalgingarna ir ofta brantsidiga, med raka sluttningar i ca
30° eller nigol brantare, oftast losmaterialtickta och med

karaktir av talusslutiningar. Tunt jordtiicke kan ibland
avsltja en underliggande slutining av ungelir samma lut-
ning i hillunderlaget. Vissa sluttningar har smibranter i ast
berg dverst uppe - rester av »free face« (7). Minga av dal-
giingarna, sdrskilt bland de mindre och minsta, har asym-
metrisk tviirprofil. Oftast @r i sidana fall strukturberoendet
patagligt, med brant sida vid infit mot omgivningen fallande
bergartslager. Om dessutom andra inflytanden medverkat
till asymmetrin kunde ¢j faststiillas, och asymmetriproble-
met skall ¢j ndrmare diskuteras hiir.

Landskapet har pd det hela taget en starkt fluvial prigel.
Med ibland tittliggande V-dalar, med stora alluvialkoner
och med breda »valley trains«, som har talrika tecken pd
lateralerosion, har landskapel starka reminiscenser med Lorr-
omridenas bergtrakter (konvergensformer), t ex med de
landskap som méter i Sinaioknen (ddr berggrunden dock
inom snarlika omriden kan vara kristallin). Synintrycket dr
vid f&rsta anblicken éverraskande men har tidigt kommen-
terats (Rudberg 1963 a).

Detaljstudier visar atl omridet tidigare haft en starkarc
nedisning din nu. Isrifflor forckommer sparsamt och smd
rundhillar mycket sparsamt i resistentare lager av kvartsi-
tisk sandsten. Huvudriktningen f6ljer dalgdngen utfér frin
st mot viist, men yngre riktning i sned vinkel mot dalgdgen
forckommer. Rifflor pAd hégre nivd @&n 250 m 6 h har ¢j
iakttagits, men vittringen tilltar markant i hdjdled. Ling-
transporterade flyttblock kunde med bristande kidnnedom
om berggrunden ¢j registreras inom det detlajundersokia
omridet men foreckom pd Ons dstra sida. De yngre riifflorna
med svagare lerringberoende visar existensen av ett tidigare
miktigare istéicke, vars alder dock ¢j kan anges. En huvud-
del af V-dalarna ligger under forna isytor enligt rimliga an-
taganden om miiktigheten hos en partiellt terring-oberoende
landis. Har vi sdledes hiir ett exempel pd en omfattande
fluvial omgestaltning av et landskap med tidigare glacial
pragel? Att rundhéllar ér sillsynta har redan sagts, men dven
klippbidcken och strukturella plockningsformer ir ytterst
sparsamt [drekommande.

Den fluviala formerna iir icke inskriinkta till omgivningen
av Expedition Fiord. V-dalar forckommer pd méinga andre
delar av Axel Heiberg [sland och flerstides pi Ellesmere
Island - lings t ex Eurcka Sound och Griley Fiord, dven hiir
i sedimentbergarter. Breda dalbottnar i skarp vinkel mot
markerade, men liga dalsidor forekommer i det flacka lan-
det pd Axel Heiberg Islands dstsida, nirmast Eureka Sound.
Dalar delvis av kanjontyp har utskurits i Somerset Islands
flackt liggande sedimentbergarter.

Vilka dr di de verksamma processerna? Erfarenheterna
frin ett enda 4r kan sjilvfallet inte ge ett avgorande svar.
Viderleksdata (Rudberg 1963b och 1969) finns for lingre
perioder, frimst frin stationer inom nagot avstind (Eurcka,
Isachsen). Vi kan riikna med kallaste manad +35° - +13§°,
3 minader med medeltemperatur Gver 0°, antalet frostfria
dagar troligen mindre in 60. Nederbérdssiffror dr svrare
att generalisera. De niirmaste stationerna har drsnederbords-
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Fig. 2. Ung fluvial dal pd Disko-on, Vestgrinland, med alluvialkon,
lomaterialsula och raka dalsidor. Berggrunden flackt-liggande sedi-
mentbergarter. Hojdskillnad inom omriidet ca. 800 m.

Fig. 2 Young fluvial valley on the Disko Istand, western Green-
tand, with alluvial fan, valley train and straight valley sides. The
hedrock flat-lving sedimemtary rocks. Relative relief ca 800 m.

siffror under 100 mm. Inom omridet kring Expedition Fiord
ligger viirdet troligen &ver 100 mm, var 1961 150 mm (se¢
nedan). Undersokningsdret 1961 var snoticket tunt, luckert,
siilllan mer iin ett par dm. Omférdelningen genom snédrev
hade varit ringa, men hade varit storre inom andra delar av
on (Scheihalvin i oster). Snésmiltningen gick snabbt - tro-
ligen delvis genom sublimation — och gav litet vatten och
inga hogvattentoppar av betydelse. Flertalet smd vattendrag
hade helt obetydlig vattenforing under stirre delen av under-
sokningsperioden. Minga hade sinat helt.

Vattenforingen var diremot allmint hiég och material-
transporten stor i sambland med tvd kraftiga lagtrycksregn
(30 mm pd 24 timmar). Avrinningsprocenten miste var hog
inom omridet, med sparsom cller ingen vegetation, nira-
ligpande tjilyta, frekventa vittringsjordar av finkorniga skif-
ferflagor, krustbildning ibland pa sddant material eller [in-
kornig morin, raka och okomplicerade sluttningar och gla-
ciiirytor med helt dverviigande ytdriinering. Frekvensen av
sddana nedderbardstillfiillen kan inte anges statistiskt, men
stratigrafin inom undersékia firnomriden registrerar liknan-
de situationer med hég luktighet {(Miiller 1963). Allt befint-
ligt material pd losmaterial-sulorna transporterades under
flodestopparna 1961, i extremfall dven block i ton-storlek (i
cit vattendrag med tillskout frin glacidir-smiiltvatien).

Sammanflattningsvis kan om Axel Heiberg Island sigas
att det fluviala draget ir landskapsdominerande inom stora
delar av de nu isfria omridena. De glaciala dragen trider
starkt tillbaka och sirskilt vad smiformerna betriffar. Den
undersokta stora dalgangen mellan Thompson-glacidren och
Expedition Fiord har dock ett allmént drag av stor tragdal,
och andra trigdalssektioner forekommer. Spir av tomma
glaciiirnischer kan ocksa noteras.
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Fig. 3. Sodra sidan av Umanakfjorden, Vesigronland. V-formiga
dalar dominerar scidmentbergarterna och basaltlagren i bakgrun-
den, men glacialskulptur dr helu forhiirskande i férgrundens pre-
kambriska gnejs. Topparna i bakgrunden ca. 2000 m.

Fig. 3. Southern side of the Umanak Fiord, western Greentand,
V-shaped valleys previal in the sedimentary rocks and the basalt
tayers in the background, but glacial sculprure dominates the Pre-
canibrain gneiss in the foreground. Peaks in the background ca.
2000 .

VESTGRONLAND
Frin uppsatsens andra huvudomride har ocksd vissa data
publicerats, som bergr huvudproblemet (Rudberg 1972).
P4 Disko-tns norra sida, som velter mot Vaigatsundet,
upptrider V-dalar och alluvialkoner, starkt piminnande om
formerna pd Axel Heiberg Island. Berggrunden bestdr av
fMackt liggande cretaceiska och tertiira sedimentbergarter
med overliggande flacka basaltbiddar (Henderson et al.
1976). Daltitheten varierar, &r 1 nipgra avsnitt sd tiit att
dalsluttningarna méts i smala kammar. Oftast dterstdr dock
delar av den dldre landytan mellan dalarna. Det finns V-da-
lar bade i den brantare évre bergsidan och i den lackare och
mjukare nedre delen (t ex vid den forna kolgruveorten Quitd-
ligssat). Terrdngen har delvis snarlika hojdskillnader som pé
Axel Heiberg Island men nir delvis drygt 1900 m. Nigs-
suag-halvon pd Vaigats andra sida har icke narmare cxami-
nerats lings Vaigatsundet, men dess norra sida lings Uma-
nakfjorden har samma V-dalslandskap, dtminstone in till
trakten av Umanak samhille. Hojdskillnaderna ér betydan-
de, maximalt dver 2000 m. Vissa dalar #r stora, har utbildats
i den storre och brantare ovre delen av sluttningen, andra
tillhér liksom pd Diskoiin den flackare nedre delen av slutt-
ningen. Plana losmaterial-sulor av samma typ som beskrivits
frin Axel Heiberg Island forekommer liksom alluvialkoner.
Om de aktuella omridena varit helt eller partiellt tickta
av inlandsis tycks inte vara slutgiltigt avgjort, men indikatio-
ner i form av glacialskulptur pa de yttersta darna och sub-
marina morinbdgar visar att inlandsisen vid nigot tillfdlle
tackt huvuddelen av allt nu isfritt land. Ovre isgrinser i yttre
kustbandet ligger mellan 300-900 m och Gver 1000 m inom
mellersta delarna av nutidens isfria landremsa. De higsta
topparna pd Disko-6n och Nilgssuag-halvén torde ha varit
nunatakker. Hur ldngl Wisconsin-Wiirm-isen nidde ir icke



Fig. 4. Gnejsterriing vid Frederikshiib, Vestgrionland, helt priiglad av
glacialskulptur. Yngre fluviala former saknas,

Fig. 4. Gneiss relief af Frederikshab, western Greenland, completely
dominated by glacial sculpture. Younger fluvial forms are lacking.

klarlagt, ndgra riknar med isfronter foga utanfér de nutida,
men en snabb och ganska betydande landhéjning motsiger
idén, och isen kan iiven nu ha ndtt de nyssnimnda morin-
bidgarna, itminstone i dldre faser av Weichsel-Wisconsin
(Weidick 1976). En betydande del av V-dalarna har legat
under detta isticke eller ir yngre.

Klimatet dr i nutiden mindre kallt &n pd Axel Heiberg
Island, kallaste ménad =13° - +16°, 4 (5) minader med
medeltemperaturer ver 0° och drsnederbord kring 200 mm
(Wernstedt 1972).

Ett nytt moment tillférs diskussionen i Viistgronland, nir
terrdngavsnitt i kristallin berggrund kan studeras i omedel-
bar anslutning till sedimentberggrundens dallandskap.
Uppskjutande partier av det prekambriska underlagets gnejs
— delvis lyfta genom forkastningar — forekommer i ett par
mindre avsnitt vid Umanakfjorden (se Tectenic/geological
map of Greenland, Hendersen et al. 1976). 1 gnejsen saknas
unga dalar, och terringen ir helt priglad av vanlig glacial-
skulptur med rundhiillar och strukturstyrd plockning. QObser-
vationen har regional tillimpning. Fi eller inga V-dalar men
villutvecklad mjuk glacialskulptur och branter med struktur-
styrd plockning dr helt forhdrskande drag inom dominerande
delar av den preckambriska kristallina berggrunden fréin Ju-
lianehdb i soder till Upernavik i norr. Bland branterna kan
ingd sdvil glaciala lasidor som marina kliff-former. I nigot
enstaka fall har V-dalsformer kombinerade med alluvialko-
ner observerats, t ex vid Eriksfjorden (Tunugdliarfik) mellan
Narssarssuaq och Narssaq i sider. Det r hir friga om na-
gon enstaka storre dal och eventuelt ctt mer permanent vat-
tendrag. Gronlandsexemplen utmynnar i kontrastparet sedi-
ment-berggrund och kristallin berggrund.

SVALBARD
Det tredje huvudomridet innehdller kontrastparet Vest-
spits-bergen vid inre Isfjorden och Nordaustlandet med

Fig. 5. ¥Y-formiga dalar med alluvialkener, sidodalar till Adventda-
len, Vestspitsbergen, eroderade i flacktliggande sedimentbergarter.
Héjdskillnader inom omridet 8-900 m.

Fig. 5. V-shaped valleys with alluvial fans, tributary valleys 1o the
Advent valley, Vestspitsbergen, eroded in flat-lying sedimemary
rocks. Relative relief 9-900 m.

Prins Oscars Land, Inom férstniimnda omridet och siirskilt
kring Adventsdalens &ppna breda dal upptrider V-dalar
precis som pad Axel Heiberg Island eller Disko-6n. Daltéithe-
ten ir delvis hog, dalsidorna kan métas i kammar som pi den
exemplifierande illustrationen, som visar nigra av de storre
dalarna med topphéjder inom det synliga omridet pid 800-
900 m. Dalsidorna visar samma raka sluttningar med vinklar
pa ca. 30° som inom de tvd andra huvudomridena. Aven
smirre dalar fGrekommer med mellanliggande ytor tillhg-
rande den ildre terringen. Aven mycket smi vattendrag har
dalar. Alluvialkoner och losmaterialsulor kompletterar bil-
den och likheten med de vriga huvudomradena. Berggrun-
den uppbyges av mesozoiska sedimentbergarter, flackt lig-
gande som i Vestgronland.

Klimatet, illustrerat med den icke helt representativa sta-
tion Isfjord Radio (Akerman 1980) piminner mer om
Vestgronland dn Axel Heiberg Island, med &rstemperatur
+4° — =5°, kallaste minad +=10° - = 11°, fyra minader
med medeltemperatur dver 0°, men med genomsnittlig Ars-
nederbéird pa 400 mm. Temperaturgdngen i den i samman-
hanget aktuella Adventdalen #ir kontinentalare och ne-
derb&rden ligre, drstemperatur <+ 5,5°, 3-4 minader tempe-
ratur over 0°, Arsnederbord 200 mm. (Steffensen 1969).
Snésmiltningen ger icke nigra mer pifallande hogvatten-
toppar (muntl uppgift av O. Liestal).

Unga dalgdngar pd Vestspitsbergen har tidigare beskrivits
av Poser (1936) fran bl a trakterna kring Ny Alesund, vari-
frin detaljbeskrivning Limnats av en rad smadalar frin de
flackare, lagre delarna av sluttningen, pAminnande om mots-
varande dalar pd Vestgronland. Karakteristiskt #dr breda
losmaterial-sulor, i markant vinkel mot relativt laga dalsidor,
fa vattenfall, grovt, fdga rundat material, sillan berg i dagen
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men relativt brant totalgradient. Aven hir har vi sediment-
berggrund. I likartad bergartsmiljo &terfinns daltypen pd
Kongstya i &ster och pAd Barentsbya och Edgedya enligt
Biidels beskrivningar (1981).

Prins Oscars Land p4 Nordaustlandet dr som redan antytts
en kontrast. Hir dominerar Hecla Hoeck-formationens kri-
stallin, huvudsaklingen graniter, gnejser, kvartsiter och skif-
frar (Flood et al. 1969). Daltitheten ir ringa. Unga floddalar
saknas niistan helt, men den breda losmaterialsulan med
markerad dvergdng till brantare dalsidor iterfinns i de fall
vattendrag skurits in i dldre losmaterialavlagringar, och
sirskilt i dldre strandvallsmaterial, om materialgrovleken dr
mittlig (i kvartsitmaterial men mindre patagligt i granitma-
terial). Ett stérre undantag finns med Stegas kanjondal i
gnejs- och granitberggrund i halvéns sidra del. Denna dal
passeras dock av ett storre och mer permanent vattendrag,
som torde svara for en viktig del av drineringen frin
norddstra delen av Austfonnas stora platdis. Dalgingen av-
viker frin flertalet tidipare beskrivna dalar, icke bara genom
mer kontinuerligt vattenflode utan dven genom rikligt med
berg i dagen niira botten och enstaka erosionsformer av kolk-
typ. I Prins Oscars Lands kristallina terriing dr strandfor-
merna de mest spektakulira inom norra delen med linga
kliffbranter, men i sbdra delen de glaciala plockningsformer-
na i de branter som mindre starkt berfrts av marin omge-
staltning. Rundhillsomriden och smisjdar av klippbicken-
typ forekommer frekventare i halvéns sédra del.

DISKUSSION

Vi kan summera de hittills presenterade resultaten. I den
arktiska klimatzonen forekommer i tre representativa exem-
pel, inom tidigare starkare nedisade omriden, unga fluviala
dalar allmént och med betydande tdthet, med vilutbildade
V-dalar dven kring smi och intermittenta vattendrag — men
frekvensen dr pdtaglig endast inom omrdden med sedi-
mentir berggrund. Inom samma omriden dr de glaciala de-
taljformerna sparsamt foretridda, typiska rundhill-landskap
saknas — eller forsiktigare uttryckt: har inte observerats i
traditionella former. I granit- och gnejsterriing 4r f6rhillan-
det omvint. De fluviatila formerna saknas med undantag for
ndgot enstaka fall, men det synes da vara friga om forhal-
landevis stora vattendrag. Firhiirskande ir de glaciala for-
merna, rundhillar, klippbicken och storre plockningsbran-
ter, dir detaljerna alltid visar starkt strukturberoende,

Att de fluviala formerna ir svagt utvecklade i den kristal-
lina berggrunden kan ha flera orsaker: 1) storre resistens mot
vittring och erosion generellt sett, 2) starkt inslag av glaciala
former med rundade stotsidor och oregelbundna, struk-
turpriglade lisidor samt plockningsformer av karaktir slut-
na hidligheter, vilka alla linkar vattenflédena och hindrar
flédenas samling i stérre driineringslinjer.

Att de glaciala ledformerna av traditionell typ saknas i
sedimentberggrund kan ocksd ha mer an en orsak: 1) De kan
ha funnits men l4tt forstorts efter deglaciationen pi grund
av lap vittringsresistens eller 2) De har aldrig utvecklats pa
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det sitt vi vant oss att betrakta som karakteristiskt. Under
tidigare faser av problembehandlingen férefoll det
forstnimnda alternativet som det rimligaste — enstaka
rundhillar kan t ex observeras. Med tkad erfarenhet av skil-
da bergartsmiljoer har det andra alternativet borjat framsta
som alltmer sannolikt. Sdlunda dr forekomst av rundhallfor-
mer i Sverige i hog grad bergartsrelaterad. Vira kambrosi-
luravlagringar saknar i stort sett rundhillar av normalt snitt,
detsamma giller de permiska diabaserna pi platibergen i
Vistergotland, dir pelarforklyftningens smd 6-sidiga celler
¢j erbjudit goda mojligheter for den kombination av plock-
ning och slipning som skapar rundhillarna. Urbergets gra-
niter och gnejser har denna gynnsamma kombination av
litt-vittrade och latteroderade sprickzoner och resistenta
mellanliggande partier och detta dessutom i lokalt eller stri-
kvis vixlande monster, som i sin tur betingar den regionala
variationen i storlek och lutningsvinklar som kinnetecknar
alla storre rundhillsomriden. Inte ens fjillkedjans skiffrar
bjuder alltid den gynnsamma kombinationen, vilket klart
visas av kontraster mellan de geologiska fonstrens rund-
hillspriglade prekambrium och omgivande, mjukare skulp-
terade fjillskiffersluttningar (t ex fonstret vid Torne trisks
vistinda). Ligmetamorfa sedimentbergarter har sillan kon-
trasten mellan sprickzon och hogresistenta mellanpartier
som rundhillsbildningen - och fér den del dven bildningen
av smirre, vilavgrinsade klippbicken - férutsitter.

For att fortsétta diskussionen om de unga fluviala dalarna
har ett anmiirkningsvirt f&rhillande hittills icke berorts an-
nat in i forbighende, nir det t ex angivits frin Axel Heiberg
Island att en stirre dal med viss U-dalskaraktir genomkor-
sar det detaljundersokta omridet eller det ndmnts att
Vestgronlands V-dalar hor hemma i fjordlandskap. Det kan
tilliggas, att Vestspitsbergens diskuterade V-dalar upptri-
der kring Isfjorden och Adventdalens eller Bjorndalens stora
trigdalar.

En mot bakgrund av dessa erfarenheter genomférd
férnyad totalgranskning av observerade V-dalar inom de tre
diskuterade omridena visar att de samtliga tillhor siderna pi
starkt glacialt priglade storformer. Det giller siledes Gvriga
lokaler pd Axel Heiberg Island, lokalerna pi Ellesmere Is-
land vid Eureka Sound och Griley Fiord, kanjondalarna pd
Somerset Island och det giller sivitt kan bedémas de tidi-
gare helt istickta mindre tarna i Ostra delen av Svalbard
(Edgedya, Barentstya, Kongseya) — dven om sunden ibland
hdr dr s4 breda, att deras glaciala prigel trider tillbaka.
Glacialerosionen har inneburit en skirpning av dalsidornas
lutning i de stora dal- och fjordformerna och de 6ppna sun-
den — eller med andra ord en sinkning av den lokala ero-
sionsbasen som kunnat initiera effektiv fluvial djuperosion.
Men sdnkning av den lokala erosionsbasen har dven skett pa
annat sitt, di samtliga huvudomriden dven haft en marke-
rad postglacial landhéjning, och ddrmed en mera generell
sinkning av erosionsbasen, med klar effekt, om frilagda for-
na havsbottnarna haft sidana lutningsférhillanden, att bran-
ta fallkurvor gynnats i de efter landhéjningen bildade vatten-



dragen. De hogra dalavsnitten kan mest vara etl svar pa
glacialerosionens sinkning av lokala erosionsbaser, medan
vissa ligre liggande dalsidor — som vid Vaigat, Umanakfjor-
den cller Ny Alesund snarare sammanhinger med landhaj-
ningen.

Med denna tolkning har de diskuterade dalarna méinga
paralleller inom tidigare nedisade omriden utanfor den nu-
tida arktiska zonen, i de bergomriden som blivit starkt om-
vandlade av glacialerosion med trdgdalssystem som slutre-
sultat, | sddana landskap har under melianistider och efter
istiden skurits ut V-formiga dalar eller kanjonartade dalsek-
tioner genom daltréstklar eller i bvergdngen mellan hingan-
de bidalar och huvuddal. Inte minst dessa senare kan ofta ha
en betydande lingd. Dessa unga fluviala dalar dr normalfo-
reteelser dven inom kristallin berggrund som i Skandinavien
{vistnorska dalar, Gudbrandsdalen, dalarna kring Jotunhei-
men, dalar inom storkuperade delar av svenska Lappland).
Gjessing som beskrivit minga fall av unga V-dalar i Norge
(1965-66) bendmner dem »canyons of ajustmente« i mer pa-
tagliga exempel.

En naturlig friga blir hastigheten i denna dalbildning och
speciellt hur stor del som kan tillskrivas den postglaciala
Muviala erosionen. MNigon regionalt omfattande under-
sokning i frigan finns dnnu icke, men problemet berdrs i
andra sammanhang (Gjessing 1955-56, 1965-66). Det finns
exempel pd V-dalar, dir nutida erosion och vittring verkar
effektiv. Men det finns ocksd exempel pa att vattenfall &ver
glacial brantfacett endast skapat en mindre riinna. Det
rorekommer V-dalar med svag men synlig glacial omgestalt-
ning. Isrifflor har pdtrdffats ldngt ned efter sidorna pd
V-dalar {muntl uppgift av O Liestsl). I sidana fall har den
postglaciala erosionen endast resulterat i en mindre sektion
i dalarnas botten. En mer utstrickt bildningstid for V-dalar-
na iir dirmed en dppen majlighet, liksom formagan att over-
leva partiell eller fullstindig isbetickning med bibehillen
identitet. Inom dalavsnitt med nutida isfrontindringar pd
Axel Heibergs Island, kan man iaktta hur nedre delarna av
V-dalar partiellt fyllts av is genom utlépare frin huvudda-
lens avancerande/nyss avancerade storre istunga.

SLUTORD

Debatten om det finns en arktisk zon med extrem dalbild-
ning eller icke har i denna korta uppsats i nigon mén hyfsats
och strukturerats. Ett absolut avgérande argument for eller
emot har inte limnats. Men det synes vara klart, att den
péfallande bildning av unga, fluviala dalar som iakttas i flera
arktiska trakter inte enbart kan skyllas pa en klimatstyrd
hog intensitet i de exogena processerna. Forindringar i den
lokala basnividn genom glacialerosion och allmin landhoj-
ning ir normalt en faktor att riikna med. Intrycket att fluvial
dalbildning i ett periglacialt klimat kan vara en snabb pro-
cess kvarstir dock med de manga fallen av stor daltiithet,
vissa stora dalar, V-dalar dven hos smd och efemira vatten-
drag — men med reservationen: i sedimentir berggrund. De
skandinaviska V-dalarna — ménga i nutiden beligna langt

ned i barrskogszonen och med troligen ringa effekter av den
postglaciala erosionen — skulle i de mer storskaliga fallen
som férklaring till uppkomsten mihinda behéva perioder
med effektivare processkombinationer, och i si fall kunde
kallare delar av interglacialtiderna utgora en saknad link.

Hur som helst fordrar teorin om speciellt effektiv dalbild-
ning i permafrostzonen mer filtdata rérande nutida proces-
ser for slutgiltig verifiering. Det géller: fler observationer av
isbildning enligt Biidels modell, frekvensen av tillfillen med
hig materialtransport (snosmélining under cxceptionella
forhallanden, stora regn), mitningar av materialtransporten,
volymberikningar av alluvialkonerna med beaktande av
forhallandet att totalvolymen delvis kan utgdras av is (upp-
gift frin Svalbard av O Liestsl). Den iakttagna, stora kon-
trasten mellan sedimentiira och kristallina bergarter (granit
och gnejs i f6rsta hand) kan prévas i filtexperiment eller
laboratorieforstk i lAnga tidsserier med bergarter med stor
variationsbredd i resistens (frin granit till kritkalk). Ar skill-
naden mellan extremerna som 1:10, 1:100, 1:1000? Sidana
forsok plancras vid Naturgeografiska institutionen i Géte-
borg.

Skillnaden i glacial detaljskulptur inom olika bergartsmil-
jaer dr ett specialkapitel ndgot utanfor uppsatsens huvudte-
ma. Hir fordras mer faltdata och sdrskilt observationer av
hillytans karaktir inom omriden med sedimentir berg-
grund, som nyss frilagts fran is, diir sidana ideallokaler nu
miéitte finnas.

SUMMARY
VALLEY FORMATION IN THE ARCTIC CLIMATE ZONE

A starting point is the idea of Biidel about a zone of sproncunced
valley formations= at high latitudes. The supposed reason is the »ice
rind= or an ice layer at the top of the permafrost, causing strong frost
weathering, which prepares river erosion. New »ice rind« obser-
vations are not presented, but three Arctic examples of young
V-shaped valleys are discussed. The three areas have continued per-
mafrost and had a more extensive glaciation in the past.

Most attention is paid to an arca on Axel Heiberg Island, Canada
NWT, with folded sedimentary rocks. It was mapped 1961 in an
geomorphological map, partially published 1969 in a black-and-
white version. It shows a high number of young fluvial valleys, of
various size. They all have alluvial fans, and in the lower reaches
usually valley trains, with steep gradients, poorly rounded material,
and cutcrops in lateral positions. Preserved glacial striae are found
up Lo 250 m a.s.l. Small and medium-scale forms of glacial erosion
(roches moutonnées, rock basins) are rare, but the main valley of the
area is an open trough valley. The snow melt 1961 produced small
water quatities, but two low pressure rains (30 mm in 24 hrs) caused
bank-full discharge and transport of all available grain sizes.

The second area is a part of western Greenland including the
Disko Island and the southern side of the Umanak Fiord. Here series
of young V-shaped valleys, with alluvial fans and valley trains are
cut in sedimentary rocks and basalt layers, but it is also found that
such valleys are absent in the Precambrian crystalline basement of
the same area or in other parts of the coastal granites or gneisses.
Exceptions are few. The glacial sculpture, however, is well devel-
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oped, with roches moutonnées, rock basins and structural forms.

In Vestspitsbergen similar V-shaped valleys with alluvial fans are
tound in the sedimentary rocks (Advent valley) but not in the gneiss
and granite arcas of Nordaustlandet Island, where glacial ferms are
frequent.

It thus seems clear, that the frequency of young fuvial valleys is
strongly related 1o rock type and structure. The reason for lack of
Muvial forms in gneiss and granite is probably a combination of
general resistance to denudation and difficultics for concentration of
waler courses on roche moutonnée surfaces and structurally con-
trolled :'.iccp rock faces. The reason for lacking glacial forms in the
sedimentary rocks is either that they were destroyed by postglacial
weathering, or that they never existed in traditional form. The
author is more in favour of the latter alternative. The ideal prere-
quisite for formation of roches moutonnées and small rock basins are
networks of erodible fissure zones and hard rock inbetween.

A close examination of the described V-shaped valleys indicate
that they all belong to the sides of major trough valleys, fiords or
sounds of once glaciated arcas, which means sites where the local
base level was lowered. It is further clear, that the areas have ex-
perienced post-glacial uplift, with a general lowering of the basc
lewel.

By these statements the hypothesis of pronounced valley for-
mation is somewhat weakened, but might stll be partly correct.
More field evidences are needed to prove it.
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