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Landfurm in parts of Holsteinborg and Sukkertoppen Munici-
palities {in Greenland) have been mapped from LANDSAT-1
images and airphotos. The photos have also formed the basis of
a pilotproject of mapping of the currents in Sandre Stromfiord,
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INDLEDLING

Under Fredningsudvalget For Grenland blev der i
1976/77 udarbejdet en landskabsregistrering af Holsteins-
borg Kommune, Arbejdet blev baseret pd tolkning og
udtegning af flyfotos. Et sidant arbejde, der som
grundlag har flere hundrede flyfotos af meget forskellig
teknisk kvalitet, og som er fra forskellige ar og i forskel-
lige malforhold, ma nedvendigvis felges op af et intensivt
feltarbejde. Desveerre kunne der ikke stilles midler til
ridighed til mere end et kort beseg i Kommunen i august
1976.

Selv ved anvendelse af fotokarteringsnegler kan det
vre vanskeligt at fastholde landskabsbilledet i alle dets
elementer under udtegningen af si stort et omride,
selvom ogsd hovedtyperne er beset pd stedet. Der var
sdledes et udtalt behov for at 14 foretapet et check pd
udtegningen. Den mest ekonomiske made at f4 foretaget
denne korrektur pd var at benytte satellitiotos.

Flyfotoene afslerede et yderst kompliceret streammen-
ster i Sendre Stremfjord. Vandet fra smeltevandselvene
bevaeger sig mod den generelle stremretning i fjorden.
Tidevandet og indvirkningen af Coriolis Kraft er de
vaesentligste faktorer for stramningsmensteret. Et samlet
overblik over vandbevagelserne kunne ikke fas ud fra fly-
fotoene alene. Det blev derfor besluttet, at satellitfotoene
ogsd skulle vurderes med henblik pa at skaffe informa-
tioner om forekomsten og udbredelsen af smeltevands-
influerede elve og seer samt med henblik pa undersogelse
af stramforholdene.
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Fig. 1. Det peografiske omride, LANDSAT-1 optagelserne diekker,
med angivelse af de i teksten benyttede lokalitetsnavne,
Fip. 1. The peographical area covered by the LANDSAT-1 images.

Det har vist sig, at det er en meget frugtbar kombina-
tion at anvende LANDSAT-optagelser og flyfotos til kar-
tering af landskabet i et si varieret og si stort omrade.
Landsat-optagelserne er ogsd velegnede til kartering af
smeltevandsforekomster. Optagelserne har i det forelig-
gende tilfalde vist sig kun at kunne anvendes i begrznset
omfang til kartering af stromme. Kun hvis der er tale om
meget forskellige vandmasser — her: smeltevand praget
af suspenderet materiale og klart fjordvand — er der en
mulighed for at fi overblik over strommonsteret. Eller
hvis sedimentmangden er si stor — eller relativt lenge
om at bundfzldes, at alle kanaler indeholder informa-
tioner om udbredelsen af materialet. Men det vil stadig-
vk vare nodvendigt at anvende flyfotos, da LANDSAT-



optagelserne ikke kan betragtes stereoskopisk.’

Resultatet af den sidste del af analysen er naturligvis
kun ferelebig, idet strommensteret varierer med bade
arstid, tidevandsforhold og tilstremningsforhold — fakto-
rer, det ikke har vaeret muligt at undersoge; ligeledes
mangler data om mangden og arten af det suspenderede
materiale pd optagelsestidspunktet.

BEARBEIDNINGEN

Udover Landsat-1 optagelser fra 6. august 1973 cr der
arbejdet med forskellige serier af flyfotos i varierende
malestoksforhold. Topografiske kort og sokort er benyt-
tet. Landsat-optagelserne er undersegt ved hjxlp af en
Color Additor og en Picture Analyser (Density slicing).
Color Additoren, der beflinder sig pd Meteorologisk
Institut, gor det muligt at larvekode de lorskellige opta-
gelser fra de 4 kanaler fra Landsat-satelitten. Tabel 1

TABEL 1 FARVEKOMBINATICNER AF LANDSAT 1 OPTAGELSERNE
;:;:: kanal nr.

komd. 4 5 6 i 7

B 3 rod F gron

B 19 rad f gron

B 23 gron rod

g 27 gron red t bla b4

B 45 rod gron gren b14

B 47 bld rod gran | gron

-

Colourcombinations of the Landsat I-images.

giver en oversigt over de bedste farvekombinationer til de
undersegelser, der behandles i dette skrift. Picture
Analyseren befinder sig p4 Lunds Universitet, hvor den i
ovrigt ogsd er konstrueret. Ved hjzlp afl dette apparaturer
det muligt at separere de enkelte gritoner., Derved opnas
en sikker kvantitativ bearbejdning af gratonerne.

INFORMATIONSGRUNDLAGET

Landsat-1 satelitten (tidl. EARTS 1) flyver i en hojde af
915 km. i en solsynkron, nsten polar orbit. Omlsbstiden
er 103 minutter, svarende til 14 orbits pr. dag. Hver 18.
dag overflyver satelitten samme omrade til samme
lokaltid,

Satelitten medforer to optagelsessystemer, der begge er
passive. Det ene system, RBV-cameraerne, optager sam-
tidigt tre forskellige billeder af samme omride indenfor
det spektrale omrade fra ca. 0,5 til 0,8 micrometer.
Informationerne fra dette system nedtages i analog form
{desvarre har systemet vazret ude af drift sterstedelen af
satellitens levetid). Det andet system, MSS-scanneren,
har fungeret upaklageligt. Scanneren er en sakaldt linie-
scanner. Den bestar af et roterende spejl, der svinger
vinkelret pé satellitbanen, og som oversender informatio-
nerne fra jordoverfladen (og atmosfaren) til en rakke
sensorer. For hver svingning — rotation — scannes 6
linier samtidigt for hver af de fire kanaler (Kanal 4,

0,5-0,6 my, Kanal 5, 0,6-0,7 my, Kanal 6, 0,7-0,8 my,
Kanal 7, 0,8-1,1 my). Informationerne digitaliseres og
oversendes kontinuert. PA jorden deles informations-
strammen op i »billeder« pa 185 X 185 km? med ca. 10%
overlap. Hvert »billede« lagres pd tape og kan senere
bearbejdes eller anvendes direkte ved interpretationen.
En anden mulighed — den her anvendte, er NASA's
standard procedure: Ved et standard program oprettes
informationerne nedterftiet peografisk og overfares i
analog form til film. Resultatet af denne procedure bliver
4 stk. 70 mm negativer, ét for hver kanal. Dette materiale
er udmarket at arbejde med og svarer stort set til det
materiale, der opnées ved fotografering med forskellig
filterseetning med et almindeligt flyfotokamera. Forcen i
anvendelsen al Landsat MMS-oplagelserne ligger isar i
det gode regionale overblik, man opndr, samt at man har
simultane informationer fra 4 forskellige spektralom-
rader.

Opleseligheden er bestemt af scannerliniens bredde og
antallet af digitale elementer pr. scannerlinie. Linie-
bredden er 79 m. For hver ca. 60 m i liniens leengde
afleses den radiometriske vaerdi. NASA angiver oplase-
ligheden til ca. 80 m pr. linie, svarende til en pixel
sterrelse pad 79 X 79 m?, hvorved er givet, at de radio-
metriske vaerdier for hver pixel hidrorer fra overlappende
registreringer. Oploseligheden bliver siledes bedst i satel-
litens orbitretning og lidt mindre vinkelret herpa. Hvert
billedelement (pixel) svarer til et projektionsareal pa
jorden pi ca. 0,5 ha. Dette er den bedst tankelige
situation og galder kun primare data; ved normale land-
skabelige kontrastforhold er opleseligheden noget mindre
og afhmnper 1 hej grad af atmosfarens tilstand (de
atmosferiske modulationsforhold). 1 det grenlandske
landskab vil opleseligheden vaere meget stor ved over-
gangen fra sne- og isomrader til is- og snefrie arealer; men
mindre i overgange mellem forskellige aflejringsformer og
vegetationsdaekker. Forholdet er bestemt af kontrast-
forholdene ved jordoverfladen, og den atmosfmriske
modulations relativt sterre betydning for sma kontrast-
forhold.

Solhejden vil naturligvis variere i lobet af 18-dages
intervallerne. Reflektionsforholdene, og dermed kontras-
ten og opleseligheden, vil vacre forskellige. Det er derfor
bedst, dersom flere optagelser fra samme omrade kan
inddrages i undersegelserne. Yed arbejde med en enkelt
optagelse — som her — er man bundet til ét sat kon-
trastforhold, der er bestemt af bade sollysets indfalds-
vinkel, atmosfariske tilstande, materialernes spektrale
reflektionsforhold og retningen for reflektionen. Scanne-
rens dbningsvinkel er godt 10°; det betyder, at man kan
arbejde med en nasten orthografisk projektion, samt at
belysningsforholdene indenfor en enkelt optagelse ikke
varierer s meget, som ved konventionelle flyfotos. Ved
interpretation af almindelige flyfotos ma man i hej grad
tage hensyn til med- og modlysforholdene. At der dog er
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tale om en mindre variation i belysningen kan demon-
streres ved det her anvendte materiale: vegetationslase,
soleksponerede skraninger l&engst vak fra solen (medlys-
siden) tegner sig lyse; pd den solnzere del af optagelserne
(modlyssiden) tegner samme type skraninger sig merkere.

For hver spejloscillation overferes den indstrilede
energi til de respektive sensorer, hvor den oversettes til
digitale videoveerdier. Sdledes opdeles informationerne i
kanalerne 4, 5 og 6 i 127 videovierdier; i kanal 7 kun i 63
trin. Det er disse videoveerdier, der oversendes og lagres
pa tape. Ved Standard-proceduren omszttes hele infor-
mationsmangden til 15 klasser. Tabet af detaljer ved
denne proces er indlysende, til gengwld opnar man et
umiddelbart anvendeligt materiale.

Pi hver af de fotografiske optagelser er anbragt en
gritoneskala pa 15 trin. Den er specifikt knyttet til den
enkelte optagelse og kan ikke overfares direkte Ira det ene
billede til det andet, idet samme gritone pd forskellige
optagelser kan hidrere fra forskellige videovaerdier,
ligesom antallet af videovaerdier pr. gratone kan variere.

Sort — gratonetrin 15 — svarer pa alle optagelser til en
indstriling pd 0; men hvid — maksimal indstriling —
svarer til forskellige vaerdier pa alle fire kanaler:

Kanal 4-2.48 mW/cm?/Sr
Kanal 5-2.00

Kanal 6-1.76

Kanal 7-4.6

Det ses siledes, at samme videoveerdi eller gratone pa
de forskellige kanaler ikke kan svare til samme strdlings-
vaerdi. Eller med andre ord: at samme gritone pi
forskellige kanaler ikke nedvendigvis behover at svare til
samme reflektionsforhold indenfor disse.

Det har lange veeret bekendt at sorthvide flyfotos
filtersat til ca. 0,58-0,75 M har varet mest anvendelige til
undersegelser omkring bevagelsesmoenstre 1 vandmasser
prazget al starre mangder suspenderet materiale. 1 over-
ensstemmelse hermed har det vist sig, at den bedste
korrelation mellem gritone og mangde af suspenderet
materiale har vaeret opndet pa kanal 5 (KLEMAS 73 &
STRONG 74). Kanal 6 & 7 kan kun i ringe grad anvendes
til undersegelse af stremningsmenstre; men er meget
vaerdifulde til undersegelser af detailforhold i braided
river systemer og deltaer. De kan ydermere give vardi-
fulde oplysninger om hvor den sterste mzngde af suspen-
deret materiale befinder sig i vandoverfladen og dermed
vise stremningsmenstret lige omkring smeltevandselvens
udleb i seer og fjorde. Kanalerne 6 & 7 tegner rene
vandoverflader helt sorte, og kan derfor iszr anvendes til
differentiering af aflejringsforholdene i de mere konsoli-
derede omriader af smeltevandsaflejringssystemer; idet
der opnds en differentiering af sedimenterne ud fra fug-
tighedsforholdene.

Den totale udbredelse af vandmasser med suspenderet
materiale — f.eks. smeltevands udbredelse i fjord-
omrider — fas bedst fra kanal 4, omend sammenha®ngen
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Fig. 2. Kanal 4 og 51 erlation til materialemwengde og samplet vandvolu-
men. Pilenes tvkkelse symboliserer energiniengden. Med faldende ma-
terialemangde stiger det vandvolumen, hvorfra kanal 4 modiager infor-
mationer. derved forbliver gritonen uforandret. Kanal 5 modtager kun
informationer fra et begrivnset vandvolumen, derved opstar differentia-
Hon i gratonen.,

Fig. 2. The informations on canal 4 and 3 in relation 1o snesprerndded
matter and wadervildume.

mellem gritone og maengden af suspenderet materiale
mangler.

Forklaringen pa forholdene omkring sammenhangen
mellem gratonen pi de 4 kanaler og mzengden af suspen-
deret materiale har ikke veeret givet. Der er derfor
forsegsvis opstillet en forklaringsmodel, der kun mé anses
for en hypotese, der bor geres til genstand for empiriske
undersegelser, idet et konkret forskningsprojekt omkring
disse ting vil vaere af vaesentlig betydning for fastlazggelse
af bevaepelserne og sedimentationsferholdene i tidevands-
influerede omrader. Tkke blot med henblik pd Landsat-
optagelser; men ogsdi med henblik pd andre satellit-
systemer og flybarne sensorer.

Kanal 6 og 7 kan som tidligere nazvnt kun anvendes i
forbindelse med sterlagte« flader: vader, deltaer og
braided-river systemer. Mere end 50% af lyset i disse to
kanalers spektrale omride absorberes af blot en ganske
tynd vandhinde. Indenfor kanal 5's spektrale omride
adsorberes ca. 20% af energien, svarende til en 30%
transmission pa 2,5 m vand (STRONG 74). Kanal 4
fremviser en 50% transmission til en vanddybde pé rundt
regnet 10 m (STRONG 74), det svarer stort set til en
absorbtion pd lidt under 10%. Disse oplysninger sam-
menholdt med viden om den sterste sammenhang mellem
gritone og meengden af suspenderet materiale pa kanal 5
kan anvendes som forklaringsmodel for grundlaget for
interpretationen omkring suspenderet materiale og mate-
rialestremme pa kanal 4 og 3.

Fig. 2 angiver resultatet af denne undersogelse. Netop
pd grund af den forskellige vandgennemtrsengelighed
opstér forskellen pa de to kanaler. Kanal 5, der har en
begrzenset dybde at samle informationerne fra, fremviser
tvdelige gritonestep i overensstemmelse med materiale-
mangden.



Samtidig giver kanal 5 oplysning om sedimentations-
hastigheden, idet kanal 6 & 7 som tidligere vist angiver
ckstremt store koncentrationer. Kanal 4, der ikke viser
gratone variation i overensstemmelse med meaengden af
suspenderet materiale, traenger dybere ned i vand. Herved
kommer kanalen til at sample informationer fra storre og
storre vandvolumen elterhanden som de specifikke mang-
der afl suspenderet materiale afltager — enten ved sedi-
mentation, eller ved stigende ophlandingsgrad. Herved er
givet, at der ikke kan opnas diskrete gratoner pa denne
kanal i smeltevandsinflluerede akvatiske miljoer. Samtidig
crreflektionen i denne kanals spektrale omrade forholds-
vis hoj — ca. 50%. Herved opnas den store fordel, at
kanalen kan give vigtige informationer om det smelte-
vandsinfluerede vands totale udbredelse, samtidig med at
overfladens ruhed — belger, turbulens — kan vurderes.

Udover Landsat-optagelserne har der vieret arbejdet
med en reekke almindelige pankromatiske flyfotoopta-
gelser. En del af flyfotoene er fra 40°erne og mangler alle
data. De nyere flyfotos er fra slutningen af 60'erne og har
de almindelige tekniske informationer. Der er kun
anvendt lodoptagelser. Skrifotos er uanvendelige til
arbejde af denne karakier. Den meget lave vinkel
medierer at alle informationer om suspenderet materiale
forsvinder,

Ved anvendelse af pankromatiske optagelser [ra [ly, ma
man have for gje at stromforhold medferer parallaktiske
forstyrrelser, der vanskeligger nojagtig gransedragning
mellem vandmasser med og uden suspenderet materiale.
Det er praktisk taget umuligt at vurdere fra hvilken dybde
informationerne hidrerer. Omvendt kan de anormale
parallakser direkte omsazttes til stremhastigheder, forud-
sat at de nedvendige rammeoplysninger foreligger. I
denne undersogelse har parallakseforstyrrelser kun varet
anvendt til tolkning af stremretning. Hastigheder er ikke
udregnet, da der ikke foreligger oplysninger eller
materiale, der kan sige noget om, fra hvilken dybde
parallakseforstyrrelsen stammer. Af samme arsager kan
hzxldningen af greensefladen mellem smeltevand og fjord-
vand kun vurderes fa steder i Sendre Stremfjord. Hvor
vandmasserne bevaeger sig 1 forhold til hinanden —
uanset i samme eller modsat retning kan gransefladen
ikke fastlaegges i sin vertikale udstrakning. Kun hvor der
er tale om en opstemning — det vil sige ved Stremfjords-
elvens udleb ved flod — kan heldningen vurderes,

Tidevandsoplysninger fra Sender Stremfjord mangler,
end ikke amplituden ved Stremfjordshavn kan tilveje-
bringes. Det har derfor veeret nadvendigt at henholde sig
til oplysninger fra Holsteinsborg og Sukkertoppen.
Herudover har stremmenstret og vandstanden vaeret
anvendt. Deltaafgraensningen fra sma smeltevandsinflue-
rede elve kan anvendes som check pd stremretningen. Af
samme drsager som omtalt tidligere for kanal 4, er det
vanskeligt at sammenholde gritone og mengden af
suspenderet materiale direkte. Derimod er det muligt at

iagttage opblandingsforholdene. Herigennem kan de
lokale strem-turbulens forholds vekslen med tidevands-
forholdene iagttages.

Der mangler oplysninger om mengden af smeltevand,
der stremmer ud i fjorden. Denne meengde kan givet
pavirke detaljer i stremningsmenstret, omend hoved-
stromforholdene nweppe influeres af tillebsmeengden.
Naturligvis vil maengden — wviegten — af det suspen-
derede materiale ogsd pavirke lokale stromningsmenstre.

Siledes er en rackke svagheder ved undersogelsen
indlysende. Pa den anden side er forholdene i Sendre
Stromfjord si generelle, at erfaringer herfra 1 vid ud-
strekning kan overferes pi andre smeltevandsinfluerede
fjorde i Grenland. Stremningsmenstrene vil naturligvis
ogsa optraede ved nedberselves udleb 1 tidevandsinflue-
rede fijorde — og i mindre grad i storre sesystemer uden
tidevand — men kan ikke geres til genstand for under-
sogelser ved Remote Sensing materiale af de her anvendte
typer. Hertil ville kraeves termoscanner udstyr.

EFFEKTIVE AREAL

Pi Landsat optagelserne kan det veere umuligt at skelne
mellem is/sne og skyer. Under normale forhold kan is- og
snegraenser ikke fastlagges, dersom skydaekke fore-
kommer. Vejrforholdene den 6.8.1973 kan stort set
allzeses af optagelserne. Ved betragining af strukturerne
ses en tydelig forskel i isdakket og skydakket; men
samtidig kan det nord for Sendre Stremfjord lufthavn
iagttages, at skyernes struktur helt forsvinder, si snart de
er beliggende over isen. Det er en vasentlig svaghed ved
MSS optagelsessystemet og har givet anledning til, at man
ofte har overvurderet skydzekket pi Landsat optagelserne
fra arktiske miljeer.

I optagelsernes nordligste hjerne ses et t®t, sammen-
hengende dekke af stratocumulus skyer, der ind mod
isen overgir i mere cirruspraegede former, der konver-
gerer mod et skyfrit omrade i den nordlige del af Manitoq
omridet. I selve det sammenhzngende skydzkke frem-
star en unik struktur, der befinder sig lige over den store,
@ldre smeltevandsdal vest for Manitsoq. I det vestlige
hjerne ses fjordene og dalene i de hejalpine omrader at
vacre helt skydakket. De sydlige rande er skarpe, mens
skyd®kket har tendens til at blese op over dalenes sider
og nordover ses derfor en uskarp, smastribet rand. Resten
af omridet er for sterstedelens vedkommende skyfrit. Der
optrazder kun fa, stakformede cumulusskyer over de
hojeste fjeldkamme. Syd for IkertSq er de hajeste fjelde
dog helt overdackket. Kanal 5 giver de bedste kontrast-
forhold til afgreensning af totalt skydackkede omrader,
hvorimod kanal 7 har vzret bedst til opnaelse af
informationer om strukturer i skydackket.

Den sydlige del af optagelsen viser spredte, mindre
sneforekomster, samtidig ses det, at de sterre seer stadig
kun er isfrie i randen — enkelte er helt isdakkede.
Fordelingen og udseendet af sneforekomsterne tyder pa,
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at det er zldre sne. Opleseligheden taget i betragtning, er
det sledes muligt at kartere sterre snelejer. Hele Ignfg-
fieldet er snedakket; udbredelsen her tyder pé et snefald i
sommerens lob.

Selv om storstedelen af Holsteinsborg kommune er
skyfri, skaber skyerne dog problemer for tolkningen. En
rackke vasentlige landskabsformationsgraenser passerer
gennem de skydakkede omrider, og en nejere gracnse-
dragning er ikke mulig.

GEOLOGISKE FORHOLD
Pa nasten alle farvekombinationer hvori indgir kana-
lerne 6 og 7 — (séledes mest udpraeget B 19 og B 47) —
fremtreder den sydlige del af omradet meget forskellig
fra den nordlige del. P4 enkeltoptagelserne fra de to
kanaler fremstar graensen som et generelt skifte i griatone-
niveauerne; kanal 4 og 5 angiver ingen lorskel, Omradet
mod syd er samtidig gennemsat af et tat net af for-
kastninger med to hovedretninger, i den nordlige mangler
forkastningsmenstret. Graensen kunne tolkes som green-
sen mellem de to geologiske formationer: Praketilliderne
med enderbitisk gnejs mod syd og Ketilliderne med
granodioritisk gnejs mod nord. Graznsen mellem de to
orogener — og med deres to forskellige bjergarter —
forleber lidt anderledes pd de geologiske kort. Det var
derfor nedvendigt at undersege, om reflektionsforskellen
fra de to bjergartstyper kunne betinge forskellen i
respons, iszr fordi et positivt resultat kunne have prin-
cipiel vardi for en geologisk grovkartering.
Laboratorieforseg (Vincent 75 & Barret 76) har vist, at
den enderbitiske gjens vil give en lidt mindre reflektion pa
kanal 6 og is®r pa kanal 7 end den grandioritiske gnejs.
Hvis reflektionsforskellen skulle give anledning til den
udtalte forskel, der er iagttaget, ville det betyde, at
gransen mellem granodioritisk og enderbitisk gnejs
inden for Ketillideorogenet skulle fremsta ligesi markant;

den kan ikke iagttages; end ikke ved gritoneseparation. '

Forskellen 1 reflektionsforholdene (sterrelsesordenen
0,02), der yderligere forstzrkes af Enderbittens forvit-
ringsfarve — brunred — der betinges af jernindholdet,
forsvinder helt pennem den atmosfariske modulations
indflydelse.

Det mi séledes vare andre forhold, end bjergarternes
mineralogiske sammensaetning, der direkte giver forskel-
len i1 griatoneniveauerne pi optagelserne. 1 de forkast-
ningsbetingede dale stiger gritonetrinnet, de lavest
beliggende dale har lysest gratone. Grétoneniveauet
varierer nasten fuldstzndigt med hejdeforskellene syd for
den indtegnede graense (fig. 3). Den lave reflektionsgrad
ved Przketillidernes enderbitiske gnejs skyldes derfor den
gennemgiende heje topografiske beliggenhed. Med sti-
gende hejde forsvinder vegetationen og samtidig fore-
kommer lose aflejringer kun i dalene, herved er grunden
til forskellen i respons bestemt. Przketillidernes sterre
resistens mod de landskabsnedbrydende kreaefter er irsag
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fig. 3. Oversigt over de i teksten neevnte geologiske forheld samt angivel-
se af averfladetyper.
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til forskellen i gritoneniveauerne; men samtidig &rsag til
storregionale landskabsformer, der helt adskiller sig fra
Ketillidernes.

Med hensyn til overfladeform er der tale om en bred
overgangszone fra det ene orogen til det andet. Hoved-
retningen i den enderbitiske gnejs i Prazketilliderne, der
lengst mod syd er nordvestlig-sydestlig skifter ved over-
gangen til en mere vest-pstlig orientering, mens hoved-
retningen i Ketilliderne er VSV-GNG. Overgangszonen er
i Sukkertoppen kemmune beliggende syd for greensen
mellem bjergarterne som den angives pd de geologiske
kort fra omradet, og er siledes knyttet til Praketilliderne.

LANDSKABSREGIONERNE
Groft kan landskabet inddeles i to hovedtyper:

1) Mod vest og syd de alpine landskaber, dels med rene
alpine trek og dels med storkuperede, afrundede
fielde.

2) Mod est et mindre reliefenergirigt landskab, sam-
mensat af mere eller mindre ens orienterede tinde-
strog af bakkeformet udseende.

Herimellem en overgangszone af varierende udstrak-
ning. Forskellen i disse hovedtyper er sandsynligvis
primart geologisk betinget. De alpine landskaber findes
mest udbredt i emrider med enderbitiske bjergarter.
Nedisningsforlebet har senest modelleret landskabet.
Med et udsnit af Grenland pa 185 » 185 km?® med netop
disse to grove hovedtyper til radighed kan man vanskeligt
komme til anden konklusion, end at primarlandskabet
(dvs. landskabet for nedisningen) har sterst betydning for
det recente landskabs udseende og at nedisningen kun
har haft en udglattende, skulpturerende indflydelse,
selvom ogsd denne er nok si interessant og formrig.

Pa et lidt mere detaljeret niveau fremstar landskabet i 5
klasser (nar der ses bort fra isranden og hedesletterne og
et par stere morznebassiner). Det mé understreges, at en
mere indgiende landskabsanalyse kan foretages ud fra de



(S I Sl WERN L Y

Fig. 4. Hovedivper af
i lundskabsformer.
st Fig A Main Landfornes.

i Undwdaring wirk jongiiudinagd orfenvarion,
2 Undwlaring wirhout significant ortentation.
3. Rounded transivional tepe, 40 Rounded alpine, 50 Alpine,

foreliggende satellitoptagelser. Der har her vaeret anvendt
en mere bred landskabsekologisk synsvinkel, der har haft
til sigte at skabe et regionalt overblik over landskabs-
forholdene. Dette bl.a. for at kunne sammenligne med
resultatet fra en tidligere foretaget udtegning fra flyfotos.
Det viser sig, at der er sammenfaldende granser mellem
denne regionalisering og den tidligere udtegning kompi-
leret til en malestok pa 1:1.000.000. Det er saledes klart,
at man ud fra Landsat-optagelser er i stand til at foretage
en rimelig, regional inddeling af landskabsindholdet.
Omend grensedragningen vanskeliggeres, da man
mangler mulighed for stereoskopisk betragtning og ude-
lukkende md betjene sig af teksturanalyser, strukturelle
farhold og gratoner, er der sparet ganske meget tid ved
denne arbejdsgang (farvekombination B 45 yder betydelig
stette ved landskabskarteringen).

LANDSKABSKLASSERNE:; (FIG. 4)

1. Smdkuperet med overvejende ens orientering. Denne
landskabstype benzvnes ogsd bakkedrag. Den fremstér
med tydelig, leengdeorienteret tekstur uden forekomst af
storre slagskygger. Gratonevariationen formodes at vare
bestemt af vegetationsforholdene. Soleksponerede skri-
ninger har ringe vegetationsdzkke, hvorimod nordeks-
ponerede skraninger er mere frodige. Reflektionen fra
sydvendte skraninger forsterkes derfor pd alle kanaler.
Nordvendte skrininger er merkest pd kanal 4, 5 og 6,
men pa kanal 7 stiger de nordvendte skriningers gratone-
vaerdi. Vegetationen er saledes i stand til at nedsaztte
kontrastforholdene ved sin relativt haje reflektion i det
spektrale omrader fra ca. 0,7 my.

Overfladen er preeget af lese aflejringer.

2. Smdkuperet eller storbakkelandskab. Denne land-
skabstype er i hojere grad end nogen anden praget af lase
aflejringer. Slagskypger mangler helt, konturerne —
strukturerne — er afrundede. Teksturen er ens over store

felter og har meget glidende overgange. Ringe gritone-
variation. Dalene er brede og elvene staerkt meandre-
rende.

3. Kuperet overgangsform. Som 2; men med tydelige
slagskygger og skarpere overgange i teksturerne. Sterre
kontrast. Dalene smalle eller meget brede med slette-
karakter.

4. Storkuperer. Landskabstypen kan pd det nmrmeste
karakteriseres som et afrundet fjeldlandskab, til tider
med plateaukarakter. I dalene tydelige slagskygger.
Kanal 4 og 5 viser ingen betydende gratonevariation og
naesten ens tekstur. Udbredte snelejer. Vegetationsles og
uden lose aflejringer af storre magtighed.

5. Alpint, Snelejer og gletchere pracger landskabet. Store,
brede slapskyeper, der dakker over sterstedelen af
dalene. Gratoneforholdene, teksturen og strukturen
meget varierende.

Farvekombinationerne B 19, B 27 og B 47 giver et
fortrinligt overblik over omrider, der er praeget at lese
aflejringer, dvs. sterre, sammenhangende omrader med
lase aflejringer.

Generelt har det i evrigt vist sig, at det vil veere
umuligt at foretage en vegetationskartering ud fra
Landsat 1 optagelser fra disse breddegrader i Greniand.

SMELTEVANDSFORHOLD
Afsmeltningen er sterst pad den vesteksponerede del af
indlandsisen (farvekombination B 3). Pi isen ses en lang
rckke smeltevandssoer af en anselig sterrelse, samt
enkelte smeltevandslab. Pia den nord til nordest ekspo-
nerede is i Sukkertoppen er afsmeltningen lille i forhold
hertil. Forskellen skyldes en kombination af flere
faktorer: hejdeforskel, klimavariation og reflektionsfor-
hold (albedo). Alene hejden og dermed temperatur-
forskellen vil vaere en vaesentlig bestemmende faktor for
afsmeltningsforholdene. Lokalklimaet er naturligvis ikke
undersagt, men forskellige serier af flyfotos viser en
betydelig sterre skydekning i sommerhalviret ved Suk-
kertoppen Iskappe, end ved indlandsisen.

Afsmeltningsomradder pi indlandsisen fremtreder pa
kanal 7 som merkegrd til svagt sorte uregelmassige
partier, og skyldes reflektionsforholdene fra en blanding
af ren is og sne, vad sne og vadt morenemateriale. Denne
alsmeltningszone streekker sig op til 30 km ind over isen.
Lzngere inde pd isen kan kun iagttages sma smelte-
vandsansamlinger og smi smeltevandsleb i isens over-
flade (fig. 3). I dette omrade ligger indlandsisens
overflade i hejder omkring 1500 m. Nar smeltevands-
ansamlinger i den ydre zone mangler, skyldes det natur-
ligvis isens kraftige opsprekning og overfladens starre
gradient.

Afsmeltningsforholdene samt oplandssterrelsen med-
ferer, at mengden af suspenderet materiale i Sender
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Stremfjord bliver langt sterre i bunden af fjorden end
lzngere ude. Selv efter udlebet af smeltevandselven ved
Sarfartdq, klares Sender Stremfjord relativt hurtigt,
selvom Sarfartdq elvens opland er sterre end Sandflugts-
dalens- @rkendalen- og Umivit elvenes opland til-
sammen. Isfronten til Sarfartdq elven er ca. dobbelt s
lang som fronten til de ovrige tre. Det totale smeltevands-
influerede areal uden for isen, det vil sige alle elve og seer
og dele af Sendre Stromfjord, der overhovedet er pracget
af suspenderet materiale fra smeltevandet, fremgir af
farvekombination B 19; men ogsd kanal 4 giver som
omtalt et ganske godt overblik.

En raekke karakteristiske forskelle og ligheder i
gritonerne fra smeltevandselvene og deres omgivelser —
hedesletter og deltaer — fremtra:der ved sammenligning
af de 4 kanaler. P4 kanal 4 og 5 fremtrader hedesletterne
ens, med mellemgri banker og lyse lob, der er ud fra disse
to kanaler tilsyneladende ingen forskel i konsoliderings-
graden. Hvad angér smeltevandsseerne, indtraeder den
forste differentiering ved inddragelse af kanal 5. Ved
inddragelse af yderligere kanaler, stiger differentiations-
graden og det er muligt at foretage en klassifikation af
hedesletterne, deltaerne og seerne efter materialeindhold

og konsolideringsgrad. En noget forenklet fremstilling er
givet i tabel 2, Kun et par serdeles interessante lokaliteter
vil blive neermere beskrevet. Det vil veere nedvendigt at
kende materialesammenstningen — teksturen og lej-
ringsforholdene — i de recente hedesletter samt sammen-
setningen af smeltevandets medferte partikelsterrelser
for at fi en brugbar klassifikation.

Perserjiit, der har et begrenset smeltevandsopland, har
afleb via Angmalortoq til Aussivigsuit. Ydermere er seen
med en indsnayring nasten helt spaltet i to dele. P4 kanal
4 er seens to dele ens i gritone; Angmalortog er
betydelig merkere og med lys tor-rand. P kanal 5 er den
del af seen, der er nrmest tillobet fra indlandsisen, helt
lys. Sterstedelen af soen er blevet betydelig merkere og
den nedenfor liggende Angmalortog helt sort; men stadig
med lys rand. P4 kanal 5 er hoveddelen af Persarajiit-seen
helt sort, ligeledes Angmarlortog, men den lille del af
Persarajiit er betydelig lysere. Ferst pd kanal 7 er alle tre

vandflader ens sorte.

Vi har her at gere med et typisk eksempel pa, hvorledes
seer virker som klaringsbassiner; samtidig viser gratone-
variationen tydeligt, at der foregir en differentieret sedi-
mentation. Yderligere ses det, at Angmarlortog er under

TABEL 2: Angivelse af nogle karakteriske forskelle i gratoner og strukturer pa de enkelte kanaler

KANALER: 4 g -
HEDESLETTER:
M. lsortog lys grd med meget lyse lys gri med meget

lob lyse lob

Orkendalen

&

morke gra, lysere
Tob og enkelte
meget Tyse banker

ensartet morkegra enkel-

te meget Tyse banker

Aussivigsuit

Sarfatog

SOER:
Perserajut
Pinguarsup
Tasersuaq

Tasersiap Qalia

Tasersiag

lys grd, meget lyse
lob

lys gra, meget lyse
Tob

lys gra, meget lyse
lob

Tys gra
1ys gra
Tys gra

meget lys gra

meget lys qra

lys grd, meget ly-
se lob

lys gra, meget ly=-
se lab

Iys grd, Tidt ly-

mellemgrd - 1idt
lysere lob

mellemgra - lidt
lysere lob

mellemgra - morkt

jevnt_sort, men ved isen
melTemgra

de nedre 25 km jevnt mor-
kegra, den ovre del Tysgra

m._morke Tob

merk grd helt sort lob

sere lob

Tob

mork gra sort sort

Tys gra mork gra sort
vestlige cel sort sort
meqet mork gra

ostlige del mork

gra -

meget lys gra mellemgri mork gra
meget lys gra mellemgra sort

Tabellen viser nogle markante forskelle i udvalgte hedesletter og smeltevandssoer, og er et eksempel pa
hvilke muligheder, der forligger for en tolkning af smeltevandsmiljoer alene ved visuel behandling af
landsat l-optagelserne.

Significant viswal differences in greytone shades of outwash plaing and meliwater lakes.
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SMELTEVANDSINFLUEREDE ELVE, SOER & FJORDE.
* [lyvesand W skred ‘W‘

Fig. 5, Smehevandsforholdene i omrddet. Med raster er vist elve, soer og
fjorde, der er vasentligt influeret af smeltevand. Vandret skravering
angiver kraftig afsmeltning, og lodret skravering angiver omrider med
spredt foreckomst af smeltevandsansamlinger pa isens overflade. Flyve-
sandsarealer er angivet med punkisignatur.

Fig. 5. Streams, lokes and fiords dominared by melowater, Horvizonal
hatehing indicates strongly melting e, Vertical Taiehing indicates
arvas with sporadic occurrence of fakes and superficial dratnage. Poine-
signatures indicaring aeoftan fandscapes,

udterring, Der er kun én tydelig rand ved denne so, det
kan derfor ikke siges, om det er en stadig udterring, eller
om der er tale om flukturerende vandstand — bestemt af
afsmeltningshastigheden. Fra den del af Holsteinsborg
kommune, der er skydmkket, er der iagttaget andre
eksempler pid fremadskridende terleegning af smelte-
vandsinfluerede seer. Der har her kunnet iagttages flere
generationer af randformer, med varierende vegetations-
dxkning.

Nok sé interessant er en sammenligning af forholdene i
seerne Tasersiap Qalia og Tasersiag med Isorteq elven.
Forst pid kanal 6 indtrazder en forskel i generel gritone
mellem de to seer og hedesletten. P4 kanal 7 er Tasersiap
Qalia og Isortog elven ens, den centrale del af @rkendalen
viser endog betydelig mindre reflektion pa kanal 7 end
Tasersiap Qalia. Isortoq elven er et typisk braided-river
system; det vil derfor veere nmrliggende at antage, at
Tasersiap Qalia er under udvikling mod en fuldstendig
opfyldning. Det vil v&ere n®sten utznkeligt, at hele seen
skulle vare s preeget af suspenderet materiale, at reflek-
tionen blev den samme som for hedeslettens vedkom-
mende — specielt nir seens form tages i betragtning.

Tasersuaq seen er et andet eksempel pd et klarings-
bassin. Tillebet af smeltevand fra Qangatap Kiig sker pa
sydsiden al seen ca. 5 km fra dens estligste ende. Smelte-
vandet stremmer gennem seen, sdledes at den stoste
meangde af suspenderet materiale er koncentreret leengst
mod vest. Partikelsterrelsen i suspensionen er lille, da
elven undervejs danner flere egentlige hedesletter, idet
afstromningen fungerer som jekelleb eller braided-river
systemer. Derfor er deltaet i seen meget lille. Gritonen er
jevnt aftagende mod ost dog med et tydeligt spring midt i
saen. Seens afleb er helt klart, og ved elvens udmunding i
Sender Stremfjord kan der nsten ikke spores indhold af
suspenderet materiale,

AOLISKE LANDSKABER

Flyvesandsomrider fremtraeder som hvide til lyst gra
omrider pi kanal 5 og 6. De optrazder alle i forbindelse
med de mest velkonsoliderede dele af hedesletterne.
Teksturen er varierende; mest meget fint stribet. Af-
greensningen mod det omgivende landskab er meget
uregelmessig og tydelig preeget af udblaesningsfaner.

SUSPENDERET MATERIALE OG
STRGMFORHOLD I S@NDRE STRGMFIORD

I det folgende skal en rekke forhold i stremnings-
menstreret i Sender Stremfjord prassenteres. De viste
situnationer er alle tolket ud fra det foreliggende billed-
materiale. P4 de tilsvarende figurer angiver pilene kun
relative stromretninger og langden udtrykker ikke noget
om hastigheden, kun om bevagelse og dermed dennes
udstraekning og sammenhsaengende forleb.

FORHOLDENE UD FRA LANDSAT-1
OPTAGELSERNE

Mangden af suspenderet materiale er sterst i bunden al
fjorden. Fig. 6 viser et billede af koncentrationen, som
den afspejles ud fra gritonevariationerne pa de 4 kanaler.
Ud for Angujirtorfik er fjordens vand nasten helt klaret.
Ved Sarfartdq modtager den igen betydelige materiale-
meengder, men klares hurtigt igen. Fjordens smelte-
vandsinfluerede vandmasser befinder sig langs den nordre
bred fra deltaet ved Stremfjordshavn til Angujirtorfik.
Kun et par steder er vandet med den suspenderede
opslemning i stand til at brede sig ud i hele fjordens
bredde. I Angujértorfik og Tatsip atd bugterne er vandet
klart. Den ydre del af Umivit buglen har ligeledes
nogenlunde klart vand.

Stromningsmensteret er ogsd angivet pd fig. 6. Det er
sine steder overordentligt komplekst; men visse monstre
eller grundelementer kan genfindes. Den generelle strem
er udadgdende, og hastigheden er storst — og forlebet
ubrudt — langs fjordens nordside, fra bunden til Sar-
fartég. De mere komplekse stremforhold findes langs
fjordens sydside i forbindelse med bugterne og elvens lab.
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Fig. 6. Suspended matter and currents in Sondre Stromfford as inter-

Fig. 6. Suspenderet materiale og stromforhold i Sendre Stremfjord ud
preted from LANDSAT-1 images.

fra LANDSAT-1 optagelser.

1. Brkendalen og Sandflugtdalens lab.

Under faldende vande far elven frit leb. Stremhastig-
hederne bliver meget store, og der opstir en roterende
bevagelse i vandmasserne. Kun overfladestrommene kan
ses og skitseres, men tolkningen viser, at strammen ved
overfladen afspejler en roterende bevagelse, med hazl-
dende akse. Bevagelsen udgeres af to en halv rotation.

2. Umivit bupten

Elvens smeltevand holder sig pd grund af afbejningen
langs den hejre bred. Smeltevandet danner i randen mod
fjordvandet, der er klart, mindre hvirvler. Vandet fra
Umivit blandes med smeltevandet fra ©rkendal-Sand-
flugtsdal elven og vandmasserne tvinges over mod
Sendre Stremfjords nordre bred. Den roterende bevagel-
se ud for Stremfjordshavn opherer herved, og smelte-
vandet strommer med ebbestremmen ned ad fjorden, idet
vandet opblandes og det suspenderede materiale be-
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gynder at praege nasten hele fjordens bredde. Lidt nord-
vest for Angujartorfik indtraeder en ny situation.

3. Angujirtorfik bugten.

Bugten modtager betydelige vandmasser fra et stort
opland. Sterstedelen af vandet er oprindeligt smeltevand,
men er klaret ved sedimentationsforlebet i Taserssuaq
seen, og viser ved udlebet intet tegn pd indhold af
suspenderet materiale. Elvens vand har sa stor hastighed,
at det selv efter at have forladt bugten, stremmer indad i
fijorden, imod ebbestremmen. Bevagelsen kan falges flere
kilometer, og tvinger det udadgiende vand over mod
fjordens nordlige bred.

4. Vandbevegelserne ved Sarfartéq, fig. 60g 7,1 ...

Sarfartdgbugten er ikke szrlig lang, dybden ringe, og ved
lavvande er hele bugten torlagt ud til nesten 20 m kurven.
Dybden i Sender Stremfjord springer ud for Sarfart8q's
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SETROMFORHOLDENE VED SARFARTOO
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nordlige rand. Inden for 4-5 km falder dybden fra mere
end 250 m til blot ca. 60 m. Dette spring representerer en
forkastning og har stor betydning for stremforholdene p
stedet. Samtidig forandrer Sender Stremfjord retning ca.
15 km ovenfor Sarfartdq og igen ud for Sarfartdq. Dette
retningsskift seetter ligeledes sit prmg pd stremforhol-
dene. I den ferste bejning tvinges den udadgdende stram,
der var sterst langs nordsiden, over mod sydsiden;
samtidig indsnevres fjorden. Umiddelbart over for Sar-
fartdqg reflekteres stremmen igen og tvinges over mod
nordsiden af smeltevandet fra Sarfartiq.

4. Current.

Fig. 7. Stromforhold ved Sarfartq ved varierende tidevandsforhold (1
er udtegnet fra LANDSAT-1 optagelser, de evrige fra flyfotos).

Fig, 7. The currents near Sarfutig at four different times during the
tiddeperiod. I from LANDSAT-{ tmages, 2 to 4 froan airphotos. Doted
line indicares frontier of sediment-laden water,

Mellem Sarfartdq og [tivdlinguaq er stremhastigheden
i ebbestremmen stor. Den afbejende kraft nar ikke at
afbeje stremmen, for den rammer sydkysten ca. 5 km syd
for bugten. En del af smeltevandet lober ud langs
sydsiden, tvunget at stremmen i fjorden. Det er ved
udlebet sterkt afbejet og nar kun ca. 1% km op ad
fijorden, for det rives med nedstrems, og feres med
bundstremmen over mod nordsiden af fjorden neden for
Itivdlinguag, hvor det kommer op til overfladen og af
ebbestrommen tvinges ind mod nordsiden. Der kan
shledes iagttages en skrueformet beveegelse af smelte-
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vandsmasserne. Af stremmen i overfladen tvinges smelte-
vandet som bundstrom over mod nordsiden neden for
Itivdlinguag. Her kommer det igen frem i overfladen og
presses af overfladestrommen, der nu har retning over
mod nordsiden, til at forblive her og deltage i det over-
ordnede stramningsmenster.

SUPPLERENDE IAGTTAGELSER UD FRA
FLYFOTOS

Hvor Landsat l-optagelserne viste situationen ved eller
omkring maksimal ebbestrem, viser de forskellige flyfotos
forholdene pa varierende tidspunkter af flodstrems-
perioden.

A. Sarfartdq.

Der kan vises tre situationer (fig. 7.1-7.4), der alle
gengiver det samme generelle stromningsmenster. Kun
detaljer og smeltevandsfrontens udstrakning er forskel-
lige. Fig. 7.2 viser situationen lige ved minimal ebbestrem
eller lige efter flodstremmens begyndelse. Hoveddelen af
smeltevandet er koncentreret i en overfladestrem ind i
fjorden. Fronten er skarp men uregelmaessig.

Der er et tydeligt sleb centralt i fjorden, men ingen
tendens til hvirveldannelse. Det sdkaldte slazb synes at
reprasentere et dybereliggende snit i vandet, og pa bag-
siden foregir en tydelig opblanding. Lidt senere for-
svinder denne dybereliggende smeltevandsmasse (nabo-
serien). Hovedstremmen af smeltevand er trangt nogle fa
meter leengere op ad fjorden. En svag tendens til hvirvel-
dannelse kan iapttages. Deltaranden forskudt ca. 300
meter op ad bugten.

Fig. 7.3. Flodstremmen kort fer sin sterste hastighed.
Smeltevandsfronten er skarp og har i en smal strem ca. 8
km ind i fjorden. Tydelig hvirveldannelse, der i overfladen
oversvammes af en udadgiende strem. Deltaets rand er
betydeligt mere tilbagetrukket.

Fig. 7.4. Flodstrammens hastighed sandsynligvis ved at
aftage. Deltaet kan ikke iagttages pd fotoserien, der er
taget vest herfor. Frontens bredde strazkker sig mere end
halvt tvers over fjorden. Tydelige dybereliggende smelte-
vandsstremme er rettet ind mod fjorden. Den forreste
hvirveldannelse viser, at der foregir en kraftig opblan-
ding. Den bageste hvirvelformede, dybereliggende dan-
nelse er skarpere markerct, men tydeligt overstremmet af
klarere vand, der er pa vej ud af fjorden.

Den brede front lazngst inde i fjorden med tydelige
smalober. Den markeres i evrigt af en rekke belger pa
overfladen af fjorden; men ogsd selve fronten mellem
fjordvandet og smeltevandet fremviser belgeform, der
tydeligt falger lobemensteret.

B. Stremfjordshavn — Umivit,

Kun en enkelt situation skal vises her. Det skal dog
indskydes, at den fer omtalte roterende, spiralformede
bevaegelse af smeltevandet ved udlebet i Sendre Strom-
fjord ogsh kan iagttages pa flyfotoene.
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Fig. §. Stromforheldene ved Stremfjordshavn — ved hojvande. Udteg-
net efter flyfolos.

Fig. 8. The currents near Uniivit ar figh tide, as interpreted from aiv-
photos,

Fig. 8. Her ses smeltevandet i overfladen at stromme ud
i fjorden uden hvirveldannelse. Efter ferst at vaere reflek-
teret fra sydsiden, tvinges det til at lebe ud af fjorden ved
nordsiden som fer. Dybereliggende smeltevandsstromme
kan iagttages. Ved fronten p& smeltevandet fra Umivit
kan iagttages belgeformede dannelser af samme type som
omtalt ved Sarfartdq. Oven over smeltevandet fra bide
Umivit og deltaet ved Stremfjordshavn stremmer klart
vand ind mod deltaerne og smeltevandsfronten herunder
er skarpt markeret og viser skumstriber ved overfladen.

Deltaafgreensningen viser, at der er tale om en
hejvandssituation. Hertil kommer, at der maske ogsa er
tale om vindstuvning.

4.3 SAMMENFATNING OM STROMFORHOLDENE
Hovedforlebet i stremningsmensteret er preeget af den
sterre vandmengde, der skal ud af fjorden. Det er staerkt
preeget af Coriolis kraft, der ved sin pavirkning af alle
elvudlobenes vandmasser, ismr pd fjordens svdside,
betinger en rzkke stadig indadgiende stromkomponenter
— uanset tidevandets retning. Samme kraft betinger den
permanente udadgiende overfladestrems beliggenhed ved
fjordens nordside og flodstrammens tendens til at bevage
sig langs sydsiden. Deltaerne (fig. 6) giver et indblik i
tidevandets indflydelse p4 smeltevandselvene. De er alene
afgreensede pa grundlag af vandindholdet ud fra kanal 7.
Stremfjordshavn: Ved hejvande opstemmes smelte-
vandet, fronten mellem det ferske og af suspenderet
materiale sterkt preegede vand og fjordvandet er skarpt
markeret og med talrige lobeformer. Det stremmer
langsomt ud i fjorden som en dybereliggende strem, kun i
hejre side i stremretningen langs bredden formar smelte-
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Fig. 9. D¢ anvendie LANDSAT-1 optagelser.

Fig, 0 The LANDSAT-1imuages which has been used in the investigation,

vandet at traenge ud i overfladen. Smeltevandet over-
strommes af fjordvand. Skumstriber peger i retning af en
skrat stillet frontflade der halder sddan at den nar
l&=ngere ud i fjorden med tiltagende dybde (KLEMAS
77). Ved faldende vande forsterkes afstremningen, og
der opstir en roterende bevagelse af vandet: Hvirvel med
sterkt hzldende, nasten vandret akse. Smeltevandet

viser, at stremmen ned ad fjorden foregir under steerkt
haejredrejet pavirkning.

Smeltevandselve ved Sender Stremfjords sydlige bred:
Ved stigende vande lober elvene ud i fjorden tat ved den
hejre bred i stremretningen og folger med tidevands-
stremmen. Fronten, der er skarp, er ferst ret »spidse,
senere ved flodstremmens aftagen bredes den ud og star
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nasten vinkelret pi stremretningen. Ved tidevands-
stremmens skift opstar lobeformede fronter i forbindelse
med smeltevandet (maske ogsd i forbindelse med ned-
berselvenes udledning) og der kan iagttages en tydelig
tendens til opblanding af vandmasserne ved udpragede
hvirveldannelser. Den laterale front er haldende med
smeltevandet nederst. Bevazgelserne og smeltevandets op-
blanding under faldende vande har det ikke veret muligt
at undersege, men det formodes, at det vil vise sig, at
smeltevandet i lobet af perioden vil praege hele fjordens
bredde, idet det tvinges til at felge den udadgiende strem
ved nordsiden af Sendre Stremfjord. Forholdene omkring
Sarfartbq ved store ebbestremshastigheder er under ind-
flydelse af s& mange specielle faktorer, at stremnings-
monsteret ikke kan anses for umiddelbart at vaere udtryk
for generelle forhold. Ud over de i dette afsnit allerede
nevnte faktorer mi her inddrages: 1) Tidevandskanalens
forandring af lebsretning to gange, 2) En taerskel pd 200
m og 3) den staerke stigning i stremhastighed. Tilsammen
betinger disse faktorer en roterende bevgelse af vand-
masserne, hvorved smeltevandet bevager sig tvaers over
fjorden i to strembaner, hovedsagelig som dybereliggende
stremme.

SUMMARY

During 1976 a landelassification in Holsteinsborg (Sisimiut)
Municipality was carried out. While working on this project it
was decided to make an evaluation on the possibilities of using
Landsat images as a supplementary means of mapping the
landscape elements. Fig. 9 shows the images which were used.
They have been examined by means of a Color Additor and a
Picture Analyser (density slicing).

There is no doubt, that it is a powerful combination to use
both airphotos and Landsat images when investigating a large
and inhomogene area. The general view is established by the
satellite images, the details is taken from the airphotos. The
Landsat images assure that the classification is not altered
during the work with the airphotointerpretation.

The total distribution of larger meltwater bodies can easily be
mapped from the Landsat images alone.

The second part of the paper presents some preliminary
results of an investigation of the possibility to map surface
currents in Sendre Stremfjord by means of satellite images.
Several minor details from many different airphoto series have
been linked up by studiyng the mixing of sediment-laden melt-
water and clear fjordwater. A model has been proposed which
can explain the differences in greytone level on band 4 and 5
respectively, in relation to the amount of suspended matter and
the volume of water in which the informations originates (fig. 2).
It has been shown that the current pattern primarily is due to
the influence of coriolis power, but, that it is partly periodically
changed by the tide. Characteristic, rotatory movements of the
water at low tide are found near Strem{jordshavn and Sarfartog.

There is still needed much field investigation to confirm the
model and to get a full understanding of the fluctuations in the
current patterns.
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