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Der har i tidens leb varet udfort adskillige boniteringer af
landbrugsjorden i Danmark, idet de har varet anvendt
som ligningsgrundlag ved skatteinddrivelse. Blandt de
mest fremtraedende boniteringer kan naevnes Christian d.
5's hartkornsansattelse [ra 1688 og boniteringen af 1844,
hvor overjordens tykkelse og tekstur samt underjordens
tekstur indgik i beregningen af bonitetsvaerdien (V.E.
Petersen, 1966). Igennem de sidste hundrede ar er hest-
udbyttet i Danmark fordoblet gennem bedre gedskning,
bedre afgredesorter samt en mere udviklet kulturteknik
(draning, vanding), og de ved 1844-boniteringen ansatte
takstvaerdier er derfor blevet forazldede, hvilket f.eks.
Dalsgaard m.fl. (1976) delvis demonstrerer i en under-
sagelse af landbrugsomrader pd Djursland. P4 grund af
samfundsudviklingen har der gennem de sidste mange ar
veeret et stigende pres pa den danske landbrugsjord. Der
har derfor vaeret behov for en jordbundskartering, saledes
aten rimelig planlzgning af vore landressourcer er mulig.
En sadan jordklassificering blev igangsat i 1976, og den
bygger pa jordens geologiske udvikling i 1 meters dybde
samt pd ca. 30.000 teksturanalyser af plejelaget (Uge-
skrift for Agronomer, 1975). Da det opstillede system
ikke er fuldt daekkende ved bonitetsstudier, eksisterer der
stadigvak et behov for et mere detaljeret klassificerings-
system, og det i denne artikel opstillede karteringssystem
er et forseg pa dette.

I takt med den forbedrede gedskning af de danske
landbrugsjorde er den plantetilgezngelige vandmangde i
hejere og hejere grad blevet den staerkest begreensede
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Fig. 1. Sammenligner
man hostudbyttet af byg
i hkg kerne pr ha, med
den  plantetilgengelige
c e vandmuengde i rodzonen
Ly plus nedboren | maj og
. juni.
L Fig. 1. Yields of hariey
versus the AWC in the
root zone plus the pre-
cipitation v May and
Sune for & experimental
stattons during a S-vear
poriod.

faktor for planteproduktionen, hvorfor den i dag vil
indtage en central plads ved en takstangivelse af land-
brugsjorden. Dette kan blandt andet ses ud af fig. 1, der
sammenholder hostudbyttet af byg pi nogle forsegs-
stationer med den plantetilgzengelige vandmzngde i
vazkstsazsonen, der regnes som maj plus juni.

Det bemarkes, at der er en rimelig sammenhang
mellem den plantetilgengelige vandmangde og hest-
udbyttet. Den mindre gode sammenhang mellem hest-
udbyttet i 1974 og 1976 og den beregnede plantetil-
gaengelige vandmaengde skyldes atypisk nedbarsfordeling
i maj + juni samt julinedberen. Ved en jordbunds-
bonitering i dag vil det derfor vaere naturligt at fokusere
pé den plantetilgzngelige vandmangde. Man ma imid-
lertid gore sig klart, at med det stigende antal vandings-
anlag i det danske landbrug, vil vandet langsomt miste
sin neesten altdominerende betydning for boniteten og
afleses af andre faktorer. Det vil derfor vaere naturligt ved
udvikling af et bonitetssystem at adskille arbejdsproces-
sen i to dele: Ferst en opbygning af et jordbunds-
karteringssystem, der er baseret pa blivende parametre og
pa baggrund afl hvilke, et jordbundskort kan blive ud-
tegnet. Derefter, ud fra profilstudier med efterfolgende
laboratorieundersegelser af relevante parametre, at an-
give de pd kortet adskilte omriders bonitet. Ved anven-
delse af denne metode vil det vaere muligt at andre
bonitetsangivelsen, uden nedvendigvis at skulle lave selve
jordbundskarteringen om. Denne artikel omhandler
opbygningen af et sidant jordbundskarteringssystem, og
det udviklede system kan betragtes som det ferste trin i
opbygningen af et landsdzkkende klassifikationssystem.



JORDBUNDSUDVIKLING OG FAKTORER, DER
HAR INDFLYDELSE PA BONITETEN

Udviklingen af et karteringssystem, hvori informationer
om et omrades dyrkningsveerdi gives, kraver et neje
kendskab til undersogelsesomridets geologiske og der-
med udgangsmaterialets oprindelse. Endvidere er det af
uvurderlig betydning at have kendskab til de forskellige
sedimenters pedologiske udvikling, idet denne har stor
betydning for jordens fysiske og kemiske tilstand. De
mest almindelige pedologiske processer pa danske jorder.
skal derfor kort omtales:

Forsuring: Da det danske klima i store dele af dret har
nedbersoverskud, vil der ske en udvaskning af jordens
baser (Ca, Mg, K, Na) med folgende fald i pH. Graden af
udvaskning vil is®r afhmnge af jordens tekstur, dens
oprindelige indhold af CaCO3 samt den irlige gennem-
sivning af vand til grundvandet. De lave pH-vaerdier, der
kan have en uheldig indvirkning pa planteproduktionen,
modvirkes ved kalkning. Undersogelser har dog vist
(H.B. Madsen 1979}, at effekten af kalkning pi sure
lerede moraner ikke er stor i over en halv meters dybde,
saledes at den sure underjord stadig virker rodstandsende
eller i hvert fald haammende.

Frigivelse af R203 mineraler: I de everste dele af
jorden vil den kemiske forvitring af primezersilikater som
biotit, hornblende og augit kunne frigive en del jern- og
aluminiumoxider, der derefter vil blive adsorberet til
jordskelettet. En berigelse af Fe203, x H20 vil give
horisonter under plejelaget en mere rod- eller gulbrun
farve. Denne proces synes ikke at &ndre jordens fysiske og
kemiske tilstand i nmvneveerdig grad, f.eks. har B- og
C-horisonterne i disse jorde nogenlunde samme vandre-
tention (H.B. Madsen 1979 a).

Lernedslemning: Under udvaskningen af lerjorden vil
pH i en periode viere omkring 5-6. 1 dette pH-regie vil
aggregaterne vare relativt ustabile, siledes at lermine-
raler fra de everste lag mekanisk feres ned i underjorden
med det nedsivende vand. Fra ca. 50 cm's dybde vil leret
blive aflejret orienteret pa aggregaternes overflader, hvor
det kan danne hinder (lerskind), der i ekstreme tilfeelde
kan lukke si mange porer, at luftskiftet i appregatet
bliver haemmet,

Podzolering: 1 sterkt forsurede sandjorde med pH
omkring 4, hvor der samtidigt er udviklet et morlag, kan
der ske en transport af sesquioxider fra de everste jordlag
med cfterfolgende udfeldning i de dybereliggende lag.
Denne udvaskning af sesquioxider foregir kompleksbun-
det til visse humusstoffer, der i rigt mal er udviklet under
¢t morrlag. Udfzldningen tzenkes at foregd, nar en til-
strickkelig stor del af humusstofferne har kompleks-
bundet jern eller aluminium (L. Petersen 1976). Denne
type jord vil fremvise afblegede korn i de everste dele af
jorden (eluviale del}, medens B-horisonten averst vil veere
sort pd grund af et hejt humusindhold (humusal). Lige
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under humusalen vil farven vaere mork redbrun pi grund
af jernoxidernes dominans (jernal). B-horisonten vil ofte
fremstd steerkt cementeret, idet de udfxldede sesqui-
oxider sammenkitter sandkornene. Denne proces har stor
indflydelse pa jordens fysiske og kemiske tilstand, og man
finder f.eks. ofte, at jern- og humusalernes retentions-
kurver er helt forskellig fra udgangsmaterialets, ligesom
rodudviklingen pavirkes af de markerede horisonter.

Gley og torvedannelse: PA darligt dreenede jorde med
hejtstdende grundvand kan der skiftevis opstd anaerobe
og aerobe forhold i visse dele af jordene pad prund af et
svingende grundvandsspejl. Dette giver jordene en rod-
spettet fremtoning ofte pa brunlig eller grilig bund, det
sakaldte gleypraeg. Safremt grundvandet permanent
ligger srdeles hoejt i profilet, kan det give anledning til
tervedannelse. Jordbundskemisk og -fysisk adskiller disse
jorde sig seerdeles meget fra de veldrenede typer, iser pa
grund af de ofte anaerobe forhold i jorden, der ikke alene
hazmmer rodandingen, men ogsa danner mange plante-
giftige forbindelser.

Pa fig. 2 ses den pedologiske udvikling, som en vel-
dreenet grovsandet jord og en veldrenet leret jord kan
tenkes at ville gennemgéa i Danmark. Profilerne er be-
nzvnt efter FAO (FAO 1974); og en lignende udviklings-
reekke er opstillet af Ameryekx (1960) for belgiske jorde.
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Fig. 3. Vandretentionskurver for en humic podzol udviklet pa flyvesand.
¢n albic arenosol udviklet pa dilwialsand og en cambisol udviklet pi
muorieneler.
Fig, 3. Water retention for a e podzof developed o Blown said,

alhic arenosol developed on dilivial samd and o cambisol developed on
cluvey maoraine,

Betragter man sandjordens udviklingsraekke, ses forst en
opdyrket jord uden andre horisonter end plejelaget oven
pd C-horisonten. Derefter ses et profil, hvor frigivelsen af
Fe203, NH20 er ndet under plejelaget, sdledes at den
underliggende horisont er farvet redbrun, en sikaldt
Bv-horisont. Det tredie profil viser en begyndende pod-
zolering, idet der er udviklet et blegsandslag under ploje-
laget; dog opfylder B-horisonten ikke de kemiske
kriterier, der kendetegner en podzol, hvorfor den ma
benwevnes albic arenosol. Det sidste profil viser nzeste
fase, en fuldt udviklet podzol. P& hvilket trin i udvik-
lingskaden jordene befinder sig afhznger af flere ting
bl.a. tiden. Dog er det ingenlunde sikkert, at en sandjord
vil udvikle sig til en podzol, da f.eks. et hejt indhold af
sesquioxider kan hindre podzoleringsprocessen i at
foregd, L. Petersen (1976) og Duchaufour {(1978).

Betragtes lerjordsprofilerne fas udviklingen fra rhe-
gosol til cambisol ved udvikling af enten en strukturel
eller en farvet B-horisont, hvor det sidste skyldes frigivel-
sen af jernoxider ved kemisk forvitring. Luvisolen opstér,
néar lernedslemningen har néet visse graznser malt ud fra
lerindholdet i Eb og B2t-horisonten, og basematnings-
graden i B-horisonten er over 50%; er basemztnings-
graden under 50%, klassificeres jorden som acrisol.
Acrisols findes isaer pd bakkeeernes lerede dele samt i
@stjylland, hvorimod luvisols formodentlig er mest
udbredt pi de kalkholdige astdanske moraner.

Bt-horisonten i1 disse jorde kan senere nedbrydes,
hvilket forst erkendes som hvide sand- og siltcoatings pa
aggregaternes overflader, og ved stzrk udvaskning kan
der overst i profilerne blive udviklet podzoller.

De jordbundskemiske og -fysiske faktorer, der iszr har
indflydelse pa jordens bonitet, vil viere de faktorer, der
har betydning for planternes nzringsstof- og vandfor-
syning samt for luftskiftet i jorden. Arten og mangden af
nzringsstoffer i de forskellige jordbundstyper i Danmark
vil pad uopdyrkede lokaliteter iszr veare afhzngig af
udgangsmaterialets kemiske sammensatning, dets teks-
tur og humusindhold samt pH. Den plantetilgengelige
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Fig. 4. Rodudvikling hos bye pa forskellige jordbundstyper.
Fig. 4. Root profiles of barley in defferent sofl types.

vandmasngde i jordene vil derimod vacre afhaengip af rod-
dybden og poresterrelsesfordelingen samt i specielle
tilfzlde grundvandet. Tekstur, humus, volumenvagt,
struktur samt lagdelingen har indflydelse pi jordens
poresterrelsesfordeling, medens de samme faktorer plus
pH og plantearten er bestemmende for rodprofilets form
og dybde. Luftskiftet i jorden er iszr afhzengig af pore-
sterrelsesfordelingen og grundvandsspejlets hejde, idet
02 og CO2-diffusionen skal foregd gennem et kontinuert
luftfyldt poresystem, da diffusionen er ca. 10.000 gange
sé langsom gennem vand som gennem luft.

Pa fig. 3 ses retentionskurver og dermed pore-
sterrelsesfordelingen for 3 udvalgte jordbundstyper, og pi
fig. 4 ses rodudviklingen hos byg i 7 forskellige profiler.
Det bemzerkes (fig. 3), at den pedologiske udvikling i
flyvesandet har medfert store forskelle i retentionskur-
verne ned gennem profilet, og at den plantetilgengelige
vandmangde i alen er betydelig sterre end i udgangs-
materialet. Retentionskurverne for den albiske arenosol
er derimod meget lig hinanden, hvilket tildels ogsd er
tilfzldet for den lerede cambisol.

Af fig. 4 ses, at rodudviklingen hos byg i podzoller og
arenosoller stopper i 50-60 em. dybde, medens den hos
cambisoller, acrisoller og luvisoller er over 1 m dyb,
sdfremt den pedologiske udvikling ikke har resulteret i
placic horisonter (tynde cementerede lag), lave pH-var-
dier i underjorden eller heje volumenvesgte.

OPBYGNING AF KARTERINGSSYSTEMET

Pa baggrund af ovenstiende ber et jordbundskarterings-
system fokusere pad jordenes pedologiske udvikling og
beskrive profilvariationerne i sd mange af ovenstdende
faktorer, der kan beskrives og kvantificeres direkte i
teringssystemet bygger pd blivende jordbundskarakteris-
tika sisom tekstur og humusindhold, medens faktorer
som pH i plejelaget og dets indhold af fosfat ikke ber



medtages, idet det mndres ved kalkning og gedskning.
Det er endvidere vigtigt, at selve karteringen bvgger pa
faktorer, der kan beskrives og kvantificeres direkte i
marken. Antallet af malelokaliteter kan derved foroges
vasentligt, og det vil endvidere vaere muligt at udiegne
kortet direkte i felten. Mere dybtgiende analyser af
jordene ma foretages pa lokaliteter udvalgt pd baggrund
af jordbundskortet.

Til hjxlp ved udtegning af jordbundskortet anvendes
flyfotos, hvor f.eks. gritonevariationerne pa ikke vega-
tationsdaekkede marker om fordret kan afslere jorde med
forskellig draening og pedologisk udvikling, sa som staerkt
podzolerede jorde. IR-farvefotos af vegetationsdwekkede
marker har endvidere vist sig velegnede til udskillelse af
jorde med forskellig bonitet. Topografiske kort anvendtes
ogsd, idet jordbundstyperne er tact knyttet til landskabs-
elementerne. Det vil derfor ved karteringen vaere naturligt
at g vinkelret pa hejdekurverne, da sandsynligheden for
at krydse jordbundsgranser derved er oget betydeligt.
Ved den kommende gennemgang af karteringssystemet
vil visse af jordbundstyperne da ogsa blive indtegnet pa en
skraning for derigennem at demeonstrere landskabsele-
menternes betydning for karteringen.

Det opstillede karteringssystem er hovedsagelig ud-
viklet ud fra studier pi et 21 km? stort omride, der er
beliggende ved Gadbjerg ca. 20 km vest for Vejle.
Omradet er geologisk beliggende umiddelbart ost for
hovedstilstandslinien og prazget af bade lerede og sandede
moraner, diluvialt sand og grus samt store flyvesands-
omrider. Systemet, der i sin opbygning generelt er inspi-
reret af det belgiske system (Tavernier & Marechal 1962)
er apstillet pd baggrund af profilbeskrivelser fra 600
boringer, der blev foretaget med et 1 m langt cylinderbor,
diameter 2 cm. PA bagegrund heraf blev det besluttet, at
jordene skulle klassificeres udfra felgende hoved- og bi-
karakteristika:

hovedkarakteristika: a) pedologisk udvikling
b) tekstur
¢) draeningstilstand
d) Al-horisontens humusindhold
og tvkkelse
bikarakteristika: e} geologisk oprindelse
f) stenindhold
£) hardpans
h} pH i 1 meters dybde
i) Natriumindhold og thionic
horisonter

Jordbundsgranserne udtegnes iser pia baggrund af de
fire hovedkarakteristika, dog kan bikarakteristika i visse
tilfzelde traede tvdeligt frem ved grensedragningen, f.eks.
mellem geest og marsk. Da karteringssystemet er udviklet
pa et snmvert geografisk omride suppleret med felt-
studier i Yoldiasand (H.B. Madsen 1979 b) samt med

resultater fra marskstudier K. Rasmussen (1956) og
Kingo Jacobsen (1936), kan det kun opfattes som en
ferste tilnsermelse til et landsdeekkende karteringssystem.

HOVEDKARAKTERISTIKA
Pedologi: Ved beskrivelse af jordens pedologiske ud-
vikling skelnes der mellem veldrenede og ikke vel-
dreenede jorde. De forstnsevnte vil have dranings-
klasserne a. b og ¢ medens de sidstnawvnte vil have
dreeningsklasserne x, v og z (se beskrivelse af dreenings-
klasserne). De veldranede jorde inddeles udelukkende
efter graden af podrolering. Dette skyldes, at denne
proces med rimelig sikkerhed kan bestemmes i felten pa
opborede prever modsat f.eks. lernedslemningen pa ler-
jurdene, hvor lerskind ikke umiddelbart kan erkendes i
boret, og hvor et samlet plojelag kan skyldes indblasning
af sand fremfor lervandring. Er der ikke tegn pd sand-
indblasning i det undersogte omride, kan graden af ler-
nedslemning afleses i teksturbeskrivelsen, hvor et mere
sandet plajelag (eluviallaget) vil treede tydeligt frem.

De ikke veldranede jorde kan inddeles i tre grupper
nemlig jorde udviklet pd periodisk vanddakkede aflej-
ringer (marsk og djorde) samt podzolerede og ikke pod-
zolerede lavbundsjorde. Den pedologiske udvikling be-
skrives efter nedenstiende nogle med et tal, der altid star
forst i borebeskrivelsen:

1. ikke podzolerede jorde: lerjorde samt sandjorde med et brunt
plejelag, dvs. ingen afblegede sandskorn averst i profilet.
[ngen aldannelse, maksimalt en brun B-horisont. Efter FAQ
vil det veere acrisol, luvisol, cambisol, rhegosol samt cambic
arenosol.

2. meget svagt podzolerede jorde: jorde med afblegede sands-
korn averst i profilet og gril plujelag, men ingen aidanneise,
kun en brun B-horisont. Efter FAO albic arenosol.

s. svagl udviklede podzols: jorde med afblegede sandskorn
averst i profilet, derefter en merk redbrun B-horisont, der
ikke er cementeret. Der er ikke udviklet en sort humusal.
Efter FAO podzol.

4. sterkt udviklede podzol: jorde med afblegede sandskorn
overst i profilet, derefter folger en sort humusal og en ofte
cementeret jernal. Er blegsandslaget afblaest og findes der
stadig en cementeret al under Ap henregnes jorden stadig til
stazrkt udviklet podzol. Efter FAOQ podzol,

[kke veldraznede jorde:

Tekstur: Teksturen bliver beskrevet umiddelbart efter
den pedologiske udvikling med et bogstav efter folgende
negle:

7. lerede og sandede jorde med x og y dreening som ikke er pod-
zolerede. Efter FAO gleysols og histosols.

8. podzolerede jorde med x, y eller z dracning. Efter FAO gleyic
podzol.

9. jorde udviklet p& nyere flod- og havaflejringer, der under
naturlige forhold jevnligt oversvommes. Efter FAQ fluvisol
og histoesol.

Q: finsand og silt (125u-2u), der kan indeholde op til 5% ler
R: velsorteret mellemkornet sand (MS) (125u-500u) uden
sten elier grus, dog ma der pa overfladen findes enkelte
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sten. Aflejringen har under 5% ler. Geologisk flyvesand
eller diluvialsand.

T: stenet og/eller gruset MS (125u-500u) eller grovsand (GS)
{S00u-2000u). Aflejringen har under 5% ler. Geologisk
diluvialsand eller morenesand.

: tarv, der kan vare noget sandblandet
:gytyge
: fast klippe eller kalkbaenk
Plojelagets tekstur skrives med stort bogstav, og er der
ingen teksturvariationer ned gennem profilets overste
meter, bliver dette den eneste teksturangivelse, f.eks. T.
Er der en teksturel @ndring inden for en halv meters
dybde, skrives den nye tekstur foran plejelagets med stort
bogstav, f.eks. FT. Sker ndringen ferst mellem en haly
og en meters dybde, noteres det ogsa forrest men med lille
bogstav, f.eks. iT. Fig. 5 viser teksturbeskrivelsen for et
omrade, hvor stenet diluvialsand overlejrer moreneler.
Teksturangivelsen yderst til venstre i fig. 5 indicerer en
acrisol eller luvisol udviklet pd morzneler. Det lidt
mindre lerrige plojelag i naeste profil skyldes opblanding
af morzneler og diluvialsand ved plejning; dette har ikke
fundet sted ved naste teksturangivelse, idet tykkelsen af
diluvialsandet er sterre end plajedybden, dog bemarkes
det, at morzneleret stadig ligger hejt, nemlig i den
everste halve meter af jorden. Den fjerde teksturangivelse
viser, at moreneleret nu ligger mellem en halv og en
meters dybde, og ved den femte teksturangivelse er
morzneleret ude af den overste meter af jorden.
Grunden til at markere, om en teksturel zndring er
sket fer eller efter en halv meters dybde, er, at normale
kornarter i jorde med R og T tekstur kun vil have en rod-
udvikling til 50-60 c¢m’s dybde (se redudviklingen hos
podzol og arenosol, fig. 4), hvorimod den pé andre jorde
54 som cambisol, luvisol og acrisol kan blive betydelig
dybere. Skal jordene betegnes med et navn efter
teksturen, vil det ud fra et dyrkningsmassigt synspunkt
vaere rimeligt at anvende teksturen i 50 em’s dybde.

plajelag

U: grus. (2 mm-2 em). Geologisk monznegrus eller diluvial-
grus,

D: 5-8% ler, % sand % silt silt 2u-50u.

E: 8-13% ler, % sand % silt hovedsageligt

F: 13-35% ler, % sand % silt morEner

G: 35-100% ler, % sand % silt

K: 3-13% ler, % silt % sand

M: 13-35% ler, % silt % sand hovedsageligt

N: 35-100% ler, % silt % sand vandaflejringer

H:

]

P
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Fig. 6. Toposequens, hvor lyvesand og diluvialsand overlejrer morane-
ler pi den hojtliggende flade. medens Mluvialt sand overlejrer morane-
leret i dalen.

Fig. 6. Catena showing a kigh-lving platean with clayvey moraine overlain
by blown sand and dilivial sand. Downslope the moraine lie exposed,
and in the valley it is covered with fluvial sediments.

Fig. 6 viser en toposekvens fra undersegelsesomridet
ved Gadbjerg, og den er beskrevet ud fra pedologisk
udvikling og tekstur, siledes at tallet angiver den
pedologiske udvikling og bogstaverne teksturen. P4 den
hejtliggende flade leengst til venstre findes et flyvesands-
omride, hvor sandmasserne er omlejret diluvialsand.
Denne aflejring beskrives 4R, da jorden er en veludviklet
podzol. Diluvialsandet, der praeger resten af fladen plus
den konvekse del af skraningen, er ferst sten- og grusfrit
senere sterkt stenet, Ferst beskrives aflejringen 2R, idet
den er svagt podzoleret, senere 1T, da den er stenet og
ikke podzoleret. Morzneleret stikker frem pa den nedre
del af skriningen, og pd grund af lernedslemning fra de
everste 30-40 cm, beskrives aflejringen 1FD. Den lavt-
liggende flade er domineret af fluviatile aflejringer,
hvorfor den beskrives med 9R. 1 den afsnerede meander-
bue er der udviklet en mose, hvilket beskrives 9H.

Draning: Jordens draningstilstand beskrives ud fra
grundvandsspejlets hojde om sommeren, eventuelle gley-
praeg i profilet og akkumulation af organisk stof i Al,
sifremt dette skyldes et vidt milje. Grunden til at der
medtages tre faktorer til beskrivelse af draningstilstan-
den, er den udbredte afvanding af landbrugsarealerne.
Beskrivelse af dreeningsklassen ud fra f.eks. grundvands-
spejlets hejde alene vil fere til en jordbundsgranse
mellem drznede og ikke drznede marker, hvilket vil veere
hejst uheldigt, idet greensen mere er en driftsteknisk
greense end en jordbundsgranse.

Dreeningsklassen beskrives ved et lille bogstav, der star
lige til hejre for plejelagets tekstur. Der er folgende
klasser:

a. Meget sterkt drenede jorde, dvs. intet gleypreeg eller andre
tegn p at grundvandet har veret oppe i den averste meter af
jorden. Profilet har en homogen tekstur ned gennem hele
profilet, og teksturen skal enten vaere R, T eller U. Der er
ingen veludviklet al.



Fig. 7. Draeningsklassser pa samme skrining som vist pa fig. 6, a: meget
veldrenet, b veldraenet, o2 moderat drivnet, x: dirligt draenet, v: meget
darligt drienet.

Fig. 7. Draivage chisses o the sanie stope s slionen fu fig, B a) eacessive
druinage, B: good dreinage, ¢ moderate drainage, x: poor drainege, y:
very poor drainege.

b. veldrznede jorde, dvs. lerede jorde uden gley i den everste
meter af profilet samt R, T og U jorde med teksturvariatio-
ner ned gennem profilets everste meter, siledes at det ikke
kan vere a drening. Podzols med veludviklet al, der kan
virke hezmmende eller forsinkende pd vandgennemtrange-
ligheden, henregnes ogsi til b drening.

moderat veldrienet jord, dvs. jorde med gley imellem pleje-

laget og 1 meters dybde eller andre tegn pd grundvands-

aktivitet i denne zone, men ingen gley i plajelaget.

f. darligt drnet jord: jorde med grundvand mellem 1 m og 50
cm’s dybde om sommeren og efteréiret, eller jorde med enten
gleypreg 1 Ap og/eller en humusrig eller direkte tervet Ap-
horisont.

y. meget dirlig drznet jord, dvs. jorde med konstant grund-
vand i den overste halve meter af profilet i de fleste &r.

z. frit vand ... her er sket en fejl, rettes i korrekturen.

C

.

Jorde med a, b og ¢ draning vil viere normale agerjorde,
dogvil en ¢ dreening i forbindelse med et F eller E indicere
sent tjenlige jorde, idet den vade jord rummer risiko for
dannelse af plojesal. Jorde med x og y draening er typiske
lavbundsjorde, der normalt skal draenes, fer de kan
inddrages som normal agerland.

Betragtes samme toposekvens, som under diskussionen
af teksturen og den pedologiske udvikling fig. 6, fis den
pa fig. 7 viste drazningssekvens, De albiske og cambiske
arenosoller far dreeningsklassen a, podzollen pa flyve-
sandet far b pa grund af aldannelsen. Moraeneleret midt
pa skraningen fir everst b drening, der ned imod den
lavtliggende flade gir over til ¢ dr®ning. Pi den lavt-

Tabel I: 1Inddeling af Al-horisonten efter tyk-

kelse og humusindhold.

=
o
~
[

-

Classification o4 the Al-horndzen accend-
ing Lo thickness and humus condent.

Al horiscntens 4l horisontens humusindhold
tykkelse under 1% 1-6% over 6%

mindre end 15 em
mellem 15 og 45 cm
over 4% cm

Skoviord: Al beskrives med O

Lad B3 p=?

4 7
5 B
6 ]

Fig. 8. Variation i Al-
horisontens tvkkelse ned
ad en skraning.
B Fig. & The varving
T thickness of the Al-
horizon un a slope,

liggende fluviatile flade findes bade x og y dreeninger, alt
efter 1 hvilken dybde grundvandet findes.

Al-horisontens tykkelsc og humusindhold: Al-horison-
tens tykkelse og humusindhold beskrives med et tal, der
efterfolger draeningsklassen. Talveerdierne ses i tabel 1.
Granserne for humusindholdet er valet siledes. at plaje-
lag med normale humusindhold (1-6%) udskilles. Jorde
med hoje humusindhold vil normalt veere relativt darligt
drenet dvs. x og y draening, medens jorde med lave
humusindhold sandsynligvis har vaeret udsat for erosion i
plejelaget eller udsat for pdlejring af materiale, f.eks. ved
fygning. Dog synes visse sandjorde generelt al have et lavt
humusindhold.

Al-horisontens tykkelse er iser afhaengig af pleje-
dybden samt profilets beliggenhed i terrzenet. Det sidste
ses af fig. 8, hvor Al-horisontens tykkelse er vist ned ad en
skrining. Det bemarkes, at der har varet en kraftig
erosion pad den mere haldende del af bakken, medens der
er akkumulation af materiale ved foden af skraningen. [
Dantark skyldes denne proces is®r vanderosion pa de
vegetationslese marker om vinteren,

Et eksempel pd en samlet borebeskrivelse bliver da
2fRb5, hvor de forskellige symboler star for:

% fR b 5
pedologi l dreening
tekstur Al's tykkelse og

humusindhold

Den endelige beskrivelse af jordenes hovedkarakteris-
tika pa toposekvensen fig. 6 ses pa fig. 9.

T
ey

albic cambic histo-

podzol arenosol  arenosol acrisol  fluvisel sol |

® L om Lo
R SR oM o

S, i : 2 a4
Fig. 9. En samlet beskrivelse af hovedkarakteristika for jordbundsty-
perne pa den udvalgte skrining fig. 6.

Fig, 9, The voval deseriprion of the main characteristics of the soif 1vpes
in the selected catena.
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Figuren viser, at sandjordene pa den hejtliggende flade
har forskellig pedologisk udvikling, men de er alle vel-
drznede og har et plejelag af normal tykkelse. Humus-
indholdet ses endvidere at vire smrdeles lavt i et af
profilerne. Mor®nelersjordene pa skraningen har for-
skellig draening, men er ellers identiske med hensyn til
tekstur og plejelag. Den lavtliggende flade er praget af
darligt draeenede jorde, hvilket har medfert en humus-
ophobning i Al-horisonten, siledes at meaanderbuen
endog er blevet direkte torvet.

BIKARAKTERISTIKA

Geologi: Den geologiske oprindelse i 50 ecm og 1 m's
dybde beskrives efter nedenstiende negle, der delvis
bygger pid DGU's beskrivelse af de overfladenare sedi-
menter og bjergarter. Grunden til at medtage lagets
geologiske oprindelse er, at der er visse relationer mellem
denne og jordens fysiske og kemiske tilstand. F.eks. er
der ofte til marskjorde knyttet natriumproblemer, thio-
niske horisonter samt strukturproblemer. Den geologiske
betegnelse er endvidere en styrkelse af teksturbeteg-
nelsen, idet forholdet mellem forskellige kornstorrelser
varierer pi en karakteristisk mide inden for forskellige
geologiske aflejringer. Der anvendes felgende negle:

M = morxne aflejringer

D = smeltevandsaflejringer

E = =oliske afl.

Z = ferskvandsafl. isseaflejringer

Y = yoldiaafl.

H = Lithorinaafl. og andre havafl. pA n=er marsk.
B = marsk

)

prekvartere afl.

Er der forskel pa sedimentets geologiske oprindelse i 50
og 100 cm’'s dybde, noteres den geologiske betegnelse 100
cm farst.

Stenindhold: En beskrivelse af jordens stenindhold er
vazsentlig i forbindelse med en angivelse af jordens dyrk-
ningsvardi, idet et stort stenindhold med mange store
sten kan give problemer ved bl.a. plejning, ligesom det
kan give et fald i den plantetilgngelige vandmangde
svarende til den rumfangsdel, som stenene fylder. Sten-
indholdet bliver beskrevet efter falgende negle:

i: ingen sten eller meget f& sten, der is®r ligger pi overfla-
den. Ingen sten nede i profilet stopper boringen.

h: 1 sten, der findes spredt eller samlet i en enkelt horisont i
profilet.

m: mange sten, der ofte generer boringen, si denne md op-
gives, ofte mange sten pd overfladen.

Hardpans: En enkelt shardpan«, nemlig den cemente-
rede al er allerede beskrevet via den pedologiske
udvikling, men ogsd andre hardpans si som placic
horisonter og myremalm ber beskrives, idet de har en
rodstandsende og ofte ogsd vandstandsende effekt. Et
eksempel pad den rodstandsende effekt ses hos en
cambisol, fig. 4. Hardpans indflydelse pa plantevaksten
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vil isr vare afhangig af, i hvilken dybde horisonten er
aflejret, hvorfor en angivelse af denne er nedvendig.
Tilstedevzerelsen af en hardpan angives derfor ferst med
et bogstav, der angiver typen, og derefter med et tal, der
multipliceret med 10 angiver dybden af laget. Der
anvendes felgende bogstaver:

p = placic horisont
m = myremalm
u = andre hardpans

p7 betyder siledes, at der findes en placic horisont
mellem 70 og 80 cm's dybde, m5 betyder myremalm
begyndende imellem S0 og 60 cm's dybde.

pH: pH bestemmes is@r pa lerjordene i 1 m's dybde,
idet kalkning af disse jorde ikke er effektivt virkende
under plejelaget, dvs. at starkt forsurede mor®ner kan
udskilles pa baggrund af pH i en meters dybde. Starkt
forsurede underjorde kan have stor betydning for
planternes vandforsyning, idet den kan h@mme rod-
udviklingen, fig. 5. Der anvendes folgende negle til at
beskrive pH malt i CaCl2:

pH{CaCl2) 2-3:
3-4:
4-5:
5-6:
6-7:
7-8:
8-9;
ete.

Li=R e R R

Meget lave pH-vaerdier indicerer f.eks. sulfidholdige
jorde, der er kommet under aerobe forhold, medens
pH-angivelser pa over 9 indicerer tilstedeverelse af Na i
profilet. pH-angivelserne 3 og 4 indicerer jorde, hver pH
virker rodh&mmende.

Natrium- og thioniske horisonter: Disse horisonter er
iszer knyttet til lavbundslokaliteter samt til lavtliggende
havnare omrader som f.eks. marsk. Horisonterne be-
skrives med et bogstav n = natrium, t = thionic samt
med et tal, der multipliceret med 10 angiver begyndelses-
dybden for laget.

Jordens bikarakteristika skrives som en brek, der stir
efter de fire hovedkarakteristika. Oven over brekstregen
star ferst stenindholdet efterfulgt af pH. Under brek-
stregen angives ferst geologibetepnelsen efterfulgt af
eventuelt hardpans, natrium- og thionic horisonter. En
samlet beskrivelse af profilets bikarakteristika vil se
séledes ud:

stenindhold, pH
geclogi, hardpan, natrium og thionic horisonter

Det er ikke nedvendigt at alle bikarakteristika be-
skrives ved en boring; det galder f.eks. for pH i 1 m’s
dybde pé podzols, idet normale kulturplanters rodud-
vikling ikke nir denne dybde.



En totalbeskrivelse af jordbundstyperne pa fig. 9 vil
blive:

podzol udwviklet pd flyvesand: 4Rb5 %
albic arenosel udviklet pa diluvialsand 2Ra2 %
cambic arenosol udviklet pd diluvialsand 1TaS g
acrisol udviklet pl morane 1FDb5 %é
flevisol udviklet pd dsediment IRxE %
histosol udviklet i meanderbue 9Hys 22
fluvisol udviklet pa asediment YRy 8 %

som eksempler pi beskrivelse af andre jordbundstyper
kan navnes:

1. Profil fra Tylstrup Forsggsstation med en wel-
udviklet placic horisont i5
(cambiscl fig. 4) 06

2. En leret morazne pd en bakkeg overleijret af et

20c5

lag flydejord 1£DeS %g

3. Bn gstsizllandsk morane 1FhS %E
4. En marskjord med natriumholdige lag fra dybden
10 cm. ShNx %2
Bn?

Det vil vaere muligt ud fra det ovenstdende klassifi-
kationssystem at f& afgreenset omrader, hvor jordene har
tilneermelsesvis samme fysiske og kemiske egenskaber.
Det skulle derfor veere muligt ud fra fa profilstudier med
laboratorieanalyser at fa karakteriseret et omrades jord-
bundsforheld serdeles godt, sifremt analyserne sammen-
holdes med et jordbundskort, der bygger pd de oven-
navnte karakteristika.

SUMMARY

The present paper describes the construction of a soil survey
svstem as a tool for determining soil capability. The sytem is
based on studies of the pedological development of Danish soils
and of the soil-physical and -chemical factors which are essential
for the capability of a soil. As test area, 21 sq.km. of farmland
near Gadbjerg was chosen, about 20 km west of the town Vejle.
The area consists of moraines, blown sand and diluvial sand. On
the basis of studies of 600 profile samples from the test area and
of further profile studies at the Tvlstrup Research Station.
combined with results from march investigations undertaken by
Kjeld Rasmussen and N. Kingo Jacobsen, the survey syslem was
elaborated. It is subdivided into primary and secondary charac-
teristics. The fist-mentioned structurate the soil boundaries and
the latter characterize the chemical and physical conditions of
the soil. As primary characteristics were used: pedological
development, texture, drainage class, thickness and humus
content of the Al-horizon. So far, the following secondary cha-
racteristics are included: geological origin, stone content, hard-
pans, pH at 1 meter-depth, and horizons contaming sulphur
and sodium. Figs. 6, 7 and 9 demonstrate the system on a topo-
sequence.
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