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Indledning

P4 initiativ af professor, dr.phil. N. Kingo Jacobsen,
foretog jeg i sommeren 1976 en rmkke opmdilinger i
Skallingens klitbalte for at klarlaegge, hvilken indflydelse
turisternes faerden har haft pd klitmorfologien og plante-
- deekket.

Selve opmdlingerne er fortaget som flade- og linie-
nivellementer, hvis geografiske placering fremgér af figur
1.

Opmidlingerne, der indgédr i en sterre undersagelses-
rekke af de naturgeografiske forhold i Vestjylland,
specielt Skallingen, er af betydning, fordi man i de
kommende ar forventer en starkt stigende turistintensitet
pé visse dele af Skallingen. Denne stigning skyldes dels,
at den bilende turisme seges koncentreret ved en stor
parkeringsplads nordvest for Hoje Knolde (fig. 1), dels at
turismen pd Skallingen generelt er tiltagende. Det vil
muligvis medfere, at klitbaltet nedbrydes eller svakkes
pé de hirdest belastede steder. En sidan svakkelse kan
fi uheldige virkninger, og bla. derfor er det vigtigt at felge
&ndringer i klitmorfologien — altsd at have kendskab til
mennesket som procesfaktor i et klitlandskab.

Det recente klitbeeltes fysiske karakteristika
Det nuvarende klitbzlte er bredest ved Haje Knolde og
Svenske Knolde, og det hejeste punkt pA den opmélte
streekning ligger i Svenske Knolde (ca. 20 m DNN).
Klitterne pd Skallingen bestir naturligvis af aolisk
sand. Kornsterrelsesfordelingen varierer en del pad tveers
af klitterne pd grund af vindens og tyngdekraftens sorte-
ringsmekanisme. Ved klittoppen mangler sand i den
grove fraktion — det triller simpelthen ned ad lesiden
under tyngdekraftens pdvirkning. Sandet er gennem-
giende velsorteret, kornsterrelserne varierer mellem 1/8
og en 1/4 mm,
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Det er ret uklart, hvilke geologiske dannelser, der
findes under klitterne. Man har ikke foretaget sarlig
mange boringer pi grund af minefaren.

Jordbundsudviklingen er ikke szrlig fremskreden i den
hvide klit, idet C-horisonten (=clisk sand) kun fi steder
er videre udviklet til en cm-tyk A-horisont (regosol).
lIevrigt fAir mange af klitgraesserne deres naring mange
meter nede i C-horisonten, hvor fugtighedsindholdet er
tilstrekkeligt stort. I den grd klit findes gerne et
veludviklet jordbundsprofil.

Vegationen folger det snormale« klitmenster — dog
uden havklitter og den embryonale klitvegetation pa for-
stranden (der blev skyllet veek under januarstormen
1976), men det er sandsynligvis kun et spargsmil om tid,
inden den gendannes.

Yderst mod stranden (N-V) findes den hvide klit domi-
neret af hjzlme, men ogsd med indslag af marehalm,
strandkvik, red svingel, strandsennep og mange andre
planter. Laengere inde i landet folger den gra klit og der
efter af og til buskklitten, der dog ikke altid udvikles,
hvorved man fir en direkte overgang mellem den gra klit
og marsken. Den gra klit findes szrlig udviklet bag Heje
Knolde og Svenske Knolde. Dakningsgraden varierer en
del — for en stor del afhangig af, i hvilket omfang og
hvilken slags slitage klitterne har veeret udsat for. Efter
januarstormen 1976 stir en stejl vegetationsles klitklint
frem, og p4 den anden side af klitkammen er planterne
tydeligt nedslidte i de omréider, hvor turisterne bevager
sig. Bag ved de heje klitter ses tydeligt, hvorledes
kreaturgraesningen slider pa vegetationen.

Skallingens materialebalance — destruktive og kon-
struktive kreefter

Havet, vinden og mennesket er bide konstruktive og
destruktive krafter pd Skallingen, kreaturerne kun
destruktive. Alle fire har indflydelse pd Skallingens ma-
terialebalance.

Der er ingen tvivl om, at det til dato er havet, der har
flyttet mest rundt med Skallingens materialer. Tager man
halveen som helhed, er det vanskeligt at udtale sig om
dens materialebalance over en drraekke. Nordsekystlini-
ens forleb er ret stationzr, undtagen ved Skalling Ende,
der i de senere ir er blevet kraftigt eroderet, siledes at
Skallingens sydlige kystlinie er migreret nerdpa. Endvi-
dere har materialebalancen i omridet omkring Bldvands
Huk skiftevis vaeret positiv/negativ i det sidste arhun-
drede. PA irtusindebasis er der dog ingen tvivl om, at
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Fig. 1. Oversigtskort over de opmélte liniers og fladers geografiske pla-
cering pd Skallingen. Reproduceret med tilladelse fra Geodactisk In-

stitut, (A S80/77).
Fig. L. Survey map showing the measured locations. Copyright the Geo-
detie Institure, Copenhagen.

balancen er positiv — der ligger meget store marine
aflejringer i hele omradet.

Med hensyn til klitterne sker der tydeligvis en erosion
(tilbagerykning) af klitfoden p& sydspidsen (marin
erosion), mens forklitten nordvest for Heje Knolde er
under opbygning (xolisk akkumulation),

De marine krafters indflydelse pd klitterne er ogsi af
konstruktiv art, idet havet aflejrer sand, der kan virke
som udgangspunkt for sandfygning (materialereservoir).
Dette er iser fremtrazdende om sommeren, hvor de kon-
struktive bolger (denninger) aflejrer store mengder sand,
samtidig med at dette hurtigt terres, hvorved der let
initieres sandfygning.

Det er klart, at klitternes materialebalance vil variere
fra &r til &r, men der er kun foretaget ganske fi under-
sogelser, sd det er sveert at sige noget om materiale-
balancen pé drsbasis udover, at der er god sandsynlighed
for, at den har vret negativ, der hvor der findes konkave
erosionsprazgede former og positiv, hvor der findes
konvekse aflejringspreegede former. Materialebalancen
kan altsd ikke pd Arsbasis gares op for klithaltet som
helhed; man mé se pd den lokale balance. P4 Arhun-
drede-basis kan man ved at studere forskellige kort falge
klitbzeltets opbygning i store trek, og der er ingen tvivl
om, at klitbzltets materialebalance her er positiv.

Turistslitage og kreaturslitage kan iagttages pa flyvebil-
leder — planteds=kket er triddt i stykker. Men deres
indflydelse p4 Skallingens materialebalance, eller pd en
lokal materialebalance er ikke gjort op, hverken kvanti-
tativt eller kvalitativt —mikroformerne undtaget.

Ser man p4 samtlige morfologiske elementers, dvs. hele
Skallingens materialebalance, er det altsi et kompliceret
system, hvor dynamikken — is®zr de marine krzfters
dynamik — stadig er genstand for diskussion.

Problemstilling

Klitslitage er et ret gammelt begreb, turistslitage nyt.
Men hvad er det, der sker ved turistslitage? Nar turisterne
bevager sig gennem Kklitterne, ®ndres morfologien ikke
synderligt — i hvert fald ikke med det samme. Der sker
det, at planterne beskadiges og visner, nir de udseettes for
tilstreekkelig mange belastninger. PA den méde blottes
sandoverfladen efterhinden, og jo mindre plantedazek-
ningsgraden bliver, jo lettere fir vinden tag i sandet.

Tove Hyldgird (mundtlig meddelelse) finder, at fa be-
lastninger pr. dag over lengere tid er mere skadelig for
planterne end en kraftig belastning pa én gang. Det vil
sige, at selv en relativ lille turistintensitet over en lazngere
periode kan blotleegge sandoverfladen, og vinden kan da
starte sandfygningen. Turistslitage er altsi en slags
to-trins raket: ferst eodeleegges klitvegetationen, og
derefter tager vinden op sandfygningen fat og =ndrer
klitmorfologien.

Overfladens beskaffenhed spiller en meget stor rolle i
turistslitage-problematikken p.gr.a. dens indflydelse pa
ruhedsparameteren. Ruhedsparameteren zo, der er den
hejde, hvor vindhastigheden teoretisk bliver nul, varierer
en hel del. Nogle typiske zo-vaerdier er (Kuhlman, 1976):

Fugtig sandstrand 0,002 ecm
Sand, stenet strand 0,01 em
Kort graes 1,0 cm
Langt graes 10,0 cm

og Kuhlman, (1957a)

Gri klit (tzt plantedeekke) 8,2 ¢m
Hvid klit (jazvnt fordelt

vegetation af

hjzelme og ma-

rehalm) 0,77 ¢m
Embryonalklitter 0,1 cm

Det fremgir tydeligt, at et taet, hejt vegetationsdzkke i
klitterne er bedst egnet til at holde og fange sandet.

Endvidere er planternes modstandsevne overfor udterring
og turistslitage samt evnen til at holde p4 og fange sandet
afheengig af hvilken plantetype, der er tale om. Derfor
er det i forbindelse med turistslitage-problema-
tikken vigtigt at undersege tre ting: 1) omridets plan-
tetyper, 2) plantetypernes dekningsgrad, og 3) omridets
topografi. En kombineret botanisk/@olisk geomorfolo-
gisk angrebsvinkel pa turistintensitetens fordeling ma
derfor formodes at viere frugtbar.

Analysemetoder
Til belysning af ovennzvnte tre parametre (plantetype,
dazkningsgrad og topografi) er der foretaget opmailinger
pé flader og langs linier. Disse er senere udtegnet som
kort og profiler.
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Fig. 2. Hojdeforholdene ved s;ore P-plads. /Ekvidistance 0,25 m.
Bemark de dybt nedskirne hovedstier mod N@, samt de reliefrige
klitrakker og den relicffattige lavning mellem disse.

Fladenivellementerne blev opmélt ved tachymetri og
linierne ved trigonometrisk eller geometrisk nivellement.
OpmaAlingen blev foretaget med en Zeiss Th 2 teodolith,
og kort og linier blev udtegnet med en polarkoordina-
tograf.

Opmadlingsforhold: opstillinger i sand, 15-30°C, let
brise. refraktion svagt generende. Dobbelt nivellement
gennemfert for hver opstilling.

Felgende kort og profiler er blevet udtegnet (Fig. 1):

a) Ved store parkeringsplads (NV for Heje Knolde)
Fladenivellement fra 2. klitraekke i forhold til stranden
ned til stranden i hovednedgangsomridet (100 X 100 m)
med indmdling af topografi, plantetype og d=kningsgrad.
Der er udtegnet tre kort: et topografisk et botanisk
med plantetyper og et med dekningsgrader.
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Fig. 2. The relief at the large parking place, contour interval 0,25 m.
Nuotice the deeply carved main paths towards the NE, and the dune rows
of high relief with the level shallow between.

5 parallelle profiler langs kysten med indméling af topo-
grafi. Der er udtegnet 5 profiler der viser topografi, her-
under stier og gryder, hvoraf linierne I og IT indgér i artik-
len. Linierne 111, IV og V leber pd deres midterste stykke
gennem det fladenivellerende omride.

Linie I: felger digekronen

Linie II: felger lavningen mellem digekronen og 2. klit-
razkke

felger 2. klitrekkes kam

falger lavningen mellem 1. og 2. klitraekke
folger 1. klitrezkke (fortsztter til vogterhuset)

Linie III:
Linie IV:
Linie V:

b) Mellem store P-plads og vogterhus

Et 4000 m langt. kystparallelt profil (linie V) med indmé-
ling af topografi. herunder sterre udblasninger og ned-
gangsomrader. Der er udtegnet 1) en tegning, der viser
liniens forleb set i fugleperspektiv med indtegning af tre



nedgangsomrader (der blev under linienivellementet ogsd
udfart tre mindre fladenivellementer). 2) linien i profil
med angivelse af topografi, herunder udblesninger og
stier, og 3) detailtegninger af udblasningernes topografi.

c) Ved vogrerfiuset

Fladenivellement fra parkeringspladsen ud over klitrak-
ken ned til stranden med indmadling af topografi,
plantetype og deekningsgrad. Der er udtegnet to kort: et
topografisk og et botanisk med plantetype og daek-
ningsgrad. Sammenlignes med kort fra samme omride,
opmalt i 1975, (Holm Jakobsen, upubl.).

Profillinie pa tvaers af klitreekken med indméling af
topografi, plantetype og daekningsgrad. Der er udtegnet
et profil med angivelse af topografi og klittype. Sammen-
lignes med topografisk profil fra 1975 (Holm Jakobsen,
upubl.).

De udtegnede profilers haldning — tvaerprofilet ved
vogterhuset undtaget — er ikke altid korrekt, idet opmd-
lingslinien ikke folger forbindelseslinien mellem plak-
kene. Afvigelserne p& heldningerne belober sig mak-
simalt til 2-3 grader. Derimod er koterne i profilernes
knzkpunkter korrekte.

Undersegelsens resultater
1) Fladeniveilementet ved store parkeringspiads.

A. Botaniske kort

De botaniske kort indeholder oplysninger om plantetyper
og dekningsgrader. Ved angivelse af f.eks. 90% hjelme
er der foretaget to sken: 1) det er rent visuelt skennet,
hvilken plantetype der er dominerende — afgransningen
til de omkringliggende omrider er arbitraer; 2) dek-
ningsgraden er visuelt skennet ved at se vinkelret pi fla-
den — vedlagte billeder viser typeomrider. Hvis der ikke
ses nogen dominerende plantetype, klassificeres omridet
som blandet vegetation (pa kortet: bl. veg.) eller som ma-
rehalm/hjelme, hvis disse er ligeligt reprazsenteret og
totalt dominerende,

Metoden er subjektiv. Subjektiviteten kommer tydeligst
til udtryk i omrider med relativ hej artsdiversitet, hvor de
enkelte omrader ikke er adskilt af stier, men hvor der ma
trazkkes en arbitreer skillelinie. Da omradet imidlertid er
ca. 8500 m? stort og temmelig varieret, hvad dek-
ningsgrad angér, kan de gengse botaniske metoder ikke
benyttes. To personer har sammen defineret samtlige del-
arealers plantetype og dekningsgrad samt bestemt hver
eneste malings placering, hvilket skulle sikre at man far
en mere ensartet bedemmelse. Derfor er det rimeligt at
antage, at kortet giver et forste sken over fordelingen af
plantetyper og dxzkningsgrader. {de iagttagelser over tu-
ristintensitetens sterrelse og fordeling, der i det felgende
bliver gjort rede for, er kvalitative. De bygper pa 17 dages
ophold i omridet under opmalingerne — 9 dage i juli op
8 dage i august).

Omridet kan pd grundlag af plantetype og deek-
ningsgrad inddeles i tre plantezoner: 1) 1. klitraekke, 2)
lavningen mellem 1. og 2. klitrazkke, og 3) 2. klitrazkke.

Plantezone 1
1. klitreekke karakteriseres forst og fremmest af de mange
smi usammenhangende delarealer adskilt af smastier og
gryder. Det skyldes dels, at vinden er hard mod planterne
og dels, at det netop er i denne zone, at turisterne ligger,
nar det blaeser en anelse — samtlige gryder findes her.
Mellem juni og slutningen af august dannedes flere
smdstier, hvilket helt klart skyldes turistslitage, og plan-
terne virkede i det hele taget ret sarbare. Zonen domi-
neres af 30% hjzlme med enkelte arealer pd hhv. 10% og
60%, men marehalm forekommer ogsd. | overensstem-
melse med Warming (1909} optreeder marehalm (30% -
50%) nesten udelukkende i denne zone, hvor konkur-
rencen ikke er si stor. Endvidere findes samtlige om-
riddets residualklitter i denne zone aller yderst mod
stranden med halvvisne hjzlme pd toppen.

Plantezone 2

I modszatning til zone 1 findes i zone 2 nasten udeluk-
kende store, sammenhangende arealer mellem hovedsti-
erne med 60% - 90% hjxlme. Endvidere forekommer
mindre arealer med 30% marehalm og 0% - 90%
blandet vegetation. Der ses ofte en lav dekningsgrad,
hvor mindre stier grener sipg ud fra hovedstien — folk skal
lige sluses ind i de mindre stier forst.

I omridet mellem sti A og B findes mod sydest et areal
med 30% dakningsgrad (bl. veg.). Den lave da=knings-
grad skal ses i lyset af, at arealet ligger i fortseettelse af et
stikompleks i zone 3b, hvor der er nedgang fra ned-
telefonen, som tiltrazkker mange nysgerrige.

Det var tydeligt, at zone 2 blot fungerer som et
gennemgangsomride til zone 1 og stranden, hvor turis-
terne stort set folger hovedstierne. Der blev ikke pd noget
tidspunkt observeret folk liggende i1 omridet, og det skete
kun sjzldent, at nogen krydsede mellem hovedstierne
tvaers over de plantedeekkede omrader. Det mé vaere en af
hovedirsagerne til, at deekningsgraden er s& meget hajere
end i zone 1. Fugtighedsforhold og eksponering mé selv-
folgelig ogsa spille ind.

Plantezone 3a fmellem hovedsti B og D)

Omradet er karakteriseret af mange smi, men sammen-
h®zngende arealer domineret af 60% - 90% hjelme og
30% blandet vegetation (der har sin sterste udbredelse i
denne zone). FA mennesker beveger sig i omridet —
undtaget herfra er den sti, der adskiller zone 2 og 3a
mellem hovedsti IT og III, hvor en del turister passerede
forbi.

Piantezone 3b fmellem hovedsti A opg B)
Zone 3b ligner i mangt og meget zone 1: der er mange smé
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Fig. 3. Fordelingen af plantetyper ved store P-plads. Hjalmen er domi-
nerende. Marehalmen optracder fortrinsvis 1 zone 1 og 2 (nmrmest
stranden), mens den blandede vegetation (red svingel, hjzlme, smal-
bladet hogeurt, hegeskzg, etc.) oftest findes i zone 3.

usammenh&ngende delarealer adskilt af smdstier, og
30% hj=Ime dominerer fuldstzndig. Marehalm forekom-
mer dog ikke, ejheller blandet vegetation. Den meget lave
artsdiversitet er overraskende, for i zone 3a, der ligger lige
ved siden af, er den nemlig ret hej.

Marin erosion kan udelukkes og vindtryk og hastighed
er ikke meget storre end i zone 1 og den samme som i zone
3a. Det er derfor meget nzrliggende, at den lave d=k-
ningsgrad skyldes turistslitage. Det var nemlig meget igj-
nefaldende, at sterstedelen af de turister, der ikke fulgte
hovedstierne, gik denne vej forbi — de skulle op at se pd
nedtelefonen.

B. Kort over hajdeforhold

Kortet er et almindeligt topografisk kort med hajde-
kurver, Det er tegnet pd grundlag af ca. 1400 koter ved
linezer interpolation.
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Fig. 3. The disiribution of plant iypes ai the large parking place.
Marran: grass (Ammaophila arenaria) dominates, lyme grass (Elymus
arenarius) s mostly found in zone 1 and 2 (nearest the beach), whereas
the mived vegetation (red fescue (Festuca rubra), marram grass, hawk-
weed (Hieracium), hawk's beard (Crepis) ete. largely grow in zone 3.

P4 grundlag af det absoluite og relative relief kan
omridet inddeles i tre zoner, der stort set er sammen-
faldende med plantezonerne. _

Zone 1 er karakteriseret af hej reliefenergi (kraftigt
relativt relief) ned mod stranden, serligt ved residualklit-
terne, og fordi der stadigvaek er rester tilbage af klit-
klinten fra januarstormen. Man bemsamrker opsi, at
hovedstierne markerer sig ved, at hejdekurverne slir et
slag ind i landet. Der er altsd sket en vis uddybning af
klitrekken — bl.a. p.gr.a. turisternes fazrden. Hoved-
stierne A og D fremtrzder s=zrlig tydeligt, men det er
umuligt at afgere, om det har nogen relation til turist-
intensiteten. lovrigt karakteriseres zonen af blede, kon-
vekse akkumulationsformer — de konkave residualklitter
undtaget.

Zone 2 er et svagt skilformet omride med svagt relativt
relief. Hovedsti A anes svagt.



ZONE 1

ZONE 2

ZONE 3

Fig. 4. Fordelingen af plantedzkningsgrader ved store P-plads.
Bemark det usammenhangende plantedekke (mange smistier) og de
lave plantedakningsgrader i zone 1 ned mod stranden. Turisterne ynder
at opholde sig her. Zone 2 har ¢t sammenhaengende plantedaekke med
hej deckningsgrad, og turisterne frerdes naesten udelukkende ad hoved-
stierne A, B, C og D. Zone 3b med nodtelefon og mange nysgerrige
turister har lav plantedackningsgrad, mens zone 3a uden nedtelefon har
haj plantedekningsgrad.

Zone 3 er karakteriseret af en meget hej reliefenergi og
kraftigt absolut relief. Fra de hejeste punkter, der ligger
p4 et lille »plateau«, bevaeger man sig ned ad en skraning
ud pd en terrasselignende flade og videre ned ad en ny
skrining ned til grensen mellem zone 3 og 2. Endvidere
er der skrdninger pa hver side af hovedstierne.

Turisterne har helt klart sammen med vinden uddybet
stien, og sammenholder man med zone 2, hvor stierne
knap nok anedes, traeder det relative reliefs og det ab-
solutte reliefs betydning klart frem. Hvis turister feerdes
ad en bestemt rute over et hejtliggende omriade med
kraftigt relativt relief, vil stien efterhinden uddybes.

Il 507 vegetationsdmkhe

{sandstier, grydeari

Fig. 4. The varying magnitude of the vegetation cover at the large
parking place. Notice the irregular cover fmany paths) and the low
degree af cover in zone | towards the beach. It is here the tourists prefer
to stay. Zone 2 has a coherent vegetation and a high degree of cover;
here the tourists almost only use the main paths A, 8, Cand D, Zone 35
with emergency telephone - and many people who come from curtosity -
has a low degree of cover, whereas zone 3a without a telephone has a
high degree of cover,

C. Topografisk/botaniske kort — sammenfatning
Turistslitagen er isjnefaldende tre steder: hovedstierne
samt zone 1 og 3b. Netop i disse omrader er turist-
intensiteten hojest, og spergsmal er nu, hvilken indfly-
delse denne storrelse og relieffet har pa plantedak-
ningsgraden.

De mange smid usammenhangende delomriader med
lave plantedekningsgrader findes netop i omrader med et
forholdsvis kraftigt relativt relief (zone 1 og 3b). For at
kunne slutte noget om de to faktorers betydning md der
altsd sammenlignes med to omradetyper: 1) et omride der
har samme relative relief men lavere turistintensitet end
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zone 3b og 1 (zone 3a), og 2) et omrdde med samme turist-
intensitet men mindre kraftigt relativt relief end zone 3b
og 1 (denne parameterkombination findes ikke).

I zone 3a, der opfylder betingelse 1, er plantedaknings-
graderne gennemgiende hejere, delarealerne er sammen-
haengende, og der er kun fi smistier — med samme
relative relief og mindre turistintensitet fas altsd en hejere
og mere sammenhangende plantedzkning.

Betingelse 2 er kun delvis opfyldt i zone 2 (lavt relativt
relief), og hovedstierne kan ikke benyttes som bevis for et
sterre slid, fordi turistintensiteten samtidig er starre end i
zone 3b og 1. Men under en opstilling af 6 timers varighed
i zone 2 blev det bemzrket, hvor hurtigt en sti kunne
dannes. Planterne blev hurtigt trddt ned, og efter de 6
timer var der dannet en sti med 30% hjalme,

Det tyder altsd altsammen pd, at relieffet ikke har
nogen szrlig indflydelse pd plantedzkningsgraden, men
at det af de to faktorer er turistintensiteten, der er afge-
rende for plantedskningsgradens sterrelse.

Derimod har relieffet sammen med turistintensiteten
en klar indflydelse pa stimorfologien. Med samme turist-
intensitet indebzerer et kraftigt relativt relief, at stierne
uddybes (zone 3a + b), mens dette ikke er tilfaldet, hvor
det relative relief er lille {(zone 2). Topografiske forskelle
synes derimod ikke at have indflydelse pi stibredden —
den afhznger kun af turistintensiteten (hovedstiernes
bredde er ret ens i hele deres leengde).

Grunden til, at stierne uddybes, er dels, at sandet
under tyngdekraftens pivirkning bliver slzbt med turis-
terne ned til de lavereliggende omrider, dels at vinden
udhuler stierne.

Grunden til, at stibredden oges med eget turist-in-
tensitet, er den, at selv om turister har en tendens til at
folge stierne, m4 de vige for modgiende trafik. Endvidere
gir nogen pi kanten af stien, fordi det er lettere end at gh
i sandet, og det udvider ogsd stien (slider pd vege-
tationen).

Med hensyn til plantetype ser de forskellige planter ud
til at reagere forskelligt over for belastningerne — hjzl-
men er tilsyneladende mest hirdfer (zone 3b), hvilket
ogsd understettes af Tove Hyldgdrds undersegelser i den
erh klit {(mundtlig meddelelse). P4 den anden side skal
man passe pa ikke at overvurdere turistintensitetens ind-
flydelse pd plantetypernes fordeling. Her spiller andre
vasentlige faktorer som fugtighedsforhold, jordbund og
eksponering ind.

Men undersegelserne har vist, at der eksisterer et snae-
vert sammenspil mellem topografi, plantetype, deknings-
grad og turistintensitet, der alle — nér vinden drages med
ind — som passive eller aktive faktorer har indflydelse pa
turistslitagens omfang. Det kan godt vaere, at vinden i
ojeblikket aflejrer mere sand i omridet, end den fjerner,
men det er i si fald ikke turist-slitagens skyld. Turist-
slitagen har helt klart blotlagt eller nedsat dazknings-
graden flere steder i omradet, hvilket ogsd fremgir ved
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sammenligning af flyvebilleder fra 1945-54-61-75 og 1976.
P4 billederne fra 1945-54 og 1961 ses kun én sti — strand-
fogedens kerevej — mens omridet i 1975 og 1976 efter
turismens ekspansion pd Skallingen tydeligvis er gennem-
skiret af et netvaerk af stier. Disse omrdder er potentielle
startomrider for en sandfygning med efterfelgende ero-
sionsmulighed.

2) Nivellementsiinier I - V ved store parkeringsplads.
Linie I, I1I og V felger de hejeste punkter i terranet, linie
IT og 1V de laveste. Profilerne indeholder oplysninger om
topograli — herunder stier.

Linierne I og II er de mest instruktive profiler med
hensyn til turistintensitetens og relieffets indflydelse pd
stimorfologien. Linie [ felger digekronen og relieffet
mindskes pd begge sider af profilet; modsat linie IT der
ligger i lavningen mellem digekronen og 2. klitrekke.

Profilerne er instruktive, fordi de i deres initialform
minder om et idealiseret billede: Digekronen ligger
nzsten overalt i samme niveau, digernes skraninger har
ganske vist ikke ens haldning, men samme skrining har
nesten samme hazldning — og dermed samme relative
relief defineret som hoajdeforskellen mellem hajeste og
laveste punkt inden for et givent areal, f.eks. 25m* — i
hele digets lengde. Ydermere er turistintensiteten om-
vendt proportional med afstanden til parkeringspladsen.

Det samme galder for profil I1.
P4 linie I ses det, at stierne er dybest, bredest og

hyppigst forekommende i midten af profilet — der hvor
parkeringspladsen ligger. Eftersom relieffet engang har
veret ens, fremgir det at hejere turistintensitet giver
dybere, bredere og flere stier, ndr det relative relief er
kraftigt, og ndr omridet ligger hajere end det omgivende
terrasn. At disse sidste to krav ogsi mi opivldes ses
nemlig af linie II, hvor stitztheden og -bredden er
nogenlunde den samme som pd linie I, men hvor stidyb-
den nzsten eller slet ikke traeder frem. Det underbygger
konklusionen fra fladenivellementet om, at det alene er
turistintensiteten, der bestemmer stibredden.

Linie III udviser samme stimanster som linie I, blot er
stierne dybere og bredere, men det er sandsynligt, at
vinderosionen har udhulet stierne yderligere. Profilet er
nemlig det hejestliggende af de fem — ligger i 9-10 meters
hejde — og vinden suser lige ind i stierne (vesten- og
estenvinden).

Linie IV er svaer at trekke noget ud af, fordi relieffet er
sd varieret, og stierne ikke altid er veldefinerede i deres
afgreensning — der er dog tale om et mindre stikompleks i
profilets NV-lige hjerne ligesom pd linie V (stierne er
meget smalle — ca 50 cm).

Stiforlebet pi linie IV i midten af profilet skal tages
med et vist forbehold, fordi menstret er meget komplekst -
rykkes profilets forlab en anelse, ®ndres menstret. Det er
tydeligt for de ferste 350 m af linie V, at de er sterkt
pavirket af turisternes ferden gennem omridet, men vi
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befinder os i et opbygningsomride; derfor er det ikke til
atsige, om den stadige nedbrydning af plantevieksten far
sterre betydning end den tilgroning, der sker, hveor tu-
risterne ikke fardes,

3) Nivellementslinie V fra store parkeringsplads til vog-
terhus.

Linie V felger den yderste klitraekkes kam. Set ovenfra er
der tale om en ret lige linie, kun afbrudt af vindrender og
vindkuler, hvi$ omrids linien felger, samt af nedgangsom-
ridet ved vogterhuset.

Topografien varierer mellem store, jeevnt skrinende
flader og hurtige skift mellem bund og top i bade
konvekse og konkave former. I niveau varierer linien ca.
15%2 m fra 4%2 m ved store P-plads til knap 20 m ved
zenith af vindkule (udblasning) U 20. Koteusikkerheden
er maksimalt 7 ¢cm.

I opmilingen er der kun medtaget de store vindkuler,
der i diameter varierer fra ca. 10 m til ca. 60 m, mens
vindrenderne ndr op pd 80 meters l&ngde. Vindrenderne
er tydeligt lzzngdeorienteret efter vindens arbejdsresultant
(der tilnrmelsesvis er vestlig), mens dette er knap si
tydeligt for vindkulernes vedkommende.

De to formtyper er et ®ldre feenomen pa Skallingen end
f.eks. stisystemet ved den store parkeringsplads. Pi
engelske, amerikanske og danske flyvebilleder fra hen-
holdsvis 1945, 1954 og 1961 ses begge formtyper siledes
fuldt udviklede, hvorimod der ved store P-plads kun ses
én sti over klitterne — strandfogedens kerevej. Da
antallet af disse formtyper synes nogenlunde uzndret, er
der som ventet heller ikke nogen grund til at tro. at bare
nogle af vindkulernes dannelse pa noget tidspunkt har
vaeret afhengig af turist-slitage. P4 den anden side kan
det heller ikke udelukkes, at en staerk turiststrem vil
forsterke mulighederne for at f& dannet disse formtyper,
f.eks. ved at udvikle en vindkule til en vindrende. Her
kommer vindkulernes og vindrendernes beliggenhed og
niveauforhold ind i billedet. Man ma nok forvente, at
turisterne vil forsege at komme ned til stranden, hvor
klitrkken er smallest og lavest (hvilket f.eks. ses af den
ulovlige P-plads mellem Heje Knolde op Svenske
Knolde). Der er imidlertid ikke knyttet nogle stisystemer
til vindkulerne. Derimod benyttes begge vindrender som
nedgangsomrider, men det fremgir klart af flyvebil-
lederne, at de var dannet for turisterne kom til. Om turis-
terne si har eget erosionstakten, kan der pa det fo-
religgende grundlag ikke siges noget om. Der kan ogsd
kun gisnes om, hvilken indflydelse de stisystemer, der er
ved at blive anlagt langs nogle af profilliniens lavere
punkter, vil f4.

Fig. 5. Forskellige grader af plantedakke: hjzlme til venstre og mare-
halm til hajre.

Fig. 5. Varying degrees of plant cover: marram grass to the left and lyme
grass o the right.
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Fig. 6. Haojdeforholdene ved Vogterhuset. Klittens leside er mod nord-
ast.

Fig. 6. The relief at Vogrerhuser (the former life-saving station). The
leeside of the dune is facing the NE.

Men det, linie V vil kunne bruges til, er altsd at
sammenligne et omride, der hovedsagelig kun pavirkes af
naturkrafter med omrider, der bade péavirkes af
naturkrefter og antropogene krafter. Den sammenlig-
ning, der drages om nogle ar, hvis profilet atter opmaéles,
kan imidlertid blive hemmet af forskelle i materiale-
balance, morfologi og plantedzkningsgrad. Ved den
store P-plads er der f.eks. tale om en forklit under
opbygning i ca. 4-7 meters hejde med en gennemsnitlig
plantedsekningsgrad pi 30% og mange stier; ude pa
linien er der tale om en forklit, delvis under nedbrydning
ved vindkulerne og vindrenderne i 6-20 meters hejde, fi
stier, samt en plantedzkningsgrad pid 0% ud mod
stranden (klitklinten) og pd 60% - 90% p#& den anden side
af klitkammen ind mod baglandet.

Nogle vil maske hzevde, at der er en sammenh®ng
mellem niveauforhold og turistintensitet (i.e. nedgangs-
omridet ved store P-plads og de to vindrender). Det
gelder rigtigt nok uddybningen af stierne, men for det
forste er forklitten ved store P-plads under opbygning, og
for det andet var begge vindrender anlagt, fer turisterne
kom til i sterre mangder. Sammenhzangen kan altsd godt
gzlde for mikroformerne (stier), men der kan ikke siges
noget om sammenhangen for makroformernes vedkom-
mende (vindkuler og vindrender).

4) Tveerprofil ved vogterhus, 1975 & 1976.

Der er opmalt to profiler langs samme linie: ét i 1975 med
topografi, og ét i 1976 med topografi, plantetype og dak-
ningsgrad.

Det generelle billede viser én hej klitraekke (hvid klit
med spredt vegetation) med stranden pad den ene side
(mod sydvest) og et fladt klitlandskab (grd klit og busk-
klit) p4 den anden side (mod nordest).
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Fig. 7. Fordelingen af plantetyper og plantedekningsgrader ved Vog-
terhuset. Bemark den lave plantedxkningsgrad og det usammenhzn-
gende plantedekke i forhold til omradet ved den store P-plads (fig. 3 og
4. .

Fig. 7. The distriburion of plant types and degrees of cover at Vogter-
huser. Notice the low degree and incoferent vegetation cover compared
with the area at the large parking place { figs. 3 and 4).

Det er tydeligt, at der ikke sker nogen nazvnevardig
materialetilfersel til den gra klit og buskklitten. Det mi
skyldes, at disse lave klitter ligger i lee af hovedklitreekken
og derfor ikke far gleede af det fygende sand, der kommer
under saltationstzrsklen — holder op med at fyge — og
lejrer sig p4 hovedklittens konvekse leside. Plantedaekket
er ogsa sd tilpas kraftigt — kraftigst i buskklitten — at
ruhedsparameteren mi vere stor. Derfor vil det vaere
vanskeligt at initiere sandfygning. Materialeomsatningen
er altsd rimeligvis lille.

Hovedklitrekkens sider er konkave ud mod stranden
(marin erosion), og som naevnt konvekse ind mod de
lavere klitter {#olisk akkumulation). Topografien har
#ndret sig en hel del fra 1975 til 1976, men tilbage-
rykningen af klitten pa ca. 12 m er kompenseret ved en
tilvaekst i hejden (op til 1 m nogle steder — fenomenet
kan vere midlertidigt) og ind mod marsken pé ca. S m,
Bide ud mod stranden og ind mod marsken er klitreekken
stejlere i 1976 — et tegn pé at klitten er blevet mere aktiv.

Den kraftige marine erosion skyldes sandsynligvis
stormfloderne i januar 1976 — her niede vandstanden op
over klitfodens niveau og kunne erodere kraftigt. Den
zoliske akkumulation er straks vanskeligere at f4 hold p4
— se under »fladenivellement ved vogterhuset«. Det er
heller ikke muligt at sige noget om turistslitagens ind-
flydelse pa klitmorfologien pd grundlag af disse profiler.

5) Fladenivellement ved vogterhus, 1975 & 1976.

Der er fladeopmailt bide i 1975 og 1976. Fra 1975-opma-
lingen er fremstillet et rent topografisk og et topo-
grafisk/botanisk kort med fire plantedzkningsgrader.
Fra 1976-opméilingen foreligger der et topografisk og et
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Fig. & Profiles of the lines L and 2 at the large parking place. The infTu-
enree on vegetation caused by visitors (5 conspicuons: thus width and
depih of the paths (in line 1) as well as number of paths are the greatest
in the middle of the profiles where most people come. Further more,
botanisk kort med fem plantedekningsgrader. De
botaniske omrider er kun placeret nejagtigt pa 1976-kor-
tet — pd 1975-kortet er de omtrentligt placeret ud fra en
skitse af omridet. Ellers er begge kort bygget op efter
samme principper som ved store P-plads.

Det opmadlte omrdde dakker hovednedgangsomridet
fra parkeringspladsen ved vogterhuset. Det er bide i 1975
og -76 karakteriseret ved usammenhzngende delarealer
af varierende storrelse. Stisystemer er udviklet ved par-
keringspladsen i omridet med ringe relativt relief, men da
den aktive klitleside (akkumulationssiden) er vegeta-
tionsles, udviskes stisystemet her. Stimenstret genetable-
res ikke pa toppen af klitten, selv om man aner en godt 10
m bred hovedvej ned til stranden mellem planteomra-
derne. Langt den sterste del af omrddet er deekket af
vegetationsles sandbund, og vinden har gode muligheder
for at starte en fygning. 10%'s deekningsgrad med hjelme
(i hovedklitten) eller blandet vegetation (ved parkerings-
pladsen) dominerer blandt de plantedekkede omrider.

Det fremgik klart i august 1976, at sandfygningen var
let at initiere, og store, akkumulationsformer vandrede
oven pd selve klitten. Man fik indtryk af, at hele klitover-
fladen var i bevagelse pid én gang, og det er klart, at
forudsatningen herfor er den lave dekningsgrad. Spergs-
mélet er si, hvorfor netop dette omride har si lav en
dekningsgrad. Det er klart, at man ikke kan udelukke
turisterne med deres slid p4 planterne. P4 den anden side
er turistintensiteten lavere end ved den store P-plads, hvor
plantedzekningsgraden gennemgédende er sterre,

Det er spergsmalet, om der ikke fra gammel tid eksi-
sterer et slidproblem. Der har fra vogterhuset (den gamle
redningsstation) veeret trafik over klitten i lang tid, og
méske har dette, kombineret med at klitten ligger heit og

the effect of the relief is obvions: line ! lies above the surroundings in an
arca with a sirang, relative relief and here the paths are deeper. Line 2
it a shallow with a weak, relative relief: the paths are therefore here
anfy,

dermed er udsat for stzerk vind, besveaerliggjort hjzlmens
vaekst. Men hvorfor er der sket en si radikal @&ndring af
klitmorfologien fra 1975 til 19767 Miske specielle kvst- og
vindforhold, som f.eks. stormfloder med efterfelgende
omlejring af materialet,

Men sammenfattende em omridet ved vogterhuset kan
det siges, at vi har at gore med en meget aktiv klit med
lave plantedzkningsgrader, hvor det er sveert at sige
noget om turistslitagens indflydelse pd klitmorfologien.
Miske er klitten aktiv netop p.gr.a. turistslitage; fordi
der er tale om et gammelt antropogent, men ikke turist-
betinget slitageproblem, eller simpelthen fordi de natur-
givne forhold pé stedet besvaerligger tzttere plantevakst
og pd den made giver vinden mulighed for at initiere
sandfygning.
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Fig. & Profiles of the lines L and 2 at the large parking place. The infTu-
enree on vegetation caused by visitors (5 conspicuons: thus width and
depih of the paths (in line 1) as well as number of paths are the greatest
in the middle of the profiles where most people come. Further more,
botanisk kort med fem plantedekningsgrader. De
botaniske omrider er kun placeret nejagtigt pa 1976-kor-
tet — pd 1975-kortet er de omtrentligt placeret ud fra en
skitse af omridet. Ellers er begge kort bygget op efter
samme principper som ved store P-plads.

Det opmadlte omrdde dakker hovednedgangsomridet
fra parkeringspladsen ved vogterhuset. Det er bide i 1975
og -76 karakteriseret ved usammenhzngende delarealer
af varierende storrelse. Stisystemer er udviklet ved par-
keringspladsen i omridet med ringe relativt relief, men da
den aktive klitleside (akkumulationssiden) er vegeta-
tionsles, udviskes stisystemet her. Stimenstret genetable-
res ikke pa toppen af klitten, selv om man aner en godt 10
m bred hovedvej ned til stranden mellem planteomra-
derne. Langt den sterste del af omrddet er deekket af
vegetationsles sandbund, og vinden har gode muligheder
for at starte en fygning. 10%'s deekningsgrad med hjelme
(i hovedklitten) eller blandet vegetation (ved parkerings-
pladsen) dominerer blandt de plantedekkede omrider.

Det fremgik klart i august 1976, at sandfygningen var
let at initiere, og store, akkumulationsformer vandrede
oven pd selve klitten. Man fik indtryk af, at hele klitover-
fladen var i bevagelse pid én gang, og det er klart, at
forudsatningen herfor er den lave dekningsgrad. Spergs-
mélet er si, hvorfor netop dette omride har si lav en
dekningsgrad. Det er klart, at man ikke kan udelukke
turisterne med deres slid p4 planterne. P4 den anden side
er turistintensiteten lavere end ved den store P-plads, hvor
plantedzekningsgraden gennemgédende er sterre,

Det er spergsmalet, om der ikke fra gammel tid eksi-
sterer et slidproblem. Der har fra vogterhuset (den gamle
redningsstation) veeret trafik over klitten i lang tid, og
méske har dette, kombineret med at klitten ligger heit og

the effect of the relief is obvions: line ! lies above the surroundings in an
arca with a sirang, relative relief and here the paths are deeper. Line 2
it a shallow with a weak, relative relief: the paths are therefore here
anfy,

dermed er udsat for stzerk vind, besveaerliggjort hjzlmens
vaekst. Men hvorfor er der sket en si radikal @&ndring af
klitmorfologien fra 1975 til 19767 Miske specielle kvst- og
vindforhold, som f.eks. stormfloder med efterfelgende
omlejring af materialet,

Men sammenfattende em omridet ved vogterhuset kan
det siges, at vi har at gore med en meget aktiv klit med
lave plantedzkningsgrader, hvor det er sveert at sige
noget om turistslitagens indflydelse pd klitmorfologien.
Miske er klitten aktiv netop p.gr.a. turistslitage; fordi
der er tale om et gammelt antropogent, men ikke turist-
betinget slitageproblem, eller simpelthen fordi de natur-
givne forhold pé stedet besvaerligger tzttere plantevakst
og pd den made giver vinden mulighed for at initiere
sandfygning.
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