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In Gran Canaria there are valleys of two heterogencous types.
1. Deep canyons bear witness to fluvial erosion of largest di-
mensions in a humid period of the past. 2. Flat bottom val-
leys with smoothly sloping sides like present days sheet wash
depressions. There is a sipnificant discrepancy between these
valleys and the present fluvial dynamics of the subtropical
semiarid environment,

Professor Axel Schou, dr. phil. et scient. Kebenhavns Univer-
sitets Geografiske Institut. Haraldsgade 68. DK-z2100.

Disharmoniske overfladeformer

Gran Canarias erosionsrelief preges af uoverensstemmel-
se mellem visse daltyper og de aktuelle dalformende
krafter. De for een typiske, dybe, stejlveeggede canyons,
vidner siledes om en vandlebserosion af sterste format,
hvilket kontrasterer voldsomt med det nuvzrende semi-
aride klimamilje.

I det subtropisk-tempererede bjergland forekommer
en anden fra den fernzvnte helt afvigende daltype med
svagt hzldende dalsider, en dalform, der med hensyn til
alle specifikationer svarer til den, der i nutiden udvikles
i de tropiske Savanne-regioner.

De navnte dalformer er altsd pd Gran Canaria dis-
harmoniske reliefelementer, for si vidt som de ikke er
i harmoni med recente dalformende agentier, men er for-
tidsformer.

Materialet

Egne feltobservationer er udfert i december 1971. Frem-
stillingen stetter sig i evrigt til det store materiale og de
detaillerede lokalitetsbeskrivelser, der foreligger samlet
1 Heinz Klug’s omfattende regionale beskrivelse (1968).
Emnet har under titlen: »Daludvikling under skiftende
klimaforhold og havniveauer i vulkansk milje. Eksem-
pler fra Gran Canaria«, veret givet som meddelelse i
Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab, den 8.
december 1972 og 1 »Geografforeningen« den 18. de-
cember 1972,
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Fig. 1. Hojdekert. Den cirkulzre & med et areal pA 1.532 km?
— halvt s4 stor som Fyn — har et centralt hajland og en udstrakt
kystslette pi estsiden. Dybt nedskirne canyons radierer fra oens
midte og kleftfurer intensivt hejlandets vulkanske landskaber,
hverved cn overflade med stor reliefenergi er fremkommet, Kyst-
slettens flade former danner en udpraget modsztning hertil,

Fig. 1. Hypsomeiric map. The circular island, 1.532 km®, has
a central mountain area dominated by voleanic landforms, which
are dissected intensively by a system of deep canyons radiating
in all directions from the hiph central area. The flat coastal
plain along the E-coast is a significant contrast to the highland.

Gran Canaria, - »et miniaturekontinente

Indledningsvis gives som orienterende baggrund en
oversigt over de fysisk-geografiske forhold ved det dertil
udarbejdede Gran Canaria atlas (fig. 1-6). To kul-
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GRAN CANARIA GEOLOGI

GRAN CANARIA GEOMORFOLOGI
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Fig, 2. Geologi.

1. Mioczn basalt,

2. Mioczn fonolit.

3. Pliocne og kvartzre basalter.

4. Mioczne ignimbriter.

5. Marine og fluviatile sedimenter,

Forenklet sammenstilling efter Hauren, 1962, Schmincke, 1967,
og Klug, 1968,

Fig, 2. Geology.

1. Miocene basalts.

2. Miocene phonolit.

3. Pliocene-Quaternary basalls.

4. Miocene ignimbrites.

5. Marine und fluvial sediments,

Simpiijied combination of observations jrom Hausen, 1962,
Schmincke, 1967, and Klug, 1568,

turgeografiske kort (fig. 7 og 8) er medtaget i sammen-
stillingen, fordi de indirekte afspejler vasentlige natur-
forholds udbredelsesmanstre.

Af udbredelseskortene (fig. 1-8) fremgir det, at Gran
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Fig. 3. Geomorfologi,
1. Haje klippekyster,
2. Lave klippekyster.
4. Fladkyster med sandstrand.
4. Landskabsprzzgende havede kystlinier i forskellige niveauer,
5. Kystslette,
6. Fluviale aflejringer.
7. Vandreklit-landskab.
8. Canyon (Barranco).
g. Caldera-rand.
10. Vulkanske ndbrudssteder.

Fig, 3. Geomorphology.
1. High steep cliff coast.
2. Low rocky coast.
3. Flatcoast with beach,
4. Significant elevated shoreline systems in various levels in-
fluencing the landscape character,
5. Coastal plain.
6. Fluvial sedimentation cone.
7. Wandering dune lendscape,
8. Barranco (=local term for canyon).
9. Caldera rim.
10. Volcanic eruption locality.

Canaria trods sin ringe sterrelse — halvt si stor som Fyn

- er rig pa vidt forskellige naturgeografiske miljeer.
Det centrale bjergland (fig. 1), der nir nasten 2000

m’s hejde, betinger en klimatisk »Formenwandel« efter
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Fig. 4. Klima.

A. Temperaturkurve for dret. Celsius-skala til venstre.

B. Nedberskurve for Aret, mm-milestok til hejre.
Malestok for 10° G svarer i storrelse til 20 mm nedbor. Ved
dette valg kan skering mellem temperatur- og nedberskurver
angive graenser mellem torke- og regnperioder.
NB. Malestok for nedbersmangder over 100 mm er kun t/10
af milestok for o-100 mm.

. Areal angivende perioder med nedbersoverskud,

. Areal angivende 1/10 af nedbersoverskud over 100 mm (se
note under B),

. Areal angivende perioder med nedbersunderskud,

Delvis efter Per Sunding, 1968,
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Fig, 4. Climatic conditions.

A. Temperature eurve for the year, Celsius-scale left.

B, Rainfall curve for the year, Scale with mm-units right,
The lenght of scale for 10° C corresponds fo that for 20 mm
precipitation. This choise of scale sizes makes it possible to
use the crossing of the A and B enrves as indicalors for lim-
its between periodes with sufficiant rainfall and those with
a deficit precipitation,
Notice, The rainfall scale for over 100 mm precipitation is
only 10 p.c. of the scale used between o and roo mm,

C. Area showing periode with surplus of rain,

D. Area indicating /1o of the rainfall surplus over roo mm.

E. Area showing periods with a deficit of rainfall.

Partly from Per Sunding, rg68.

hajdezoner fra de frostfri, tropiske omrider, der nir op
til 4-500 m, gennem mediterrant praegede landskaber til
fyrreskovene derover og den tempererede kratzone everst
oppe (fig. 5 og 6).

Beliggenheden i N@J-Passatens balte fremkalder for
nedber og luftfugtighed et karakteristisk fordelingsmon-
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Fig. 5. Nedber.

Fordelingen af nedberen, der er sterst pi eens nordlige halvdel
og maximal i det centrale hejland, kan forklares dels ud fra be-
liggenheden i Det Nordlige Passatbeelte, dels ud fra hejdeforhol-
dene, der muligger stigningsregn, iszr pi hejlandets nordskri-
ninger, Nedborsmaingden er relativt lille = kun i bjerglandet pi
storrelse med Danmarks — hvilket 1 forbindelse med de heje
lufttemperaturer skaber aride forhold i lavlandet og pA sydskra-
ningen. Floderne har under vinterregnen ringe vandfering, og
de torrer ud om sommeren.

Fig. 5. Rainfall.

The distribution pattern of rainfall is governed by the locali-
sation of the island in The Northern Trade Wind zone and by
the relief (cfr. fig. 1). Rainy regions only occur in the highest
part of the mountains and especially on the northern slopes. Arid
conditions prevail in the coastal plains and on the southern
mountain slapes,

ster (fig. 4 og 5), der ved interferens med fornzvnte hoj-
dezoner giver de mange miljetyper. Nordskriningerne er
vindeksponerede og fremkalder kondensation af de op-
stigende luftmassers vanddampe, hvorved en konstant
skyzone dannes over j00 m niveauet. Navne som Roque
Nuble — TAgeklippen — vidner herom. De sydvendte

Disharmoniske dalformer pd Gran Canaria 3



PLANTEVEKST

GRAN CANARIA AGERLAND

GRAN CANARIA
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Fig. 6. Plantevazkst,

1. Dyrket land.

2, Fyrreskov (Pinus canariensis), resisterende naturskov og plan-
tager,

3. Sekundzr mediterran skov- og kratvegetation efter skovryd-
ning.

4. Tropisk og subtropisk busksteppe (Euphorbia canariensis og
Kleinia nerifolia samfund}.

Priklinie: greense for potentiel skov: Pinus i hejden, pd nordskri-

ningens skyzone den oprindelige tempererede regnskov {Laurus-,

Ilex-, Erica-skov).

Klitvegetation pa estkystens sandstrande ikke angivet.

Delvis efter Per Sunding, 1972,

Fip. 6. Vegetation.

i, Culiivaied area.

2. Pinus canariensis forest, resisting parts of natural woodland
and reforestation.

3. Secundary mediterrancan forest and shrub after forest clean-
ing.

4. Tropical and subtropical semi desert dominated by Euphor-
bia canariensis — Kleinta nerifolia alliance.

Dotted line indicates limits of potential woodland area: Pine for-

est in higher levels, temperate and medilerranean rain forest

(Laurus-Tex-Erica sp.) on the northern slopes in the cloud zone.

Partly from Per Sunding, 1972,

skrininger ligger i regnlz og prages af torke. Da konden-
sation af vanddamp, som nzvnt, forst foregir i hojde-
zoner pa nordskraningen over y00 m, er alle lavere om-
rader praget af stor torke, der kulminerer lengst mod
syd i Maspaloma’s erken med vandreklitterr=n (fig. 3).
Det torkepregede milje er siledes arealmzssigt absolut
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Fig. 7. Agerland.

Cirklerne angiver landbrugsarealets storrelse i de 22 administra-
tive omrider.

A, Agerland med kunstig vanding,.

B. Agerland uden kunstig vanding.

Det hvide areal inden for cirklerne angiver omrider med exten-
siv greesning samt skovarealer,

Agerlandets cksakte udbredelse, der fremgir af fig. 6, er for-
trinsvis de regnrige nordlige skrininger samt den estlige terre
kystslette, hver kunstvanding kan etableres.

Delvis efter Matznetter, 1958,

Fig. 7. Agricuitural area.

Circle-symbols indicate size of agricultural area in 22 adminis-
trative units,

A. Farmland with irrigation.

B. Farmland without irrigation.

The white arca of the circle symbol indicates area with extensive
grazing and woodland arca.

Partly from Matznetter, 1958,

dominerende (fig. 4, 5 og 6). Kunstvanding er derfor
en nedvendighed for de vigtigste afgreder og udfersels-
varer, bananer og tomater, der hovedsagelig dyrkes i lav-
landet.

Hertil kommer en rig variation af landskabsformer:
Lavamarker, vulkanbjerge og disses nedbrydningsfor-
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Fig. &. Byer oz vejnet,

A. Motorvej med adskilte kerebaner. B. Hovedvej, g—12 m bred.
C. Anden vej. D. Lufthavn: Aeropuerto de Gando. E. Byer: 1.
Agacte. 2. Galdar, 3. Guia. 4. Firgas. 5. Arucas. 6. Teror. 7.
Monte Coello. 8. Telde. g. Ingenio. 10. Agliimes, F. Fiskeri-
havne. G, Turistbyer: Las Palmas, 11. San Augustin (Los Ingle-
ses). 12. Maspalomas. H. Storbyomride.

(& ]

Fig. 8. Towns and road-pattern.

A. Motor road, separate two way traffic. B. Main road, g9—i2
rm. C, Other roads, D. Airport: A¢roporic de Gando. E. Towns:
(names: see abope). F, Fishing harbours, G, Tourist centres: Las
Palmas. 11. San Augustin (Los Ingleses). 12 Maspalomas. H.
Metropolitan area,

Partly from: Mapa Turistice, Firestone, Hispanica.

mer: vulkanruiner (fig. 10) og calderaer (fig. 3), en
flad kystslette med sandstrande langs estkysten og langs
nordkysten terrasselandskaber i forskellige niveauer dan-
net ved hzvning af tidligere kystzoner (fig. g). Nir det
si tilfajes, at vestkysten er en klippekyst med flere hund-
rede meter haje stejlvagge, sd forstir man berettigelsen
af den betegnelse, den spanske geograf D. Cardenes har
brugt om Gran Canaria: »continente en miniatura«.

Dalformerne

Der er pd Gran Canaria erosionsdale af tre typer, hvoraf
de to er indbyrdes morfogenetisk forskellige og uforklar-
lige ud fra den aktuelle vandlebsdynamik. Nzvnt i al-

dersreekkefolge, begyndende med den wldste dalgenera-
tion, er dalformerne felgende:

1. »Valle«-typen, en relativt lille dal med et tveerprofil,
der karakteriseres ved dalsidernes ringe haldninger og en
almindeligvis flad dalbund (fig. 9 og 10). Denne er dog
ikke indikator for en moden (mature) dal iflg. Davis
erosionscyklus-hypotese. Den flade dalbund er nemlig
her ikke resultat af en maandrerende flods sideerosion,
men udgeres af den forvitrede overflade af en lavastrem,
der er gledet ned gennem dalen, og som efter sterkningen
delvis har opfyldt denne. Den flade bund er altsd ikke
et erosionsfanomen, men et resultat af akkumulation, in
casu af basaltisk lava.

»Valle«-dalenes tvaerprofil er af samme type, som det
der aktuelt udvikles i de vekselfugtige tropezoner — Sa-
vanne-bzlterne —, og som er beskrevet under betegnelsen
sKehltale (H. Louis 1962). Da Gran Canarias bjerg-
land, hvor disse dale forekommer, ikke 1 nutiden har
tropiske klimaforhold, men har haft det i yngre Tertizr,
er der for denne gamle dalgenerations vedkommende tale
om en resisterende fortidsform. Denne tropiske dalform,
der pd dansk kan betegnes som »tropisk hulkelelavning
med aflebsleje«, karakteriseres bl. a. ved de svagt hel-
dende dalsiders radjordsprofiler, hvis everste lag i regn-
tiden er udsat for en fladespuling (sheet wash), hvorved
forvitringsskorpens lermineraler i opsleemning sammen
med sandfraktionen i regntiden transporteres til dalbun-
dens aflebsleje. Her er dybdeerosionen pi grund af
manglende erosionsvaerktoj: rullesten og blokke, kun ube-
tydelig sammenlignet med de tempererede zoners. Fore-
komst af fossil tropisk redjord under de lavastremme,
der har sikret disse dales bevarelse, bekrafter yderligere
antagelsen af »Valle«-dalenes dannelse i et tropemilje.
Da »Valles-dalene ogsi med hensyn til lengdeprofil sva-
rer til nutidens »tropiske hulkelelavninger«, taler alt for,
at disse dale er resisterende dele af Tertizrtidens ero-
sionsrelief. Som et sidste og afgerende led i bevisforelsen
kan det nawvnes, at »Valle«-dales lzngdeprofil stedvis i
gens nordkystlandskaber, siledes syd for Arucas, asymp-
totisk neermer sig 150 m niveauet, i hvilket der her fore-
kommer udstrakte terrasser: havede abrasionsflader og
strandplaner foran tilskredne kystklinter af Tertizralder.

2. »Barranco«-typen er en typisk canyon af sterste di-
mensioner. Det er disse dybt nedskirne dale med dybder
over foc m, der forst og fremmest karakteriserer Gran
Canarias erosionsrelief (fig. g, 10 og 11). De dissekerer
bjerglandets vulkanske landskabsformer, og de, der leber
mod est, har ud for deres udmunding 1 den ostlige kyst-
slette opbygget enorme aflejringskegler af de ved nor-
malerosionen lesnede og af de vzldige vandflomme med-
forte sedimentmasser: blokke, rullesten, grus og sand.
Dalsiderne er stejle, og detailformerne prages af struk-
turen, de skiftende lagserier af basalthaznke og tuflag,
pimpsten og ignimbriter, hvis forskellige resistens over

Disharmoniske dalformer pé Gran Canaria ]



DALUDVIKLING. GRAN CANARIA’S HOJLAND
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- Recent canyon

Fig, 9. Daludvikling.

i. Kilometerbred dallavning med svagt skrinende sider (gra-
dient 1-5°). Type: de vekselfugtige tropers dalform, afspu-
lingslavning (Kehltal, H. Louis), der ved horisontal udwvi-
delse kan udvikles til afspulingsflade (Tropische Spilfliche,
J. Biidel). Forekomst over 160 m-niveau.

2. Dalen er i Mellem Pliocaen udfyldt med basaltlava. Den flade
dalbund er altsi ikke en moden fladbundet dal (»gammel
dale iflg. W. M. Davis’ eyklusteori) udformet ved en maxan-
drerende flods sideerosion, men den forvitrede overflade af en
Tertizer lavastrom, der delvis fylder dalen, Lavalaget daekker
stedvis over fossil tropisk redjord. Se fig. 10a.

3. Dalprofilet udjevnet i Kvarteer ved jordflydning og -kryb-
ning, idet skredmaterialet yderligere formindsker sidernes
hzldning ved aflejring ud pd lavadzkket.

4. I Kvartzrtidens pluvialperioder er en floddal af canyen-
type nedskdret gennem lavalaget i den gamle flade dalbund
og videre gennem de underliggende vulkanske lagserier. Si-
vel den oprindelige dallavning med svagt heldende sider som
de dybe, stejlveggede Barrancos er altsd fortidsformer. De er
hegge sdicharmonicke formers, for ed vidt com de ikle or §
harmoni med de aktuelle erosionskrafter.
Barranco-dannelsen fortstter ved tilbageskridende erosion
opefter i hejlandet, hvorved de gamle tertiere dalformer
{fig. 10) senderskzres. Hvor Barranco'erne udmunder i den
ostlige kystslette, er der opbygget store aflejringskegler, Un-
der de kvartzre hejvandsperioder i interglacialtiderne er se-
dimentaflejringen fortsat op i de transgrederede nedre dal-
ender. I de af glacialeustasi betingede lawvandsperioder i
istiderne har floderne nedskiret deres lob i aflejringskeglerne,
hvorved dele af disse nu fremtrieder som terrasser langs dal-
siderne. Se fig. 11a.

Fig. 9. Valley development in Gran Canaria.

r. Wide run-off trough, locally called “Valle”, with small gra-
dient valley side slopes (1-5°) to be explained as a Tertiary
relief element according to the hypothesis of H. Klug (rg968),
formed under tropical climatic conditions of savannah type
like the “Kehltdler” described by H. Louis (rgb8). In
landscapes of extensive continents the “Valle” may become
the initial depression, which develops to a tropical river wash
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plain according to ]. Biidel's hypothesis of double levelling
surfaces (1g65).

2. The “Valle” is partly filled up with basaltic lava. This “flat
bottom valley” therefore may not be mistaken for an “old
valley” formed by the ercsion of a meandering river, accord-
ing to the cyclus hypothesis of W. M. Davis. The flat boi-
tom in this case is the weathered surface of a Tertiary siream
of lava, which lecally covers fossil tropical red soils. Cfr. fig.
o,

3. The valley profile is smoothened during the Quaternary by
solifluxion and soil creep, The debris masses reduce the valley
side slope gradient by accumulation on the lava surface.

4. During the Quaternary Pluvial Periods a canyon has been
eroded through the lava stream, the tropical red soil and the
underlaying volcanic strata.

The initial valley, the *Valle” with slightly sleping valley
sides (see 1) as well as the canyon — shaped “Barranco™ are
geomorphological relics of the past to be classified as dis-
harmonious relief forms because they are not in harmony,
neither the “Valle” nor the “Barranco” with local present
day erosion activities, characterized by aridity.

The Barranco development has continued in the higher leo-
els by headward normal erosion, the “Valle” being disseci-
ed in this way in many cases. Cfr. fig. 10a.

At the mouth of the Barranco in the Eastern coastal plains
of Gran Canaria extensive alluvial cones are built up by flu-
viatile accumulation, During the Quaternary Interglacial
High Water Periods the lower parts of the Barranco’s were
transgressed and filled up with marine and fluviatile sedi-
ments. During the Quaternary Glacial Low Water Periods
the rivers cut through the sediments of the alluvial cones of
which parts now are resisting as terraces in the Barranco val-
leys according to the valley in valley principle, Cfr. fig. f1a.

for forvitring og erosion betinger en skiften mellem stejl-
veegge og skriflader, et dalsiderelief, der bringer Faroer-
nes fjeldvzegge i erindring.

Gran Canarias »Barranco«-dale kan ikke vzere dannet
under nutidens aride klimaforhold, de er fortidsformer,
der vidner om tidligere perioder med stor nedber. Da
disse canyons ved baglens normal erosion stedvis gen-
nemskerer de fernzvnte »Vallee-dale, mi de vare yngre
end disse (fig. 10). De er antagelig dannet 1 Kvartearti-
dens nluvialnerioder

3 11‘.’--f-::rn;‘en:lez dale af ganske smd dimensioner fore-
kommer sivel i »Vallee¢-dalenes bundflade (fig. 10) som i
sBarranco-dalenes bunde og sideklafter. Disse dalklef-
ter kan betegnes som nutidsformer. De er i modsatning
til »Valle«- og »Barranco«-dalene, hvis former er i dis-
harmoni med nutidens vandlebsdynamik, 1 harmoni med
nutidens semiaride nedbersklima. Starre former af den-
ne recente daltype dissekerer de fornzvnte aflejringskeg-
ler pd kystsletten, hvis lese materialer accelererer normal-
erosionen, siledes at ogsdh modne stadier med flade
bunde forekommer her. 1 disse sidste forekommer hyppigt
dalterrasser, der vidner, dels om periodisk skiftende vand-
foring, og dels om vekslende erosionsbasis-niveauer be-
tinget af de glacial-eustatiske havstandszndringer (fig.
).

Disse terrasser kan klassificeres som »dal i dal« typen i
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Fig. 10b. Nagle diagram. J. Jonsson, del.

Skematisk forenklet blokdiagram til demonstration af formkom-

plekserne,

1. Vulkanske landskabsformer, skabt ved udbrud af basaltiske
magmaer i Tertizer: Udstrakte basaltdaekker, domer af skjold-
vulkankarakter oz lokale lavastromme samt lese udbrudspro-
dukter, aske, pimpsten, almindeligvis hardnet til tuf.

2. Mur- og tirnlignende detailformer {dikes, vulecan necks),
betinget af smrlig resistente gangbjergarter, udmodelleret ved
forvitring og erosion.

Fig. 10a. Dalgenerationer af forskellig klimatisk-geomorfologisk

type p& Gran Canaria.

1. Valle-Barranco komplekset i hejere niveauer. Axel Schou, -
del.

Fig, 10a. Valley generations of different elimatic-geomorphologi-

cal type in Gren Canaria.

1. Higher levels of the Valle-Barranco complex. Axel Schou,
del.

3. /Eldste dalgeneration (Micczn). Tropisk daltype: Bred,
flad dalbund, afspulingsflade-initial og svagt hzldende sider
{Kehltal, Louis).

4. Overflade af lavastrem (Plioczn), der delvis udfylder den
mioceene erosionsdal.

5. Barranco, dvs. kleft med canyon-karakter, dannet ved nor-
malerosion i kvartzre pluvialperioder og under fortsat recent
udvikling,

6. Grense for tilbageskridende normalerosion. Abrupt overgang
til det forvitrede lavadzkkes opdyrkede flade.

Disharmoniske dalformer pd Gran Canaria 7



7. Sidedale med f{forgreninger, der senderskmrer vulkanland-
skabet i kilometerbrede zoner langs Barrancoens sider.

8. Barrancoens stejlveegge med trappeprofil betinget af de op-
byggende basaltdzkkers og mellemliggende tuflags forskellige
resistens mod forvitring og vejrsmuldring.

A, Gamle vulkanske lagserier fra Miocn og ®ldre Tertier.

B. Gangfyldninger.

C. Fossil red tropejord af tertizr alder, bevaret under lavadaxkke
og skredlag.

D. Ung lavastrem fra Plicczn.

E. Talusmasser, dannet ved skred, jordflydning og jordkrybning.

Fig. rob. Key diagram. J. Jénison, del.

Schematic block diagram.

t. Veoleanic landscape forms, the dominating relief features in
Gran Canaria, are results of igneous action in the Tertiary
period. Extensive lava plateaus, cumulo domes, local basal-
tic lava flows and outcropping layers of tephra: ashes, lapilli,
pumice and nudes ardentes material consolidated to ignim-
brites and tuff.

2. Significant relief forms as dikes, volcan necks — in the Ro-
gite Nublo breccia often formed as rugged peaks — consisting
of resistant rocks denudated by weathering and normal ero-
sion.

3. “Valle”, local name for an old valley generation resfsting in
the higher parts of the island, an extensive trough with
smoothly sloping valley sides formed in the Miocene period
under tropical climatic conditions of savannah type by sheet
wash of the weathering masses during the rainy season, cfr.
“Hehltal’” (H. Louts 1934).

4. Flat surface of a lava flow, which partly fills the Miocene

valley,

“Barranco”, local name for canyon, formed by normal ero-

ston in the pluvial periodes of the Quaternary and still deep-

ened slightly by the insignificant eresion activity of present
days small watercourses of an arid climate.

6. Limiting zone for backward normal erosion. The change
from deep canyon to the flat surface of the weathered lava
flow in the *valle” (3) often occurs as a very abrupt one.

7. Tributary valley systems are dissecting the volcanic landsea-
pes in broad zones along the “Barranco™ (5).

o

8, The relief of the valley sides of the “Barranco™ is characte-
rized by a vertical alternating of steep walls in the resistant
lava layers and smooth slopes where tuff strata are outerop-
ping.

A. Old volcanic strata of Miocene age.

B. Magma intrusions in fissures.

C. Tertiary ved rtropicai soil, jossiiized under lava fiow and
JCrees,

D. Young Pliocene lava flow,

E. Talus slopes formed by earth slide, solifluxion and soil creep

in the weathering massers.

henhold til W. M. Davis' cyklushypotese for normalero-
sionen. De er altsd morfogenetisk helt forskellige fra »Bar-
ranco«-dalsidernes terrasser, der skyldes strukturforhold
1 bjergmassens substrat, deri medregnet den, visse steder,
senere delvise, udfyldning af disse dale med lavamasser.

Daludvikling og klimaskifte

Dalformer af forskellig klimatisk-geomerfologisk type fo-
rekommer selvfelgelig overalt, fordi klimaskifter har fun-
det sted overalt. Kontrasten mellem nutidsformer og for-
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tidsformer er imidlertid ikke altid s& sldende, som de
her skildrede forhold fra Gran Canaria.

I svensk hejfjeld forckommer siledes fortidsformer
som u-formede dale, skabt ved gletchererosion pi steder,
hvor aktive gletchere ikke findes. Kontrasten mellem
fortidsform og omgivende naturmilje virker dog ikke si
overraskende, fordi gletcherdekkede omrider stadig fo-
rekommer i Nordsverige. De agentier, der er forudsat-
ning for den gletcherformede dal, er saledes ikke fortidige
i omradet, men kun pi de lokaliteter, der ved klimazn-
dringen er befriet for isdeekker.

Pa lignende mide har man i Danmark de senglaciale
smeltevandsdale som fortidsformer. Disse kilometerbrede,
fladbundede dale som f. eks. Skals3-dalen, har dimensio-
ner, der er i disharmoni med nutidens vandlebsdynamik.
Den aktuelle Skalsd’s lob er disponeret af den eksisteren-
de fortidsform, smeltevandsdalen, i hvis bund nutidens &
maandrerer fra side til side formende sin egen dalfure.
Néar kontrasten mellem nutids- og fortidsform heller ikke
her virker overraskende, er grunden den, at der er tale
om dalformer af samme karakter — blot af yderst forskel-
lige sterrelser. Hertil kommer yderligere det forhold, at
aldersforskellen pA den lille recente og den store sengla-
ciale dal er si ringe, nir en geologisk mélestok anvendes.
10-12.000 4r er jo intet tidsspand sammenlignet med
geologiske perioder.

Pi Gran Canaria virker kontrasten med voldsom
styrke sivel pi den treenede geomorfolog som pi den
tznkende lmgmand, nir det gelder de magtige »Bar-
rancoe-klafter, fordi dimensionerne vidner om voldsom-
me vandstremme. Denne tanke star i skrigende modsat-
ningsforhold til de aride omgivelser, som enhver besa-
gende pa alle mider konfronteres med helt uanset inter-
essebetonet indstilling. Busksteppens Euphorbia cana-
riensis, der habituelt ligner en sejlekaktus, taler klart om
terke til den hotanisk interesserede, forekomst af vand-
reservoirer og vandingskanaler fortaller den erhvervs-
interesserede am vandmangel, lipesom den teknisk in-
teresserede, der konstaterer tilstedevzrelsen af en fabrik,
der fremstiller ferskvand af havvand, bliver klar over et
vanddeficit af betydeligt omfang. Turisten, der fra sit
hotelvindue i Las Palmas ser de cylindriske vandcisterner
fylke sig i tusindtal pi alle de flade tage, fir umiddelbart
indtryk af den indsats, der ma geres for at sikre hushold-
ningens vandtilfersel, hvis ikke de solede badestrande
storstedelen af &ret skulle have vakt tanken om vand
som en mangelvare. At »Barranco«-klefterne er fortids-
feenomener ma sta klart for alle.

De sm3 »Valle«-dale overrasker selviolgelig kun fag-
manden med specialistviden som forudsztning, men for
disse relativt fi lagttagere er kontrasten til gengzld s&
meget mere chokerende! Den typisk tropiske dalform,
som 1 alle sine specifikationer adskiller sig fra den klas-
siske geomorfologis dalbegreber, forekommer her i et me-



Fig. 11b. Negle diagram. J. Jonsson, del.

Skematiseret blokdiagram pd grundlag af feluskitser og fotogra-
fier. Nummerordenen angiver den omtrentlige reekkefelge af en-
keltformernes tilblivelse.

1. Vulkanske landskabsformer skabt ved udbrudsaktivitet 1 Ter-
tizer. Relieffet primzert bestemt af udstrakte basaltdakker og
lokale lavastromme samt hzrdnede teframasser, sekundzert
ved normalerosion.

2. Mur- og tirlignende detailformer: Overjordiske vulkanrui-

Fig. 11a. Dalgenerationer af forskellig klimatisk-geomorfologisk

type pA Gran Canaria.

II. Valle-Barranco komplekset i lavere niveauer, Axel Schou,
del,

Fig. ria. Valley generations of different climatic-geomorphologi-
cal type in Gran Canaria.
II. Lower part of the Valle-Barranco complex. Axel Schou, del.

ner, denudation af resistente gangbjergarter og lavapropper
i kraterror.
. Abrasionsflade (?).

. Fossil tertizr kystlinie.

3
4. Kystslette, strandplan opbygget af tertizre havsedimenter.
3
6

. Eldste dalgeneration (Miocen). Dal afl trope-type, »Kehl-

talz (Louis).
. Svagt hzldende dalsider.

7
8. Resterende dele af flad dalbund. Afspulingsfladeinitial (Biidel).

Disharmoniske daljormer pd Gran Canaria 9



9. Nzstzeldste dalgeneration. Canyon skabt ved normalerosion i
pluvialperioder {Kwvartar).

10. Stejlvaegge: Resisterende svre dele af Canyon-siderne.

11. Vandrette terrasseflader: Resisterende dele af overfladen af
en lavastrem, der delvis har udfyldt Canyon’en.

12. Tredie dalgeneration, den nuvzrende Barranco: en Canyon
dannet ved normalerosion i Holocen og under stadig recent
udformning.

15. Barrancoens recente, kloftformede sidedale, der ved tilbage-
skridende erosion dissekerer vulkanlandskabet og interfererer
med de gamle dalsystemer.

14. Talusskrininger med stejle hxldninger af groft forvitrings-
materiale: blokke og storkornet grus.

15. Aflejringskegle med svag haldning af grus og sand medfort
af rindende vand. Aflejringen er sket dels pi basaltstrom-
mens {11) udbredte tunge, dels pi de tilgraensende dele af
den marine flade (4).

16. Floderoderet dal i aflejringskeglen {15) efter en relativ sznk-
ning af havniveauet.

17. Terrasseflader, vidnesbyrd om vekslende havniveauer eller/og
vandfering.

A, Gamle vulkanske bjergarter. B. Havaflejringer.

C. Gangbjergart. D, Ung basaltlava, E. Fluviale sedimenter.

F. Skredmasser.

Fig. 11b, Key diagram. J. Jonsson, del,

Schematic block diagram. Example Barranco de Tirajana. The

numbering indicates approximately chronology of the morpho-

genetic development,
1. Volcanic landscape forms (cfr. fig. 10a).
2. Dikes and volcan necks (cfr. fig. 10a).
3. Wavecut terrace, Abrasion plain (7).
4. Coastal plain, off-shore consisting of tertiary marine sedi-
ments.

5. Fossil tertiary shorelines.

6. First valley-generation: Miocene tropical valley of sevannah-
type. “Valle” (cfr. fig. 10a).

7. Smoothly sloping valley sides.

8. Resisting part of the flat valley bottom (cfr. fig. 10a),

9. Second valley-generation: Canyon, “Barranco”, eroded in
Holocene Pluvial period (cfr. fig. roa).

ro. Steep valley-side; Resisting parts of the preliminary canyons
valley sides.

ri. Horizontal terrace: Resisting paris of the surface of the lava
flow, which parily filled the preliminary canyon.

12. Third valley-generation: Canyon of ioday (“Barrancd™}
eroded in late Holocene under humid climalic conditions,
the erosion activity of today being insignificant.

r3. Tributary sysiems dissecting the volcanic landscape in zones
along the canyon (cfr. fig. roa),

14.Steep talus slopes consisting of blocks and coarse-grained
gravel.

r5. Aluvial cone smoothly sloping, built up of fluvial sand and
gravel, covering the lower part of the basalt lava flow (D)
and adjacent areas of the coastal plain (1),

16. Erosion valley in the alluvial cone (15) formed during low
water stages of sea level andfor in periods with maxium wa-
ter flow through the “Barranco”.

r7. Terraces and walley in valley structure bearing witness to
alterations in sea level orland watermasses through the can-
yon.

A, Old tertiary velcan rocks. B. Marine sedimenis.

C. Young igneous infrusion in fissures.

D, Young basalt lava flow. E. Fluvial sedimenis.

F. Talus debris,
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diterrant og for de hejere omrader tempereret milje, be-
varet trods formens yderst ubestandige struktur — den
dannes jo kun i en forvitringsskorpes lermineralsubstrat
— ved lavastrornmes udstebning af den uanselige lavning.

At disse tropiske afspulingslavninger, ved hvis integre-
ring savannernes udstrakte flade landskaber synes at
kunne forklares som skabt ved aktuelle krafters virke,
forst si sent som i det 20. Arhundredes midte skulle blive
opdaget og opmalt (H. Louis og J. Biidel), efter at de
vekselfugtige tropers udstrakte flader havde wvzret for-
tolket som abrasionsflader (v. Richthofen) eller som pe-
neplaner (W. M. Davis) kan undre. Forklaringen herpi
er at soge dels i det forhold, at det naturlige plantedxkke
— de forskellige savannetyper — ganske skjulte disse svage
hulformer, dels i kortmaterialets utilstreekkelighed, indtil
flyvekartografien efter 2. verdenskrig fremskaffede et re-
levant kortmateriale, der klart viste disse reliefformer.

P4 Gran Canaria har betingelserne for disse formers
dannelse i Tertizer vzeret darlige. De vulkanske primzaere
landskabsformer er si reliefrige og resistente, at storre
omrader med tyk forvitringsskorpe, som er afspulingsda-
lenes substratmeessige forudsetning, har vaeret sjeldne,
hvortil kommer den vulkanske aktivitet, som tydeligvis
gang pa gang har dxzkket overfladen viden om med nye
lag af vulkanske udbrudsprodukter.

At ledeformer, som disse »Valleg-dale er for de veksel-
fugtige tropezoner i dag, har kunnet pivises (H. Klug,
1968) ogsd i et tertimrt overfladerelief, p3 en lokalitet,
der pi den tid havde tropeklima ogsd i hejlandet, sy-
nes yderligere at bekrzfte hypotesen om disse afspulings-
lavninger som typiske dalfermer 1 Savanneregionerne,
dallavninger ved hvis integrering disse omraders enorme
flader fremkommer.

SUMMARY

The surface relief of Gran Canaria {1550 km?) is dominated
by a variety of volcanic landforms intensively dissected by
normal erosion. Lhere are vaiieys of two quite heterogeneous
types.

A. Deep canyons (local: *Barranco”) radiating from the
high central part (1950 m) of the circular shaped island in
all directions constitute typical landscape elements. They bear
witness to a fluvial erosion of largest dimensions in a humid
temperate climatic period of the past,

B. Flat bottom valleys with smoothly sloping valley sides
(local: “Valle”) may be met with mostly but not exclusively
in the higher levels. These valleys are formed in old weather-
ing masses of tropical character (red soils} by sheet wash in
rainy periods of a savannah environment, judging from their
similarity to present-day depressions (Kehltdler, H. Loufs
1964) in the outher tropical zones. The “Valles” are fossil
remnants of the Tertiary surface relief secured by a lava
COVEr.

“Barranco” and “Valle” thus are relics of the past, respec-
tively of a Holocene Pluvial period and of a Tropical one



of Miocene age. There is a significant discrepancy between
these valley types and the fluvial dynamics, qualitative as
well as quantitative, of the subtropical semiarid climatic en-
vironment of to day's Gran Canaria.

Uplifted shorelines occur in many places. Especially along
the North coast of Gran Canaria wave cut terraces and dead
cliffs constitute characteristic landscape features. The longi-
tudinal profile curve of the “Valle™ South of Arucas scems to
continue asymptotic to the terrace indicating a Tertiary sea
level {150 m)}. The various lower terrace levels correspond
approximately to Holecene ocean highwater situations of the
Interglacial periods observed in other regions for example of
the Mediterrancan area. The deviations could be explained as
results of isostatic movements.

A geomorphological analysis of these valleys is given by
means of block diagrams. The morphogenetic development is
illustrated by series of valley cross sections.

The author’s preliminary work, execution of field sketches,
photos of details etc. was carried out in December 1970. Heinz
Klug's fundamental research results, published 1968 in his ela-
borate representation of the geomorphology of Gran Canaria,
has been a most valuable and inspiring source of reliable data,
for which I am indebted to my colleague from the summer
1969, when I worked as guest-professor in the University of
Kiel,

This paper has been presented to The Royal Danish Aca-
demy of Sciences, 8th December 1972.
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