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description of the automatic drawing equipment and modern
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1. Kortbilagene til Atlas over Danmark, bind 1.
Tilplantede Landbrugsarealer, adskiller sig med hensyn
til anvendte redaktionelle principper ikke vaesentligt fra
andre tilsvarende danske eller udenlandske kort. Det gor
de derimod med hensyn til fremstillingsteknik, hvorfor
der skal bringes en redegerelse herfor, Herved gives der
ikke alene lejlighed til at meddele nogle fakta om ny
kartografisk teknik, men der gives tillige mulighed for pa
en gang at pege pad nogle grundleggende kartografiske
forhold og at rakke hinden frem med et tilbud om et
mere intensivt samarbejde mellem redakterer og produ-
center af tematiske kort.

Felgende vil derfor mere vaere et forseg pd at vise,
hverledes ny kartografisk teknik kan anvendes inden for
rammerne af et samlet kartografisk kompleks, end et
forseg pd en detailbeskrivelse af sidan ny teknik, og mere
et forseg pa at demonstrere fordelen ved (nedvendigheden
af) at lade en kartografisk produktionsplanlegning
foregd som én samlet proces omfattende alle det karto-
grafiske kompleks’ detaljer, end et forseg pé at prasente-
re en patentlesning pi en tematisk-kartoprafisk produk-
tionsplan.

2. Den kartografiske opgave, der skulle leses, kunne
defineres sdledes: Fremstil et tematisk kort, der pd
passende topografisk grundlag afbilder en raekke gene-
raliserede statistiske data med sterk korrelation til
terrainets detaljer, bidde de naturskabte og de menneske-
skabte.

Det er ikke den producerende kartografs opgave at
vurdere hvilke statistiske data, der skal indsamles,
hvorledes disse skal generaliseres, eller hvorledes den
kartografiske preesentation af disse i princippet skal
udformes.

TABEL 1.

REGISTRERING
af basisdata

GENERALISERING
af basisdata

KARTOGRAFISK BEARBEJDNING

TRYKNING

Som udgangspunkt tager vi derfor her den kendsger-
ning, at de indsamlede basisdata, der neje beskrev
forholdene for hvert enkelt punkt i det analyserede
terrainafsnit, enskedes generaliseret til en opdeling i 7
klasser med kvadrater pd 1X1 km som databarende
enheder og derefter gengivet pi et enfarvet topografisk
kort 1:200 000 ved en speciel farve for hver af de 7 klasser.

3. Procesforlebet kan da i hovedtrak beskrives som i
tabel 1 angivet, idet det gzlder, at allerede valget af
registreringsmetode og -medium har konsekvenser for,
subsidizert er en funktion af den valgte kartografiske
bearbejdningsmetode.

I det her omtalte tilfzzlde havde redakteren som
.egistreringsmedium valgt kortblade 1:20 000 (passende
detaileringsgrad) og med henblik pd den senere gene-
ralisering baseret pd 1-km-kvadrater heraf udgaven med
GS-koordinat-nettets 1-km-kvadrater. (Fer NATO-har-
kortudgaven).

Valg af registreringsmedium kan principielt ske
mellem kort og »ikke-kort« (skemaer, diagrammer
o.lign.). Vi udelader af disse betragtninger den sidst-
nzvnte gruppe og konstaterer derefter, at der af kort kan
forekomme folgende typer: tekniske kort, matrikelkort,
topografiske kort og diverse tematiske kort (herunder
turistkort). Umiddelbart kan en bestemt type méske
forekomme mest anvendelig som registreringsmedium,
men man ber altid inden valget traffes have gjort sig
overvejelser om den videre kartografiske proces, thi de
nzvnte typer kan pd veesentlige punkter (f.eks. m.h.t.
geodztisk grundlag, projektion og generaliseringsprin-
cip) adskille sig s& meget fra hinanden, at en data-
transport fra den ene til den anden type kan blive en
meget arbejdskraevende og i veerste fald meget unoejagtig
proces.
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Sigter man, som her, mod et tematisk kort baseret pd et
topografisk, er det derfor umiddelbart sandsynligt, at et
(andet) topografisk kort er det bedst egnede registre-
ringsmedium, uden at det dermed er sagt, at det altid vil
veere muligt at finde en si fin overensstemmelse mellem
basisdatakortene og det endelige tematiske korts topo-
grafiske grundlag som i dette tilfalde.

At valge et kvadrat som statistikbserende enhed er ikke
uszedvanligt, men desvarre ser man ofte, at en redakter
veelger at placere sit kvadratnet pd en eller anden tilfeldig
méade over sit basiskort uden at taznke over, at ethvert
topografisk kortblad — og ikke sj=ldent ogsi kortblade
af andre typer — er baseret pi et veldefineret, plant
kartografisk koordinatsystem, som er det barende
element ikke alene for det pageldende kortblad, men
ogsa for alle andre kortblade i samme serie, og som dertil

enten er identisk med eller forholdsvis let 'ader sig trans-

formere til andre kortseriers bzrende koordinatsystemer.
Der findes mange afskraekkende eksempler herpi. Her
skal vises, hvorledes det rette valg af koordinatsystem
bidrog til at lette opgavens lesning.

4. Milebordsbladene 1:20 000 er konstruerede i
GS-koordinatsystemet, og det var de dengang forelig-
gende blade 1:200 000 ogsé, hvilket beted, at man uden
videre kunne overfere information om et vilkarligt punkt
eller et vilkarligt areal fra den ene kortserie til den anden
pr. koordinater.,

Informationstransport pr. koordinater har altid varet
nedvendig ved konstruktion af afledte kort og har l&nge
varet kendt i mange andre forbindelser. Specielt i EDB-
alderen har denne metode vist sig saerdeles bekvem i
mange tematisk-kartografiske sammenhange til erstat-
ning for den hidtil almindelige metode, ved hvilken
signaturer for identiske terraingenstande har varet
anvendt som reference ved overferelse af tematiske data
fra et kortblad til et andet.

Kortbladene 1:200 000 var ganske vist ikke forsynet
med koordinatnet, men det havde af felgende grunde ret
let kunnet gores. En kontrolméling af bladene viste, at dei
tidens lob ikke var kommet mere ud af mail, end det
kunne accepteres til dette formdl. Endvidere var de
enkelte blades rammer rette linjer, der forleb parallelt
med GS-koordinatsystemets akser, og skar hinanden i
punkter med kendte GS-koordinater.

Imidlertid blev end ikke dette nedvendigt. Thi til
rddighed for den kartografiske produktion stod en
automatisk tegnemaskine (Sekortarkivets KINGMA-
TIC), og anvendelsen af denne ved informationstrans-
porten forudsatte blot nogle fa referencekoordinater dels
som tilpasningsgrundlag og dels som definition pd det
samlede omrade. Til gengald forudsatte anvendelsen af
tegnemaskinen en mekanisk digitalisering af de data, der
skulle transporteres.

Der er imidlertid ogsi tale om digitalisering, hvad
enten man anvender en manuelt betjent koordinatograf,
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eller man udferer informationstransporten helt manuelt
(direkte fra papir til papir). Blot foreligger de digi-
taliserede data i de to sidstnzvnte tilfzlde ikke i form af
hulbdnd eller lignende, og man ter pi et generelt
erfaringsgrundlag péstd, at forskellen i tidsforbrug
mellem en mekanisk og en ikke-mekanisk digitalisering
er i ferstnzvntes faver. Dette taler altsd til gunst for den
automatiske informationstransport. Hertil kommer yder-
ligere, at de pd hulbind foreliggende digitaliserede data i
givet fald vil veere et fortrinligt udgangsmateriale ved en
ren statistisk behandling. Endelig gor det forhold sig
galdende, at en automatisk informationstransport med
stor sikkerhed kan anses for at vazre enten helt rigtig (i
forhold til digitaliseringen) eller si forkert (pA grund af
program- eller maskinfejl), at fejlene umiddelbart sprin-
ger i ejnene. Den tilsvarende manuelle proces kan — pa
grund af den menneskelige hjernes begrznsede evne som
styreenhed for hinden — med lige si stor sikkerhed
antages at vare s fejlbehaftet, at en intensiv revision
med pafelgende rettelsesarbejde vil veere en nadvendig-
hed.

Procesforlabets hovedtrak kan herefter beskrives som i
tabel 2.

TABEL 2

REGISTRERING
af basisdala

GENERALISERING
af basisdala

KARTOGRAFISK BEARBEJDNING

DIGITALISERING
af generaliserede
data
AUTOMATISK TRANSPORT
af data

@VRIGE PROCESSER

TRYKNING

5. Inden detailplanleegningen af informationstrans-
porten og digitaliseringen samt af generaliseringen kunne
finde sted, var det nedvendigt at interessere sig for
detaljerne i trykningen.

De 7 tematiske klasser skulle karakteriseres ved h ver
sin farvenuance, og samtidig var det enskeligt at holde
nuancerne inden for en relativt kort del af spektret. Det er
ikke her nadvendigt at gi ind p& de i denne forbindelse.
gjorte overvejelser af semiologisk art. Resultatet ses i
kortbilaget: Nuancerne ligger i den gule-rede del af
spektret, og den ene nuance (ren gul) er underinddelt ved
hjzlp af signaturer. Dette sidste er foretaget for, inden for
den valgte del af spektret, at sikre sAdanne nuance-



forskelle, at de enkelte kvadraters tematiske klasseveerdi
umiddelbart vil kunne opfattes, ikke alene nidr de
forekommer i logisk raekkefelge i signaturforklaringen,
men ogsd nar de betragtes pd deres »tilfzldige« plads p&
kortfladen. Foruden den ene farve (grd) til det topo-
grafiske grundlag skulle der altsa i trykket foreckomme 5
andre farver. Dette kunne tilvejebringes enten i 6 trykke-
omgange (1 grd + 5 andre) eller — under anvendelse af
3-farve-trykning — i 4 trykomgange (1 grd + 3 andre).

Umiddelbart mé den sidstn®vnte metode forekomme
at veere den nemmeste og billigste, men inden man falder
for dette umiddelbare skon, mi man neje overveje de
forskellige foreliggende muligheder for trykpladefrem-
stilling, idet man nemt kommer til at seette til pi denne,
hvad man kan vinde ved en afkortet trykkeproces. Her
valgtes 3-farve-trykning, men ikke overbevisende argu-
menteret, Der blev sparet 2 trykomgange, men denne
besparelse blev nasten opvejet af det egede behov for
kopier. Det var af tekniske Arsager enskeligt at operere
med et lavt antal kopier (jvi. senere), men da de her
nedvendige ekstrakopier ikke var af den mest kritiske art,
og da trykpladefremstilling og trykning kan give anled-
ning til de samme typer fejl som kopiering, var der ogsd
her stort set balance i argumenterne. En betinget fordel
opndedes dog, nemlig den, at eventuelle genoptryk ville
blive billigere med 4 trykkeomgange end med 6, I tabel 3
er vist de valgte kombinationer af grundfarver og rastere.

TABEL 3
GRUNDFARVE
prikraster 48 linfcm, fuld
TEMATISK tal angiver farve
KLASSE daekningsprocent
reD '| BLAZ| GuLS
1 0 0 100
1.5-30 ha
2 0 0 100
35-6.0ha
3 0 0 100
6.5 - 10.0 ha
4 30 0 100
10.5 - 15.0 ha
5 60 0 100
155 - 22.0 ha
6 60 30 100
225. 330 ha
7 100 60 100
335.~ ha
Table 3

Grundfarve = ground colour; 1 = red, 2 = blue, 3 = yellow. (For 1
and 2 dot screen 48 lines/cm has been used, numbers indicate cover
percentape; for 3, full colowr).

6. Malet for den kartografiske bearbejdning — der
bide var en funktion af ovennsevnte beslutning om

trykkemetode og af den ievrigt for tilfzldet valgte trykke-
teknik (positiv pladefremstilling) — var hermed givet: En
spejlvendt, diapositiv »trykpladeoriginal« for hver af
farverne gri, rad, gul og bli. Idet vi gdr meget let hen
over fremstillingen af den gra trykplade (det topografiske
grundlag) samler interessen sig herefter om de tre grund-
farve-trykpladeoriginaler.

I afsnit 4. omtaltes beslutningen om at anvende auto-
matisk informationstransport. I sin simpleste form ville
resultatet af denne kun have varet anvendeligt som
manuskript for en videre manuel bearbejdning. Men da
tegnemaskinen formaede at udfere gravure i en for dette
kartografiske formdl acceptabel kvalitet, blev informa-
tionstransporten sdledes tilrettelagt, at dens output
direkte blev den eneste og fulde erstatning for det tegne-
stuearbejde, der ved traditionel kartografisk produktion i
almindelighed udger den mest tidsrevende og i flere
henseender mest kritiske del af den samlede kartografiske
proces. I tabel 4 vises procesforlebet, efter at de sidste
hovedtrzk var fastlagt, idet det bemzrkes, at det af
hensyn til graveringen var nedvendigt at indfere en
automatisk sorteringsproces, som vi vender tilbage til i
afsnit 8.

TABEL 4

REGISTRERING
af basisdata

GENERALISERING
af basisdata

KARTOGRAFISK BEARBEJDNING

DIGITALISERING
af generaliserede
data

SORTERING
af digitaliserede
data
AUTOMATISK TRBANSPORT
at data med
SAMTIDIG GRAVERING
af farvemasker

KOPIERING

TRYKNING

7. Figur 1 viser det anvendte procesdiagram, der ferte
fra gravure til trykning. For god ordens skyld skal det
pointeres, at hvert enkelt kortbilag i atlasbindet har varet
bearbejdet efter dette diagram. Vedrerende de fotome-
kaniske processer (specielt disses fejlkilder), har to
detaljer speciel interesse.

1. Den ene er materiale-ustabilitet, som selv under
anvendelse af de bedste materialer kan give anledning til
mispasninger mellem de forskellige planer — og netop

Tematisk kartografisk produktionsplanicegning 61



ved 3-farve-trykning er neje tilpasning en nedvendig
forudsztning for et semmeligt resultat.

2. Den anden fejlkilde er streg-ustabilitet, som meget
nemt forekommer selv ved de ringeste afvigelser fra de
rette operationstider og -temperaturer, og som kan vzre
drsag til sidanne @ndringer i rastervaerdier, at man i
vaerste fald kan fa ganske falske farvenuancer.

Idet det forudszaettes, at der ofres al mulig omhu pa de
fotomekaniske processers udferelse, er der da kun et
probat middel mod konsekvenserne af disse fejlkilder,
nemlig en reduktion af antallet af processer. Dette lyder
mdske naivt, men i betragtning af den uhyre mangde af
kopimaterialer, der er pi markedet til vidt forskellige
priser, med meget forskellig belysnings- og fremkalde-
metoder, i sterkt varierende kvalitet og til hejst for-
skelligartede anvendelser i ovrigt, si er det i virkeligheden
noget af et puslespil at opstille den optimale repro-
duktionsplan. Dette understreges yderligere af, at man
altid er nedt til at tage hejde for muligheden for
leveringsproblemer, kapacitet, ekonomi og for det givne
udstyrs tekniske muligheder og begraensninger.

I figur 1 markerer den lodrette stipling greensen mellem
det topografiske grundmateriales fremstilling og fremstil-
lingen af de tematiske planer. I det felgende vil der kun
blive refereret til den del, der omhandler temaet. I
nederste reekke ses tre rektangler. De reprasenterer hver
sin (retvendt positive) trykplade, der hver for sig er frem-
stillet ved kopiering med en spejlvendt positiv transparant
som udgangsmateriale. Disse transparanter er igen frem-
stillet ved kopiering fra hver sin retvendt positive trans-
parant.

Vendingerne fra retvendt over spejlvendt tilbage til
retvendt var en funktion dels af kravet om, at tryk-
pladerne skulle vere retvendt positive (for off-set tryk-
ning), og dels af kravet om, at de her anvendte kopi-
materialer skulle have de billedbzrende sider i gensidig
kontakt under belysningen for derved at eliminere den
lysbrydning, der ville finde sted, hvis lyset skulle vandre
gennem kopimaterialet.

I evrigt ses det, at informationsindholdet pd de tre
planer i én sejle er det samme, nemlig alle bli elementer i
1, sejle, alle gule elementer i 2. sajle og alle rede
elementer i 3. sajle, eller

— alle klasse 6 og 7 elementer i 1. sejle

— alle klassers elementer i 2. sojle og

— alle klasse 4, klasse 5, klasse 6 og klasse 7 elementer

i3. sajle,

hvilket svarer naje til den i tabel 3 angivne fordeling af
grundfarverne.

Fremstillingen af de tre planer i tredje reekke fra neden
er, som det ses, sket ved kopiering fra retvendte negativer.

P4 baggrund af det just omtalte om vendinger fra ret-
vendt til spejlvendt kan dette miske forekomme be-
synderligt. Derfor foelgende tekniske detaljer. Det her
anvendte negativt-positivt arbejdende kopimateriale
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skulle — i mods®tning til ovennzvnte positivt-positivt
arbejdende materiale — ikke have hindesiderne i
kontakt, men belyses sbagfra«. Derfor fir man med dette
materiale en retvendt kopi af en retvendt original. Et
andet materialevalg kunne have givet spejlvendte planer
direkte i tredje r=kke fra neden, og man kunne derved
have sparet kopierne i anden rekke fra neden, men man
ville da inden for de givne rammer have pidraget sig
andre ulemper, som blev fundet mindre acceptable. At
det havde veret muligt at fremstille gravurearkene
(everste razkke) spejlvendt negativt skal nzvnes for fuld-
kommenhedens skyld, idet der til denne konstatering her
kun skal knyttes kommentaren: Nul n'est parfait.

Om de 6 gravureark herefter felgende: De indeholdt,
som det ses i hvert rektangels nederste, hajre hjorne, et
givet antal tematiske elementer. Disse blev graveret i
tegnemaskinen med rette signaturer i rette storrelser pa
rette pladser og i malestokforholdet 1:200 000. Dvs. at
et pivet gravureark eksakt passede til det pigasldende
kortbilags topografiske grundmateriale,

Kort fortalt skete der ved graveringen det, at tegne-
maskinen blev fodret med en styrestrimmel for hvert ark.
En styrestrimmel indeholdt

— generel del, der bl.a. omfattede ordre for gra-

vering af de forskellige signaturer (kvadrat, kryds, cir-

kel) samt

— en speciel del, der bl.a. omfattede en placerings-

ordre for hvert enkelt tematisk element. Denne ordre

var baseret pad GS-koordinaterne til syd-vest hjernet af
det 1-km-kvadrat, det givne tematiske element skulle

placeres i.

Fordelingen af de enkelte elementer pi de forskellige
gravureark var betinget

— dels af reproduktionstekniske hensyn,

— dels af onsket om ikke at gravere mere end hejest

nedvendigt og

— dels af de begreensninger, der trods alt ligger pa

brugen af en automatisk tegnemaskine.

Som det skal antydes, blev resultatet naturligvis et
kompromis:

Et af gravurearkene {(nr. 2 fra venstre) indeholdt alle
klasse 7 elementerne. Disse skulle (jvf. tabel 3) trykkes i
alle tre grundfarver, Folgelig skulle dette ark indkopieres
pa alle tre farveplaner. Gennem et 60% raster pd den bl
farveplan og direkte — dvs. uden anvendelse af raster —
pa den gule og den rede plan.

Et gravureark (nr. 3 fra venstre) indeholdt alle klasse 1
og alle klasse 2 elementerne. Disse skulle kun fremstilles i
100% gult og derfor kun danne grundlag for en enkelt
kopiproces.

Det samme gjaldt klasse 3 elementerne (ark nr. 4 fra
venstre), sd ud fra en reproduktionsteknisk betragtning
burde de have varet graveret pd samme ark som klasse 1
+ klasse 2 elementerne. Nar dette ikke skete, var
arsagen den, at tegnemaskinens streethedsfaktor« matte
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R = retvendt G = gravure B = bla Tal = tematisk 30% : med 30% raster
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tages i regning. Sagen er nemlig, at selv en automatisk
tegnemaskine har behov for en pause nu og da, hvis en
nojagtighed, som den her enskede, skal holdes (Alene
gravuren af det mest omfangsrige ark med klasse 3
elementer varede mere end 8 timer).

Klasse 4 elementerne blev, som det ses, efter graverin-
gen inkopieret dels pa gul plan uden anvendelse af raster
og dels pé red plan gennem et 30% raster.

Klasse 5 + klasse 6 elementerne blev efter graveringen
ogsh indkopieret uden raster pa det gule plan, mens der
blev anvendt 60% raster ved disse elementers indkopie-
ring pa rad plan.

Dette sidste forklarer adskillelsen mellem pa den ene

side klasse 4 elementerne og pa den anden side klasse S +
klasse 6 elementerne.

Derimod kan det méske undre, at klasse 6 elementerne
blev graveret to gange, nemlig ogsd alene pa ét ark (nr. 1
fra venstre). Baggrunden for dette var ensket om atundgé
kopiering gennem samme raster mere end én gang pa én
plan, idet flere sidanne indkopieringer kan give uheldige
resultater.

Om arbejdsgangen i evrigt kun dette:

Alle gravurearkene blev fremstillet inden indkopierin-
gen ivaerksattes, idet kopiering fra negativer sker ved en
fortsat rakke af belysninger af samme kopiark, men
successivt gennem de forskellige originaler med eventuelt
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tilherende rastere. Fremkaldelsen sker efter sidste belys-
ning.

8. Endnu vomtalt i detaljer er sortering, digitalisering
og generalisering. Disse tre processer var dels indbyrdes
afhzngige og dels i deres udformning afhznpige af
detaljer i procesforlebet beskrevet i figur 1. Om
sorteringen er det nzppe nadvendigt at sige andet og
mere end, at den skulle dele den samlede mangde af
digitaliserede data op i delm=ngder, der neje svarede til
den i figur 1 angivne fordeling af elementerne pi gravure-
arkene.

Ogsd detaljerne i digitaliseringen og generaliseringen
kan najes med en kort omtale.

Af det foregiende turde det vaere fremgdet, at de for
styringen af tegnemaskinen nodvendige data var fel-
gende:

— GS-koordinater til hvert enkelt tematisk elements

1-km-kvadrats syd-vest hjorne og

— tematisk klassevzerdi (idet sdvel farve som signatur

var defineret ved denne).

Problemet var derfor at tilrettelzegge generaliseringen
pa en sddan méde, at man kom nemmest muligt til disse
data. Dette skete siledes: Med udgangspunkt i basis-
datamaterialet (kortbladene 1:20 000 med redaktorens
tematiske markeringer) foretog redakteren 1-km-kvadrat
for 1-km-kvadrat sin vurdering og henfarte hvert enkelt
kvadrat til én og kun én af de 7 tematiske klasser. Hvert
kvadrats tematiske klassevaerdi blev med tal markeret pd
et tilfz1digt stykke kvadreret papir med et antal kvadrater
svarende til antallet pi det pipeldende tematiske kort-
bilag: 1:200 000 og siledes, at det tematiske menster var
ens pa basisdatamaterialet og det kvadrerede papir.

Af hensyn til digitaliseringen anfertes ogsd vardien 0
(nul) for alle kvadrater uden tilplantning. Denne i teknisk
henseende simple procedure tillod, at man koncentrerede
sig nzsten 100% om den egentlige opgave: Den viden-
skabelige analyse, uden at blive distraheret af tekniske og
for analysen uvaesentlige detaljer. Og den gav yderligere et
ideelt grundlag for digitaliseringen.

Denne kunne nemlig gennemfares pd en ADD-PUNCH
med et minimum af hullearbejde siledes: 1. indtastning
af GS-koordinaterne til omridets syd-vestligste 1-km-
kvadrats syd-vest hjerne (2 X 3 cifre) — 2. indtastning af
den tematiske vaerdi for dette kvadrat (1 ciffer) — 3. ind-
tastning af den tematiske veerdi for kvadratet umiddel-
bart nord for det andet kvadrat — og s& fremdeles til og
med den tematiske vaerdi for det nordligste kvadrat i den
vestlige sejle. Herefter indtastning af tematiske vardier
for kvadraterne i anden sejle fra vest begyndende med det
sydligste — og pd samme vis videre i de folgende sojler.

Tildelingen af hjernekcordinater tijl hvert enkelt
kvadrat kunne efter indtastningens afslutning ske auto-
matisk i regneanlzgpget ved en simpel additionsproce-
dure. Helt s enkelt, som her beskrevet, foregik digi-
taliseringen dog ikke, idet man dels delte det samlede
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omride op i passende blokke af & km bredde og dels
foretog indtastningen to gange. Begge disse foranstalt-
ninger skulle tjene som stette for kontrollen.

Og den svigtede — som det fremgar af sidste side i
atlasbindet. Dvs. det var egentlig ikke kontrollen, der
svigtede, for den omtalte fejl blev faktisk fanget i kon-
trollen. Der skete blot det, at rettelsen blev udfort forkert,
nemlig pi en sidan méde, at den ophzvede sig selv. Og
rettelsesarbejdet blev ikke kontrolleret.

Det er stedet her til meget at beklage, at en sidan fejl
har indsneget sig i et veerk af denne videnskabelige karat.
Dette vaere hermed gjort.

Dernast er der i den anledning at sige, at man nok bar
drage den l=re af det skete, at en s& afgerende proces,
som digitaliseringen var det i denne sag, ber underkastes
kontrolforanstaltninger, der i deres art er vaesentligt mere
uafhangige af det kontrollerede system, end tilfazldet var.

En mulighed havde det varet, at lade tegnemaskinen
udfere en kontrol-udtegning, der kan ske wvasentligt
hurtigere end en produktionsgravure.

9. Det ville have varet passende, om en redegorelse som
denne kunne have varet afsluttet med en opgerelse over
de ekonomiske konsekvenser dels af det skitserede forseg
pa omhyggelig detailplanlzegning og dels af den megen
anvendelse af tekniske processer til erstatning for
manuelle.

Moget saddant er desvaerre ikke muligt, thi forfatterens
erfaringsgrundlag m.h.t. opgaver af denne art rummer
ikke sammenlignelige produktioner udfert pi anden
(»gammeldags«) mide.

Hist og her er der imidlertid i redegerelsen fremfort
sammenligninger vedrerende delprocesser. Da disse
sammenligninger stort set falder ud til fordel for de
anvendte metoder, og da det vel i evrigt generelt er
accepteret, at en rimelig indsats m.h.t. planlzgning
sjzldent har en negativ indflydelse p4 en produktions
ekonomi, skal forfatteren alligevel tillade sig at slutte med
at udtrykke hib om, at redegerelsen vil give fremtidige
redakterer af tematiske kort inspiration til at modtage det
i indledningen fremforte tilbud.

SUMMARY

The production of a tematic map demands knowledge of the
tematic issue, of the topographic basemaps, and of cartographic
technology. Consequently such a production necessitates a very
close collaboration between author and cartographer. This
paper describes such a collaboration on the production of the
map sheets in Atlas Over Danmark, Series 1I, vol. 1.
Covering every detail from data collecting to printing, the
planning process was intended to minimize the time consump-
tion, to avoid processes demanding extensive revisions, and to
replace manpower by machines. The author wanted the final
tematic maps printed at scale 1:200 000 with 1-km squares as
statistical units. The topographic series available at scale



1:200 000 was based on the Danish national grid, and so was the
topographic series at scale 1:20 000. The former army map
edition 1:20 000 with the 1-km national grid was used for
plotting the basic tematic data; it provided a sufficiently
detailed map for the field work, and the scale reduction from
1:20 000 to 1:200 000 was immediately suitable for EDP due to
the mathematical consistency between the two series. Having at
disposal an automatic flat-bed plotter (a KINGMATIC) fully
equipped with scribing tools, it furthermore became possible to
combine the automatic scale reduction of the generalized data
with a direct scribing of the colour plates.

For printing the five tematic shades the 3-colour technique
was chesen and this influenced greatly the final output of the
cartographic processes. For connecting the printing plates with
the initial colour plates the flow-diagram shown in fig. 1 was
elaborated. This represents a compromise between the wide
range of available reproduction materials and -methods and the
technical aspects of automatic scribing.

These technical aspects of the automatic scribing and the
screencopying as well were also considered when the total
number of tematic data was sorted up into 6 specific sections,
each corresponding to one of the & scribings shown in fig. 1,
upper line. Thus the EDP sorting-up procedure — and before
this the digitizing procedure was influenced directly by the
selected cartographic techniques.

A coordinated planning covering all aspects of a specific
cartographic task may save a lot of time and money and add te a
better mutual understanding between author and cartographer
to the benefit of tematic cartography.
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Lateral moraines are associated with valley glaciers and
are formed by the deposition of material along the lateral
margins of glaciers below their equilibrium line. Several
mechanisms of deposition operates, and, depending
inter alia on relief, climate and degree of glacial activity,
lateral moraines may vary greatly in character from region
to region.

The purpose of the present paper is to describe a type of
lateral moraines characterized by a layered internal
structure and to comment on the genesis of these
moraines. Layered lateral moraines are usually large and
very conspicuous, and their stratification have undoub-
tedly been noted at several earlier occasions (see e.g.
Galloway 1956 and Vivian 1975, p. 425), but according to
the author’s knowledge no discussion on the origin of the
layered structure per se seems to have been published.

Lateral moraines are among the most well-defined
landforms in mountains former or recently experiencing
valley-glaciation, and lateral moraines are therefore often
used in connection with dating of the geomorphological
history in these areas. Several dating methods are
currently in use (see e.g. Andrews 1975), but during the
last decade dating by lichenometry (Beschel 1950), has
become increasingly common, as this is a cheap method
demanding only a minimum of equipment. However, in
lichenometry several botanical and geomorphological
pitfalls exist, which, if not recognized, may lead to serious
misinterpretations, and in the last section of this paper,
a geomorphological appraisal of the suitability of liche-
nometric dating of layered lateral moraines will be
presented.
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