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ET FORSOG PA EN KLIMATISK-
HYDROLOGISK REGIONSINDDELING
AF HOLSTEINSBORG KOMMUNE
(SISIMIUT)
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logisk regionsinddeling af Holsteinsborg kommune (Sisimut). Geo-
grafisk Tidsskrift 77: 72-92. Kebenhavn juni 1, 1978.

The Holsteinsborg municipality (Sisimut) has been divided into
elimatic and hydrological regions. The investigation is of a prelimi-
nary character due to the limited possibilities for field work.

The regionalization is based upen selected climatological and
hydrological parameters; these were primarily snow cover (precipi-
tation), potential evapotranspiration, run-off, and temperature.
Measurements of water guality have been used as indicator of
the aridity in the area.

Bent Hasholt, senior lecturer & Henrik Segaard, senior lecturer,
Geographical Institute, University of Copenhagen, Haraldsgade
68, DK 2100 Copenhagen @.

Indledning

Fredningsudvalget for Grenland enskede at gennemfore en
registrering af naturressourcer og bevaringsvardige omrader i
Grenland. Forud for en generel registrering valgte man at
foretage en forsegsmassig underspgelse af en enkelt kom-
mune, sdledes at erfaringerne herfra evt. kunne danne grund-
lag for en senere generel kartering. [ forbindelse med til-
retteleggelsen af undersegelsen blev der lagt vagt pd, at
den skulle baseres pi allerede indsamlet materiale i form
af litteratur, kortmateriale og flyvebilleder. Der har derfor ikke
varet midler til ridighed til egentligt feltarbejde. Hervaerende
forseg pa en regionsinddeling er fremkemmet som et del-
resultat af ovennzvnte undersegelse. Den er sdledes primaert
baseret pi tilgengeligt materiale, som ofte er meget spar-
somt. De 14 dages feltundersagelser har derfor fortrinsvis
vaeret anvendt til en besigtigelse af omridet og til et strengt
nedvendigt antal mélinger for at kunne kontrollere hypoteser
og fremkomme med kvantitative udsagn. Forfatterne er fuldt
ud klar over de begrznsninger, som de mangelfulde felt-
undersagelser indebzarer. Nir de fundne resultater alligevel
fremlzgges, er det, fordi de i vid udstrekning synes at be-
krzfte hinanden og veere i god overensstemmelse med fx
botaniske undersegelsers resultater. De anvendte undersegel-
sesmetoder har vist sig frugtbare og den fundne regions-
inddeling vil kunne danne grundlag for videregiende under-
segelser med anvendelse af bedre tekniske hjzlpemidler.



Datamateriale, Feltundersegelser og metodik

Det anvendte datamateriale er beskrevet i litteraturlisten,
der skal derfor her kun knyttes enkelte kommentarer til ma-
terialet. De meteorologiske standarddata er for sterstepartens
vedkommende indsamlet af Meteorologisk Institut, Det ame-
rikanske luftvdben har dog gennem en Arrakke indsamlet
data i omridet: resultatet er venligst stillet til ridighed af
Meteorologisk Institut, Materialet er omfattende, men des-
veerre er flere maleserier afbrudte og uden overlapning med
andre observationer.

De anvendte satellit billeder er optaget al NOAA og
LANDSAT og venligst stillet til radighed af Meteorologisk
Institut, Nautisk afdeling. Der er fortrinsvis anvendt NOAA
billeder, fordi overflyvningen forgér daglig.

Der findes kun fa og spredte publicerede hydrologiske un-
dersegelser fra Gronland (IHD-Basic Data, H. Valeur 1959 og
B. Hasholt 1976). I forbindelse med planlegning af vandkrafi-
anlaeg og andre industrianlag udfores for ejeblikket forunder-
segelser i Kommunen af GTO og Arctic Consuliant Group.
Resultater af disse undersegelser er ikke umiddelbart tilgan-
eelige - der ma derfor forventes at [remkomme mere fyldest-
gorende oplysninger om nogen tid.

Feltarbejdet er udfert i forbindelse med beseg i egnen om-
kring Holsteinsborg by og omkring flyvepladsen ved Sdr.
Stramfjord. Omradet mellem flyvepladsen og Holsteinsborg
by er gennemgdet langs den mest anvendte vandrerute.

De klimatiske undersegelser bestod i en opstilling af selv-
registrerende klimaudstyr i omradet nord for flyvepladsen
samt i Holsteinshorg, Desuden er der forskellige steder fo-
retaget mélinger af klimaets degnvariation, Milestedemne ses
pa fig. 1 og 12. Arbejdet er udfert af forfatterne (BH og HS)
samt stud. scient. Kaj Kristensen (KK).

Indtegning afl topografiske vandskel ved himlp al flyve-
billeder og kort i 1:50.000, samt kontrol af beliggenheden i
terreenet, hvor det har varet muligt, er udfert af (KK), som
ligeledes har malt oplandsarealet til vandferingsmalingssta-
tioneme.

Vandfering er mélt i en lang razkke sma og store vandleb
fra Holsteinsborg i vest til Indlandsisen i ast. Vandkvalitet
i vandlab og soeer er belyst ved hjmlp af felgende milie
parametre: Ledningsevne, pH, temperatur, indhold af suspen-
deret materiale og sigtedybde til 2 m. Undersegelserne er ud-
fort al (BH, HS og KK). Malesteder fremgir af fig. 15. P4
grund af kortskalaen er dog ikke alle milesteder medtaget.
Endvidere er oplysninger om vandlabenes morfologi indsam-
let og sammenholdt med en udtegning af vandlebstyper, som
er udfort af cand, scient. Steen Folving pA basis af luftbilleder.

De klimatiske malinger er udfort med standardinstrumen-
ter. Degnsvingninger er undersegt ved maling med Assmann
psychrometer og opstillede termohygrografer. Striling er malt
med en actinogral opstillet i Sdr. Stremfjord, samt med en
transportabel Kipp og Zonen maler. Denne er ogsi anvendt til
maling af albedo. Nedber er malt med en 100 cm? miler
opstillet 25 cm over jordoverfladen. Den potentielle fordamp-
ning er malt i Holsteinsborg og ved lufthavnen med en
nKnudsen-maler«. Denne bestar af en naturligt ventileret
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Fiz. 1. Holsteinshorg kommune, Hajdeforhold og klimastationer,
Fig. 1. Holsreinsborg municipality. Tapography and climatic stations.

glasbeholder, som er afskarmet mod nedbor. Fordampnin-
gen afleses som vandtab pa en kalibreret skala.

Til epmadling af vandlebsstrakninger m.m. er anvendt:
afmarkede snore, hindniveau og Silvakompas med klino-
meter, Stremhastigheder er milt med en Ott-Labor hydro-
metrisk vinge. Generelt er mulighederne for miling af vand-
fering darlige, idet der ofte er flere lob og et betydeligt under-
jordisk aflab ved siden af stramlejet.

Selve stremlejet er oftest uregelmassigt og stenel. For de
fleste glacial-vandlobs vedkommende er det umuligt at mile
uden bad.

Hvor det har varet muligt, er vandleringen malt med en
amerikansk standardprocedure. [ nogle tilfalde har det vaeret
nadvendigt at skenne vandfaringen, enten fordi vandlgbet
har varet for stort eller for lille til almindelig méling. Skennet
stettes af flest mulige malinger fx bredde, overfladehastighed
og dybde. De tleste malinger vil vaere bestemnt bedre end
+ 20%. Sammenligning med mélinger viser, at de udferte
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Fig. 2 (a, b og ¢). Minedlig temperatur og nedber. Snenedber er beregnet
ved at multiplicere »snowlalle fra de amerikanske klimamalinger med en
densitetsvaerdi pd 100 kg/kubikmeter.

sken er rimelige i storrelsesorden. De oplandsarealer, som
anvendes ved beregning af afstremningen, er i vid udstrak-
ning kontrolleret i felten,

Ledningsevnen er milt med en transportabel Wheatstones
bro (Worma) og en mélecelle Philips 9510, stabiliteten af
apparatet var ikke altid tilfredsstillende, hvorfor kun afrunde-
de vardier angives.

Med Merck-indikator sticks blev pH malt in situ, hvor
aflesning med 0,2 pH enhed var mulig. Vandtemperaturen
er mélt med et kvikselvtermometer med 0,5° nejagtighed.
Indholdet af suspenderet materiale er bestemt ved filtrering
af dybdeintegrerede prever gennem et Whatmann GF/F
filter.

Generel klimatisk oversigt
For klimaforholdene i Holsteinsborg kommune er placerin-
gen mellem Indlandsisen og Davisstraedet af afgerende betyd-
ning. Indlandsisen udger med hajder pa op til 3 km en kraftig
barriere for al vejrudvikling fra ast. Cykloner og fronter un-
derglr ved passage en sé radikal &ndring, at de kun sjazldent
pavirker vejret i neevnevardig grad. P4 samme made beskyt-
ter den syd for omridet beliggende magtige Sukkertoppen
Iskappe kommunens estlige del mod indflydelse fra de cy-
kloner, som fra syd og sudvest bevaeger sig op gennem Davis-
streedet. Disse bidrager derimod vaesentligt til at give vejr-
forholdene i kommunens vestlige del oceanisk karakter.
Blandt andre grundliggende forhold kan fremhaves pla-
ceringen ved den nordlige polarkreds, med den dertil harende
variation i daglzngde og solskinstimer jynfr. fig. 3. Endelig

betinger hejdevariationer over 1800 m en razkke lokalklima- .

tiske typer.

Atmogferisk cirkulation, cykloner og fronter
Middellufttrykket for de enkelte mineder fremviser en tyde-
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Fig. 2 (o, b and c). Monihly temperatures and precipitation. Snow precipi-
ration in mt is calculared from measured snowfall multiplied with a density
value of 10 kg/cubic melre,

lig variation gennem dret, med et maximum i maj (1014 mb)
og et minimum i december-januar (1001 mb).

Om vinteren er den horisontale trykgradient rettet mod
kysten, hvor et trug i forbindelse med det nordatlantiske
lavtryksomride dakker Davisstredet. Trykfordelingen pa
denne Arstid praeges i ovrigt af de termiske, kontinentale
hejtryk, specielt det canadiske. Centret for cyklonaktivitet er
forskudt syd for omridet; nedbersmaengden er som folge
heraf stzrkt begranset, hvilket dog opsa skyldes den kolde
lufts lave vandindhold.

Igennem miénederne april og maj forskydes det canadiske
hejtryksomride mod det nordlige Grenland, cyklonaktivi-
teten aftager. Lufttrykket viser stigende tendens indenfor
omridet, der nu domineres af en stabil vejrsituation med
stzerk stralingsinfluens.

I sommerperioden sker der en aftagen i bide lufttryk og
horisontal trykgradient, vejrudviklingen pavirkes af cykloner
der i tilknytning til polarfronten bevager sig fra W ind mod
omradet, hvorelter banen ofte &ndres i mere nordlig retning,
jvnfr. fig. 9. Stremningsmoenstret sndres, sdledes at der
her som det eneste tidspunkt pd dret er en dominans af
retninger mellem syd og vest. Tilferslen af luftmasser af en
sydlig oprindelse giver anledning til en markant stigning i
nedbersmangden. Desuden sker der en foregelse af tigehyp-
pigheden ved vderkysten. Gennerm méinederne september
og oktober sker der en tilbagevenden til det @-N@ domine-
rede stremningsmenster. Til forskel fra fordret forekommer
stadig cyklonpassager og, sammenholdt med afkelingen af
landoverfladen, bevirker dette fugtigere luft med sterre hyp-
pighed af skyer og nedber. I november foregdr overgangen
til vintersituationen.

Vindforhold
Den tydelige arstidsvariation, der forekommer i lufttryk og



stromning, afspejles ogsi i vindforholdene ved jordoverfla-
den. I kystzonen, representeret ved Holsteinsborg, er vind-
retninger mellem N og @ siledes totalt dominerende i vinter-
minedemne, hvorimod sommeren, specielt Juli, preeges af
vinde fra S og V., hvilket fremgar af fig. 10. Denne fordeling
om sommeren er i hej grad resultatet af sobrise-effekten.
Denne monsunagtige drsvariation findes da heller ikke ved
Sdr. Stremfjord, hvor den fremherskende retning gennem
alle méneder er N@-0. Fordelingen ved Dye | er mere ud-
jevnel.

Bide vindretning og -hastighed er sterkt modificeret af
de lokale topografiske forhold. Retningsfordelingen ved Sdr.
Stremfjord er siledes et udtryk for den kanalisering af vin-
den, der sker gennem dalsystemet, hvori stationen er belig-
gende. Et karakteristisk treek ved vindhastighedsfordelingen
er den meget store hyppighed af vindstille, ved Holsteins-
borg i august 38% af samtlige observationer. Ogsd den gen-
nemsnitlige vindhastighed er her meget lav med et maximum
i januar pd 3 m/s og el minimum i august pd 2 m/s. Ved
Sdr. Stremf{jord er vindhastigheden lidt sterre end ved kysten
med et drsggennemsnit pd 3,5 m/s og en jevn fordeling
gennem Aret.

De store topografiske variationer inden for kommunen
bevirker en raekke lokale vindsystemer, siledes at de angivne
fordelinger kun har begraenset reprasentativitet.

Skydaekke og solskinstimer

Den 4rlige variation i skydaekke og solskinstimer understre-
ger det menster, der er omtalt under den amosferiske cir-
kulation. Observationerne af skydekke ved Sdr. Stremfjord
og Dye 1 viser, at det totale skydzkke er mindst i manederne
marts og april, mens de sterste veerdier forekommer i som-
merménederne og nir et maximum i oktober. Udtrykt i pct.
er det gennemsnitlige skydaekke sterst ved Sdr. Stremfjord
64% mod 53% ved Dye 1. Skvdekkeobservationerne er ikke
velegnede til vurdering af den indkommende solstriling, idet
der ikke er inddelt i skytyper, til dette formal er solskinstime-
antallet mere velegnet.

I fig. 3 er angivet antallet af solskinstimer ved Holsteins-
borg og Sdr. Stremf{jord for perioden 1975-1977. Til sammen-
ligning er vist det samlede antal timer solen er over hori-
sonten ved 67°N. Det maximale antal solskinstimer i skyfrit
vejr er imidlertid en del lavere som falge af de topografiske
forhold. 1 juli er det maximale antal solskinstimer ved Sdr.
Stremijord siledes kun 435 timer, og med aftagende solhajde
bliver kontrasten endnu mere udtalt. For begge stationer er
fordelingen udpreeget skav, forirsaget af en meget solrig
periode fra marts til maj. Summen al solskinstimer pd ars-
basis er 160 timer sterre ved Sdr. Stremfjord end ved Hol-
steinsborg. Denne forskel, der antageligt ville veere endnu
storre med ensartede opstillingsforhold, understreger den
klimatiske variation indenfor kommunen.

Temperaturforhold
Lufttemperaturen inden for omradet udviser en arlig gang,

Antal mulige solskinstimer —
Holsteinsborg [l

timer | Sdr.Stromijord [
] _ 197577
sou{
100 —

Fig. 3. Antal solskinstimer. Sdr. Stremfjord og Holsteinsborg 1975-77.

Fig, 3. Durarion of beight sunshine. Sdr. Stromfford amd Hofsweinsborg
197577, .
der kan opdeles i tre hovedtyper - en opdeling der iovrigt i
haj grad afhaenger af de tilgeengelige maleserier.

I lavlandet i de kystnzre omrider, reprasenteret af Hol-
steinsborg og Cruncher Island umiddelbart syd for kom-
munen, nir sommertemperaturen ikke over 7° for den var-
meste méaned (juli eller august). Vintertemperaturen ligger fra
-12°1il -14° hajest i de sydlige dele, i gennemsnit med marts
som den koldeste méned, men der er store variationer. In-
denfor de sidste 17 &r har december 2, januar 4, februar 4
og marts 7 gange varet drets koldeste maned ved Holsteins-
borg. Af fig. 4 fremgar det yderligere, at der er stor forskel
i januars middeltemperatur fra ar til 4r.

De n@vnte temperaturforhold afspejler tydeligt havets ind-
flydelse. [ vintermdneder, hvor denne pavirkning begranses
i form af udbredte forekomster af drivis optreeder de laveste
temperaturer, og den store refleksion fra is betyder sammen
med energiforbruget ved smeltning en forsinkelse af tem-
peraturstigningen i marts/april. Temperaturens arsvariation
ved Holsteinsborg er vist i fig. 2 (a).

Med voksende afstand fra kysten eges den arlige tempe-
ratursvingning, hvilket fremgér af fig. 2 (b) (Sdr. Stremfjord)
med -18° i middeltemperatur for Januar og + 10,5° for juli.
Det kontinentale og strilingsbetingede klima betyder, at
tidspunkterne for koldeste og varmeste médned forskydes i
retning mod solhverv. Dette er specielt tydeligt om somme-
ren, hvor juli er den varmeste og juni den nastvarmeste
mined. Af fig. 2 (b) fremgir kontrasten imellem den arlige
temperaturgang i lavlandet i henholdsvis den ydre og den
indre del af kommunen.

Temperaturgangen i hejlandet er reprasenteret i milin-
gerne ved Dye 1 (1450 m over havet), fig. 2 (c). Den koldeste
méned er marts med en temperatur pd -16,9°%, mens der kun
er to mineder med temperatur over (°, med juli som den
varmesle maned (2.5°). Den Airlige svingning er af samme
storrelse som ved kysten.

Nedborsforhold
Nedberens fordeling gennem dret karakteriseres af et ud-
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Tabel 1 Gnst. middeltiemp. Holsteinsborg. 1: 1885-1925, II: 1961-76.
Jan. Febr. Mar. Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. HNov. Dec.

I -17.6 =-17.0 =13.9 =7.7 0.7 5.4 7.6 6.9 2.7 =-3.3 -8.0 =-13.7
II -12.2 =-12.7 -14.2 -6.9 -0.1 3.6 6.2 6.1 3.4 =-1l.6 =5.8 -10.0

prazget maximum i perioden juli-oktober, hvor omkring halv-
delen, se fig. 2 (a, b og ¢), af den samlede nedbersmangde
falder. Nedberen forekommer her normalt i tilknytning til
fronter, men ogsd rent konvektiv bygeregn kan forekomme
i kommunens indre dele. Haglbyger er sjazldne og hyppig-
heden af torden er mindre end 1 promille.

[ lavlandet falder nedberen i juli og august udelukkende
i form af regn, mens 8 af Arets avrige maneder domineres
af sne. Ved Dye | forekommer sne i alle drets maneder.
Arsnedboren i Holsteinsborg og ved Dye 1 er af samme star-
relsesorden (358-328 mm), hvilket er mere end dobbelt si
meget, som der miles ved Sdr. Stremfjord. Karakteristisk for
disse angivelser er det imidlertid, at de kun tegner et ufuld-
stendigt billede af forholdene i kommunen. Ved Cruncher
Island er &rsnedbaren 853 mm,

Klimavariationer indenfor de sidste hundrede dr

Indenfor det vestgronlandske omride har der i lebet af dette
Arhundrede varet en tendens til stzrkt oget oceanitet og
derudover en stigende temperatur pi Arsbasis. Imod slutnin-
gen af perioden er denne stigning ophort og i nogen grad
aflest at et temperaturfald. Dette fremgir af fig. 4, hvor
temperaturen i januar og juli ved Holsteinsborg er vist i
i perioden 1961-77; her illustreres ogsa de store variationer,
der forekommer i vintertemperauren.

Fra klimastationen i Holsteinsborg foreligger der ikke ob-
servationer i perioden umiddelbart fer og under anden ver-
denskrig, og tendensen her kan derfor ikke helt bestemmes.
Sammenlignes imidlertid maleserien fra 1961-1976 med serien
fra 1889-1925, begge angivet i tabel 1, er der tydeligvis sket
flere 2ndringer i den Arlige temperaturgang. Arsmiddeltem-
peraturen er siledes steget 1,1°, mens januars middeltempe-
ratur er steget ikke mindre end 54°. Denne stigning er dog
ledsaget af et fald i juli-temperatur fra 7,6° til 6,2°. Meget
markant forekommer 2ndringen med hensyn til omridts
kontinentalitet defineret udfra den arlige svingning. Denne
differens er for den sidste periode pad 204°, hvor den for
1889-1925 er 25,2°.

Arsnedberen ved Holsteinsborg er ogsi angivet i fig. 4.
Som det fremgir, er der store usystematiske variationer om-
kring middelveerdien p4 358 mm. Sammenligner man denne
serie med malingerne fra 1923-29 (H. Petersen, 1938) er 4rs-

nedberen steget, idet gennemsnittet fra denne pericde er
270 mm, fordelingen pd ménedsbasis er iavrigt uzndret.

Bade temperatur og nedber indicerer siledes en zndring
i retning af et mere oceanisk klima.

Klimatiske malinger sommeren 1977

Valg af klimaparametre, malingernes omfang og repreesen-
tativitet.

Formilet med feltmilingerne var at finde starrelsesordenen
af en rakke klimaparametre, som normalt ikke males inden
for omradet, fx globalstriling, albedo og fordampning, samt
opnd et billede af de enkelte elementers geografiske variation.
Milemetoderne er behandlet i det foreghende og mélesteder-
nes placering er vist p4 fig. 1.

Miling af globalstrilingen er udfert for at finde tilgzngelig
energimangde til fordampning og til sammenligning med
milte energibalancer for forskellige overflader.

Temperaturen er steerkt afhaengig af hejdeforholdene og af
afgerende betydning for afsmeltningsforholdet; der er derfor
etableret en selvregistrerende station ved pkt, 520 (fig. 1)
ovenfor lufthavnen ved Sdr. Stremfjord, siledes at tempera-
turgradienten kan bestemmes.

Tidligere undersegelser (J. E. Church og T. W. Bocher
1949) peger pa vandbalancens store betydning inden for om-
ridet, der er derfor foretaget undersegelser af nedberens
hejdevariation med malere opstillet i forskellige niveauer
over havet ved henholdsvis Sdr. Stremfjord og Holsteins-
borg. Nedbersfordelingen seges endvidere belyst ved hjzlp
af oplysnipger om snedakket.

Fordampningens sterrelse og fordeling underseges ved
hjalp af de opstillede milere i Holsteinsborg og Sdr. Strom-
fjord.

Temperatur- og nedbersmélingerne ved de synoptiske sta-
tioner tjener til illustration af den udvalgte periodes repre-
sentativitet, Middeltemperaturen i juli og august 1977 er bide
ved Sdr. Stremfjord og Holsteinsborg hejere end gennem-
snitsverdierne, jvnfr. fig. 2a og b. Afvigelsen varierer mellem
+04 og +1,2 med maksimum i august ved Holsteinsborg.

For nedberen er afvigelsen endnu mere markant, idet ned-
beren i august ved Sdr. Stremfjord og Holsteinsborg kun
andrager henholdsvis << 0,1 mm og 0,3 mm. For Holsteins-
borg er der ikke tidligere forekommet s lidt nedber i august
méned, mens der ved Sdr. Stremfjord er eksempel pd en

Tabel 2 Vertikal lemperaturgradient.
Lokal tid
00 03 06 12 15 13 21 | middel
Temperatur-—
gradient -0.27 -0.18 =-0.02 =0.32 -0.54 =-0.61 -0.84 =-0.58] -0.42
°c/100 m
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Fig. 4. Temperatur og nedbor i Holsteinsborg (1961-77).
Fig. 4. Temperatures and precipitarion in Hofsteinsborg (196-77),

august mined uden nedber. Da ogsi nedbpren i juli er meget
ringe {ca. 25% af normalveerdien) kan det konkluderes, at
sommeren 1977 har vaeret usadvanlig varm og ter. Resul-
taterne fra feltundersegelsen, specielt i forbindelse med vand-
balance data, md derfor ikke anses for representative.

Temperaturens geografiske variation

Ved klassificering i klima- og plantebelter inden for de kolde
klimater er det generelt temperaturen i den varmeste mined
(Tx) og vaekstsesonens lengde, der er de vigtigste parametre.
Temperaturen i den koldeste mined tillzgges mindre betyd-
ning, idet det forudsattes, at jorden her er snedakket, hvilket
betyder en reduktion af de negative temperaturudsving ved
selve jordoverfladen, Vahls grense mellem den polare og den
tempererede zone er et eksempel herpd; gransen er her
bestemt af: Tx = 9.5° - Tn/30, hvor Tn er temperaturen i
den koldeste méned.

Sommertemperaturen i lavlandet er i foregdende afsnit be-
skrevet udfra de temperaturmzssige yderpunkter, henholds-
vis Holsteinsborg og Sdr. Stremfjord. Sammenholdt med
temperaturermne i hejfieldsomriderne reprasenteret af Dye 1
fremgar det imidlertid, at de vertikale temperaturforskelle
langt overstiger de horisontale, For en beskrivelse af de geo-
grafiske temperaturvariationer er det derfor nedvendigt at
uddybe kendskabet til de vertikale temperaturvariationer,
specielt 1 relation til det mellemliggende hejdeinterval.

Bestemmelse afl den vertikale temperaturgradient i som-
merperioden kan foretages udfra de samtidige malinger ved
pkt. 520 og ved Sdr. Stremfjord. I fig. 5 er vist tempera-
turvariationen gennem degnets timer ved de to stationer.
Al kurveforlebet fremgér det bl.a., at ikke kun temperaturen,
men ogsi den daglige temperatursvingning aftager med hej-
den. I dagtimerne nar temperaturforskellen op mod 4°, mens
man lige efter solopgang opndr en situation med ens tempe-
ratur (isotermi) indenfor systemet. Temperaturkuven for
Sdr. Stremfjord er specielt om morgenen forskudt i forhold
til pkt. 320°s, hvilket dels skyldes, at der sidst pA natten kan

Den daglige temperaturgang
oc Sdr Stramfjord (26-7-24-8. 77)
o—a lufthavnen

B9 e pkt. 520

o —xT T T T T T T T & T T
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Fig. 5. Temperaturens degnvariation i Sdr. Stremfjord og pki. 520.

Fig. 5. Hourly temperatures at Sdr. Stromfford and pr. 520

forekomme en »kuldese« i dalen, og dels at lufthavnen ligger
i skygge i de farste morgentimer. Udfra temperaturforskellen
mellem de to stationer (467 m) er det endvidere muligt at
beregne den vertikale temperaturgradient med tre timers
mellemrum og som gennemsnit for hele perioden, hvilket
fremgar af tabel 2.

Gradienten dakker nzsten hele intervallet mellem isoter-
mi og den teradiabatiske gradient med en gennemsnitsvaerdi
{-0.42°/100 m) der numerisk er noget mindre end den gra-
dient, der normalt benyttes ved beregninger (-0.5° 100 m)
Arsagen hertil skal soges i det starkt strilingsbetingede klima
samt de allerede nzvnte lokalklimatiske forhold.

Ved en tilsvarende analyse mellem Sdr. Stremfjord og en
station nord for Sukkertoppens Iskappe (A. Kosiba & F.
Loewe, 1964) er gennemsnitsgradienten for juli-august be-
sternt til -0.51°/100 m. Differencen mellem de to gennem-
snitsgradienter er antagelig betinget af forskel i geografisk

placering, herunder afstand fra kysten.
Til estimering af den vertikale gradient i kystzonen kan

pi tilsvarende made benyttes samtidige mélinger ved Dye ]
og Holsteinsborg fra perioden 1962-70. Tilskrives tempe-
ratrdifferencen alene hejdeforskellen mellem stationer-
ne (1460 m) kan temperaturgradienten for de enkelte ma-
neder beregnes. For juli og august er gradienten her
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Fig. 6. Model for temperaturfordeling langs en linje mellem Holsteinsborg
og Sdr. Stramfjord.

Fig. 6. Model showing the disiribution of remperature along a line beiween
Holsteinsborg and Sdr. Stramfiord.
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-0,3%/100 m, hvilket ogsd er en karakteristisk veerdi for ma-
nederne januar til juni, mens man i den resterende del af
dret har gradienter omkring -0,5°/100 m.

Variationen i sommerperiodens temperaturgradient er
udover den geografiske placering ogsi betinget af hajden over
havet. 1 kystzenen vil sabrise-effekten siledes medfere, at
den mindste vertikale temperaturaftagen forekomme ner-
mest havniveau. Den gennemsnitlige temperaturgradient, der
kan bestemmes pd dette grundlag (-0,4°/100 m), har derfor
begrznset anvendelighed.

I fig. 6 er skitseret en model for julitemperaturen i lav-
landet (T*) langs en vest-ast-giende linie fra Holsteinsborg
til Sdr. Stremfjord. Beliggenheden af de to evrige stationer
er projiceret ind p4 denne linie, og samtidig er temperaturen
reduceret til havniveau udfra gennemsnitsgradienten. Den ad-
vektive indflydelse fra havet bevirker, at temperaturstigningen
mod est er Kraftigst i selve kystzonen.

Hovedformilet med modellen er bestemmelse af hejden
(H) til et bestemt temperaturniveau, eksempelvis 5°-isoter-
men:

e
H= L]‘._-T]S‘;le_ (m)
hvor T* bestemmes af fig. 6.

Globalstraling og potentiel evapotranspiration

Mailing af globalstriling (Si) ved Sdr. Stramfjord omfatter
perioden 14. juli til 4. september. Ligesom det er tilfzldet
med antallet af solskinstimer, modificeres de indkomne stri-
lingsmaengder starkt af de topografiske forhold. Maleomra-
det ligger siledes pd denne 4rstid i skygge af fjeldene indtil
kl. 5 og efter kL. 19, hvilket pA skyfri dage tydeligt viser sig
i form af et diskontinuert kurveforleb for Si. De afskirne
dele reprasenterer imidlertid kun fi procent af den samlede
mangde.

Globalstrilingen pi degnbasis varierer i perioden mellem
5 og 25 MJ/m?/d. 1 fig. 7 er vist Si-fordelingen p3 tids-
intervaller. Variationen er nasten udelukkende betinget af
den aftagende middagssolhejde, fordi skydaekket erringe gen-
nem hele perioden. Strilingsmangdeme er som folge heraf
ogsi hojere end de kendte gennemsnitstal fra samme bredde-
grad i Skandinavien. Et eksempel herpi er strilingsmangden
pa 550 MJ/m? for perioden 15, juli til 15. august.

I forbindelse med feltmilingerne er ogsi energibalancens
komponenter bestemt pd fire dage med skyfrit til letskyet
vejr. Til brug for fordampningsberegninger i sommerperioden
juli-august er felgende relation bestemt mellem nettostraling
(Rn), varmetransport til jorden (Qs) og Si:

* Rn+Qs=0.78i-56(MI/m?/d)
Mailing af den potentielle evapotranspiration {(Ep) ved Sdr.
Stramfjord lufthavn daekker perioden 25. maj til 7. septem-

ber. Aflesning er foretaget med et tidsinterval pad 1 - 11
dage. Den sterste Ep-vaerdi pd degnbasis er 5.2 mm, den
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Fig. 7. Globalstriling og potentiel fordampning
Fig. 7. Global radiation and potentiaf evapotranspiration

mindste 0,7 mm. Den samlede fordampning i perioden an-
drager 280 mm svarende til et doegngennemsnit pd 2,6 mm.
I fig. 7 er vist Ey-fordeling gennem perioden pd de malte
intervaller. Udfra kurveforlgbet er det rimeligt at antage, at
fordampningen i september meget hurtigt gdr mod 0 mm,
mens fordampningen i ferste del af maj méined er estimeret
til 20 mm svarende til en samlet fordampning i vaekstperioden
pd 300 mm.

I Holsteinsborg omfatter Ep-mdlingemne en periode fra 28,
juli til 29. august. Den samlede fordampning er her 38 mm,
eller 47% af Ep for den tilsvarende periode i Sdr. Stremfjord.
P2 grundlag af disse milinger er den samlede Ep for vaekst-
perioden i Holsteinsborg vurderet til 150 mm.

Malingerne af Ep ved Sdr. Stremfjord kan kontrolleres
gennem en sammenligning med Ep beregnet ved hjelp af
Penman’s formel. I formlen er der for Rn + Qs benyttet
ovennavnte linezre funktion af §;. Vindhastigheden i hejden
2 m er beregnet af vindhastigheden ved lufthavnen i 10 m
hajde ved en reduktionsfaktor pa 0,75 (svarende til logarit-
misk vindprofil og en ruhedsparameter pi 2 cm). Vindhastig-
hed og evrige anvendie parametre, temperatur og relativ
fugtighed er ligeledes milt i forbindelse med de synoptiske
mdlinger. Den beregnede Ep omfatter daglige veerdier i tids-
rummet 14. juli til 31. august.

Mellem de daglige malte og beregnede Ep-vardier fore-
kommer der ret store udsving, hvilket ikke mindst skyldes,
at de malte verdier er fremkommet som middcl over flere
dage. Ekstremerne i de beregnede Ep-vaerdier er siledes
7.7 mm/d og 0,2 mm/d. I fig. 7 er ogsa vist fordelingen at
beregnet Ep over samme intervaller, og som det fremgar,
er der stor overensstemmelse med de malte vaerdier. For den
samlede fordampning i perioden er overensstemmelsen om
muligt endnu bedre, idet Ep beregnet = 129 mm mod Ep
mélt = 131 mm.
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Begge metoder til besiemmelse af potentiel evapotranspi-
ration er udledt under forhold, der svarer til tempererede
klimater, og deres anvendelse pd Grenland er derfor forbun-
det med nogen usikkerhed, De fremkomne resultater synes
dog at indicere, at metoderne ogsi kan benyttes i dette om-
ride.

De fundne Ep-vaerdier md ikke betragtes som typiske for
Gronland, dels er der tale om et uszdvanligt tert ir og dels
er Sdr. Stremfjord en klimatisk atypisk lokalitet.

FParametre til brug for bestemmelse af nedborsfordelingen
Til bestemmelse af nedberens geografiske variation er det
nadvendigt at inddrage nogle hjzlpeparametre, fordi antallet
af nedbersstationer (3-4) er utilstrzkkeligt til en beskrivelse
af fordelingsmenstret. Eksempler pd sidanne hjalpepara-
metre er forekomsten al saltseer, glaciationslinier og sne-
dazkkets varighed.

I global skala er forekomsten af saltseer en kendt indika-
tor pd lave nedbersverdier. Forekomsten af saltsger i Hol-
steinsborg Kommune findes beskrevet i flere publikationer,
fx T. W. Bocher 1949. Ogsd i det hydrologiske arbejde i
sommeren 1977 er forekomsten af saltseer inddraget. Det
fremgir imidlertid tydeligt, at der findes store lokale variatio-
ner i seernes saltkoncentration, som ikke lader sig forklare
ad klimatologisk vej. Denne parameter er derfor kun benyt-
tet til en grov opdeling i nedbersrige og -fattige omrader. Gla-
ciationslinjer, defineret som linjer gennem punkter med
samme glaciationshejde er ogsi en hjzlpeparameter. Hvor
nedberen er stor og temperatur og/eller globalstriling lille,
forekommer lav glaciationshejde. Betragter man gletscher-
forekomsten inden for kommunen fremtrader el menster
med glaciationslinier pA 700 m ved kysten stigende til over
1200 m i de centrale dele. Anvendelsen af glaciationslinier
har to ulemper, dels er dekningsgraden lille (< 5%), og dels
er glaciationslinier et systemn med stor inenti. En klimazndring
vil sdledes farst efter en drraekke sla igennem i form af &n-
dring af glaciationshejden. Den tredie hjelpeparameter til
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Fig. 9. Vejrudvikling under en typisk cyklonpassage.

brug for bestemmelse af nedbersfordelingen er sned=zkket.
Denne parameter udmarker sig ved sin direkte tilknytning
til nedbersmangden og ved at have en udbredelse, der om-
fatter hele kommunen. Endvidere berettiger snedakkets be-
tydning for den biologiske aktivitet til en saerskilt under-
segelse af denne parameter.

Snedeekkets udbredelse og varighed

Oplysninger om snedakket foreligger direkte i form af sne-
hejdemalinger ved de tre synoptiske stationer inden for kom-
munen. Mere detaljerede observationer foreligger kun i be-
graznset omfang (T. W. Bocher, 1954). For at opni et kend-
skab til den geografiske variation er her inddraget snekar-
tering pa grundlag af satellit-billeder. Denne anvendelse af
satellit-billeder er udfarligt beskrevet af fx H. Svensson 1970
og 1977, og retningslinier til brug ved bearbejdningen findes
i en manual (Barnes og Bowley, 1974). Ved den foreliggende
bearbejdning er denne manual lagt til grund. Materialet, der
er benyttet, omfatter NOAA- og Landsat-billeder fra perioden
1975-1977. Hovedvagten ved bearbejdningen er lagt pi bille-
deme fra NOAA, der foreligger i méilestokken ca. 1:9 mill.
En gennemgang af analyseprocedure foreligger i H. Segaard,
1978.

Blandt de vigtigste resultater er kort over datoen for sne-
dakkets opher for hvert af de tre 4r. Snesmeltningen viser
sig at felge et ensartet menster gennem arene. De forste
snefri omrader forekommer omkring lufthavnen i Sdr. Strem-
fiord og endnu 2 maineder senere forekommer store sne-
dekkede omrider i de hajeste fleldomrider. Disse kort er
sammentegnet til et kort over gennemsnitsdatoerne for sne-
dakkets opher, som det fremgar af fig. 8.. Ved udtegningen
af dette kort er ogsd inddraget de evrige tilgzngelige oplys-
ninger om snedzkkets ophor.

Kortlegning af snedakkets begyndelsestidspunkt kan som
folge af lavere solhejde og starre skymangde ikke foretages
med samme nejagtighed. Monsteret synes dog at vare, at
omridet for sterstedelen er snedazkket fra begyndelsen af



oktober, de hajere fjeldomrider dog allerede fra september.
Snedakkets totale varighed er siledes mellem 7 og 10 ma-
neder.

Nedborens geografiske fordeling

Til illustration af hvilke faktorer der er bestemmende for
nedborsfordelingen i sommerperioden er i fig. 9 vist et ty-
pisk eksempel pd en cyklons passage langs kysten, Den oro-
grafiske effekt og den ogede friktion i kystzonen forstzerker
nedbarsprocesserne her. Nedboren far karakter af vedvarende
flere steder krafiig regn med en varighed pd omkring 12
timer. Samtidig kommer den estlige del af kommunen til at
ligge i regnle af Sukkertoppens iskappe og Troldfjeldene,
siledes at nedbaren ved Sdr. Stremfjord fir karakter af let
regn med ophold og en varighed pd under 6 timer. Dette
fordelingsmonster genfindes ogsd for den irlige nedber an-
givet i fig. 10. I kystzonen umiddelbant syd for kommunen
er for en kortere drrekke mdlt en irsnedber pid 853 mm.
Denne vardi overstiges kun pd SW-eksponerede skrininger
i Troldfjeldene. Allerede pd nordsiden af denne halve er
regnla-effekten markbar, hvilket bla, fremgdir af fig. 8. Dette
forhold er ogsd medvirkende til, at drsnedberen ved Dye 1
kunerafsterrelsen 328 mm. Mod nord forekommer en mindre
reduktion i nedbersmangden, samtidig er stigningen i ter-
r&net mindre markant, hvilket betyder en mere jevn for-
deling med maximum i de hejeste fieldomrider.

1 de indre dele af kommunen aftager nedberen generelt
mod est, men her som overalt i kommunen modificerss
billedet af lokale topografiske forhold. Dette er drsagen til,
at Holsteinsborg har en drsnedbor, der er klart mindre end
de evrige kyststationer, fx 200 mm mindre end hvad der
falder ved Sukkertoppen. De angivne nedbersvardier er i
fig. 10 korrigeret for tab som felge af vindpévirkning. Kor-
rektionen er fra 10 til 20%, atheengig af hvor stor en del af ned-
beren der forekommer som sne. | forbindelse med feltmdlin-
geme foreligger kun én nedbarsmiling, Denne omfatter pe-
rioden 27/7-1/8 1977 og understreger den karakteristiske for-
deling: Holsteinsborg: 42 mm, Pkt. 520: 2.8 mm og Sdr.
Stremfjord 1,4 mm.

Den angivne nedbersfordeling kan sammenfattes i en @-V-
géende model, svarende til en snitlinie fra Holsteinsborg over
Sdr. Stremfjord til Indlandsisen. Nedberens fordeling langs
denne linie er skitseret i fig. 13. I samme figur er ogsi ind-
tegnet nedbersfordelingen i vaekstperioden, defineret som
perioden fra snedekkets opher til den forste oktober.

Hydrologiske mélinger sommeren 1977

Vandmengden i vandfobene

Den vandmzangde, der via vandlebene stremmer af fra et
nedbarsomride (topografisk opland), er grundleggende be-
stemt af nedberens og fordampningens sterrelse inden for
det pigzldende omride. Differencen mellem nedberen og
fordampningen angiver derfor den vandmangde, som er til
ridighed for afleb via vandlebene eller til foregelse af vand-
magasineme i omradet.
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Fig. 10. Arsnedbar (mm). Fig. I, Precipitation (ndvear).

Ud fra Meteorologisk Instituts malinger al nedbersmang-
den og tidligere bestemmelser af fordampning, samt malt
potentiel fordampning i forbindelse med herverende under-
sogelse ses det, at den mangde vand, som kan bidrage til
vandferingen i vandlebene, varierer fra ca. 500 mm/ér (i
enkelte omrader mere) ned til praktisk taget O mm/ar.

Hvis de 500 mm stremmede jeevnt af over iret, ville den
specifikke afstremning vare ca. 16 I/sec/km?2. Forholdene
kompliceres imidlertid, fordi en vasentlig del af nedberen
falder i form af sne, og temperaturen betinger, at afsmeltning
og afstremning kun foregdr i sommertiden. De faktiske ver-
dier for specifik afstramning méa derfor i perioder vare va-
sentligt storre.

En anden vanskelighed i forbindelse med opstilling af vand-
balancer i omradet er, at en del af det vand, som kommer
fremivandlebene, kan vaere ngammel« nedbar, Smeltevandet
fra gletscherne kan siledes stamme fra nedber, som er faldet
for flere tusinde 4r siden. Der kan ligeledes frigeres vand
ved smeltning af permafrost.

Vandet i vandlebene kan siledes have felgende oprin-
delse:

1) Nedber i form af regn eller sne fra det pigeldende ka-
lenderdr eller det umiddelbart foregiende (hydrometrisk
ar).

2) Smeltevand fra lokale gletschere ¢ller indlandsisen.

3) I mindre omfang afsmelining fra permafrost,

Vandets oprindelse spiller en vaesentlig rolle for vandmang-
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Fig. 11. Hypotetiske hydrologiske regimetyper.
Fig. 1. Hypothetical hydrological regintes.

dens starrelse og fordeling over dret. Oprindelsen kan derfor
anvendes til inddeling af vandlebene i typer med ensartet
preg.

Arstidsvariationer i vandlobene

De fleste vandleb har en karakteristisk fordeling (vandlebets
regime) af vandferingen i labet af dret. Nedenfor gennem-
gis tre typeeksempler pd vandlebsregimer i kommunen. Op-
stillingen af typerne og fordelingsmenstrene er fremkommet
ved gennemgang af oplysninger fra de nzrmestliggende ma-
lesteder {IHD Basic Data, B. Hasholt 1976). Tidspunktet for
begyndende afstremning og tilfrysning i vandlebene i kom-
munen er undersegt ved sammenligning af oplysninger om
snehejde op ternperatur milt ved klimastationerne. Endvidere
har specielt den geografiske fordeling af afsmeltningen kunnet
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afleses pA satellit-billederne, se fig. 8. Optegninger af sne-
dybdens aftagen om fordret viser, at smeltning ved Dye 1
kan sztte ind si tidligt som i marts-april, smeltevandet vil
dog for sterstepartens vedkommende genfryse. Den sterste
smeltning foregér i juni mined. I Sdr. Stroemfjord kan smelt-
ning begynde indnu tidligere. Ved denne station er sneen
altid veek i juni maned, Kurverne over snehejdens aftagen
for de enkelte r viser imidlertid, at afsmeltningens forleb
fra det ene ar til det andet kan vare meget forskellig. Dette
forhold skal tages i betragtning ved gennemgangen af regime-
typerne i det felgende. En korrekt opstilling af et vandlebs
regime kreever malinger gennem en lengere irrzkke. Re-
gimetypemne fig. 11 (a, b, c, ) er derfor hypotetiske gennem-
snitskurver.

Den vandrette akse er en tidsakse og den lodrette akse
angiver afstromningen i I/sec/km?. Den lodrette skala er ens
for (a, b og c), men der er ikke sat tal pd aksen pd grund af
kurvernes hypotetiske karakter, de i teksten anferte afstram-
ningsveerdier kan dog anvendes som vejledende storrelses-
ordener. Vardien vil ievrigt variere betydeligt fra vandleb
til vandleb, selv om det principielle kurveforleb vil vaere det
samme, Oven over kurven er angivel forskellige perioder
med bestemte afstremningsforhold. De vandrette overlap-
pende pile angiver, at de pigaldende dele af kurven kan
forskydes fra ar til &r athengigt af afsmeltningsforlabet.

Figur 11 {a) viser et vandleb med ensartede terrznhajde-
forhold pivirket af snesmeltning og nedber i form af regn.
Det kan feks. vare et vandleb ved kysten i den vestlige
del af kemmunen.

Periode 1 begynder i januar, hvor der ikke findes vand i
vandlebene. [ periode 2 kan mindre toppe forekomme som
felge af tevejrssituationer, men sneen ligger stadig tilbage.
I periode 3 er vejret blevet si varmt, at sneen smelter bort,
og vi far et stort tebrud. Det skal bemarkes, at overgangen
mellem perioderne er glidende, I tebrudsperioden kan degn-
afstremningsvardier pd 200400 I/sec/km? forekomme alene
som felge af smeltningen, manedsmiddelafstremningen i
samme periode overstiger dog sjzldent 100 I/sec/km?. I til-
fielde af nedber samtidig med tobruddet, kan hojere degn-
afstramningsvaerdier forekomme. I periode 4 er sneen helt
eller delvis forsvundet, afstremningen bliver mindre evt. af-
lest af toppe fordrsaget af nedber. De laveste sommerver-
dier forekommer evl. i denne periode. Periode 5 er karak-
teriseret ved en sterre nedbersmangde, som en tid kan for-
sinke faldet i afstremningen. I periode 6 aftager afstremnin-
gen hurtigt pd grund af koldere vejr og manglende vand.
I periode 7 kan forekomme enkelte mindre toppe som felge
af snesmeltning eller nedber. Periode 8 svarer til periode 1
og fortsztter i det folgende 4r.

Ovennavnte forhold kan modificeres af nedbersomridets
sterrelse, hejdeforhold, seareal samt mangden af lase aflej-
ringer i omridet. Et sterre nedbersomride vil alt andet
lige betyde et sterre reservoir og dermed en mere stabil af-
stremning. Det samme gor sig gzldende for nedbersomrider
med store mengder af lese aflejringer. Hvis hejdeforskellene
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Fig. 12. Vandskel og afstremning. Kun sterre vandskel og vandskel til méle-
stationer er indtegnet. Stationsnumre i figuren refererer til tabel 4.

Fig. 12 Topographic divides and run-off. Only the main rtopographic di-
vides and divides for the measuring sites have been included. The station

numbers refer to tabfe 4,
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Vandlobsklassifikation.

Tabel 3
Kriterium 1 Kriterium 2 Kriterium 3 Kriterium 4 Kriterium 5
Vandets Afstrgmningens Nedbgrsomradets NHedbgrscmradets Nedbg@rsomradets
oprindelse stprrelse® hejdeforhold overfladeaflejringer sgprocent
1155 1. 1. 1. 1.
nedbgr + lille hovedparten af ned- >30% af areal bestir lille s¢procent
snesmeltning 2 £/sek/km? bgrsomradet > 500 af fast fjeld eller <10%
5 5 m o.h. tyndt dakke af lpse 2
som ovenfor + stor 2. atlejringer stor s¢procent
et mileligt af- 2-10 £/sek/km? hovedparten af ned- 2, > 10 %
smeltningsbi- bgrsomradet < 500 >10% af areal bestar
drag fra glet- ekstra stor®* m o.h. af tykke lgse aflej-

schere eller

= 2
indlandsis 10-500 £/sek/km 3

afstrgmningen.

hejdeforskel®¥*
i nedbgrsomridet

##) Forudsat fortsat tilbagerykning af gletscherne.

Vandlgbene klassificeres efter Kriterierne i nummercrden.

ringer

er meget store inden for et vandlebs nedboersomrade, kan
periode 3 deles op i flere mindre perioder, hvor smeltnings-
bidraget fra forskellige hejdeomrider forekommer.

Store seer virker som reservoirer, der forsinker afstrom-
ningen, sddanne omrader vil derfor have relativt haje af-
stremningsverdier i periode 4 og 5, sammenlignet med om-
rader uden seer.

Figur nr. 11 (b) viser forholdene i et vandleb med ens-
artede terran-hejdeforhold i et omridde med lille nedbers-
mangde og stor fordampning. En sidan vandlebstype kan
forekomme i den estlige del af kommunen, fX nord for luft-
havnen ved Sdr. Stramfjord.

Periode 1-4 kan sammenlignes direkte med de tilsvarende
i fig. 11 (a), idet afstremningsvaerdierne generelt er lavere.
Periode 4 og 5 udmerker sig her ved et fald i vandferingen
til meget lave vardier - adskillige vandleb terrer helt ud.
Vandleb med et stort spareal inden for nedbarsomridet vil
dog have en sterre afstremning i disse perioder.

Periode 6 svarer til 8 i fig. 11 (a). Et sken over afstrom-
ningsvardierne i periode 4-5 kan f3s fra afstremningskortet,
fig. 12.

Figur 11 (¢) viser forholdene i et vandlab, som har den
overvejende tilfersel af vand fra lokale gletschere eller ind-
landsisen. Periode 1 og 2 kan sammenlignes med de tilsva-
rende i fig. 11 (a) og 11 (b). I periode 3 s=tter tobruddet
ind, vi fir ferst en smeltning af sneen pi omriderne om-
kring gletscheren og dennes lavere dele. Senere, nar sneen
pi omridet er bortsmeltet, sker smeltningen udelukkende
fra gletscheren, hvor albedoen nu er relativ lille (periode 4).
Toppe i afstremningen kan forekomme som felge af regn.
Maksimal degnafstremning i periode 3 og 4 kan vare storre
end 1000 l/sec/km?, manedsmiddelafstremning kan blive
2-300 I/sec/km?,
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Afstromningens geografiske variation

Der er foretaget méilinger af vandferingen (m*/sec) i en
reekke vandleb. Vandskel og oplandsareal er bestemt siledes,
at afstremningen (1/sec/km?) kan beregnes. Male og bereg-
ningsteknik er beskrevet ovenfor.

Resultaterne af milingerne er vist p4 fig. 12 og tabel 4.
Tidspunktet for milingermne er beliggende inden for periode
4-5 for alle vandlab jvnf. foregiende afsnit,

I tabel 4 er angivet miledatoen, den mdlte afstramning
for en given malestation samt en beregnet samtidig afstram-
ning, siledes at alle stationer kan sammenlignes indbyrdes.
Endvidere er oplandene til milestationerne samt den bereg-
nede afstremning med fradrag af malte afstremningsbidrag
fra ovenfor liggende milestationer vist p4 fig. 12.

Mailingeme er foretaget i perioden 26/7-28/8. Da nedbaren
i mileperioden var minimal (< 4 mm), vil det vere rimeligt
at beskrive afstremningens aftagen ved en recessionskurve
(en kurve, der viser tervejrsafstromningen):

_kt i
Q= Qoe™, hvor Qoe er en startvaerdi.

P4 grundlag af vandferingsmilinger fra Tassersuag N@
for Holsteinsborg, som velvilligt er stillet til ridighed af
GTO beregnes konstanten k til 0.035. Den beregnede re-
cessionskurve for Tassersuaq anvendes derefter til at redu-
cere eller ege de malte vardier i vandlebene til én bestemt
dato. Mod denne fremgangsméde kan indvendes, at reces-
sionsforlebet i aflabet fra den store se er forskelligt fra reces-
sionsforlebet i de mindre vandlab. Dette er korrekt, men
fremgangsmaden vil give den bedste tilnrmelse med de
tilstedeveerende data. De faktisk milte afstremninger er storst
meod vest 7-22 I/sec/km? og mindst i omradet nord for flyve-
pladsen ved Sdr. Stremfjord, 0-0.38 I/sec/km?. Mod ast ses
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ekstremt heje afstremningstal, som er forirsaget af afstroem-
ning fra Indlandsisen. Her bemzarkes ogsa aflebet fra Isunqua
og Aujuitsuip tasia, som er lidt hajere end for vandleb 20-40
km mod vest. Dette kan skyldes, dels at seprocenten er hoj
og dels at klimaet er koldere tat pi indlandsisen. Det be-
mzrkes, at aflebet fra Tassersuaq nordest for Holsteinsborg
og Tassersuaq 50 km vest for Sdr. Stremfjord flyveplads har
forholdsvis haje afstramningsvardier, som her skyldes sper-
nes reservoirvirkning, samt for den nordlige sas vedkom-
mende ogsd en storre nedber og smeltevand fra lokale glet-
schere,

Vandivalitet i vandiab og seer

Der er foretaget malinger af ledningstal, pH og temperatur
samt i nogle tilfelde indhold af suspenderet materiale. En
del af resultaterne er indtegnet pa fig. 15.

Det ses, at vandet i den vestlige trediedel af kommunen
er karakteriseret ved et lavt ledningstal (20-50 uS/cm), hvilket
betyder, at indholdet af opleste stoffer er lavt, Vandet har
en pH-vardi omkring 53-3.5, og temperaturen varierer fra
6-14°C. Indholdet af suspenderet materiale er ligeledes lavt
(2-7 mg/l). 1 den estlige del er billedet vasentligt mere nu-
anceret. Ledningstallet i de nedberspraegede vandleb og seer
er omtrent dobbelt si hait eller mere end mod vest, (100-300
pS/em), med undtagelse af de gletscherpragede. Denne var-
digalder for vandleb og seer med gennemstremning. Desuden
findes i omridet mellem Aussivigsuit og Stremfjordshavn
saltseer i de aflebslese omrider, ledningsevnen kan her vare
fra 500-3000 pS/cm. Andre saltseer findes langs nordsiden
af Sandflugtsdalen. I det indre omride er pH omkring 5,6-5.9
med undtagelse af saltseerne, hvor pH er op til 9. Tempe-

Tabel 4

Beregnet
afstrgmning
Station Male-  Afstrgmning 4. 10/8-1977
nr. dato £/ sek/km? £/sek /km?
1 0308 298% e
2 0308 551% ey
3 0408 0.93 0.76
4 0308 1.14 0.89
5 1008 250% R
& 1408 0.08 0.0%9
7 Qsog a 0
8 0808 0 0
9 1408 0.05 0.06
10 0708 0.25 0.23
11 1208 Q 0
12 1208 Q.25 0.27
13 1308 0.24 0.27
14 1308 0.34 0.38
15 2008 0.14 0.20
16 2208 0.98 1.5
17 2208 0.88 1.3
18 2408 2.8 4.7
18 2508 1.3 2.2
20 2508 2.1 3.5
21 2608 1.0 1.8
22 2608 0.74 1.3
23 2708 2.8 5.1
24 2708 3.6 6.5
25 2808 3.6 6.9
26 2808 1.4 2.7
27 2907 12.1 8.0
28 2907 7.3 4.8
29 2807 9.2 5.8
30 3007 16.1 11.0
31 3007 6.9 4.7
32 2907 22 12
33 ___ 2808 1.4 _ _ 2.7 _ ]
x) Beregnet ud fra isfrit opland.
»%) Recessionskurven kan ikke anvendes her.

raturen ligger fra 10-17°C. Indholdet af suspenderet materiale
er lavt (2-3 mg/l) undtagen i de gletscherpivirkede vandleb,
hvor sterre vardier (34-1800 mg/1) forekommer.

Klimaklassifikation og -regionalisering

Ved klassifikation af omridets klima er det af hensyn til sam-
menlignelighed hensigtsmazssigt at anvende et af de velkendte
klimasystemer, der er opstillet af” henholdsvis W, KGppen og
M. Vahl. Felles for disse systemer er deres globale karakter,
hvorfor en anvendelse i mindre omrider ofte vil bevirke, at en
inddeling bliver for udetaljeret. Samtidig befinder Vestgren-
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land sig klimatisk i randomraderne af klassifikationerne, og
en modifikation af systemerne vil vare nedvendig for at
kunne skelne mellem de lokale, klimatiske typer, der er be-
skrevet i de foregdende afsnit.

Kdppens inddeling er tidligere, med varierende resultat,
blevet anvendt pd Holsteinsborg kommune (T. W. Bécher,
1954, 0g K. Hansen, 1970). Arsagen til de forskellige resultater

skal seges i rekkefelgen af kriterier i Képpens system.
Det ferste spergsmil omhandler temperaturen i den var-
meste maned (Tx). Hvis Tx er under 10°C, befinder man sig
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Fig. 14. Klimaklassifikation og klimatiske regioner.

i det arktiske omride, som derefter yderligere kan opdeles.
Hvis Tx overstiger 10°C, som det er tilfeeldet omkring luft-
havnen i Sdr. Stremfjord, befinder man sig udenfor det egent-
ligt arktiske omride - i denne forbindelse kaldet subarktisk.

Det nzste kriterium vil her vere, om nedberen er til-
strkkelig for en given vegetationsform. Arsnedberen (P) vur-
deres nu i forhold til et mal for fordampningen (F), der er
udledt som en lineer funktion af drsmiddeltemperaturen
{Tm). I omrider uden decideret tertid beregnes F af: F =
2ATm +_7) (cm). Vegetatiopsformen for P ZF er skov, for
F>P iz— steppe og for P <5 erken.

Det er karakteristisk for denne beregning, at F i temperere-
de omrider med god tilnermelse svarer til halvdelen af den
potentielle evapotranspiration (Ep). Betragter man imidlertid
forholdene ved Sdr. Stremfjord, vil Tm = -4.8°C medfere
F = 44 mm. Sammenholdes dette med drsnedbgren P pi
150 mm, skulle man folgelig befinde sig i den klimazone,
deraf Koppen benzvnes »kolde sne-skov-klimater«, En klima-
type der ikke rimeliggores af vegetationsforholdene omkring
lufthavnen. Arsagen til dette misforhold kan vare, at nega-
tive drsmiddeltemperaturer ikke kan benyttes ved beregnin-
gerne, idet Ep her er over 6 gange sterre end F. Koppens
inddeling er siledes ikke anvendelig her.

I Vahls klima- og plantebalteinddeling er greensen mellem
nileskov og steppe ikke klimatisk bestemt, og denne inddeling
kan derfor ikke benyttes i sin helhed. Her findes imidlertid
en opdeling imellemn hej- og lavarktisk, betinget af T < 5°C
eller Tx = 5°C. Denne opdeling kan med fordel benyttes i
det foreliggende tilfzlde.

Den alternative klimainddeling, der her foreslas anvendt
pid kommunen, bygger dels pd de i det foregiende afsnit
fremforte betragtninger over vandbalancen og dels pi de
klassiske temperaturkriterier, Anvendelsen af vandbalance-
ligningen er illustreret i fig. 13, hvor nedberen i perioden
maj-september er skitseret. Sammenholder man denne for-

Fig. M4 Classification of climate and climatic regions.
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Fig. 15. Hydrologiske regioner. Fig. 15, The classifikation of watercourses appears from rable 3. The classi-

Signaturforklaring til vandkebsklassifikation fremgér af tabel 3. Seklassi- ficarion of lakes has been made partly after Bécher.

fikation er foretaget delvis efier Bocher. Type A: Low saliaity, acid (< 100 pSiem, pHf 5.3-5.5)

Type A:  Lavt saltindhold, sure (< 100pSfem, pH 5,3-5,5). Tvpe B: Low salinity, newcral (1060300 pSsem, pH 5.7-5.9)

Type B:  Lavt saltindhold, neutrale (100-300 pSfem, pH 5.7-5.9). Type C: Rather high salinity, alcaline (300-900 pSscor. pH 6-9).

Type C; Temmeligt hajt saltindhold, alkaline (300-900 uS/cm, pH &9). Type D: High salinity, very alcaline (9U0-3000 uSiom, pH 8-9).

Type [: Hejt saltindhold, meget alkaline (900-3000 pSfem, pH 8-9). Type G: Glacial lakes, low temiperatures, low salinity )< 1060 pSicm)

Type G: Glaciale soer, lav temperatur, lavt saltindhold (< 100 pS/cm) Relatively high content aof suspended load (> 30 mgs).
relativt hojt indhold af suspenderet materiale (> 30 mg/1). The values in brackers were recorded during summer 977,

De i paranteser angivine vaerdier er madlt sommeren 1977.
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deling med den potentielle evapotranspiration der er angivet
i figuren som en ret linie mellem malingerne fra Holsteins-
borg og Sdr. Stremfjord, fremgar det, at Ep overstiger ned-
beren i den estlige del af kommunen. Ved periodens start
findes der yderligere et vandmagasin enten i form af tilgzn-
geligt vand i jorden eller som sne. 1 lavlandet, hvor lase
aflejringer dominerer, er mangden af tilgaengeligt vand i jor-
den sat til 50 mm svarende til sandede glaciale aflejringer og
moderat roddybde (J. C. J. Mohrmann og J. Kessler 1959).
I fijeldomrademe forekommer kun tynde daekker af lose af-
lejringer, og mangden af tilgeengeligt vand i jorden er derfor
vaesentligt mindre; her forekommer til gengaeld stadig er ma-
gasin i form af sne, og det opmagasinerede vand er ogsd
her ansliet til 50 mm. Langs snitlinien vil der saledes fore-
komme underskud af vand overalt, hvor Ep overstiger ned-
ber plus tilgzngeligt vand. Et sidant underskud vil ledsages
af en reduktion i evapotranspirationen og dermed ogsd i
planteproduktionen.

Det angivne kurveforleb er ekstrapoleret til at omfatte
hele kommunen, og det er her muligt at foretage en opdeling
i humide og terkeprazgede klimater.

Det er vaerd at bemarke, at hele kurveforlabet i figuren
bygeer pd en raekke simplificerede antagelser om den geo-
grafiske variation i vandbalanceligningens komponenter, og
det er derfor nzrliggende at sperge, i hvilket omfang mo-
dellen kan verificeres. De botaniske fagttagelser i kommunen
(T. W. Bocher, 1954) synes indirekte at bekrafte opdelingen,
men ogsd en mere direkte kontrol kan foretages. Dette kan
ske ved at betragte vandbalanceligningen:

N=A+E+AR
hvor N er nedber, A afstremning, E fordampning og AR op-
magasinering.

Ud fra fig. 13 er det muligt at beregne sensommerafstrem-
ningen relativt, I hele omridet med nedbersunderskud skal
afstremningen vaere forsvindende lille, medens de sterste
afstremningsvardier skal forekomme, hvor nedbersoverskud-
det er sterst.

Sammenligner man denne teoretiske afstramningsfordeling
med de faktiske milinger fra sommeren 1977 - angivet i fig.
15 og tabel 4 - er der en stor overensstemmelse.

I fig. 14 er angivet den resulterende klimainddeling af kom-
munen ligesom razkkefelgen af kriterier er angivet. Som det
fremgér, er snedekkets varighed ikke direkte anvendt som
inddelingskriterium, men hovedsageligt til belysning af de
klimatiske forhold.

De hejdebetingede hojarktiske klimater er primzrt bestemt
ud fra den teoretiske temperaturrelation i fig. 5. Disse omrider
er imidlertid ogsa karakteriseret af et langvarigt snedalkke,
hvilket stotter den teoretisk opstillede, hajarktiske klimatype.

Oplysningeme om snedakkets varighed er ogs3 veerdifulde
ved udskillelsen af subarktiske steppeomrider. Fig. 8 viser
siledes, at omradet omkring Sdr. Stromfjord er snefrit far
noget andet, og det er derfor ogsi rimeligt at forvente den
hajeste temperatur her,
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Hydrologiske regioner

Opdeling i vandlobstyper pd basis af hydrologiske forhold
Til brug for en opdeling af’ vandlebene i kommunen kan
fremdrages en reekke hydrologiske kriterier:

1} En opdeling pd basis af vandets oprindelse.

2) En opdeling pi basis af afstramningens sterrelse,

3) En opdeling pd grundlag af afstremningens fordeling over
dret.

Is&r det sidste kriterium kraver miling i en rekke vandleb
over lang tid. Det kan derfor ikke anvendes i det hervarende
tilfelde. I stedet ma indfajes nogle faktorer, som man pé for-
hind ved, kan have indflydelse pd vandlebenes regime, fx
om et vandleb danner afleb fra et omride med en meget
stor seprocent eller om det stammer fra et omride praktisk
taget uden sper.

Opdeling i vandlpbstyper pd basis af morfologi
Geologien og morfologien er af basal betydning for forlobet
al vandlebene og sterrelsen og udformningen af deres topo-
grafiske oplande. Der er hos §. Folving (1977) og K. Kristen-
sen (1977) redegjort for omridets morfologi.

Her er kun medtaget simple morfologiske kriterier, som
vides at have indflydelse pi vandlgbenes regime.

1) Nedbarsomridets beliggenhed over havniveau.
2) Tilstedevazrelsen af store mazngder af lese aflejringer.

Det forste kriterium har betydning for afsmeltningsforlebet,
idet sneen i hojtliggende omrider alt andet lige vil smelte
senere end i lavlandet. Gennemsnitstemperaturen ved Dye 1
er siledes kun over 0°C i ca. 2 méineder, medens i Sdr.
Stremfjord er over (°C i 5§ mineder se fig. 2 (b og c).

Det andet kriterium indferes, fordi store maengder af lose
aflejringer vil virke regulerende pd afstremningen pd samme
made som en so.

Ved siden af ovennavnte grove morfologiske klassifikation
kan vandlebene eller delstraekninger af dem klassificeres ud
fra tilstedevaerelsen af detajlformer og tilstedevaerelsen af
landskabselementer, forarsagede af det rindende vands ar-
bejde. Det vil vaere rimeligt, at skelne mellem strakninger,
hvor vandlebets forleb er bestemt af spaltesystemer i det
faste fjeld og omrader, hvor vandlebets leje er udformet i
lese aflejringer. | sidstngevnte er stramlejet enten meandre-
rende eller braiderende (dvs. opdelt i flere lab). Den sidste
form ses oftest i forbindelse med de recente smeltevands-
floder. Af registrerede detajlformer kan navnes erosionsskar,
vandfald, delta og aflejringskegler.

Sammenfattende vandlobsklassifikation

Overvejelserne i det ovenstiende har vaeret lagt til grund
for en opdeling af vandlebene i typer, som kan gennemfores
for hele kommunen,
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I klassifikationsskemaet tabel 3 er kriterierne 1 og 2 rent
hydrologiske, idet de udtaler sig om vandets oprindelse og
mangde; 3 og 4 er rent morfologiske kriterier, som aver
indflydelse pi afstremningsforlabet; 5 er et kombineret kri-
terium, som ligeledes har betydning for afstremningsforlabet.

Kriterium 1 er let at arbejde med, medens grenserne i
kriterium 2 er arbitraert valgt, sdledes at afgreensningen passer
sammen med nedbersfordelingen og de forskelle, som kon-
stateres mellem vandlebene ved mdlingen af sommervand-
foringen, fig. 12. Kriterium 3 skelner mellem omrider, som
generelt ligger hejers end 500 m o.h. og omrdder, som ligger
lavere. Dette niveau giver en opdeling mellem de lavere indre
dele og det hejere kystland, Omrider med store hajdefor-
skelle er udskilt som en szrlig klasse. Sddanne omrider har
ofte en lavlandsflom og en senere hejlandsflom. Denne klasse
er ikke udtegnet pd fig. 15. Adskillelsen mellem fast field og
lese aflejringer i kriteriumn 4 beror pi en tolkning af flyfotos
foretaget af S. Folving. Grensen mellem stor og lille se-
procent er arbitraert valgt.

Ifalge tabel 3, fis ialt 36 klasser, hvoraf dog nogle kombi-
nationer er lidet sandsynlige, siledes at det faktiske klasse-
antal reduceres betydeligt.

Som eksempel pd klassifikation kan navnes, at hoved-
elven i Holsteinsborg vil kunne beskrives med koden 12321,
Det vil sige et vandleb, hvor afstremningen stammer fra regn
og snesmeltning, Afstremningen er relativt hej, hejdeforskel-
len i omridet overstiger 600 m. De lese aflejringer udgor
mere end 10% af arealet og seprocenten mindre end 10,
Vandloebet vil have et regime som vist i fig. 11 (a).

Regional fordeling af typer

Der er fremstillet et arbejdskort i malestokken 1:500.000,
som dakker hele kommunen, hvoraf hovedtypeme fremgar.
Fig. 15 viser en forenklet nedfotografering af dette kort. P4
kort i mdlestokken 1:250.000 er desuden indlagt vandlobs-
detajiformer pa basis af luftbilledstudier, et udsnit af dette
kort er vist i fig. 16.

Gletscherafleb forekommer mod sydvest i Paornaqussuit
qavat, nordest for Holsteinsborg ved Qadapalit samt langs
Indlandsisens rand. Vandleb med afstremning som foelge
al nedber og snesmeltning findes i resten af kommunen,
heraf findes vandleb med stor afstremning fortrinsvis vest
for 52°v.l. Vandlpeb i hejtliggende omrider og omrider med
store hajdeforskelle findes fortrinsvis mod vest og nordvest.

Vandleb i lose aflejringer findes i forbindelse med store
moranesystemer og i de store dale, hvor isse- og marine
aflejringer kan forekomme. Vandleb pavirket af seafleb findes
fortrinsvis i forbindelse med sterre gennemgéiende dalsyste-
mer.

Sammenfatning og diskussion

Pi basis af litteraturstudier og gennemgang af tilgengeligt
observationsmateriale er der foretaget en undersegelse af
klima og hydrologi i Holsteinsborg kommune med det for-
mal, at opdele kommunen i omrider med ensartet karakter.
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Den opdeling, som fandtes udfra litteraturstudier, er sogt
verificeret og udbygget ved hjalp af feltundersegelser af ud-
valgte parametre i forskellige negleomrider.

Hovedresultaterne fremgar af fig. 14 og 15. Andre resul-
tater frerngér af de evrige tabeller og figurer, men derudover
findes en rzkke detaljerede resultater, som det af reproduk-
tionstekniske drsager ikke har vaeret hensigtsmassigt af bringe
i denne artikel, fx detaljerede kort over afsmeltning, vand-
kvalitet og vandlgbstyper, her mi der henvises til detailrap-
porterne (B. Hasholt 1977 og H. Segaard 1977).

Ved opstilling af klimainddelingen har bide Vahls og
Koppens inddelinger vist sig utilstreekkelige til beskrivelse
og afgreensning af steppe inden for det subarktiske omride.
Inddelingen bygger derfor i stedet pi faktisk malte fordamp-
ningsvardier i relation til nedberen. Der vil imidlertid vaere
rimeligt i frfemtiden at mile fordampningen med henblik
pd at finde en gennemsnitsvaerdi i stedet for den her anvendte
vazrdi for et meget ten 4r.

Opdelingen i grove hydrologiske regioner er gennemfor
for hele omridet. Tabel 3 muligger imidlertid en klassifika-
tion af hvert enkelt vandlgb. Som navnt ovenfor vil tabel
3 kunne forbedres og gores mere eksakt i det omfang, der
foretages hydrologiske mélinger i omridet, siledes at en
Arsafstromning kan bestemmes.

Undersoagelsen, eller dele af den, kan tznkes anvendt pa
mange forskellige mader, Opdelingen af kommunen i omra-
der med ensartet klima og hydrologi giver mulighed for at
foretage valg af studieomrader fx til belysning af vegetations-
typers udbredelse. Resultater af sddanne undersegelser ber
derefter anvendes til kontrol af rimeligheden af de opstillede
regioner. Sneudbredelseskort kan tenkes anvendt i forbin-
delse med undersegelser af rensdyrenes graesningsmuligheder
De hydrologiske data kan bruges til forstudier for udnytielse
af vandkraft, muligheder for fiskeri og sejlads pi vandlebene.

Ved en eventuel anvendelse mé de i indledningen nzvnle
begrensninger dog holdes for eje, idet resultaterne som navnt
er af forelebig karakter,

Summary

On the basis of relevant literature and available observation
material, the climatic and hydrological conditions in the Hol-
steinsborg municipality have been investigated with the objec-
tive to divide the area into natural geographical regions. A
division made on the basis of literature and climatic tables
was sough verified and extended by field investigations of
selected parametres in some key areas.

The results obtained in the field support the evidence
of a steep E-W gradient for the components of the water
balance.

For the summer period (1st of May - Ist of Oclober)
the potential evapotranspiration in a very dry summer was
determined to be 300 mm at Sdr Stremfjord against 150 mm
at Holsteinsborg (fig. 7). The difference between the distri-
bution of precipitation and of potential evapotranspiration
accords well with the measured distribution of the summer
discharge as seen in fig. 12.



Fig. 17. Station 1 pd fig. 12. Vandfering 1340 I/sek.
Fig. 17. Station 1 on fig. I12. Discharge 1340 Lisec.
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Fig. 19. Station 18 pd fig. 12. Vandforing 1204 1/sek.

Fig. 19. Station 18 en fig. 12. Discharge 1204 i/5ec.
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Fig. 18. Station 10 pd fig. 12. Vandfaring 17 1/sek.
Fig. 18 Station 10 on fig. 12, Discharge I7 13ec.

- -~

Fig. 20. Station 24 pd fig. 12. Vandfering 236 1/sek.
Fig. 20. Sration 24 on fig. 12. Discharge 236 /5ec.
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Satellite images, which had so far not been applied for the
area, were used to map the extent and duration of the snow
cover (fig. 8). The main results of the investigation have been
summarized in a climatic {fig. 14) and a hydrological/fluvio-
morphological regionalization of the municipality (fig. 13,
and table 3). The main parameters applied in the climatic
classification were: temperature in the warmest month, du-
ration of snow cover, and differene between precipitation
and potential evapotranspiration during the summer period.
The climatic regions found show good accordance with the
botanical regions, cf. lit.

The hydrological/fluvio-morphological classification elabo-
rated can be applied for a description of the single water-
courses, For the hydrological regionalization presented in this
paper, however, only the primary criteria have been used.

When applying the results of this investigation it must be
borne in mind that they are preliminary, due to the brief time
series and limited field investigations.

Forfatterne ansker at takke en reekke personer for den inter-
esse de har vist i forbindelse med udarbejdelse af den forelig-
gende artikel. I forste omgang rettes en tak til de evrige
medlemmer i den gruppe, der har forestiet feltarbejdet 1977;
professor, dr. phil. Niels Kingo Jacobsen, cand. scient.eme
Sten Folving, Jon Feilberg samt Jens Bicher og stud.scient.
Kaj Kristensen; sidstnavnte har ogs deltaget i de hydrolo-
giske og klimatologiske malinger. For gennemlzsning af ma-
nuskript og vaerdifulde kommentarer rettes en tak til lektor
Hans Valeur, der ogsd har stillet de anvendte satellitfotos
til ridighed.
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