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GRIBSKOV-OMBADET

Gribskov i Nordestsjelland er Danmarks sterste skov. Den
er 12 km fra N til S og 7 km fra © til V. Mod @ begranses
den af Esrum So. V. Milthers (1933) beskriver de geologiske
forhold siledes:

»Knyttet til de grusede og sandede Aflejringer, der strak-
ker sig gennem Gribskov, er et parallelbakket Moraneland-
skab, der i sin typiske Udformning bestaar af et helt System
af paralleltlabende Bakker. Det sterste sammenh&ngende
Omraade af den Art findes i Gribskov med fortsettelse Syd
herfor, @st om Hillered. Lengderetningen afl Bakkerne gaar
fra Nord mod Syd. Vestgrensen for det parallelbakkede
Landskab felger Vestsiden af Gribskov, gaar over Hillered
og kan felges et stykke mod Syd langs Jernbanen. Der optra-
der lange Bakkerygge, og Landskabet er et udpreget Rand-
morznelandskab.

Det parallelbakkede Omraade omfatter en meget stor Del
af Gribskov og Overdrevene @st for Hillered med en bredde
fra Vest til @st af indtil 3 km. Forlabet af Bakkerne er ofte
noget slingrende, men sdvel disse som S@nkningerne mellem
dem viser en vel udpreget nord-sydlig Orientering, og hele
Omraadet maa opfattes som et Randmoraneomraade, i hvil-
ket Randen af en ostfra kommende Is har veret oscillerende
i et forholdsvis langt Afsnit af Afsmeltningstiden.«

Senere i samme bog skriver V. Milthers: »Det store Sy-
stem af Randmoréner, der strzkker sig forbi Hillerad gen-
nem Gribskov og Store Dyrchave giver hele Landskabet et
smregent Prag, hvilket giver sig Udslag i Jordlagenes Art, 1
Overfladens Udformning og i den fremtredende Hojde Ter-
r&net naar op il i store Dele af dette Israndsbalte. Det er
ikke blot en enkelt Linie man her har for sig, men er snarere
el System af saadanne, der i visse Omraader er sterkt frem-
tredende, men i andre ikke giver sig synderligt til Kende.

Mest samlet og udprzget giver Randmor@nekarakteren

Esrum

Fig. 1. Kort over Gribskov. A, B og C er de tre bakkeomrider med
parallelbakkernes retning angivet som streger. Mellem A og C lig-
ger moranelladen med issobakkerne. Tallene angiver numrene pd
boringer 1 D.G.Us borearkiv (Tforste talgruppe, der angiver kortbla-
dets nummer i borearkivets system, her 187, er udeladt). Vandrette
streger angiver morencflade, prikker issebakker.

Fig 1. Map of Gribskov. A, B and C indicate the three hill areas
with lines showing the direction of the paralle! hills, Between A and
C lies the moraine flat with the ice fake hills. The numbers refer
1o the boring archives of The Danish Geological Survey (number of
map sheet (187) has been omitted). Horizontal lines indicate mo-
raine flat, dots ice lake hifls.

sig til Kende i Omraadet fra Gribskov til Store Dyrchave.
Mellem Gadevang og Hillerad og langs Jernbanen Syd for
Hillerad ligger de yderste Randmorener med markerede
Bakkekamme, og flere Steder som paralleltlabende rakker
med dybe Slugter imellem. Herfra og 2-3 km mod st gen-
finder man den parallelbakkede Overfladeform, der beteg-
ner Randmoranelandskabet, men den ytrer sig gennem-
gaaende svagere mod st og gaar her over i det lavereliggen-
de Morenelandskab. 1 den nordlige Del af Gribskov er
Randmorznepreget ikke fremtredende.«

Milthers beskrivelse er noget oversigtsmassig, hvad den
ogsd ma vaere i en bog som Nordestsjellands Geologi. Néar
han kommer ind pd detailler, vedrerer disse den vestlige kant
af omridet, hvorimod de centrale dele far meget lidt omtale.
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Fig. 2. Fire wverprofiler gennem Gribskov bakkerne og morenefla-
den. Profil T gir geanem den centrale bakkeknude fra Kagerup
Station Uil Viernsbjerg. Profil 11 gir gennem det sydvestlige paral-
lelbakke-omride e | km syd for St Gribso. Profilerne 11 og 1V
gir gennem morenelladen med issobakkerne,

Gribskov-omridet bestiir nemlig af [lere systemer af bakker
og lNader.

A. Den centrale bakkeknude

Det centrale omrade bestar af en trekantet bakkeknude A
(fig. 1) N@ for St. Gribse med den ene spids vendende mod
S. Overfladen af denne bakkeknude ligger 65-70 m over
havfladen og er meget ujevn med flere bakker og lavninger
(lig. 2). Den hejeste al bakkerne er Multebjerg tat ved bak-
keknudens nordrand. Den ndr op til 89 m o.h., og flere af de
andre bakker nir op til 75 m o.h. Bakkerne kan vare ret
uregelmassigt formede, medens lavningerne n®sten alle er
langstrakte og temmeligt smalle. Den sterste af lavningerne
er Maglemose.

Maglemose blev i 1917 og i drene derefter genstand for en
grundig botanisk undersegelse under ledelse af dr. Henning
E. Petersen, der giver folgende beskrivelse af mosen (Peter-
sen 1919): »Maglemose er 1,25 km lang i Nord-Syd og 300
m bred i den nordlige Del. Den dekker et Areal paa 18 ha
fra Multebjergpartiet i Nord til Skovportevejen i Syd. Den
deles al et Haardbundsparti, en @, i to Dele forbundne ved
to smalle Strieder. Til disse to Dele svarer oprindeligt to
Senkninger med en Ryg imellem. Langs Randen al Moscn
findes en 2 til 10 m bred Lavning, en Lagg, hvor der om
Vinteren og i vaade Perioder kan staa Vand, men ellers viser
forskellipe Nivellementer, at Mosens Overflade ligger 69,6
m over Havoverfladen..« Mosens opbygning og udvikling er
undersegt af K. Jessen (1920).

Af Jessens kort og profiler fremgir det, at der pd den
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Fig. 2. Four cross-section profifes through the hilly and the norai-
e flat, Profife 1 shows the ceniral hill from Kagerup Station 1o
Veernshjerg, profife 1 the southwestern parallel-hill area about |
km 8§ of the luke Store Gribso, Profites T and 1V show the nro-
vaine flar with the ice lake hills.

oprindelige overflade har veret flere forskellige huller, men
kun i det dybeste af disse, nemlig i Maglemoses sydesthjor-
ne, er der ren gytje, s4 her md have veret en lille sa med en
diameter pi ca. 40 m (fig. 3 og 4). 1 de andre huller bestir
bundlaget af dy, en blanding af gytje med sur humus eller
tarvesubstans (K. Hansen 1959). Jessen antager, at der uden
om denne se har vokset en skov, hvor birken vel var det
dominerende tre, men som ogsd indeholdt fyr og bevreasp.
En gang i slutningen af lyrreperioden begynder der si en
forsumpning, som ifelge Jessen skyldes, at jordbundens ka-
pilaritet er blevet formindsket ved en morrdannelse, hvorved
fugtighed stammende fra nedbsren og ra tillsb fra bakkerne
omkring lavningen er blevet holdt tilbage i hajere grad end
forhen, siledes at mere hydrofile formationer har kunnet
tr&nge den oprindelige vegelation tilbage under dannelse afl
tarv. Henning Petersen har ogsd foretaget mélinger af vand-
stands®ndringerne og beregnet middelvandstanden for som-
mer- og vinterhalviret. 1 den nordlige del af mosen er vand-
standen i tiden fra 1. april til 30. september ca. 2 m lavere
end i vinterhalviret fra 1. oktober til 31. marts. [ den sydlige
del af mosen er forskellen kun 1 m. | den noget smallere del
af mosen N for @en er vandstanden bdde sommer og vinter
ca. | m laverc end N og S herfor.

V for Maglemose har bakkerygge og lavninger retning
N-5, medens de @ for mosen mere har retning N@-SV. Som
det ses af fig. 2 profil I falder det centrale bakkeparti tem-
meligt stejlt ned mod Esrum Sg, medens vestsiden bestir af
lavere og lavere parallelbakker (profilet er taget fra Kagerup
station lige mod @ til Vernsbjerg og Pibervang, men omfat-
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Fig. 3 Kort over Maglemose. K. Jessen, 1920,

ter kun de omrader, der ligger mere end 50 m o.h.).
Bakkeknudens nordskriining er nsten retlinet og temme-
lig stejl {lig. 5). Sydvest- og sydestskriningerne gir noget
mere i bakkernes lengderetning og har derfor en noget mere
flosset karakter.
Langs den centrale bakkeknudes sydvestflanke ligger en
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Fig. 4. Tverlrofilerne 1. VI, VII gennem Maglemose. K. Jessen,
1920,

BOENE HIm
Frg. 3. Muap of Maglemase, K. dessen, 1920,

lavning, der rummer Store Gribse og Grennemose. Lavnin-
gen fortsetier fra Gribse ca. 500 m mod S.

Store Gribse ligger 50 m o.h. (fig. 6). Den er 600 m lang
og 200 m bred. Kortet fig. 7 viser, at den danner et meget
regelmassigt bassin, Fra begge ender skriiner sebunden ned
il 10 m under vandspejlet, medens den er betydeligt stejlere
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Fig. 4. Cross-section profiles of Maglemase, Nos, |, VEaund VI K.
Jexsen, 19260,
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langs de to langsider. Hvor dybt bassinet 1 virkeligheden er
vides ikke, thi ved boringen i seen i september 1946 var
sedimentet i en dybde af 15,4 m under vandfladen helt tert
og sa fast, at det var umuligt at drive boret lzngere ned. Ned
til en dybde af 2-7 m bestdr bundmaterialet af sand og grus
af samme beskaffenhed som i de omgivende bakker, men pd
dybere vand blandes dette mere og mere med olivengriibrunt
organisk dynd og bliver til en dygytje. gytje blandet med sur
humus (K. Hansen 1956, 1959). Boringen ndede ned i pol-
lenzone VI1I, atlantisk tid (Wolthers 1956), og de kemiske
analyser al borepreverne viste, at seen dengang havde sam-
me biologiske type som i dag, men i Subboreal og i begyn-
delsen af subatlantisk tid havde den vieret mere cutroph med
en langt rigere planktonproduktion (fig. $), hvorefter den
atter blev mere oligotroph, neringsfattig (K. Hansen 1956).

B. De langstrakte bakkerygge mod S og SV.

S og SV for den centrale bakkeknude ligger et andet bak-
kesystem B bestdende af langstrakte bakkerygge med mel-
lemliggende lavninger. Profil 11 pd lig. 2 viser ¢l snit gennem
dette system fra SV mod N® ca. 1 km S for St. Gribse. Som
helhed er dette system lavere end den centrale bakkeknude.
Storsicdelen af det ligger 50-60 m o.h. Enkelie af bakkeryg-
gene ndr op til 68-69 m o.h. Bakkernes lengderetning er i
dette system nermest NV-8@, alisd vesentligt lorskellige
fra ryggene pd overfladen af den centrale bakkeknude. ]
systemets nordlige del findes et par starre moser, Graftemo-
se og Tokkerup mose. Dette bakkesystemn strekker sig fra
Kagerup Station 4 km mod S@ til Kildeport. Bredden er i
den sydlige del 2 km, og bakkesystemet lober op i en spids
ved Kagerup Station. [ mods®tining til den centrale bakke-
knude er det her bakkerne, der er lange og smalle, medens
lavningerne har en mere uregelmassig form. Dette bakkesy-
‘stem lortsetter mod S i retning af Hillered, men kun i en
bredde af 1 km og pa et lavere niveau, ca. 45-50 m o.h., og
det er overvejende dette system, som V. Milthers beskriver
i Nordestsjzllands Geologi, is®r cgnen omkring Gadevang.

N@ for jernbanen bestir dette bakkesystem af nogle bak-
kerygge langs sydsiden af den centrale bakkeknude. Disse
bakker har retning NO-5V, og mellem dem ligger tre store

o

Fig. 5. Den centrale bakkeknude set fra nord.
Fig. 3. The central hill seen from the north,
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Fig. 6. Lultfowo ol S1. Gribso. Bag sven ses den centrale bakkeknude
og Toran til venstre det sydvestlige purallelbakkesystem. (Fot. Syl-
vest Jensen).

Fig. 6. Aerial photo of St Gribso, Behind the fake, the ceneal hilf
anid in frone of it o the left, the southwestern paraltel-hill syscem,
{Phot. Svivest Jensen).

moser, Vandmose, Brendemose og Lille Gribso og lige uden
for bakkerne Bondernes Mose. De tre forste moser er be-
handlet af K. Jessen (1920).

Om Lille Gribse skriver Jessen, at den er 10 m lang fra N
il S og er uden tillab eller afleb. Pi alle sider er den omgivet
af mose, der med en hzngesak skyder sig ud i seen. Denne
hzngesek hviler dog ikke direkte pi vandet, men under dens
rande lindes en slamaglig gytje, der for en stor del er opblan-
det med spagnumdetritus. Et sddant sediment kaldes en dy
(K. Hansen 1959). Det fremgdr af Jessens tversnit af seen
og mosen, at bassinet er 12 m dybt, og at det er omgivel af
lerblandet sand. Nederst lindes badde nedre og ovre dryasler
med mellemliggende alleredlag. Derover kommer si plank-
tongytje og detritusgytje og everst tery. Tervedannelsen er
ifelge Jessen begyndt, medens Tyrren endnu udgjorde en ho-
vedbestanddel af de omliggende skove, men hovedmassen af
terven stammer fra ege- og bogeperioderne.

Jessens profil fra Vandmose viser, at denne er 120 m bred
og 8,6 m dyb. Bassinets vegge bestdr af sand med ler eller
sten. Der findes ingen senglaciale lag, og Jessen skriver, at
mosen cr forholdsvis ung, og at udfyldningen al bassinet
farst er begyndt efter, at egeblandingsskoven er indvandret
pé stedet,

V. Milthers skriver (1922), at i den nordlige del af Grib-
skov er randmor@nepreget ikke fremherskende. Dette er
rigtigt, men der lindes dog her forskellige terrenformer, der
ville viere en nzrmere beskrivelse vierd. Fra nordranden af
den centrale bakkeknude strzkker sig en 3 km lang og 2.5
km bred flade gennem den nordlige del af skoven. Fladen
ligger 43-30 m o.h. og har karakter af at veere en morenefla-
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Fig. 7. Kort over St. Gribso. Fig. 7. Map of 81, Gribso,
de (fig. 2 profil 111 og IV og [ig. 9) med to starre lavninger,
den 1 km lange og 300 m brede Baremose og den lidt mindre
Bureso. Fladen afgrenses biade mod ©, N og V ved cn
skreznt ned mod det lavere land, som ligger ca. 30 m o.h.
Sydligst pd fNaden ligger tre markante bakker. Den sydligste
er Gravlingebakke, en trekantet, ureglmessig bakke, hvis
hojeste punkt ligger 63 m o.h.. O for Grevlingebakke ligger
den 600 m lange Glarborg Bakke med en n@sten plan over-
flade i ca. 66 m hajde o.h. N herfor ligger en nasten cirkel-
rund bakke med en hel plan overflade 56 m o.h. Pd det
geologiske kortblad Hillered er denne flade, ligesom starste-
delen af den evrige Gribskov, angivet at vare opbygget af
rullestensgrus, medens de tre bakker pi fladen angives at
viere dannet afl moreneler. Det viser sig imidlertid, at den
sidstnevnte bakke indeholder stenfrit ler, og at Glarborg
Bakke bestdr af sand. De har sdledes alle karakter afl at vere
issabakker. P4 det al Milthers reviderede geologiske kort
(Milthers 1922) er hele Gribskov angivet som mor&neler, og
det er mere i overensstemmelse med de boringer, der er
farctaget i omridet.

C. Det nordostiige bakkesystem

Pé det nordestlige hjorne af moreneflladen, omkring Skov-
huse, ligger endelig det tredie bakkesystem C, 1200 m langt
og 600 m bredt med overfladen ca. 52 m o.h. Pi denne
overflade ligger flere bakkerygge. Den nordligste er Lods-
bakke med overfladen 6% m o.h. Den sydligste af bakkeryg-
gene har retning N-S, medens de nordligste omkring Skov-
huse har retning @-V.

Der findes ingen grusgrave eller andre skaringer, der kan
give oplysning om bakkernes opbygning og indhold, men der
findes i Danmarks geologiske Undersegelses borearkiv en
del boringer, der kan give visse oplysninger.

Alle borejournaler i borearkivet har et dobbeltnummer,
hvis forste tal angiver nummeret pa det af Geodetisk Insti-
tuts atlasblade 1 1:40.000, hvor boringen er foregdet. Den
anden del af nummeret angiver boringens nummer inden for
dette kortblad. Alle boringer i Gribskov ligger pé atlasbiadet
Fredensborg, der i DGU's borearkiv har nummer 187, og
alle boringer har derfor dette tal som forste del af deres
nummer. Al pladshensyn er detie tal dog udeladt nedenfor
og pa kortet fig. 1.

Det ma her indskydes, at disse borejournaler er al meget
forskellig vierdi alt efter om den brendborer, der har udiort
dem, er mere eller mindre geologisk interesserct. Bedst er
naturligvis de boringer, som DGU’s geologer har deltaget i
cller har gennemgdet modtagne prover og tolket dem. Det
mi ogsd pipeges, at der i de fleste tilfelde er tale om skyl-
leboringer, hvor bestemmelse af grenserne mellem de enkel-
te bjergartstyper og iser mellem forskellige geologiske for-
matiener er meget usikker. Tolkningen af disse borejourna-
ler mi derfor ske med megen forsigtighed.

Fra det sydvestlige parallelbakke-omride foreligger kun
cn enkelt boring nr. 136 ved Dansk Dammans fabrik i kote
60 m o.h. Her findes everst 3 m groft grus og derunder sand
ned til kote 37 m. Uden for det egentlige bakkeomride fin-
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Fig. 8. Diagram. der viser variationerne i boringen i Gribse afl:
kvielstof (N} opleseligt 5i0- (D, diatomeer), kulstof, (C), samt
mineralindhold (M = 1otal Si05-D). Variationerne al’ D viser, at i
pollenzonerne VI og 1X var soen rigere pid plankton end bide for
og efter.

Fig. 8. Diagram claborated on the hasis of the borings in Gribso,
showing the variations in mitrogen (N), soluble 5i0, (= D, for
diatoms), carbon (C), aud mineral matter (M = total Si0-D). The
varigiions in £} show thar the fake was richer in plankron in the
pollen zones VI and IX both before and after these periods.

-
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des ved Gadevang Huse 700 m mod SV boring 59 i kote 39
m med foelgende profil.

39 - 37 m DNN torv
37 - 12 m DNN diluvialgrus
12 - 4 m DNN diluvialler
4 - = 37 m DNN morenecler
+ 37 - &+ 39 m DNN lerblandet sand og grus

+ 39 - + 47 m DNN kalk og flint.

Fig. 10 viser 5 boringer fra mor@nefladen. De giver et
tydeligt billede af, hvor forskellige selv tetliggende borepro-
filer ser ud. Nr. 31 og 856 cr fra den nu nedlagte militer-
negterlejr. De er dog temmeligl ens, og mor@neleret averst
viser, at aden er en moreneflade, der hviler pi diluvialsand
og ler. En anden to m hej mor®nclersbank findes i kote + 4
m ogsd hvilende pd sand.

Boringerne 105 og 120 er fra Kagerup Station. De er mere
lorskellige og ligger pd ct lidt hejere niveau. Boring 120 kan
nogenlunde sammenlignes med boringerne fra militerneg-
terlejren, idet sandet over moreneleret kan skyldes nedskrid-
ning fra den nerliggende centrale bakkeknude. Boring 105
er derimod helt forskellig fra de forcgdcende. Den ligger ogsé
endnu n@rmere inde mod den centrale bakkeknude og er
miske n&rmere at oplfatte som en representant for denne
end for moranefladen. Niveauet er ogsd hajere end more-
nefladens.

Boring 857 er sat ned ved nordenden al St. Gribsa. Den
er helt forskellig fra de ovrige boringer inden for omridet.
Koten er 52,5 m o.h. altsd den samme som morenefladen, og
i boreprofilet er der da ogsd everst 6 m morzncler, men
derunder kommer sd diluvialler ned til kote + 51 m. Af
dette beskrives den everste del ned til = 43 m at indeholde
gruskorn, fd skal- og planterester og desuden at vare svagl
glimmer- og kalkholdigt. Den nederste del ra kote = 43 m
til kote = 51 m angives at vere en lokalmorene af palzo-
cenmergel. De nederste 23 m er den sadvanlige vekslen
mellem morzneler, diluvialgrus og sand. En tydning afl den-
ne boring er meget problematisk. Den ndr ned til den neder-
ste del al skriningen al den forlengelse af Alnarpdalen i
Skane, der streekker sig gennem Nordestsj@lland.
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Fig. 9. Morieneflladen i Gribskov ved
Ostrup Skovridergird.

Fig. 11 viser tre boringer fra det nordestlige hjerne afl
Gribskov cller lige uden for denne. Nr. 29 ved Torup Skov-
fogedhus, nr. 53 ved Gilbjerghuset i Esrum og nr. 1008 i
Esbonderup 100 m @ for vandverksbygningen. Den sidste
ligger pd det lave land uden for bakkeomriadet. Nr. 29 og nr.
53 ligner hinanden meget. Desvierre mangler den everste del
af boring 53, men cllers ligner disse to boringer jo ogsd
boringerne ved militernzgterlejren og ved Kagerup Staticn
pi merenefladen, og niveauel er ogsh det samme. Boring 29
ved Torup skoviogedhus er al en vis interesse, idet der i
boreprofilet mellem kote + 5 0g — 13 m er angivet marint
ler med skaller. Sidanne skallag kendes fra flere boringer i
Nordostjylland, og de antages at vere lesrevne flager af
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Bidq

50+ “-:’omi

857

40
30

40 2 3 q 5

704 s Morzneflade - Gribskov

Iig. 10. Fem boringer pd morienelladen i Gribskov:

nr. 857 ved nordenden al St Gribso,

nr. 105 og nr. 120 ved Kagerup Station.

nr. 31 og nr. 836 ved den tidligere milivernegierlejr,

Fig. 10, Five borings imto the Gribskov moraine flat:

Noo 857 ar the northern end of Store Gribso,

Neoo 105 and Noo 120 ar the raitway station Kagerup,

N 36 and No. 836 wr the location of the former c.o. camp.

=

Fig. % The moraine flar in Gribskov at Ostrn
Skovridergdard (residence of the firest supery
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Fig. 11, Tre baringer i det nordastlige hjorne af Gribskov.

nr. 29 ved Torup Skovieberhos,

nr. 53 ved Gillebjerghuset 1 Esrum,

nr. 1008 i Esbonderup, 100 most for vandvierksbygningen.
Fig. 1 Theee borings in the northeasiern corner of Gribskor:
No. 29 ar Torup Skovloberhus (the forest guard house).

Nea. 53 ar Gillehjerghus in Esrum,

Noo 1008 ar Estonderup, 100 w0 B of the waierworks.

Skeerumhede-allejringerne i Vendsyssel (@dum 1933).

Fig. 12 viser endelig 5 boringer fra skriningerne og det
lave land ned mod Esrum Se. De tre afl dem, nr. 1014 i
Tumlingevang, nr. 1047 og 1057 ved Skovportevej ligger i
nerheden al hinanden og er ogsd nogenlunde ens, de to sid-
ste, nr. 21 i Nodebo og nr. 307 fra Stenslettegird lige N for
Nedebo, er indbyrdes helt Torskellige. Nr. 507 kan nogenlun-
de indpasses i det almindelige menster for boringerne i Grib-
skovomradet, men nr. 21 falder helt uden for dette.

D. Esrum So

Esrum Soer 17-18 km?, 9 km lang og 2-4 km bred. Bunden
skriiner farst svagt ned til 6 m dybde, hvorefter den flader
stejlere al mod 15 m dybde (fig. 13). Pd estsiden af soen
falder bunden stejlt ned til 15 m. 1 nordenden af seen og
langs estsiden ned til Kobwek Vig skriner bunden mere jevnt
ned til 20 m, og i dette niveau ligger den 4 km® flade bund.
Den sterste dybde er 23 m (Berg 1938, Jénasson 1972).
Selve det oprindelige bassin er imidlertid ca. 8 m dybere, og
dalens bund ligger altsd 31 m under nutidens vandspejl. Da
dette ligger 7 m o.h., ligger bunden altsé i kote — 24 DNN.

Sedimenterne ud til en vanddybde pd 2 m bestdr overvej-
ende al groft grus og sand med skaller al Pisidium, Valvata,
Phanorbis og Limnaea; og i 5 m dybde bestdr bunden al sand
og finere grus med skaller af de samme organismer, ved 8 m
ligger det egentlige skallag i sand og med et storre indhold
af organisk detritus, ved 11 m findes samme sand med ferre
skaller, men med et sterre indhold af organisk detritus be-
stdende al grovere og finere planterester. Ved 14 m bestdr
bunden af mudder, og dette forts®tter ud over resten af
sobunden (Berg 1938).

En boring i seens nordlige del ud for Tumlinghus pi en
vanddybde al 22 m gav folgende resuliat (fig. 14) (K. Han-
sen 1968): Boret traengte 8,8 m ned i sobunden. Nederst ra
8.3-8.8 fandtes moreneler. Derover op til en dybde al 4.38
m Tandtes kalkholdigt stenfrit ler og everst op til 0.50 m
fandies kalkgytje. Kalkindholdet i moreneleret var 22%.
Det stenfri ler havde en skarp griense mod morgeneleret, men
gik mere gradvist over i kalkgytjen. Pollenbestemmelser og
bestemmelse af Chydorid Cladoceer findes hos Whiteside
(19700, Det Mremgir heral, at overkanten af det stenfri ler
ligger pd griensen al pollenzonerne 1V og V. 1 den overste del
af leret, men iswer i kalkgytjen, stiger kalkindholdet meget
stierk Ul 77%, hvilket kan skyldes at klimact nu er blevet s3
varmt. at seen [ir en rig kalkproducerende planteviekst, PA
samme udspunkt begynder ogsa diatomeerne at optraede |
soen. To gange i boreprofilet forckommer der indslag af gro-
vere materiale, hvilket formodentlig skyldes udskridninger
(turbiditics). Whiteside angiver, at pollendateringen dybere
end 3,41 m er usikker, fordi store mangder af pinuspollen
medferer en dirlig bevaring af de andre pollentyper. Ingen
af pollentiellingerne kan med blot nogenlunde sikkerhed hen-
fore til zone VI. Cladoccer-faunacn begynder i en dybde af
3.7 m i kalkgytjen i zone 1V og bestdr hele vejen af fersk-
vandsformer. Lerct er frit for organismer undtagen omkring
cn dybde af 5,5 m. Dette kan betyde, at launaen er indvan-

m.oh. 1014 1047 1057 507 21

-2

- 6

- 80

=100

Skraning mod Esrum Se

=120

Fig. 12, Fem boringer pi skriiningen mod Esrum Sa.

nr. 1014 1 Tumlingevang.

nr. 1047 og e 1057 ved Skovporteve],

nr. 21 i Noddebo,

nr. 307 ved Stenslettegird nord for Noddebao.

Fig. 12 Five borings into the slope towards the lake Exrem So,
No, 1074 at Tumdbingevang,

Nas. 1047 and [037 ar Skavporteve),

Nao. 2t ar Noddeho,

Noo 307 ar Stensteitegard N of Noddebo,
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Fig. 13. Kort over Esrum So. (K. Berg, 1938).
Fig. 13. Map of the lake Esrum So. (K. Berg, 1938).

dret pd dette tidspunkt, og at de overliggende oprindelige lag
cr bortrevet af de oven for omtalte turbidities. En aldersbe-
stemmelse pd denne horisont haves ikke. Om Esrum Sa’s
oprindelse foreligger der ikke noget i litteraturen. Den ligger
helt i Alnarpdalen, men har ikke nogen som helst nrmere
tilknytning til denne. Den ligger helt i de kvartzre aflejrin-
ger. Morazneleret nederst i boringen ligger i kote +~ 24 m,
og sammenligner man dette med beringerne fig. 17, findes
der kun mor®neler i dette niveau i boring 1047 lidt N for
Tumlinghus og i boring 21 i Nedebo, de andre boringer har
diluvialsand i dettte niveau.

Der er heller ikke nogen n&rmere forbindelse mellem seen
og bakkeknuderne i Gribskov. Langs seens vestside er der
nogle steder en terrasse, som Milthers mener er opstiet ved
en tidligere hejere vandstand i seen, som han s&tter i forbin-
delse med indlandsisens bortsmeltning, og som S. A. Ander-
sen (1943) mener kan szttes i forbindelse med de hejeste
strandlinier ved Hornbak, der skulle svare til en vandstand
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i Kattegat, der 14 20-40 m hajere end i dag, men Whitesides
cladoceer fauna bestir udelukkende afl ferskvandsformer af
samme art, som man i dag finder i de grenlandske fersk-
vandsseer.

ISBEVAEGELSER OG LANDSKABSUDVIKLING

V. Milthers (19335) betegner pd sit kort Gribskov som et
bredt balte af israndslinier, blandt hvilke de, der omfatter
det sydlige parallelbakke-system, fortsetter mod N i hans
sikaldte Kollered-linie til kysten ved Rigeleje, medens den
israndslinie, der reprasenteres af den centrale bakkeknude,
skulle hore til hans Gribskov-linie. Denne strzkker sig nord-
pd over Grasted, ¥V om Thulstrup, over Strand Esbenderup
til kysten ¥ for Gilbjerghoved. Et senere trin af denne is-
randslinic mener han er udgdiet fra det nordostlige hjerne af
Gribskov over Esrum forbi Seborg til kysten @ for Gilleleje.

Som motivering for Kollerod-liniens nordlige del anforer
Milthers, at det nordligste spor af den har man ved Bakke-
bjerg ¥V for Blidstrup, hvor der er et bakket morznelers-
landskab med stor rigdom pd blokke. Det landskab, der szr-
ligt betegner israndens standsning, strekker sig herfra mod
S@ hen imod Dannevalde, hvor der i en isse @ for isrands-
linien er afsat lagdelt ler op til sterre hejder end det omgi-
vende kuperede morznelandskab. Noget sydligere ved Ma-
rum er der ligeledes i isseer afsat betydelige m=ngder ud-
slemmet ler, der ndr op til sterre hajder end omgivelserne.
Selve isranden er her betegnet ved et smalt landskabsbzlte,
der fra Nejlinge strzkker sig hen imod Kagerup. Gribskov-
liniens forlab giver Milthers ikke nogen motivering for ud-
over at nzvne de for omtalte punkter.

S. A. Andersen (1950) lzgger ogsd en israndslinie i det
samme terren som Milthers' Kollered-linie. Efter Andersen
danner den grensen mellem det jevne landskab langs Kat-
tegatkysten og det sterkt bakkede terren omkring Grasted,
Blidstrup og Helsinge. Andersen trzkker denne grense fra
Unnerup over Maglehaje ved Bakkebjerg og videre mod N©@
til Udsholt, hvorefier den forst svinger mod @ mellem Smid-
strup og @Dlshej og derpd N om Alme Orned og derpi mod
S over Grested og Saltrup langs vestsiden af Seborg Sa.

Denne israndslinie falder meget sammen med Milthers’,
men medens Milthers mener, at den danner ydergransen for
en ismasse fra @ eller N@, hevder Andersen, at isen har
ligget V for linien. Man mener, at smeltevandet, der har
afsat sandet og gruset foran ismassen, er stremmet fra SV
mod N@.

Sigurd Hansen (1940) giver en n@zrmere beskrivelse af
isssbakkerne ved Dennevalde og Miarum. [ Mirum tegl-
vaerksgrav findes i Toregle Bakke og videre mod NV i ret-
ning af Gallebro en sandaflejring, som han opfatter som en
deltaaflejring afsat i sydestranden af issobassinet af det fra
S@ cller @ kommende smeltevandstillab. Leret er af hans
type B, yderst velsorteret og almindeligvis helt stenfrit. Lag-
delingen bestar af vekslende lag af ler og finsand, men egent-
lige VARV-vinterlag findes ikke, og det er ikke sikkert, at
denne lagdeling kan s®ttes 1 forbindelse med arstidernes
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Fiz. 14 Boring i Esrum Se. Til venstre boreprofilet med morenele-
ret nederst. Derover kommer si forst kalkholdigt stenfrit ler op
overst kalkgytje. | midien kurver for diatoméindholdet (bestemt
som alkaliopleselig 8i0,) samt kalkindholdet. Til hajre granulomet-
ricn. Det ses tydeligt, at der ved dybder pd 5 og 6.5 m har fundet
udskridninger sted,

Fig. 14, Boring from Esrum So. To the left the profite with the
moraine clay at the botrom, overlain by limy, stonefree clay and,
ened the top, Hmegytje. In the middle curves showing content of
diatoms (determined as alkali-soluble Si05) and of lime. To the
right, the gramulometry. It is evident that at depths of 5 and 6.5 m
tandstip has taken place.

vekslen. Ogsd den lille issebakke ved Dennevzlde har lag-
delt B-ler afsat al en strem fra @. Heller ikke her er der
cgentlige VARY, det er en udpreget turbidity-ler.

I det her omhandlede omride har der i Weichsel-istiden
strakt sig en ismasse fra ©@ ind over Gribskov-omridet.
Under den endelige afsmeltning har der her dannet sig en
stagnerende ismasse, der har efterladt de sterkt bakkede
omriader SV og V for Grested hen imod Valby-egnen og
sydpd over Marum-egnen i retning af Gadevang. Ved ud-
trykket »en stagnerende ismasse« skal her forstds en ismasse,
hvor afsmeltningen er sterre end eller lig tilforslen af is bag-
fra, men som stadig har forbindelse med den evre del af

gletscheren og dermed ogsd af variationer i denne pd grund
al =ndringer i klimaet. Under klimaforvarringer aktiveres
hele gletschermassen og kommer igen i bevagelse. Findes
der nu i cn tidligere stagnerende del af gletscheren en del
aflejret materiale, kan dette betyde en bremse for den pany
fremrykkende is og I3 denne til at presse det sammen i pa-
rallelbakker eller at l&sse nyt materiale oven pd det allerede
aflejrede, s der dannes bakkeknuder af begrenset udstraek-
ning, medens isen pd begge sider al et sidant omride uhin-
dret har kunnet bevage sig videre.

Bakkepartier som i Gribskov behever siledes ikke at vere
dannet som isens endemor®ne, men kan godt vare opstiet el
stykke inden for isranden under variationer i klimaet i af-
smeltningens sidste faser. 1 denne stagnerende is er sd issoer-
ne ved Denncvalde, Marum og i Gribskov blevet dannet.

Om isens bevegelsesretning mente V. Milthers, at den var
kommet fra @ eller NO, medens Andersen hevdede, at de
talrige skinske basaltblokke, der er fundet som marksten
ved Esbenderup skovhus og i gruset ved Havreholm, alle
ligger uden for den lavbasaltiske is og mé tydes som vidnes-
byrd om, at en istilfersel inden for Milthers Gribskov-
fremsted er sket over det nordlige Skine med nordvestlig
retning ind over Esrum Se-egnen. Det norske og vestsvenske
materiale i de ikke baltiske 1zllinger ma centen skyldes, at de
er foretaget pa det underliggende grus, der herer til nordesti-
sen, men senere er overskredet af baltisk is eller ogsd er
blevet omlejret al smeltevandet under den baltiske is.

Fra Gribskov-omrddet foreligger to ledebloktellinger
{K. Milthers 1942) med lolgende tal

nor- Dalar- balti-  kinne-  antal

ske ne ske  diabas  blokke
% & 2 % 8
Esbenderup Skovhus,
marksten 0 57 43 19 45
V for Gribse, grusgrav 36 39 25 41 2

Ved Esbonderup Skovhus er der kun talt 7 blokke og i grus-
graven ved landevejen V for Gribse 26 blokke. Legger man
nu hertil antallet af kinnediabaser og blokkene af skdnsk
basalt, kommer man i begge tellingerne pa 71 blokke, hvil-
ket er et bedre grundlag flor statistisk beregning. Regner
man nu kinnediabaserne sammen med de norske blokke som
reprasenterende en is fra N eller N og samtidig basaltblok-
kene sammen med de baltiske blokke som representerende
is fra @ eller S@, kommer tallene til at se sddan ud:

norske  Dalarne  baluiske
i g %
Esbonderup Skovhus, marksten 27 5 67
Grusgraven ¥V for Gribse 72 15 13

Disse tal bekrefter ganske Andersens opfattelse, nemlig
at overfladelaget er afsat af en baltisk is, medens de dybere
lag er afsat af en is fra N eller N@. Dette i forbindelse med
bakkernes retning i det sydvestlige bakkesystem kunne tyde
pa, at disse var presset op af en is fra N& og siledes var lidt
zldre end den centrale bakkeknude.
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Rerdam (1893) angiver, at der i Nordestsjelland findes to
morznchorisonter adskilt ved glaciofluvialt sand. Disse to
morenelerhorisonter findes ogsd i de her publicerede borin-
ger. Den avre morzne findes i nasten dem allesammen,
undertiden deekket af et sandlag. Den nedre morzne ses i de
leste boringer kun som et meget tyndt lag, men er ganske
tydelig i boring 187.29 ved Thorup Skovfogedhus. Her fin-
des nemlig mellem 49 og 70 m under overfladen sandet ler
med skaller og mellem 70 0og 115 m meget fint hirdi stenfrit
sand med skalfragmenter. Faunaen omfatier felgende arter
(@dum 1933): Astarte sp.?, Portlandia arctica, Tellina cal-
caria, Saxicava arctica, Cardium (ciliatum 7); mollusker, der
alle kendes fra Vendsyssels ®ldre yoldialer. De mi derfor
viere transporteret herned i Nordsjelland med en is fra N.

SUMMARY

The ferest Gribskov covers an arca of 50-60 square kilome-
tres, it runs 12 km from north to south and 7 kilometres from
west Lo cast. It is bounded to the east by the lake Esrum Se.

V. Milthers describes the forest area as a terminal mo-
raine arca. However, the Gribskov area has more varying
topographic clements:

1) A large triangular hill (A on fig. 1) 4-5 kilometres [rom
north to south and 65-70 m above sea level. The top point
Multebjerg is 89 m above sea level. On this ridge is the peat
bogs Maglemose investigated by several botanists (Petersen
1919 and K. Jessen 1920 (fig. 3 & 4)).

To the southwest from this hill the lake Store Gribse is
situated (fig. 6 & 7) 600 m long and 200 m wide. The depth
is 10 m. However, the real depth of the basin is unknown
(K. Hansen 1956, 1959, P. Wolthers 1956). During the sub-
boreal and carly atlantic period the lake was more eutrophic
than today (fig. 8).

2) To the southwest and west of the lake is a system of
parallel hills (B) curving up to the railway station Kagerup.
To the north of the central hill there is a 3 kilometre long and
2,5 kilometre wide plain with till sheet (fig. 9), and upon the
plain there is three small hills. The northernmost, 56 m
above sea level, is circular and consists of pure clay, repre-
senting the bottom of an ice dammed lake. Another hill,
Glarborg Bakke, consists only of sand. Further are found two
large peat bogs, Baremose | kilometre long and the smaller
Burrese.
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3) In the northeastern corner of the moraine plain another
system of hills is found around Skovhuse and running to the
south of Esbenderup with ridges running north-south and
northeast-southwest. There is no sand or gravel pits in the
whole area but several drillings (fig. 11 and 12).

4) The lake Esrum Se (fig. 13) is 17,3 square kilometres,
9 kilometres long and 4 kilometres wide. The deepest point
is 23 m, but most of the lake bottom is situated 20 m below
sca level. The original basin is 8 m deeper and filled with
4.38 m calcarcous clay (22% CaCOj3) and above that 4 m
calcarcous gytja (77% CaCO3) (lig. 14).
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morznchorisonter adskilt ved glaciofluvialt sand. Disse to
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ger. Den avre morzne findes i nasten dem allesammen,
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caria, Saxicava arctica, Cardium (ciliatum 7); mollusker, der
alle kendes fra Vendsyssels ®ldre yoldialer. De mi derfor
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SUMMARY
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tres, it runs 12 km from north to south and 7 kilometres from
west Lo cast. It is bounded to the east by the lake Esrum Se.

V. Milthers describes the forest area as a terminal mo-
raine arca. However, the Gribskov area has more varying
topographic clements:

1) A large triangular hill (A on fig. 1) 4-5 kilometres [rom
north to south and 65-70 m above sea level. The top point
Multebjerg is 89 m above sea level. On this ridge is the peat
bogs Maglemose investigated by several botanists (Petersen
1919 and K. Jessen 1920 (fig. 3 & 4)).

To the southwest from this hill the lake Store Gribse is
situated (fig. 6 & 7) 600 m long and 200 m wide. The depth
is 10 m. However, the real depth of the basin is unknown
(K. Hansen 1956, 1959, P. Wolthers 1956). During the sub-
boreal and carly atlantic period the lake was more eutrophic
than today (fig. 8).

2) To the southwest and west of the lake is a system of
parallel hills (B) curving up to the railway station Kagerup.
To the north of the central hill there is a 3 kilometre long and
2,5 kilometre wide plain with till sheet (fig. 9), and upon the
plain there is three small hills. The northernmost, 56 m
above sea level, is circular and consists of pure clay, repre-
senting the bottom of an ice dammed lake. Another hill,
Glarborg Bakke, consists only of sand. Further are found two
large peat bogs, Baremose | kilometre long and the smaller
Burrese.

10 Geografisk Tidsskrift — 8d. 81

3) In the northeastern corner of the moraine plain another
system of hills is found around Skovhuse and running to the
south of Esbenderup with ridges running north-south and
northeast-southwest. There is no sand or gravel pits in the
whole area but several drillings (fig. 11 and 12).

4) The lake Esrum Se (fig. 13) is 17,3 square kilometres,
9 kilometres long and 4 kilometres wide. The deepest point
is 23 m, but most of the lake bottom is situated 20 m below
sca level. The original basin is 8 m deeper and filled with
4.38 m calcarcous clay (22% CaCOj3) and above that 4 m
calcarcous gytja (77% CaCO3) (lig. 14).
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