af tilskudssatsen kan herefter ske ved anvendelse af et
licitations- eller auktionsprincip, som forhindrer overk-
ompensation af lodsejerne.

Summary

Due to deteriorating price relations in crop production it is
anticipated that about 5 per cent of the arable area in Denmark
will be retired out of production within the next decade. The EC
"set-aside” and extensification programmes will probably not
have much effect on the retirement of land in Denmark if they are
implemented in accordance with the intentions by the Danish
Government. It is pointed out that the set-aside programme
should be directed towards pulling out of production environ-
mentally-sensitive land. A bidding procedure may be used as a
method for establishing an optimal subsidy level.
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A review over field experiments with plant production on coarse
sandy soils in Denmark is given. Fertilization and irrigation are
necessary o give high and stable yields in grain and foddercrops.
Without fertifizer and irrigation the coarse sandy soils will be poor
and unprodictive grassiand.
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Stort set al dansk jord kan dyrkes og udnyttes landbrug-
smassigt. Det er kun et spergsmal om vand. Enten er der
for meget, og det kan bortdrenes, eller der er for lidt vand,
og dette kan klares ved vanding. Desuden er det et sporg-
smal om dyrkningsindsats - herunder anvendelse af
godning.

Gennem forsknings- og forsegsarbejdet har det ofte vae-
ret malet at &ndre uproduktive arealer til yderige kultura-
realer. 1 arbejdet er der strebt efter ekonomisk optimal
planteproduktion under hensyntagen til afgredens anven-
delse og afsztning — enten gennem husdyrene eller ved
direkte salg,

Den enkelte landmands madl pa lang sigt er at opna
ekonomisk optimal planteproduktion. En given indsats af
produktionsmidler skal betales af et sget udbytte. I mod-
sat fald vil han opgive driften og sege arealerne udnyttet
ekstensivt. Det vil da blive gresproduktion pa et meget
lavt niveau, eller arealet vil henligge ubenyttet og efter-
handen vokse i krat eller skov. Hvis dette ikke anskes, kan
der blive tale om en aktiv naturpleje med offentlige tils-
kud. Sa er det ikke skonomisk landbrug mere.

I forbindelse med debatten om marginaljorder har Sta-
tens Planteavisforseg udarbejdet en teknisk redegerelse
om "Produktion af landbrugsafgreder pa terre, sandede
jorder” (Jacobsen og Abildskov, 1987). Heri er samlet
resultaterne af forsegsarbejdet gennemfort de sidste
60-90 ir, Mulighederne for alternative afgrader eller &n-
drede dyrkningssystemer pa sandjorder er vurderet.

TGRRE SANDJORDER

De grovsandede jorder er ofte store sammenhangende
flade arealer. For landet som helhed udger de 700-
800.000 ha svarende til 25 % af det dyrkede areal. |
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a.e. Relativ
Kunst- 5Stald- Kunst- Stald-
UL gedet  gedet S gedet  gedet
Askav Sandmark 1923-48 10,8 39,5 36,5 27 100 92
Lundgérd 1927-46 13,9 33,0 32,9 42 100 100
Tylstrup 1927-46 22,1 42,4 4a,6 52 100 96
Studsgard 1929-44 11,2 30,4 28,6 37 100 94

Tabel 1. Gennemsnitlige sadskifteudbytter for en ca. 20-arig
periode ved fire forsegsstationer (Jacobsen og Abildskov, 1987).

Vestjylland udger disse grovsandede jorder 40-60 % af
landbrugsarealet,

Disse jorder er typisk grovkornede, gamle hedejorder,
der er opdyrket med stor meje og najsomhed. Gadning-
smangel var det store problem. Husdyrgedning baseret pa
he og gresning i engene var en stor hjzlp. Engen var
agerens moder. Mergling var ogsa en vardifuld hjzlp.

Den var med til at nedbryde morlaget, og der blev frigjort
nzringsstoffer.

Med indferelsen af handelsgadning blev der ggede mu-
ligheder for erstatningsgedskning, s man ikke lzngere
tzrede pa jordens frugtbarhed. Anvendelse af et fornuftigt
szdskifte — bl.a. med balgplanter, klover — egede sandjor-
dernes produktivitet. 1 de sidste 15-30 &r har vanding
medvirket til aget produktion og sterre stabilitet i plante-
produktionen. Om produktionen er skonomisk, afhenger
bl.a. af, om landmanden forstir at bruge de mange hjzl-
pemidler pd en hensigtsmassig made, og om plantepro-
duktionen kan szlges eller udnyttes pa en forsvarlig made

Produktionsmidlerne

Kalkning eller mergling er en forudsztning for agerdyrk-
ning i Danmark. For sandjorder er vedligeholdelseskalkn-
ing med ars mellemrum nodvendig, og det sker pa grund-
lag af jordanalyser. Godskning enten med husdyrgadning
eller handelsgadning er ogsa nedvendig for at opna gko-
nomisk planteproduktion. Der skal tilferes sivel N som P

Table 1. 20 years experiments with fertilizer on four sandy soils.
Yields in crop units (a.c.) and relatively. Average of four crops each
year. Ugedet = 0 fertilizer, Kunsigodet = fertilizer, Staldgodet =
Jarmyard manure.
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Fig. 1. De langvarige gadningsforseg pd Askov Sandmark 1894-
1968. Gns. af szdskiftet i 4 ars perioder, a.e/ha {Lindhard,
1971).

Fig. 1. Yields in long term experiments with fertilizer 1894-1968
on sandy soil (see also table 1),

og K samt mikronazringsstoffer efter erstatningsprincip-
pet og tilpasset afgrade og seedskifte.

Der er gennemfert fastliggende gedningsforseg pa 4
sandjordsforsegsstationer. Der var 4 afgreder hvert ar,
nemlig rug, rodfrugter, havre og klevergras. De gennems-
nitlige udbytter for en ca. 20-arig periode er vist i tabel 1.

Godskningsniveauet og udbytteniveauet var vaesentligt

Udbytter Relativ
Ugedet Staldg. Kunstg. Fuldg. Ugedet Staldg. Kunstg. Fuldg.
Rug, hkg 14,2 18,8 26,8 27,5 S3 7o loo 103
Havre, hkg 9,5 12,4 17,9 18,5 S3 69 loo 103
Rodfrugt a.e. 20,5 62,7 54,9 68,4 37 114 loo0 124
Klevergras a.e. 9,5 22,6 23,0 24,4 41 98 100 106
Sadskifte a.e. 14,7 31,0 33,2 37,3 44 93 100 112

Tabel 2. Gedningsforseg i sedskifte, Jyndevad 1942-57 (efter
Heick, 1960).
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Table 2. Experiments with fertilizer in a crop rotation on sandy
soil 1942-57. Yields in hkg and crop units and relatively. Rug =rye,
Havre = oats, Rodfrugt = root crop. Klevergras = clover grass,
Sadskifte = crop rotation, Fuldgeder = full ferilizer.



lavere end i dag. De ugodede arealer gav kun 27-52 % af
udbyttet ved kunstgedning. Fig. 1 viser udbytterne fra de
gamle meget langvarige gedningsforseg pa sandjord ved
Askov.

Den ugedede mark yder 10-15 hkg korn pr. ha, hvori-
mod de gadede marker yder ca. 3 gange mere. Udbyttet af
ugedet er pavirket i gunstig retning af, at der hvert 4. 4r
dyrkes kvealstofsamlende bzlgplanter.

Tabel 2 viser resultatet af et ®ldre godningsforseg fra
Jyndevad 1942-57 pa uvandet jord. Udbytteniveau og
gennemsnitsudbytter er bestemt af afgrodevalg og
godskning.

Staldgedning er alene tilfart rodfrugter som en slags
grundgedning. Ved fuldgedet eryderligere tilfort handels-
godning. Som gennemsnit af hele sedskifter har den ful-
dgodede mark givet 3.730 fe. og den staldgedede kun
3.100 fe. eller 20 % mindre. Den helt ugodede mark gav
kun 1.470f.e. eller 44 % afhandelsgadet, Klavergres uden
gadning gav kun 950 f.¢. eller 41 %. En flerarig grazsmark
ville kun yde 500 f.e. uden gedskning. Det er, hvad man
kan forvente af en uvandet og ugedet gresmark pa margi-
naljord. Grovfoderproduktion kan ikke klares uden
gedskning.

Forsagene, der er refereret til 1 tabel 1 og 2, er af zldre
dato.Idaganvendes bedre sorter og bedre dyrkninsteknik
bl.a. via sypdomsbekzmpelse, og gedskningen er ca. dob-
belt sd haj som i de gamle forseg. Et tilsvarende szdskifte
ville yde mere i dag. Med moderne teknik og plante-
beskyttelse — men uden vanding - kan regnes med fol-
gende udbytter:

Markvanding er en nedvendig foruds®tning for stor og
stabil planteproduktion pa de sandede jorder med ringe
vandholdende evne. Vandingen i Danmark omfatter ca.
400.000 ha eller 14 % af landbrugsarealet. I Syd- og
Vestjylland kan 30-50 % vandes. Det aktuelle vandings-
behov viser store arsvariationer bestemt af nedberen i
sommerperioden. P4 grovkornede sandjorder er det gen-
nemsnitlige vandingsbehov 80 mm til byg og 130 mm til
gres. | fugtige ar vil behovet vazre vasentligt lavere eller
vanding helt overfledig.

Siden 1945 er gennemfort et stort antal vandingsforseg.
Pa grundlag af disse er der opstillet typetal for vandingens
betydning for forskellige afgrader (tabel 3).

De fleste salgsafgrader giver store merudbytter for vand-
ing. For grovfoderproduktionen er udslagene mindre,
men vanding er en absolut forudsztning for stabil foder-
produktion til husdyrene. De anferte typetal danner
grundlag for skonomiske vurderinger af vandingens
betydning for dansk landbrug.

Der er et betydeligt samspil mellem vanding og gedskn-
ing. Det fremgar af tabel 4, som viser et udpluk af et
langvarigt forseg med vanding og gadskning.

Storst udbytte nis ved fuld gadskning og vanding, nem-
lig6.370 f.e. Ved svag gadskning er udbyttet 82 %, og uden
vanding falder udbyttet til 70 % og 61 %. Manglende
govdskning giver sig navnlig udslag i kornafgrederne,

Fig. 2 viser typekurver for samspillet mellem vanding og
kvzlstof til byg. Der er en betydelig vekselvirkning. Det
betyder ogsa, at vanding giver en starre kvelstofoptagelse
ogen bedre udnyttelse af tilfert godning. Korrekt vanding
nedsztter kvelstofudvaskningen,

fi;;g;:ﬁ;::;?;g ;ng [t:z 122 2 Alternative afgreder eller dyrkningssystemer
stierk godskning 1985 5: 100 f:e: 164 % For de terre sandjorder skal man nzppe regne med, at der
findes alternative afgroder, som kan erstatte de traditio-
Uvandet Vandet Merudbytte 1 %
Not irri- Irrigated Yield increase
gated in per cent
Hvede Wheat hkg kerne 37 60 62
Vinterbyg Winterbarley hkg kerne 38 55 45
Rug Rye hkg kerne 43 51 19
Varbyg Springbarley hkg kerne 35 48 37
Vinterraps Winterrape hkg kerne 23 3 35
Varraps Springrape hkg kerne 20 24 20
frter Peas hkg kerne 53 44 33
Kartofler Potatoes hkg knolde 360 468 Jo
Roer Sugarbeet a.e. 85 106 25
Rent gres Grass a.e, Bé 99 15
Klevergras Clovergrass 8.6, 74 90 22

Tabel 3. Typetal for vandingseffekt pd grovsandet jord. Udbytte
af landbrugsafgreder {Jacobsen og Abildskov, 1987).

Table 3. Irrigation effect on yield on coarse sandy soils.
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Udbytte, a.e. Relativ
Vandet Uvandet Vandet Uvandet

Fuldg. -N Fuldg. -N Fuldg. -N Fuldg, -N
Havre Oats 44,5 3,2 27,4 20,9 loo 7o 61 47
Byg Barley 42,0 26,8 26,7 19,1 Too 64 64 45
Rug Rye 46,0 25,5 34,8 22,5 loo 55 76 49
Klevergres Clovergrass 76,1 62,8 35,0 31,5 1oo a3 46 42
Bederoer  Beet 136,2 112,9 108,2 95,7 Too 83 79 7o
Kartofler Potatoes 63,4 67,5 51,7 52,6 1oo 106 82 83
Szdskiftet Crop rotation63,7 52,0 44,7 39,5 1oo 82 7o 61

Tabel 4. Vanding og pedskning i sedskiftet. Jyndevad 1950-60
(Knudsen, 1963).

nelle pd marginale sandjorder. Alternative afgroder far
karakter af nicheproduktion, der krever en speciel ind-
sats, og de leser hverken marginaljordsproblemer eller
miljeproblemer. Det eneste alternativ til en intensiv, oko-
nomisk optimal planteproduktion er, at arealerne overgir

til vedvarende gras. Uden nogen form for gadskning vil
udbytteniveauet blive meget lavt — 300-800 f.e. pr. ir - og
graskvaliteten bliver ringe. Arealerne vil da nermest vare
vardilese for en landbrugsproduktion, der alene er base-
ret pa marginaljord.

De terre sandjorder vil nzppe vere serlig velegnede til
kornproduktion i fremtiden. Men der ma vare en mu-
lighed for at dyrke gras og grovfoder til en rationel kvag-
produktion. Specielt skulle der vare muligheder, hvor der
samtidig er adgang til engjord.

For planteavlsforsegene er det en malsztning at udvikle
gkonomisk, ressourcebesparende og miljevenlig plante-
produktion. Fra fordret 1989 anlzgges langvarige forseg
med ressourcebesparende grovfodersystemer pa terre

hkg/ha
3 Vandet
4o o
Uvandet

3o o
0 -
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Fig. 2. Typekurve. Vanding og kvzlstof til byg.

Fig. 2. Interaction of irrigation and nitrogen fertilizer on grain
yield in barley.
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Table 4. The influence of irrigation and fertilizer on crop yield and
relatively in a crop rotation on sandy seils 1950-60 (see also tables
fand 2).

sandjorder. Det er en klar foruds®tning, at jorden tilfores
gedning pad en hensigtsmeessig made. | forsegene an-
vendes savel husdyrgedning som handelsgadning, og der
indgir undersegelser, hvor vanding undlades. I alle forse-
gene vil naringsstofomsztningen og nzringsstoftabet
blive fulgt meget naje.

Summary

A review over field experiments with plant production on coarse
sandy soils is given. Coarse sandy soils in Denmark cover 700-
800,000 hectares or 25 per cent of the arable farm land. In West
Denmark 40-60 per cent are coarse sandy soil. Fertilization and
irrigation are necessary to give high and stable yields in grain and
foddercrops.

Amount of fertilizer or farmyard manure depends on crop and
crop rotation. Without fertilizer the yields are as low as 1,000-
1,500 kg grain per hectare. By fertilizer the vields are increased
100-200 per cent.

Irrigation is practised on 400,000 hectares corresponding with
30-50 per cent of the arable coarse sandy soils. Need of irrigation
depends on precipitation in the summer period and on crop. On
an average over a period of years irrigation gives a yield increase
of 20-45 per cent, and the crop production is stabilized.

There is a significant interaction between fertilizer and irriga-
tion. By irrigation take up of nitrogen is higher and nitrogen
leaching lower. Without fertilizer and irrigation the coarse sandy
soils will be poor and unproductive grass land. In new ficld
experiments a low resource input fodder cropping system will be
investigated.
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Table 4. The influence of irrigation and fertilizer on crop yield and
relatively in a crop rotation on sandy seils 1950-60 (see also tables
fand 2).
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