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A comparative investigation of arable soils and soils with spruce
vegetation is described. The arable soils are less acid and have
higher contents of P, Ca, Mg and K than the forest soils. The
spodic B-horizons, present in alf soils investigated, have lower con-
tents of organic matter, iron and alwminivm in the arable soils
than in the soils with spruce.
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Ved Kemisk Institut, Den Kgl. Veterinazr- og Land-
bohajskole, er der i 1986 gennemfart en undersegelse over
forventet jordbundsudvikling ved alternativ anvendelse
af sandede landbrugsjorde beliggende pd hedesletter og
bakkeger (Rasmussen og Petersen, 1987). Undersagelsen
er udfert som et led 1 Miljeministeriets pilotprojekier
vedrerende marginaljorde og miljginteresser.

Sandede jorde, som udgar af landbrugsdrift, kan tznkes
anvendt til forskellige formal. De vil siledes kunne benyt-
tes som extensive gresningsarealer, de kan tilplantes med
lov- eller nileskov, eller de kan fa lov til at ligge hen,
hvilket vil fore til, at der med tiden udvikles den for jor-
den naturlige vegetation. Dette vil ofte vere en blandet
lavskov med bl.a. eg.

Ved de forskellige anvendelser vil jordbunden pavirkes
pa forskellige mader, dels direkte af forskellige vegeta-
tioner og dels som felge af, at jorden udszttes for forskel-
lige behandlinger. Ved undersegelsen er der is@r lagt vapt
pa en sammenligning af egenskaberne hos jord, der benyt-
tes til ager, og jord, der er bevokset med niletreer. Un-
dersegelsen er baseret dels pa data, som er til radighed i
databaser ved Landbrugsministericts Arealdatakontor
(Madsen og Jensen, 1985), og dels pa resultater af felt- og
laboratoriestudier udfort i forbindelse med undersegelsen.

De jorde, der er omfattet af undersegelsen, er alle belig-
gende i Syd- og Vesyylland 1 det omrade, som ikke var

isdekket under sidste istid. Jordene antages at have varet
bevokset med hedevegetation, for de blev opdyrket til
agerjord eller tilplantet med skov. Pa de undersegte lo-
kaliteter er opdyrkning eller tilplantning sket for mere end
50 4r siden. Den oprindelige jordprofil pid de undersegte
lokaliteter, ligesom pA hedesletter og sandede bakkeeer
igvrigt, var en ret veludviklet podzolprofil. En sadan pro-
fil dannes pa sandede materialer i et fugtigt klima, hvor
Jorden er sur og fattig pa plantenzringsstoffer. Den
naringsstofudvaskning og forsuring, som er en nedvendig
foruds@tning for podzolering, skyldes iser udvaskning
forarsaget af det fugtige klima, men jordbundsforringelse,
som falge af et udbredt agerbrug i jernalderen, har sikkert
vieret en medvirkende arsag hertil (Iversen 1967).

Ved podzoleringen sker en nedadgdende transport af
humus samt jern- og aluminiumforbindelser. Herved bli-
ver de sverste jordlag fattigere pa jern og aluminium,
Disse jordlag betegnes A- og E-horisonterne. Jern- og alu-
miniumforbindelserne udfeldes sammen med humus i et
jordlag 30-100 cm under jordoverfladen, og dette jordlag
kaldes B-horisonten. Undertiden kan de udfzldede for-
bindelser sammenkitte B-horisonten til et hirdt lag, der
betegnes al.

Pi jord, der anvendes til agerbrug, sker der en gennem-
gribende bearbejdning af de everste jordlag samt en tilfor-
sel af jordbrugskalk og planteneringsstoffer. P4 hedejord,
som er tilplantet med naleskov, er der kun sket en ringe
jordbearbejdning, der er ikke tilfort kalk og ingen cller
kun meget sma mangder planten=zringsstoffer. Da nile-
treer ligesom hedevegetation disponerer for podzolering,
vil denne kunne fortsztte under niletrzsbevoksningen,
hvorimod der ikke sker podzolering, nar jorden anvendes
til agerdyrkning.

kulstecf-
tykkelse indhold

horisont cim kg;’[.‘;q
Ager AD 28 8.3
T E 3 0.2

B 51 3.4

Ap+E+B B2 11.9
Skov o] 7 4.5

A le 7.7

E 7 0.8

B &3 5.3

A+E+B 84

O+A+E+B 19.3

Tabel 1.

Borisonter, deres tykkelse og kulstof-
indhold i ager=- ©g skovjorde.

Horizons in arable and forest soils,
their thickness and carbon content.
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pPH mztningsgrad, %

dybde CaCl base aluminium
cm ager skov ager skov ager skov

10 5.9 3.2 47 2.7 <0.1 7.5

20 5.7 3.4 47 2.8 <0.1 B.6

40 5.2 4.4 17 1.3 1.5 6.9

60 5.1 4.5 14 1.3 2.3 7.9

80 5.0 4.6 8 1.2 3.7 7.2
100 5.1 4.6 8 1.3 3.6 7.1

Tabel 2.

pH, base- og aluminiummetningsgrad i
ager- og skovjorde.

pH, base and aluminium saturation in
arable and forest soils.

Tabel 1 viser de horisonter, som forekommer i ager- og
skovjorde. Resultaterne i tabel 1 og de felgende tabeller,
er baseret pa 7 profilpar udvalgt saledes, at hvert par
bestir af en ager- og en skovprofil. Med hensyn til fak-
torer som udgangsmateriale, topografi, dreningstilstand
elc. er de to profiler, som indgar i hvert par, si ens som
muligt.

Idet det m4 antages, at podzolprofilen stort set var ud-
viklet inden opdyrkning eller tilplantning fandt sted,
fremgar det af tabel 1, at agerjordens plajelag (Ap-horison-
ten) er opstiet ved sammenblanding af O-, A-, E- og den
averste del af B-horisonten. I 2 af de 7 undersogte ager-
jorde findes dog en rest af E-horisonten under plajelaget.
O-horisonten ¢r et lag af mere eller mindre omsatte plan-
terester, som findes ovenpa mineraljorden i hede- og
skovjorde. Ved mekanisk jordbearbejdning i forbindelse
med dyrkning indblandes O-horisonten i mineraljorden,
og det organiske stof nedbrydes efterhanden ved biolo-
giske oms®tninger.

Tabel 2 viser, at agerjordene har betydeligt hajere pH
og basematningsgrad samt vasentligt lavere indhold af
ombytteligt aluminium end skovjordene. Dette skyldes, at
agerjordene som led i dyrkningen har fiet tilfert jord-
brugskalk med jevne mellerum. Det er verd at bemerke,
at der er en tydelig effekt af kalkning i hele den undersegte
dybde (100 cm). '

Ager- og skovjordenes indhold af plantenzringsstof-
ferne fosfor, kalium og magnesium fremgir af tabel 3.
Indholdet af kalium og magnesium er vesentligt hajere i
agerjordene end i skovjordene i hele den undersegte
dybde. I agerjordene ma der altsa vare sket en nedvask-
ning af kalium og magnesium fra plajelaget til de under-
liggende lag. Agerjordene indeholder ogsd betydeligt mere
fosfor end skovjordene, men kun i de everste 40 cm. Fos-
for og kalium tilferes i betydelige mangder med gedning
til danske agerjorde. Det skennes, at forskellen mellem de
fosformengder, der findes i hhv. ager- og skovjorde, no-
genlunde svarer til den mangde, som agerjordene er til-
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dybkde fosfor kalium magnesium
cm ager skov ager skov ager skov
0= 20 44.7 3.7 9.6 7.4 10.0 3.6

20- 40 22.1 2.9 6.8 1.6 6.1 0.9

40- 60 7.2 6.3 3.2 0.8 2.5 0.4

60- 80 10.0 7.7 3.1 0.8 1.5 0.2

80-100 11.3 9.3 2.6 0.9 0.6 0.2

Tabel 3.

Indhold af fosfor, kalium og magnesium i
ager- og skovjorde (g;‘mz}.

Content of phosphorus, peotassium, and
magnesium in arable and forest soils
(g/m®)

fert udover, hvad afgrederne har optaget. Der ser altsd
ikke ud til at veere sket nogen kendelig udvaskning af fos-
for fra agerjordene. Derimod er forskellen i kaliumindhol-
det mellem ager- og skovjord lille i forhold til den kali-
ummangde, som agerjordene ma have fiet tilfart med
gadning. Det er derfor sandsynligt, at der er sket en ret
betydelig udvaskning af kalium fra agerjordene.

Af tabel 1 og tabel 4 fremgar, at skovjordenes B-hori-
sont indeholder vasentligt mere kulstof, jern og alumi-
nium end agerjordens B-horisont. Dette skyldes delvis, at
den gverste del af B-horisonten er blevet indblandet i Ap-
horisonten ved den mekaniske bearbejdning af agerjor-
dene. Dette er i overensstemmelse med, at Ap-horisonten
indeholder mere jern og aluminium end skovjordenes A-
og E-horisonter tilsammen. En medvirkende rsag til de
lavere indhold af kulstof og natriumpyrofosfat-ekstraher-
bart jern er dog antagelig, at podzoleringen fortsztter
underskov, men gar i st i agerjorde. Nar der ikke lengere
foregir en podzolering, opherer tilferslen af organisk stof,
jern- og aluminjiumforbindelser til B-horisonten. Da det

hori- Fe(DCB)* Fe(NaP)** Bal(DCB)¥
sont ager skov ager skov ager skov
A+E 1.11 0.37 0.47 0.22 0.34 0.14
B 1.21 1.82 0.40 0.70 0.80 1.25

*) Ekstraheret med en oplgsning af na-
triumdithionit, natriumcitrat og na-
triumhydrogencarbonat.

**%) Ekstraheret med en oplesning af na-
triumpyrophosphat.

Tabel 4.
Jern—- og aluminiumindhold i ager- og
skovjorde {kg/mz).

Content of iron and aluminium in arable
and forest soils (kg/mz}.



organiske stof, som findes i B-horisonten, er genstand for
biologisk nedbrydnig, vil indholde: reduceres, nar der
ikke lengere sker tilforsel. En nedbrydning af organisk
stof vil formentlig ogsa reducere mzngden af jern, som er
bundet til organisk stof. Dette kan viere en del af forkla-
ringen " pd, at der findes mindre natrivmpyrofosfat-
ekstraherbart jern i agerjordenes B-horisont end i skov-
jordenes B-horisont, idet natriumpyrofosfat iser ekstrahe-
rer jern, som findes komplexbundet til organisk stof
(McKeague, 1967). Derimod har nedbrydningen nappe
nogen effekt pa indholdet af jern og aluminium ekstrahe-
ret med natriumdithionit-citrat-hydrogencarbonat, idet
ekstraktion ved denne procedure antages at omfatte bade
organisk bundet og uorganisk, ikke silikatbundet jern og
aluminium.

Det lavere indhold 1 agerjordenes B-horisont af jern og
aluminium, som kan ekstraheres med natriumdithionit-
citrat-hydrogencarbonat, ma derfor alene skyldes det
navnte forhold, at en del af B-horisonten indgar i ager-
jordenes Ap-horisont. Det synes ikke muligt at forklare en
opadgdende transport af jern og aluminium pa anden
made. Ievrigt er der ganske god overensstemmelse mel-
lem de mangder jern og aluminium, som »mangler« i
agerjordenes B-horisont, og de mangder, som agerjorde-
nes Ap-horisont indeholder i overskud i forhold til skov-
jordenes A- og E-horisonter.

Til slut skal nevnes, at undersegelsen har omfattet en
enkelt profil med hedevegetation. I de fleste egenskaber
ligner denne profil skovjorden, men der er dog en tendens
til, at hedejorden er lidt mindre sur og har et lidt hajere
indhold af plantenzringsstoffer end skovjorden. Det er
naturligvis ikke muligt at drage sikre konklusioner pa ba-
sis af en enkelt profil, men skovjordens hajere grad af
surhed og lavere indhold af plantenzringsstoffer kan
hznge sammen med, at skovvegetationen har fjernet
basekationer og plantenzringsstoffer fra jorden i hejere
grad end hedevegelationen.

P4 basis af undersegelsen kan bl.a. konkluderes, at til-
plantning af sandede agerjorde, som ikke lengere onskes
anvendt til landbrugsproduktion, vil medfere en jord-
bundsforsuring, og at jorden bliver fattig pd plantenz-
ringsstoffer. Pa lengere sigt vil der kunne ske podzolering,
iseer hvis der plantes gran- eller fyrrearter. Lavtrazer dis-
ponerer mindre for podzolering, dog kan det ske under
bog. Der vil dog ga en lzngere periode, formentlig 80-100
ar, fer agerjord tilplantet med naletrzer bliver lige sa sur
og nzringsfattig, som jorden i de undersegte plantager,
der er anlagt pa hedejord for mere end 50 ar siden.

Summary

A comparative investigation of soil development in arable soils
and in soils with spruce vepetation is described. The arable soils
are less acid and have higher contents of Ca. Mg and K. also
below the plowlayer. The P-content is also higher in arable soils,
but only in the plowlaver. The spodic B-horizons, present in all
soils investigated, have lower contents of organic matter, iron
and aluminium in the arable soils than in the soils with spruce.
This is due to incoporation of a part of the B-horizon into the
plowlayer of the arable soils. and continuing podzelization under
the spruce vegelations.
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