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During Late- and Postglacial time the coasts of Diske have been
isostatically raised. The simultaneous eustatic sea-level rise was
fess than the isostatic rebound The highest marine limit is
measured at 100-110 m above sea-level, Three marine features are
Sound at 90-70 m above sea-fevel. The mouth-area of the valley
{Brededal) from about 60 to 4 m above sea-level is characterised
by poor- to well-developed elevated pebble- and cobble beach
ridges. An earfier-developed shoreline-diagram has made possible
a reconstruction gf the chronological land-emergence. Fluvial ac-
tivity has interrupted parts of the ridges and tectonic activity has
caused faults of beach ridges in a restricted area. The recent beach
is transgressiv and shows several features of ice effect.
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Fig. 1: Geologisk oversigtskort. (Kilde: Humlum (edit.), 1977,
efter G.G.U's Geologisk kort over Gronland Sdr. Stremfjord/
Nidgssuaq).

Indlandsisen menes at have d=zkket kystomrademne og
dele af shelfen i Vestgrenland under den maksimale isud-
bredelse i Sen Weichsel, uden at den najagtige belipgen-
hed af isranden dog kendes. Isen havde sin maksimale .
udbredelse inden 4r 10.000 B.P. (Weidick 1976). Samtidig
med, at isen smeltede tilbage - ferst fra de ydre fjord-
omrader, og senere fra de mere landnzre dele - er land-
omriaderne isostatisk hevet. Denne landhzvning har
varet hurtigere end den samtidige eustatiske havspejls-
stigning, med en relativ landhzvning til folge.

Donner og Jungner (1975) og Donner (1978) har pa
grundlag af omfattende C"-dateringer af marine skaller
fundet i marine aflejringer veeret i stand til at rekonstruere
den kronologiske relative landhzvning. Rekonstruk-
tionen bygger pa data indsamlet pa Diskos vestkyst og i
den sydlige del af Disko Bugt. Langs Disko Bugt findes
den evre marine grense siledes nu i 80-100m’s hajde
over havet. Weidick (1972) presenterer nogle kystlinje-
diagrammer, hvoraf det fremgar, at der er en svag stigning
1 hajden af kystlinjerne fra de ydre kyst/fjordomrider og
ind mod Indlandsisen. Donner og Jungner (1975) finder
dog, at denne stigning er s4 minimal, at den er vanskelig
at afslare over en strekning pa 100 km i deres undersegel-
sesomrade syd for Disko Bugt.
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Fig. I: Survey map. Source: Humilum (edit.) 1977; after Geologi-
cal map of Greenland Sdr. Stromfjord/Nigssuag.

Brededal, West Greenland 17



Fig. 2a: Flyfoto over Brededalens mundingsomrade, (Geodetic

Institute, copyright - a/86).

Fig. 2b: Legende til geomorfologisk kort, fig. 2c.
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Fig. 2a: Aereal photograph of Brededalen’s mouth area.
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Fig. 2b: Legend to geomorphological map, fig. 2c.
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Fig. 2¢: Geomorfologisk kort over Brededalens munding- Fig. 2c: Geomorphological map of the mouth area of Brededalen.
somrade.

Fig. 2d: Kurveplan over Brededalens mundingsomrade. Fig. 2d: Contour map of the mouth area of Brededalen.

Brededal, West Greenland 19



Brededal er beliggende pa sydkysten af @en Disko 1 det
centrale Vestgronland. Dalen er godt 15 km lang, oriente-
ret N-S, og udmunder i Disko Bugt, ca. 15 km st for
Godhavn, se fig. 1.

Da Brededalen ligger pa Diskos sydkyst, anses det for
rimeligt at benytte Donner og Jungners kurve(r) over den
relative landhzvning (Donner 1978) i tolkningen af ud-
viklingsforlebet. Landhavningskurverne er udglattede og
tilpassede, og kan derfor slere klimatiske svingninger,
samt variationer i henholdsvis den isostatiske og eusta-
tiske udvikling, hvilket har kunnet fare til, at der i kortere
eller lzngere tidsrum har varet balance mellem disse,
sdledes at det relative havniveau har varet konstant. Li-
geledes har mindre transgressioner varet mulige, Med
disse muligheder in mente sager nerverende arbejde at
belyse den geomorfologiske udvikling i Brededalens
mundingsomrade.

GEOLOGI OG GEOMORFOLOGISKE
HOVEDTRZEK

Langt den overvejende del af bjergarterne pa Syddisko
bestar af plateaubasalt og kvartzre sedimenter. Enkelte
steder findes pr&kambrisk gnejs (omkring Godhavn), og
mod est findes storre blotninger af sedimenter fra Kridt,
fig. 1. Plateaubasalterne blev dannet i perioden fra begyn-
delsen til midten af Tertizr. Forst blev lavaen afsat som
breccier, siden dannedes gentagne basaltbznke. Brede-
dalsregionen har pa dette tidspunkt (midten af Tertizr)
fremstaet som ét stort, omtrent horisontalt basaltomrade
(Weidick 1976). Ved slutningen af Tertier blev klimaet
keligere, og kraftig vandlebserosion udformede dale i ba-
saltbznkene, og i Kvarter har gletschere uddybet dalene
til U-dale (Humlum 1977).

Brededalens mundingsomride indeholder de overord-
nede terrznknzk og hazldninger, som karakteriserer en
U-dal udformet i plateaubasalter. Dalbunden er nzsten
plan, og dalsiderne og »bagveggen« bestir nederst af stejle
taluskegler, som hidrerer fra den nazsten lodrette ba-
saltveeg, som stir 1 skarp kontrast til det overliggende
omtrent horisontale basaltplateau. Kun mod vest sleres
de nzvnte hovedtrek af till.

Under Weichselglaciationen har en morzne udfyldt en
del af mundingsomridet. Morenen blev sandsynligvis af-
sat som en sidemorzne til Disko-Bugtgletscheren; en
udleber af Indlandsisen som under Weichsel bredte sig ud
i Disko Bugt (Binderup et. al. 1984). Jordflydningsproces-
ser samt fluvial og marin aktivitet har siden deglaci-
ationen dels borteroderet sterstedelen af de glaciale se-
dimenter, dels afsat nye ovenpa den nedslidte morzne.
De glaciale sedimenter er nu blottede, hvor Brededalsel-
ven har eroderet sig gennem det marine dzklag og efter-
ladt skreenter i till'en,
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FELTARBEJDE

Det geomorfologiske kort, fig. 2¢, er udtegnet pa grundlag
af Geodetisk Instituts flyfoto over omridet, fig. 2a nr. 266
H-140 (Copyright: Geod®tisk Institut). Tolkninger og
grensedragninger blev kontrolleret og udbygget gennem
feltarbejde pa lokaliteten i sommeren 1983. Der blev
udfort trigonomiske nivellementer (Kern 502 DM)
bl.a. til stette for en korrelation af de fossile strandvolde.
Ved at benytte vandstandskurven for Godhavn (Meteoro-
logisk Inst. Nautiske Afd.) samtidig med klokkeslet for
profilopmalingerne ved havniveau, har det med en
skennet usikkerhed pi *+ 10 ¢cm veret muligt at frems-
kaffe absolutte koter, idet middelspringtidslavvande
{MSLV) er sat til 0 m. Der blev endvidere udfert en over-
ordnet geomorfologisk og materialemassig kartering af
hele mundingsomradet.

GEOMORFOLOGISK OVERSIGT

Brededalselven har sine kilder i Skarvefjeldsbrzen og
Storbraen, fig. 1, og leber ind i det kortlagte omride via
to vandfald med fald pa ca. 60 m. Nedenfor faldet samles
lgbene atter til &, som i bunden af dalen former et braide-
rende lab, se fig. 2a og 2c. st for og parallelt med Brede-
dalselven lgber en mindre elv, som ligeledes har sin kilde
fra Storbrezen. De to elve inddeler mundingsomridet i 3
naturlige regioner; hhv. en SV-lig, en N@-lig og en mid-
ter-region,

Syd-vest regionen

Den SV-lige region bestir hovedsagelig af en stor marin
slette, der er przget af markante, fossile rullestensstrand-
volde, se fig. 2a. Nord herfor, i omridet mellem Brededals-
elven, det V-lige tilleb til denne, og basaltveggen findes
yderligere to marine plateauer, hvorpi svagt udviklede
strandvelde kan erkendes. De marine sedimenter, som i
dette omrade er i grus- og ralfraktionerne, udger, som det
fremgar af fig. 6, et relativt tyndt dekke, som overlejrer
till. Mellem de marint pregede sletter og plateauer og den
SV-lige basaltvaeg findes dels 3 fieldpartier (pa fig. 2c kal-
det A,B og C) udformet i basaltbreccie, dels 3 omrdder,
som bestar af finkornet till. Disko ligger i marginalomra-
det af permafrostens udbredelse, med en arlig middeltem-
peratur pa ca. + 3,5°C (Miller 1980). De periglaciale pro-
cesser er derfor aktive, og giver sig bl.a. udslag i jordflyd-
ningslober i fronten af tillpartierne, samt »non-sorted
stribes and circles« (Washburn 1979) i tilloverfladen. Stri-
berne fremtreder pa flyfoto (fig. 2a) som lineationer.

Midterregionen

Regionen mellem de to elve er ogsd en stor marin slette,
men denne er gennemskaret af talrige fossile elvleb. De
fossile strandvolde er letgenkendelige ved Brededalselven,
men bliver stadig mindre markante imod NV, Ner den
afgrensende basaltvaeg dzkkes de marine sedimenter af
talus.



Fig. 3: Bloksamling i averste marine niveau | Brededalen.

Fig. 3: Boulders in the uppermost marine level of Brededalen.

Den N@-lige region

Ogsa denne region er praget af marine sedimenter, men
disse er i hej grad skjult under store alluvialfaner og et tzt
vegetationsdakke. 1 den NV-lige del af denne region fin-
des et sparsomt bevokset fossilt strandvoldskompleks,
som delvis overlejres af taluskegler. 2-400 m fra havet har
taluskeglerne varet udsat for et skred og har derfor et kao-
tisk udseende. Nedenfor skredet findes et skarpt afgrenset
system af fossile rullestensstrandvolde, der fremtreder
som en lysegrd thombe pa flyfoto, fig. 2a. Afgrensningen
og farvetonen skyldes, at strandvoldssystemet, i modsat-
ning til omgivelserne er vegetationsfrie, nar der ses bort
fra et sparsomt dzkke af lichener. Strandvoldene er en-
dvidere forsat bade i horisontalt og vertikalt plan af to
forkastninger, orienteret NN@-S8V, Mundingsomradet
afgrznses til havet dels af recente, transgressive strand-
volde, dels af aktive kystklinter, udformet 1 zldre marine
serier.

Hajeste marine niveau

I litteraturen (Weidick 1968, Weidick 1972, Donner og
Jungner 1975, Donner 1978, m.fl.) n®vnes forskellige in-
dikationer pa et marint niveau bide hvad angar hajeste
marine niveau og marine niveauer generelt. Af indicier pa
hajeste marine niveau nzvner Weidick (1968) udvaskede
blokke. Donner og Jungner (1975) finder, at mange
hajtliggende vandreblokke (krystalliner fra Grenlands
fastland) ligger pd den position, hvor de blev efterladt, da
den is, som transporterede dem til stedet, smeltede bort.
Da det er usandsynligt, at disse blokke ville vaere forblevet
pa deres hgjtliggende positioner, hvis de var udsat for
marin pdvirkning, vil den nedre grense, nar den er tyde-
lig, udgare hojden for det evre marine niveau (Donner og
Jungner 1975). Andre indicier pA marine niveauer er
strandvolde og terrasser indeholdende marine sedimenter
og/eller skaller, drivtemmer, trzkul m.m. (Weidick 1968).
Strandvoldende og terrasserne er alle dannet senere end

det gvre marine niveau, og kan derfor ikke anvendes til at
bestemme dette (Donner og Jungner 1975).

Det er vanskeligt at fastlzgge det hegjeste marine niveau
i Brededalen. I den SV-lige region streekker jordflydnings-
loberne sig ned i dalen til ca. 75 m.o.h. (fig. 2¢) og ma
formodes at dekke det evre marine niveau. I den N- og
N@-lige del af mundingsomradet er det vanskeligt, at
spore marin aktivitet over 50 m.o.h., idet store, aktive
taluskegler og stejle basaltvaegge gar ned til denne hajde.
Tilbage er det V-lige hjerne mellem jordflydningsloberne
og Brededalselven. I en blotning pi ca. 30x10 m i den
ellers tette vegetation pi basaltfladen blev der observeret
en sammenhobning af store, udvaskede afrundede til ve-
lafrundede basalt- og gnejsblokke i en hejde af 100-110
m.o.h., se fig. 3. Da fluvial aktivitet ikke forckommer i
dette omride, formodes blokkene at vaere marint udvas-
kede, og repreesenterer formentlig det gverste marine ni-
veau i Brededalen.

Fig. 4: Oversigtskort over den recente glaciation (sort) i omradet
ved Disko Bugt. Desuden er angivet det omtrentlige niveau
(m.o.h.) for den evre marine granse, kompileret efter Weidick
1976, Larsen 1977, Nielsen 1978 og Donner 1978. Det fremgar,
at en @vre marin grense pd 100-110 m.o.h. ved Brededalen er 1
overensstemmelse med feltiapttagelserne.

Kilde: Arktisk Geomorfologisk, Godhavn 1978.

Fig. 4: Survey map of the recent glaciation fblack) in the Disko
Bay area. Furthermore, the approximate uppermost marine level
fm a.5.1.) is indicated, compiled afier Weidick 1976, Larsen 1977,
Nielsen 1978 and Donner 1978. It appears that an upper marine
fimit 100-110 m a.s.1. is in accordance with observations in the
field. Source:

Arkaisk Geomorfologi, Godhavn 1978,
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Fig. 5: Kurver over den relative landh®vning i Disko Bugt omra-
det. Efter Donner & Jungner 1975.

Fig. 5: Curves of the relative uplif of land in the Disko Bay area.
After Donner & Jungner, 1975,

Marin aktivitet i niveauet fra 90 til 70 m.o.h..

Der er 3 lokaliteter i den SV-lige region, der peger pi ma-
rn aktivitet 70-90 m.o.h., og som efter Donners oplefi-
ningskurve (fig. 5) ma have fundet sted i perioden
10.000-8.000 4r B.P.. PA toppen af fijeldpartiet A, som lg-
ger i kote 89 m.o.h., blev der observeret store udvaskede,
formodentlig glacialt aflejrede blokke. Nar positionen
tages i betragtning, kan udvaskningen kun have veret
marint betinget.

+ Ca. 120 m NV for fjeldpartiet B findes en vasentlig
mindre blotning af faststdende basalt (»C« pa fig. 2b).
Vest for fjeldet er der en ophobning af sand og grus, som
ligger i et hajere niveau end omgivelserne. Sediment-
ophobningen ligger i direkte kontakt med fjeldet, og har
en topografi, der tolkes som en fossil tombolodannelse,
Topkoten for tomboloen er ca. 80 m.o.h..

Mellem fjeldpartierne A og B ses (pa fig. 2c) fronten af
det sydligste af jordflydningspartierne. Umiddelbart foran
fronten blev der observeret et sandlag, der tolkes som
marint sand. Niveauet blev malt med altimer til ca. 70
m.o.h.. De respektive aldre for de marine niveauer i 89,
80 og 70 m.o.h. svarer til hhv. ca. 9.300, 8.800 og 8.300 4r
B.P. ifelge fig. 5.
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MUNDINGSOMRADETS
GEOMORFOLOGISKE UDVIKLING I
PERIODEN 8.000-4.000 AR B.P..

De hejest beliggende strandvolde er fundet i den V-lige og
N@-lige del af mundingsomradet, omkring 60 m-niveauet.
Strandvoldene kan pa flyfoto, fig. 2a, svagt erkendes som
lyse lineationer mod en merkere baggrund. I terrenet kan
de ikke lengere erkendes som former, men kan pavises pa
basis af mindre skift i overfladesedimenterne og vegeta-
tionstztheden. Strandvoldene har sandsynligvis kun
vret svagt udviklede oprindelig. Af fig. 5 fremgar det, at
hastigheden af den relative landh®vning har fulgt en
tilnermelsesvis eksponentielt aftagende kurve. Det bety-
der, at det tidsrum, i hvilket strandvoldene er blevet dan-
net, har varet relativt kort. Samtidig har denudationspro-
cesserne haft lang tid at virke i, efiersom alderen af 60
m-niveauet ma vere omkring 8.000 ar B.P.. Donner og
Jungner (1975) og Donner (1978) daterer alderen for de
#ldste mariner terrasser og strandvolde til ca. 7.000 ar
B.P.. Manglen p4 =ldre dateringer af disse marine former
i deres undersogelser kan maske begrundes med, at stejle
taluskegler og basaltvagge ligger i et lavere niveau, end
det er tilfeldet i Brededalen.

Da havspejlet stod i 60 m-niveauet, har de to fieldpar-
tier A og B stiet som forbjerge, delvis dekket af havet.
Man kan forestille sig, at strandvolde ved krumoddevakst
har strakt sig ud fra forbjergene, SV og NV for disse. Den
lille se V for field A har sandsynligvis haft en starre ud-
bredelse, eventuelt med udleb mellem de to forbjerge. 1
starstedelen af den NV-, N- og N@-lige del af mundings-
omradet har havspejlet varet i direkte kontakt med ba-
saltveggen, og kysten har veret en stejlkyst. En und-
tagelse har vaeret det N-ligste hjerne, hvor der dels har
eksisteret et jevnt strandplan, dels tilstrzkkelige mangder
lose sedimenter til, at strandvolde har kunnet dannes.

Det naste niveau, der er interessant at hafte sig ved, er
40 m-niveauet. I folge fig. 5 m4 dette niveau dateres til ca.
6.700 ar B.P.. Fjeldpartierne (A og B) har stadig staet som
forbjerge, og kystlinjen har fulgt foden af disse. Mudflows
og vandleb, med materiale fra de till-dekkede omrader,
har sandsynligvis haft udlab til havet mellem fijeld A og B.
Sedimenterne er aflejret udenfor mundingen i form af et
delta. NV for fjeld B er strandvolde blevet terlagte, og en
marin slette har veret under opbygning. De to marine
plateauer, dannet pd glaciale sedimenter, i det V-lige
hjsrne af mundingsomradet, er ligeledes blevet terlagte.
Pa fig. 6 ses de to plateauer. Plateau I bestdr nasten ude-
lukkende af till. Det marine dzklag er kun fi decimeter
tykt. Plateau II er 2-3 m hgjere end plateau I, og disse
overste 2-3 meter pa plateau I bestar af marine sedimen-
ter.

Hen over begge de navnte plateauer kan man i felten
folge mindst én, svagt udviklet strandvold, se fig. 2a. Det
er vanskeligt at forklare, hvorledes dette kan vere tilfzl-
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Fig. 6: Foto af de 2 marine plateauer, I og II, taget mod NNV. M
= marine sedimenter.

det, da det ikke kan lade sig gore at fa dannet strandvolde
p4 tvaers af sa store niveauspring, som der her er tale om,
Forklaringen til niveauspringet mellem de to plateauer er
sandsynligvis begrundet i, at fluvial aktivitet har dannet
plateau I. Er dette tilfzldet, ma strandvolden(e) pa pla-
teau I vare yngre, og skabt ved en relativ lavere vand-
stand, end strandvolden(e) pa plateau II. En endelig mor-
fologisk tolkning af dette omride krzver en n&rmere un-
dersagelse pa lokaliteten. I den NV-lige del af midterre-
gionen blev de farste strandvolde dannet i denne periode.

Omkring 5.300 4r B.P. var ca. 75% af det nuvarende
mundingsomride terlagt, og vandspejlet har stiet 1 20
m-niveauet, se fig. 5. @st for fjeld A og B har kystlinjen
fulgt konturerne af det foromtalte delta. Under feltarbej-
det blev der opmalt to profiler, a, og a; pd tvars af den
fossile strandvoldsslette i den SV-lige region. Profilernes
placering fremgar af fig. 2c. Pad begge profiler (fig. 7)
bemazrkes en stejlere hzldning/en skrant omkring 30
m-niveauet. Denne skrznt kan vare skabt i en ekstraor-
dinzr stormsituation, hvor belgerne har eroderet en min-
dre klint i strandvoldene. En anden mulighed er, at der
har varet et lzngere tidsrum med balance mellem
landhaevning og havstigning, og dermed et »stabilt« hav-
niveau.

Fig. 7: Profil a, og a; opmalt pd tvars af den fossile strandvolds-
slette, SV for Brededalselven.

Fig. 7: Cross-profiles a; and a; of the fossil beach ridges, SW of the
river Brededalselven.
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Fig. 6: Photo taken towards the NNW of the two marine plateaus,
I and IT, M = marine sediments

Benzvnte terrznknak/klinter kan genfindes pa fig. 2¢,
hvor knzkkene (symboliseret ved inaktive marine klinter)
kan folges langs enkelte af strandvoldene, og specielt langs
deltafronten. I den midterste region er strandvoldene kun
delvis bevarede. Talrige erosionsskar i strandvoldene vid-
ner om, at Brededalselvens leje og udleb har veret forlagt
sd langt mod N@J, som til den mindre NV-S&J-orienterede
floddal, hvori 2 mindre elve nu har deres leb. I den NGQ-
lige region er fossile strandvolde svagt erkendelige om-
kring 20 m-niveauet, se fig. 2a og 2c.

I den efterfolgende periode, frem til omkring ar 4.000 ar
B.P., er den relative landh®vning forlebet langsommere
end hidtil. For 4.000 dr siden har havspejlet stiet omkring
8 m-niveauet {Donner og Junger 1975), se fig. 5.

Pa flyfoto, fig. 2a ses - i det @-lige hjorne af strand-
voldssletten SV for Brededalselvens udleb - 2 tztliggende
fossile strandvolde, som en bred, lysegra linje. P4 profil a,
(fig. 7) ses denne »dobbeltstrandvold« (109 m fra kystlin-
jen) at have en topkote pa 12,4 m MSLV. N@ for Brede-
dalselven ses en lignende dobbeltstrandvold (fig. 2a). Pa
fig. 8 er afbildet et opmadlt profil - profil ¢ - som strekker
sig fra den recente kystlinje til foden af taluskeglerne, i
den midterste region. Profilets placering fremgar af fig. 2¢.
Profilet skzrer dobbeltstrandvolden 260 m fra kystlinjen,
i korte 8,5 MSLYV.
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Fig. 8: Profil ¢, opmalt fra kystlinje til taluskegler, i den midterste
del af mundingsomradet.

For at undersage, om disse to set dobbeltstrandvolde,
som ligger i forskellige niveauer, oprindelig har hangt
sammen pa tvars af Brededalselven, blev der foretaget
opmalinger pi langs af enkelte (bl.a. dobbeltstrandvolden)
af de kystnare fossile strandvolde i den midterste region.
Disse lengdemdlinger gav en gennemsnitlig hzldning af
strandvoldsryggene pa + 0,65% mod SSV. Ved at male
den horisontale afstand mellem de to strandvoldstop-
koter, hhv, N& og 5V for Brededalselven, og multiplicere
denne afstand med den opmalte, gennemsnitlige hldning
af strandvoldene, fis en vertikal forskel mellem de to top-
koter, som stort set svarer til den vardi, som findes ved at
subtrahere de to opmilte topkoter fra hinanden. Til-
svarende beregninger kan udfores for en yngre fossil
strandvold, som ligger nzrmere den recente kystlinje.
Man ma saledes konkludere, at antagelsen om, at strand-
voldene oprindelig har varet sammenhangende pa tvers
af Brededalselven, er korrekt, og deres oprindelige forleb
er markeret pi fig, 2c.

Kornsterrelsesfordelingen i strandvoldene SV for elven
er: 70% ral og sten 2-10 cm i diameter; 20% sten 10-15 cm
og 10% sten 15-20 cm. N@ for elven er de tilsvarende
vardier: 90% 2-10 cm; 10% 10-15 cm og praktisk taget
ingen i klassen 15-20 cm.

Felges en strandvold saledes fra SV mod NO, bemar-
kes dels, at hajden af strandvoldene aftager, dels at mate-
rialerne bliver finere. Grunden hertil kan forklares ved
folgende: den generelle materialetransport langs Diskos
sydkyst er fra N&J mod SV, styret af de vindbelger, som er
betinget af de kolde og relativt tunge katabatiske fald-
vinde, som stremmer fra de centrale dele af Indlandsisen
mod randomriderne. Disse vindbalger er ikke i stand til
at bevaege og transportere sedimenter af den storrelse, der
her er beskrevet. Man ma derfor sage forklaringen pa den
observerede form- og kornsterrelsesvariation i de ek-
straordin@re vejrsituationer, som sender store stormbel-
ger og denninger ind pa kysten. Det storste frie straek er
fra SV, hvor nzrmeste landomrader er New Foundland
og Baffin Land. Af denne grund ankommer de sterste
stormbelger og denninger fra SV, og dominerer siledes
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Fig. 8: Profile ¢, measured from the coasiline to talus cones, cent-
ral part of the mouth area.

transportmensteret, som giver de storste kornstarrelser
mod SV, og aftagende mod N@&.

Dette billede har vearet mere udtalt for 4.000 ar siden,
da mundingsomradet pa dette tidspunkt har haft et mere
udprzget bugtforleb, end det har nu, med sterre energi-
koncentrationer omkring forbjergene, og relativ mindre
inde i bugten, med en deraf folgende sterre energiflux og
materialetransport fra SV mod N@.

DEN GEOMORFOLOGISKE UDVIKLING
GENNEM DE SENESTE 4.000 AR

Det er vanskeligt at konkludere ret meget om den iso- og
eustatiske udvikling i denne periode. Dels er dateringerne
fatallige, dels har perioden indeholdt vasentlige klima-
svingninger, som har markeret sig ved, at Indlandsisen og
ismasserne pa Disko til tider er vokset frem, og til andre
tider er smeltet tilbage. Saledes nevner Weidick (1968), at
perioderne 4.800-2.500 ar B.P. og 1600-1920 e. Kr. har
indeholdt flere faser med glacial vaekst. Disse klima-
svingninger ma formodes at have haft indflydelse pa den
eustatiske udvikling. Samtidig opherte landhevningen
stort set omkring 4.000 ar B.P. (Weidick 1972). Der er i
Disko Bugt-omridet gjort observationer over palaeo-
eskimo-kulturen, specielt Sarqaq-kulturen (Fredskild
1967, Weidick 1968, i: Donner og Jungner 1975). Kultur-
fundene er dateret til omkring 3.500 til 2.700 ar B.P., og
Donner og Jungner (1975) slutter, at niveauet umiddel-
bart over 4 m ma have veret beboelsessted for 3.500 ar
siden. Kystlinjen ma saledes p4 denne tid have stiet nzer
4 meter (se ogsd fig. 5).

Omkring ar 3.000 B.P. var der tale om en periode uden
land/havendringer (Donner 1978). Herefier, og frem til
idag, har kysterne langs Disko Bugt varet udsat for en
relativ havstigning, med dannelse af transgressive strand-
volde og aktive kystklinter til felge, hvilket kan iagttages
i den recente kystudvikling.

Forkastede strandvolde
1 den N@-lige del af mundingsomradet ses - pa fig. 2a og
2c - et vegetationsfattigt areal, som bestar af rullestens-
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Fig. 9a: De forkastede rullestensstrandvolle i den N@-lige del af
mundingsomradet.

Fig. 9a: The faulied shingle beach ridges in the NE-part of the
mouth area.

Fig. 9b: Det forkastede stranvoldsystem. Foto taget mod SV, Den
ostlige forkastningszone traeder tydeligt frem. Ovenfor forkast-
ningen ses en fordybning i overfladen. Det formodes, at det vand,
der kommer lzngere oppe fra fleldveggen, ledes ned gennem
denne fordybning og falger forkastningszonen under strandvol-
dene ud til havet. [ s4 fald er det grunden til manglende vepeta-
tion pa strandvoldene.

Fig. 9b: The fauited beach ridge system photographed towards the
SW. The easternmost fault zone appears very clearly. Above the
Jault there it a shallow depression in the surface. It is presumed
that water coming from the mountain wall is seeping down
through this depression and follows the fault zone under the beach
ridges down [0 the sea. If so, this may be the reason for the lack of
vegetation on the beach ridges.

strandvolde. Strandvoldssystemet er gennemsat af to for-
kastningszoner, orienteret NNE@-SSV, hvoraf forkastnings-
zonen lengst mod est er den mest tydelige. Der ¢r tale om
en »normal, hejregiende sideverts forkastninge, hvor den
horisontale komponent er ca. 1,5 m, og den vertikale ca.
1,3 m. Der blev i undersegelsesperioden opmélt 6 profiler
over strandvoldssystemet; 3 pd tvers af strandvoldsryg-
gene, og 3 pa langs. Profilerne er sammensat 1 blokdia-
gram, saledes at bade den vertikale og den horisontale
komponent i forkastningen kan ses samtidig, fig. 9.
Forkastningen prager strandvoldssystemet i niveauet
fra ca. 7 m MSLV til ca. 14 m MSLV. Af fig. 5 fremgar

det, at forkastningen ma vere yngre end max. 4.000 ar,
men en nzrmere datering kan ikke lade sig gore, da ni-
veauet under 7 m MSLV (d.v.s. dannet efter 4.000 ar
B.P.) indgar i en kystklint og den recente strand, hvori
forkastningen ikke kunne erkendes. Ligeledes er det heller
ikke muligt at fastsld, om forkastningen er forarsaget af
det skred, der har fundet sted i talusmaterialerne ovenfor
strandvoldene; eller om begge aktiviteter har fundet sted
samtidig, forarsaget af tektoniske bevagelser.
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Fig. 10: Katering af recent kyst. Sedimenterne tolkes v.h.a. trek-
antsdiagrammet. Hver sajle symboliserer en-1 m bred zone,
hvori sedimentet er beskrevet. Lengderne af sgjlerne er propor-
tionzi med den horisontale afstand fra MSLYV til den bageste
afgrensning af bagstranden, som endvidere er angivet nedenfor
sajlerne. Blokke )} 25,6 cm forekommer sjwident, og er af teg-
nemassige drsager udeladt.

Fig. 10: The recent coastal area has been investigated in the field.
The found grain-size distribution is shown in 14 columns; for in-
terpretation see triangle diagram. Each column represents a 1-m
broad zone of investigated sediments; length of column is propor-
tional with the horizontal distance from mean spring low-tide to
where the backshore ends. Distance in m is indicated below each
column. Boulders } 25.6 cm are rare and have therefore not been
included.
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Den recente kyst

Den recente kyst er en »tidal storm beach«, preget af
mixed tide. Tidevandssterrelsen varierer mellem 0,5 og
2,5 m {(Met. Inst. Nautisk Afdeling). Den generelle
bolgepavirkning er fra @st mod vest, medens den domine-
rende materialetransportretning er modsat rettet. Ca. 6
maneder om dret er havet tilfrosset, og balgeaktivitet
felgelig udelukket (Nielsen 1982).

Overfladesedimenterne er karteret i 14 tvarprofiler, fig.
10. Variationer i sedimenternes kornsterrelse er betyde-
lige bade pa langs og pa tvers af den recente kyststrekn-
ing. Mod sydvest er sedimentet meget groft og ensartet,
med en gennemsnitlig kornsterrelse pd 10-15 cm; blokke
{30 cm forekommer ofte, profil 1 og 2, fig. 10. Sedimentet
formodes primart at stamme fra de friske erosionsskir 1
klinten. I den midterste del af mundingsomridet danner
en bred rullestensstrandvold den recente strand. Sedimen-
tet er her generelt finere, men ringere sorteret og med
store varationer i kornsterrelsen, profil 4-9, fig. 10. I den
Ni-lige del afgrznses bagstranden atter af en kystklint,
som er under erosion. Sedimentet i denne sektion er gen-
erelt det fineste men stadig inhomogent; profil 10-14, fig.
10.

Det eneste generelle trek i sedimentfordelingen er, at
sedimentet i opskylszonen oftest er i grus- og ralfrak-
tionen. De resterende dele af tverprofilerne udviser meget
store kornsterrelsesvariationer. Dette temmelige inhomo-
gene billede er primert styret af 3 faktorer. 1) Nar lufiens
temperatur i begyndelsen af vinterperieden falder til un-
der havets frysepunkt, vil den gverste del af opskyllet bin-
des til den frosne forstrand. Denne isopbygning, som dan-
ner isfoden, vil p.g.a. tidevandet fortsztte ogsd efier at
havet er frosset til. 1 den periode, isfoden dannes, kan der
i tilfzlde med kraftig bolgeaktivitet kastes sediment op
ovenpd isfoden, og siledes indlejres i denne. Nir havisen
ved vinterssonens afslutning bryder op, og isfoden smel-
ter vak, vil en del af det indlejrede, ofte inhomogene,
sediment ligge tilbage pa forstranden (Nielsen 1977). 2)
Isskosser og isflager pd bagstranden - tilfert af belgeop-
skyl evt. kombineret med ekstreme hajvander - indehol-
der ligeledes ofte indlejret sediment, som ved afsmelt-
ningen vil blive efterladt pd stranden (Nielsen 1982).
Denne mekanisme tilferer siledes kysten et sediment,
som let kan afvige fra den generelle sedimentfordeling. 3)
Kelvingsbalger. Et tilfelde heraf blev observeret i un-
dersogelsesperioden. Et isbjerg, hvis hejde over vandlin-
jen blev skennet til 20-30 m, var strandet fi hundrede
meter fra kysten. Da ishjerget kalvede, blev ca. 2 m haje
bolger sendt ind pd kysten. For kelvingen var havspejlet
uden nzvneverdig belgebevegelse, De store kelvings-
belger ferte sediment langt op ad forstranden.

Ikke alene sedimentfordelingen, men ogsi formfordel-
ingen pd den recente kyst barer preg af disse forskellige
dynamiske faktorer. Der blev i undersegelsesperioden
opmalt 6 profiler pa tviers af den recente kyst, fig. 11. Af
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figuren fremgar det dels, hvor meget stormorfologien
ndrer sig pa langs af mundingsomridet, fra klintkyst til
fladkyst, og igen klintkyst, dels, at en del af vinterisens
virke stadig kan erkendes i morfologien. Pitted beaches
kan ses pa profil B, markeret ved »ishul«. En isskosse har
efterladt en fordybning i overfladen pa ca. 0,5 m’s dybde
iet areal pa 1x1 m. Ligeledes kan der pa profil C, D og E
ses erosion efter isfodens virke.

KONKLUSION

De overordnede resultater af undersegelsen var felgende:

1) en fastleggelse af det svre marine niveau.

2) indmaling af, —og korrelation mellem de fossile strand-
volde, som prazger storstedelen af mundingsomradet.

3) en overordnet kartering af hele mundingsomradet
m.h.t. morfologi og sedimentfordeling.

4) en detaljeret kartering af den recente kyststrekning.

5) detailstudier og - opmdlinger af forkastede fossile
strandvolde.

6) 1-5 har muliggjort en tolkning af den Holocene, geo-
morfologiske udvikling af mundingsomridet, som
m.h.t. den marine pavirkning er i overensstemmelse
med de foreliggende kilder om kystlinje-udviklingen i1
Disko Bugt-omradet. Undersagelsen har endvidere be-
lyst de dynamiske krafter, som pavirker den recente
kyststrzkning.

Summary

The valley Brededalen is located on the southern coast of Disko
Island, central West Greenland. When the ice melted away from
the coastal areas at the end of Weichsel, the land raised isostatic-
ally at a higher rate then the simultaneous eustatic rise in sea-
level with a relative uplift of land as the result. Traces of marine
activity are therefore abundant in the mouth area of Brededalen.

The highest and oldest marine level is found 100-110 m a.s. 1.
Furthermore, evidences of marine activity have been found in
three places within 70-90 m a.s.l. From 60 down to 4 m as.l.
there are numerous fossil shingle beach ridges, many of them cut
through by fluvial activity from the Brededal river and two mi-
nor rivers, River erosion in the beach ridges reveal that the ma-
rine cover superimposes till.

By means of previously constructed uplift curves for the Disko
Bay area it has been possible 1o reconstruct its relative, chrono-
logical uplift pattern.

Faults in the fossil shingle beach ridges demonstrate that the
area has been exposed to tectonic disturbances. The recent coast-
line is in a transgressive phase. The beach ridges show evidences
of ice-foot and ice-floe activity.

I am indebted to Jargen Nielsen, Niels Nielsen and Harald
Svensson for discussions and valuable comments.
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Fig. 11: Opmalte profiler pa tvars af den recente kyst.
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