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The Mitdluagkat Glacier was photographed in 1933 by K. Mil-
thers. During the IGY-programme 1956-58 it was surveyed by B.
Fristrup. In 1970, a field station belonging to the Institute of Ge-
ography, University of Copenhagen, was erected near the glacier,
which has since then been visited every year, and the retreat of its
terminus followed. In 1972, the glacier was photographed from the
air and, based on these photos, two maps in scale 1:5000 with an
equidistance of 5 m were drawn in 1976. In 1985, part of the
iriangulation neiwork was resurveyed, so that the 1972 (1976)
maps could be compared with earlier maps from Geodetic Insti-
tute and with results from recent glacio-hydrological investi-
gations in the area.
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Mitdluagkatgletscheren blev fotograferet i 1933 af K. Mil-
thers, Observationer af gletscheren blev viderefert i for-
bindelse med IGY programmet i 1956-58 under ledelse af
B. Fristrup, davaerende afdelingsleder ved Geografisk In-
stitut, Grenlandsafdeling. Fotografier taget i den efierfol-
gende periode viste en fortsat tilbagesmeltning, og at
isdemmede soer langs sydvestranden nu var forsvundet,
I 1969 blev der etableret et stagenet p4 gletscheren; dette
gik dog for sterstepartens vedkommende tabt ved en pit-
eraq i 1970. Forskningsresultaterne fra disse undesegelser
er beskrevet i Fristrup (1960, 1962 og 1970) og Valeur
(1959).

Fra Genlandsafdelingens side var der et enske om at
intensivere udforskningen af Grenland - dette forte til, at
der i 1970 blev bygget en fast station ved Sermilikfjorden
med det formal dels at trene hovedfagsstuderende i stu-
dier af arktiske forhold og dels at viderefore studierne af
Mitdluagkat-gletscherens zndringer i relation til klima-
tiske forhold. Siden 1970 har omradet vzret besegt hvert
ar i kortere eller lengere tid.

I 1972 blev det besluttet at gennemfere en fotografering
af gletscheren fra luften i stor malestok. Fotografierne
skulle anvendes til en fotogrammetrisk udtegning af kort
over gletscheren med henblik pi en sammenligning med
billeder, som skulle optages pa et senere tidspunkt, saledes
at massebalancen kan bestemmes som en differens. Trods
store vanskeligheder (feltstationen blev knust af sneskred
i vinteren 1971-72) blev fotograferingen og trianguler-
ingen af fixpunkter gennemfoart i august 1972, og der
foreld siledes et enestiende veldokumenteret billedmate-
riale,

I 1976 foreld to udtegnede kortblade. Der redegores ne-
denfor mere detaljeret for selve arbejdet hermed; forud for
en egentlig anvendelse og udgivelse af kortbladene
enskede B. Fristrup at foretage kontrolmalinger af deres
nojagtighed; men svigtende helbred (der forte til hans ded
i foraret 1985) forhindrede det nedvendige feltarbejde.

Siden udarbejdelsen har kortene varet anvendt internt
til orientering i terrznet og ved placering af malepunkter.,
De har saledes vist sig serdeles nyttige og langt bedre end
Geodzatisk Instituts (GI) kort fra samme omride i skala
1:50.000.

Formalet med dette arbejde er at prasentere de to
kortblade og vurdere dem i relation dels til de aldre
oplysninger om gletscherens udstrekning og dels til obser-
vationer af gletscheren udfert efter 1976,

OVERSIGT OVER ARBEJDETS FORLOB

[ 1972-ekspeditionen deltog B. Fristrup, som var ekspe-
ditionens chef, forfatteren samt studenterne S. Eller, R.
Franke og P. Jorgensen. B. Fristrup og P. Jergensen
udferte trianguleringen bistiet af S. Eller. B. Hasholt stod
for det hydrologiske méleprogram, herunder ogsd regis-
trering af vandstanden i havet til brug for en bestemmelse
af kortets nulpunkt, desuden blev der sammen med R.
Franke etableret fixpunkter i nerheden af kysten. Fotof-
lyvningen blev foretaget af Geod=tisk Institut den 26. au-
gust kl, 9-11.

De felgende to 4r blev hovedsagelig brugt til genop-
bygning af stationen. Ved fremkaldelsen af billederne
viste det sig desverre, at der pa en del af ruterne var tem-
melig skrd billeder og utilstrakkeligt overlap, et forhold
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Kortudsnit fig. 2
Plan 1 72 tegnet: 76
Plan 2 72 = :76
Tastum 72 - 179
Profillinie fig. 3
Trianguleringspunkt
Detailprofil fig. 4

Fig. |. Udsnit af Geodatisk Instituts kort 65 & 1 E (orginal
1:50.000) gengivet med tiladelse (A 292/86). Copyright. Placering
af detailkort, 1:5000 og profillinie fra fig. 3 og fiz. 4 er indlagt.

som vanskeliggjorde og fordyrede en udtegning af kort. 1
lobet af 1974 og 75 fik professor N. Kingo Jacobsen og B.
Fristrup stette fra Statens naturvidenskabelige Forskn-
ingsrad til beregningsarbejde og en delvis udtegning.

Aerotriangulationen blev udfert af P. Jergensen hos
professor Jacoby pa Institut for Landmaling ved DTH.
Beregning og udjzvning af koordinater blev udfert ved
hjzlp af instituttets programmel. Udtegningen blev foret-
aget af Landinspekterernes Lufifotoopmaling (LLO).

I 1975 blev malingerne pa gletscheren genoptaget og et
stagenet etableret af B. Fristrup, P. Jergensen, S. Olsen og
N. Thingvad. Efier 1976 var B. Fristrup ikke l®ngere i
stand til det harde feltarbejde pa gletscheren. Samtidig
bortfaldt frirejser til forskning pa Grenland, det blev der-
for umuligt hvert ar at betale for det antal personer, som
var nadvendig for at feerdies sikkert i tov pa gletscheren.
Fra 1976-78 blev der derfor fortrinsvis lagt vagt pa det
klimatologiske og det hydrologiske maleprogram, medens
det glaciologiske blev indskrenket til en fotografering og
registrering af frentens placering.
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Fig. 1. Part of Geodaetic Institute map65 @ 1E (originally
1:50000, copyright). Maps in scale 1:5000 are shown together with

prafiles from fig. 3 and fig. 4.

11979 blev der samtidig med den érlige tilsynsrejse af-
holdt et kursus for hovedfagsstuderende. I forbindelse
hermed blev der malt snesmeltning, og enkelte stager fra
1975 blev fundet og malt. Desuden blev der etableret fix-
punkter, hvorfra et 200x200 m stort omrade af gletscher-
randen blev opmalt med trigonometrisk nivellement.
Dette milefelt er genopmalt i 1982, 83 og 85. Da kortene,
som n&vnt, anvendes i mange andre sammenhznge end
den rent glaciologiske, blev der for at kunne indplacere
madlefelter i kortet foretaget indledende malinger med en
elektrooptisk distancemaler 1 1980. Disse malinger blev i
1985 udvidet, siledes at milefeltet ved gletscherfronten
kunne indplaceres i kortet. Dermed blev det muligt at
bruge kortene til det oprindelige glaciologiske formal.

KORT OG OPMALINGSGRUNDLAG

Det hidtil mest detaljerede kort over omradet er Geodz-
tisk Instituts kortblad 65 ©&.1 E i malestoldorholdet
1:50.000 med en ®kvidistance pa 50 m, udgiende fra en



omtrentlig middelvandstand. Kortet er tegnet pa grundlag
af opmalinger foretaget i 1930-32. Der er senere (i 50°erne)
indlagt mere detaljerede kystlinier og gletschergranser ved
hjelp af sterenskopisk udtegninger af amerikanske flyfo-
tos fra 1943. Disse kort salges imidlertid ikke mere af
Geodatisk Institut, fordi nejagtigheden ikke lengere an-
ses for at vare i overensstemmelse med Geodeetisk Insti-
tuts kvalitetskrav.

Undersegelser af sikkerheden af kort udtegnet pa basis
af skrabilleder i Scoresbysund-omradet viser, at en hojde-
kurveplacering i x-y planet er = 100 m ogi z-planet £ 15
m (personlig kommunikation fra Haeusler).

Kortet, som viser situationen i 1972, er baseret pa et
lokalt fixpunktsnet, som er trianguleret med en Wild T2
theodolith, ved bestemmelse af basis er anvendt et basiss-
tadie. Fixpunkterne er afmzarket pa kortet sammen med
de aerotriangulerede, pa flyvebillederne kan fixpunkterne
erkendes som tre hvidmalede felter, der radierer ud fra
fixpunktet, pa gletscheren er der umiddelbart forud for
fotoflyvningen pa lignende made udlagt sorte stofbaner.
Punkterne kan ved hjzlp af kortet og flyvebillederne rela-
tivt let genfindes i terrenet. T 1980 og 1985 er de vestligst
beliggende fixpunkter alle lokaliseret og afmsaerket med
signaler. I 1980 blev der foretaget en satsmaling fra pkt. 4
med en Kern theodolith sammenkoblet med en DM 502
elektrooptisk distancemiler.

I 1985 blev der satsmalt fra pkt. 4 og pkt. 19, siledes at
alle afstande og to vinkler i to trekanter nu er kendte.
Dette muligger en vurdering af ngjagtigheden 1 denne del
af kortet. Ved hjzlp af polygontrek er en rekke karakte-
ristiske terrenpunkter og malefelter sat i relation til 1972
nettet; 1 19835 blev ogsd trekanten ved gletscherfronten in-
ddraget, da terrenpunkterne kan genfindes i kortet, giver
dette mulighed for en mere kvalitativ vurdering af kortets
nejagtighed.

Fra opmalingen i 1972 foreligger en koordinatliste over
fixpunkter og aerotrianguleringspunkter. Der er i alt malt
pad 28 stereoskopiske modeller fordelt pa tre flyvelinier.
En umiddelbar sammenligning af x, ¥ koordinater for be-
regnede fellespunkter i tilstedende modeller viser, at
punktkoordinaterne hyppigst varierer inden for ca, + 2
m; men starre afvigelser kan forekomme. Dette kan tages
som en ferste tilnermelse for sikkerheden pad punkternes
placering i planen. En direkte sammenligning mellem de
enkelte trianguleringer er foretaget i tabel 1, hvor x, v, z
koordinater, er angivet med pkt. 4 som udgangspunkt og
pkt. 5 som retningspunkt. Resultaterne fra 1980 og 1985
afviger kun fra hinanden med ganske sma vardier, som
kan forklares ved forskydninger af prismets opstilling lod-
ret over fixpunktafmarkningen. Tallene fra 1972 afviger
fra de senere fundne. Det er karakteristisk, at alle af-
stande, som beregnes ud fra de angivne koordinater, er
storre end de med afstandsmaleren fundne. I malestokfor-
holdet 1:5.000 svarer de fundne afvigelser til en flytning af
et punkt i planen pa ca. 0,5 mm. Dette er uden praktisk
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betydning ved brug af kortet til lokalisering af malefelter
etc.; med det s=ztter en greense for anvendelsen til sam-
menligning med senere opmdlinger af fx gletscheren;
athzngig af afsmeltningens sterrelse skal derfor g et vist
antal ar, fer en difference kan besternmes med tilfredsstil-
lende najagtighed.

Koten i pkt. 4 er bestemt ved nivellement i forhold til
et fixpunkt med en relativ kote pa 0,0 m, som ligger ner
vandkanten umiddelbart neden for stationen. I 1972 var
der i perioden fra d. 16. august til 1. september opstillet en
vandstandsmiler ca. 50 m fra dette punkt. Vandstanden
udviste en tydelig semidiurnal svingning med tidevandet,
den maksimale tidevandsstarrelse var ca. 3,5 m og den
minimale ca. 0,5 m. Den beregnede middelvandstand er
-2,58 m i forheld til ovennavnte fixpunkt, Ved korttegn-
ingen i 1974 blev 0,0 fixpunktet fortsat anvendt som refer-
ence. Dette har betydning ved sammenligning med
Geodatisk Instituts kort, men er uden betydning for sam-
menligning med senere gletschermalinger, da disse har
pkt. 4 som udgangspunki. Det kan bemarkes, at det af J.
Tastum 1980 udtegnede kort har et arbitreert fastlagt ud-
gangsniveau, som ligger 3 m lavere end det relative 0-
punkt, svarende omtrent til kystlinien til fotografering-
stidspunktet. [ tabel 1 er angivet koter fundet ved aerotri-
angulation af 1972-mdlingerne samt de i 1980 og 1985
malte koter. Det ses, at afvigelserne er mindre end i x-y
planet.

Som nzvnt blev der i 1980 og 85 ved polygontrzk
indmalt dels en rekke terr&npunkter og dels den i 1979
oprettede referencetrekant ved gletscherfronten i forhold
til koordinatsystemet i 1972 kortet. Nejagtigheden af
placeringen af disse punkter kan vurderes ud fra en be-
regning af gabet i de fuldmaélte trekanter. Det maksimale
gab var 0,4 m over en 3,5 km lang strekning, hvilket tilf-
redsstiller almindelige peodztiske krav til ngjagtigheden -
gabet er mindre end tegnengjagtigheden 1 den anvendte
kortskala.

Sammenfattende kan det konstateres, at de forskellige
opmadlinger nu kan szttes i relation til hinanden, og den
dermed forbundne usikkerhed kan angives. De tidligste
kort, GI 1956 {1930-32) og 1972 kortet fra Kebenhavns
Universitets Geografiske Institut (KUGI) kan trods en vis
usikkerhed bruges til en vurdering af gletscherens mass-
ebalance.

Mitdluagkat Gletscheren 11



TOPOGRAFISK BESKRIVELSE

P4 kortblad 65 @.1 E (fig. 1) ses i kystliniens forlab og i
beliggenheden af nogle seer N-S og N@-5V giende retn-
ingselementer. Hajdekurverne viser, at terrznet fra Ser-
milikfjorden rejser sig relativt jeevnt til ca. 100 m over
havniveau for derefter at stige noget mere stejlt op til en
maksimalhgjde pa 200-300 m. Omradet syd for gletscher-
tungen fremtrader relativt fladt i indtil 2,5 km afstand fra
kysten. I syd og est afgrenses gletscheren af markerede
bjergrygge med en hejde pa 700-800 m; disse krones af
toppe, som rager op over 1000 m. I nord og wvest er
afgreensningen mindre velmarkeret, iser mod det flade
dalsystem, som munder ud ved Kugssuag.

Enhver, der har arbejdet pd Grenland, ved, at et kort
med zkvidistancen 50 m kan give et fejlagtigt indtryk af
terrzznet. Sammeligner vi med kortet baseret pa flyvefoto-
graferingen fra 1972 ses det, at forlebet af kystlinien er i
serdeles god overensstemmelse, 54 god at kystlinieforle-
bet kan anvendes ved overforsel af koordinatsystemet fra
1972 kortet til GI kortet. Enkelte uoverensstemmelser ses
i deltaomradet, hvor der mangler den yderste o pa begge
de fotogrammetrisk udtegnede kort.

Hejdekurveforlebet passer sammen i store trek. I bug-
ten nord for stationen finder vi 50 m kurven i 50-100 m
afstand fra kystlinien, den tilsvarende afstand er pd
1972-kortet ca. 75-125 m. P4 kort 65 @.1 E findes 200 m
kurven i 350 m afstand, pd 1972 kortet er afstanden den
samme, dog er kurveforlebet meget mere fliget.

Zkvidistancen pd 5 m giver selviplgelig et vasentligt
mere detaljeret billede af terrznet. Det ses tydeligt, at
omradet er gennemskaret af forkastningsbetingede spalte-
dale med hovedretning omtrent N-S og NG-8V,
sidstnzvnte er oftest dominerende, maske fordi de er
mere parallelle med isens hovedbevagelsesretning. Det
tilsynelandende flade omrade syd for gletschertungen er
nzr kysten helt labyrintagtigt pA grund af spaltedalene,
som dog sjzldent er mere end 50 m dybe. En gennemgang
af kurvebilledet i dalen og pa deltaet viser, at mindre mor-
fologiske formelementer, feks. smeltevandsrender, rand-
morzner og strandvolde, ikke beskrives tilfredsstillende
med den anvendte ®kvidistance. De mi enten beskrives
med en kortsignatur eller med en mindre zkvidistance
baseret pd detailmdlinger. Kurvebilledets detailrigdom
gor det muligt at stedfieste punkter i terrznet ret naje, pkt.
2 er beliggende pa en lille top ved Sivinganek, men ud fra
koordinaterne er punktet afsat pi skriningen af denne
top.

Mitdluagkat Gletscheren

Ud fra flyvebillederne fra 1972 og det fotogrammetrisk
udtegnede kort (planche 1:fig. 2) fremgar det, at gletscher-
tungen ender ca. 30 m over havet. Den tidligere omtalte
isdemmede so, Valeur, (1959) ligger nu umiddelbart uden
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Fig. 3. Profilsammenligning 1943 og 1972,
Fig. 3. Comparative profiles 1943 and 1972,

for randen i1 280 m hgjde. Den resterende del af den syd-
lige afgrensning kan ikke foelges, da gletscheren pa grund
af nysne er uden konturer. Mod est ligeer afgrensningen
i 650-700 m hejde. Den nordestlige og nordlige begrensn-
ing er ikke udtegnet, men nunatakkerne, som har givet
gletscheren navn, nar op til 973 m o.h. Den nordvestlige
del af gletscheren adskilles fra den del, som har aflesb mod
vest, af to bueformede rygge 1 600-800 m hajde. Neden for
den vestligste af disse stikker sma klippepartier gennem
isen i ca. 300 m hegjde; herfra og vestover ligger gletsche-
ren hajere end det klippeomride, som danner begrensn-
ingen. De vestligste dele af gletscherfronten har et nord-
sydgdende forleb, hvor den sydligste del drenes via dalen
til deltaet, og den nordlige kalver i en s i 145 m hajde;
seen drenes mod nordest til Kugssuaq. Gletscherens
maksimale udbredelse ses tydeligt pa flyvebillederne; dels
fremtreder klippepartier lysere pa grund af manglende
vegetation, og dels er det tidligere isdekkede omride
dzkket af ablationsmorzne, bestiende af store sten og
grus. Gletscheren har haft sin grense ca. 300 m lengere
mod vest omtrent i 200 m niveauet. I dalen har gletsche-
ren dannet terminalmorzner ca. 100 m fra hejvandslinien
i deltaet.

Den del af gletscheren, som kortet dzkker, hzlder gen-
erelt mod vest og nordvest. En indtegning af faldlinier
viser, at den del af gletscheren, som drznes via dalen ved
Sermilikstationen, er ca. 1-1,5 km bred. I gletscherens
sydestlige del findes flere isfald pd overgangen til pla-
teauet vest for Vegas Fjeld. Den nordlige del af gletsche-
ren, som draznes til isseen mod Kugssuag, er lidt smallere
i den avre del, fordi en del af gletscheren drznes direkte
ud over de begrensende klippeparti. Der er rimelig god
overensstemmelse i kurveforlebet mellem kortet fra GI og
kortet fra 1972; den estgdende dal i omradet mellem
Mitdluagkat og Vegas Fjeld genfindes i begge kort.

En sammenligning af gletscherens afgraensning i 1972
med afgrznsningen pad Geod®tisk Instituts kort viser, at
gletscheren op til ca. 300 m niveau er smeltet 150-200 m
tilbage i den forlebne periode, fig. 1 og 2. Sammenlig-



nende profiler, fig. 3 demonstrerer ligeledes tilbagesmeltn-
ing af gletscherens nedre dele; men i den evre del ligger
1972-overfladen hejere end den tidligere. Tilbagesmelin-
ingen af gletscherfronten bekreftes af de detaljerede
malinger af frontens massebalance, som er foretaget siden
1979. Det ses i fig. 4 at overfladen er senket 7-10 m fra
1979-85. Senkningen er starst 1 begyndelsen af perioden.
Milingerne viser, at der er foregdet en fortsat tilbages-
meltning af terminus siden fotograferingen i 1933,

I 1975 oprettedes et stagenet bestiende af 28 stager,
hvoraf de 25 blev placeret i 3 linier, som har et VSV-GNG
giende forleb fra fronten og op til ca. 600 m o.h. De res-
terende stager blev placeret oven for 600 m niveauet i den
sydestlige hejtliggende del af gletscheromridet. Siden
1979 er adskillige af disse stager genfundet, og en begran-
set nyetablering og genboring af stager er foretaget.

I 1979 konstateredes en nettoablation pd 1,1 m,
svarende til en arlig gennemsnitsverdi pad 0,28 m i
perioden 1975-79 i 505 m hejde, Tastum og Hansen
(1980).

1 1980 blev det konstateret, at der i hejden var sket en
nettoakkumulation 1 forhold til tidligere stageaflesning, 1
600-550 m hejde findes akkumulationen at vare 17-73
cm is og 42-9 cm sne siden 1975. 1 240 m hejde er 2 m
stage frismeltet siden 1975,

Observationer fra 1982 viser en nettoakkumulation
siden 1979 i 505 m hejde pa 4 cm, men til gengeld viser
to stager i henholdsvis 535 og 565 m hejde en nettoab-
lation pa 200-320 cm. I den laverelipgende del af gletsche-
ren genfindes 4 stager fra 1975 nettet fra 280-400 m o.h.,,
alle er frismeltede, sdledes at nettoablationen er mindst
150-200 cm i den forlebne periode. Malingerne fra 1983
viser en nettoakkumulation i 500 m niveauet pa 2-157 cm
sne, I 1985 er akkumulationen i 500 m niveauet fra 87-
185 cm. En enkelt stage nzr fronten har overlevet siden
1982; nettoablationerne i perioden var 76 cm. Stager sat
op i 1983 tet pd punkt A kunne ikke genfindes. Dette er
ensbetydende med, at der enten er smeltet 150-200 cm fii,
eller at stagerne er bajet af vinden og lagt ned. Alle afles-
ninger er foretaget 1 august méned.

Sammenfattende kan det konstateres, at resultaterne fra
genmalingen af stagenettet bekrefter den negative mass-
ebalance, som er konstateret ved frontopmalingen. Net-
toablation er i hele perioden fundet op til ca. 500 m ni-
veau, herover er der i de seneste ar konstateret en ak-
kumulation.

Gletscherens vinterbalance er kun malt et ir, nemlig
1976, hvor der konstateredes en akkumulation pa 127-324
cm fra 2.9.1975 til 17.4.1976. Punktmailinger af ab-
lationen fra gletscheris og sne foretaget i juli og august,
Hasholt (1976), Hansen & Tastum (1980) og Tastum
(1981) viser typiske degnverdier pa 15-25 mm. Smelin-
ingen har domineret, maling med snelysimeter har vist 1
mm fordampning, nir smeltningen var 17 mm. Malinger
af potentiel fordampning med et Knudsen evaporimeter
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Fig. 4. Detailmaélinger ved fronten af gletscheren.
Fig. 4. Detailed Surveys of the glacier margin,

har pa gletscheren i august vist maksimalveardier pa 2
mm/degn i 500 m hegjde. I 25 m hegjde er malt degneva-
poration pa op til 10 mm i forbindelse med en fehn.

Kortet fra 1972 giver kun fi oplysninger om detaljer i
gletscherens overflade, dog kan spaltesystememne under-
tiden ses som indhak i kurverne; spalteomrader findes
langs randen og i forbindelse med isfald, som er fundet i
gletscherens sydesdlige del. En gennemgang af luftbill-
ederne fra 1972 viser, at gletscheren er snefri op til 350 m
o.h. Sprakkesystemer kan erkendes gennem nysneen bade
omkring 500 og 700 m o.h. Smeltningen har givet anledn-
ing til dannelse af en lille s& i ca. 700 m hajde i pletsche-
rens @strand. En fotografering foretaget af Geodatisk In-
stitut d. 30.7.1981 i malestokforholdet 1:150.000 viser, at
gletscheren igen er snefii i ca. 350 m hejde, men sterre
snefrie partier ses i op til 500-600 m hajde. Oven for dette
niveau ses kun ganske fi snefrie pletter, hvilket indicerer,
at et egentligt akkumulationsomrade er af ret begrenset
udstrekning.

DISKUSSION

En sammenligning mellem det udtegnede 1972-kort og
zldre malinger foretaget af Geodatisk Institut viser en
negativ massebalance i gletscherens nedre del og en posi-
tiv balance i den ovre del. Da den evre del af gletscheren
har et starre areal, er dette ensbetydende med en positiv
nettobalance for hele gletscheren, selv om terminus er
smeltet tilbage vafbrudt siden 1933. Dette resultat er over-
raskende og i modstrid med tidligere observationer, Fri-
strup (1970), men lignende iagttagelser er dog gjort andre
steder, Paterson (1973), p. 233.

Det er nerliggende at vurdere usikkerheden af de
udforte kortlegninger. Kortbladene fra 1972 er tegnet
med 5 m zkvidistance, triangulationsgrundlaget er kont-
rolleret i 1980 og 1985. De usikkerheder, som er fundet,
ca. £ 2 mixyplan og ca. £ 0,5 m i hajden kan ikke
forklare afvigelserne i forhold til Geodzatisk Instituts kort,
of sammenligning mellem kurvemenstre og hajder i kor-
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tene fra 1972 udtegnet af henholdsvis LLO og J. Tastum
viser god overensstemmelse, selv om sidstnzvnte kun har
brugt 3 af de oprindelige triangulationspunkter samt
vandspejlet til opretningsgrundlag for udtegningen. Det
ber dog papeges, at kun triangulationsnettet i den vestlige
del af kortet er kontrolleret, og de fundne forskelle i glets-
cheroverfladen fortrinsvis findes pa det astligste kortblad.

Usikkerheden pa Geodetisk Instituts kort kan ikke pa
lignende made vurderes ud fra flere malinger. En vurder-
ing af en tilsvarende kortlzgning 1 Scoresbysund-omradet
viste, at usikkerhedener = 100 mix, y planetog £ 15 m
i hejden. At bringe overfladen fra 1943 i overensstem-
melse med overfladen fra 1972 i gletscherens ovre del
ville krve en flytning af en kurve 100 m mod vest og 15
m op. Dette er i modstrid med malinger foretaget af
GTO’s vandkraftsektion, som viser, at vandspejlet i en so
syd for gletscheren er 159,4 m o.h., hvor GI’s kort angiver
168 m. Kortbladets opmalingshistorie kan efter foresperg-
sel hos GI ikke fastlegges ngjere, men det fremgar imid-
lertid tydeligt, at kystlinien og gletscherafgrensningen er
@ndret pi grundlag af amerikanske luftbilleder fra 1943.
Mindre @ndringer af vandlebsmenstret og kurvebilledet i
forhold til kortgrundlaget i mdlestokforholdet 1:250.000
er ogsd foretaget. Overensstemmelsen mellem de to kort
er rimelig god; det forekommer derfor markvardigt, at
kurvebilledet pa gletscheren skulle vaere forvrenget si
meget, som der krzeves for at overfladerne skal vare sam-
menfaldende. Men det kan ikke pi det foreliggende
grundlag afvises, at fejlen kan ligge i dette kort, Kortet er
udgiet og sxlges ikke mere.

De senere malinger af massebalancen nzr terminus
viser alle en negativ massebalance i gletscherens nedre
del, omend forskydningerne er mindre i de senere ar. Ob-
servationemne i stagenettet bekrefter forekomsten af nega-
tiv massebalance, idet en nettoablation i alle tilfzlde er
fundet op til 300-400 m hojde. I den avre del af gletsche-
ren er oplysningerne modstridende, da der i nogle 4r er
konstateret en nettoablation. De seneste ir har der dog
overvejende veret observeret en nettoakkumulation. Ob-
servationerne i den everste del af gletscherens omrade er
for fa og for kortvarige til at be- eller afkrzfte forekomsten
af en positiv massebalance.

Gletscherens massebalance kan ogsd seges vurderet ud
fra vandbalancen. Nedberen i Angmagssalik er malt af
Meteorologisk Institut siden 1898. Sammen med kurver
over Arsnedberen fra 1898-1976 er angivet de f& eksiste-
rende observationer af fordampningen i Hasholt (1980).
Malinger af gletscherens vandforing er publiceret i Valeur
(1959), Hasholt (1976) og Hansen og Tastum (1980). De
omfatter dog ikke den samlede arsafstremning. Afstremn-
ingsmalinger og modelberegninger, der omfatter
arsvardier, findes i en GTO-rapport fra 1985; men disse
er fra et omriade umiddelbart syd for, som kun har en
gletscherprocent pa ca. 9.

Allerede i Hasholt (1981) anferes det, at nedbersver-
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dierne milt ved Angmagssalik er vasentligt lavere end i
de omliggende fjeldomrider. Dette bekrefies dels af
madlinger af sommemedberen, Hasholt (1984) og dels af
GTO’s malinger af vandferingen, GTO (1985). Arsnedber
milt i to nesten komplette malear (kalenderirene 1981 og
84) viser, at afstremningen divideret med nedbsren bliver
henholdsvis 1,78 og 1,74; Lokalgletschernes areal udger
kun en lille del af det samlede areal, siledes at den bereg-
nede korrektionsfaktor bliver 1.735. Nedberen i Mitd-
luagkat-gletscherens opland er n@ppe mindre. Nedbaren i
1958, 1972 og 1979 - de 4r hvor afstremningsmalinger fra
gletscherelven er publiceret - bliver, hvis der korrigeres
med en middelfaktor pa 1.735, henholdsvis 1402, 2464 og
1435 mm.

En undersogelse af varighedskurverne for tre maledr
(1981, 1982 og 1984) GTO (1985), viser en pifaldende
stabilitet i den andel af arsafstramningen, som leber af i
tidsperioder af samme lengde, som der er malt ved Mitd-
luagkatgletscheren. I perioden 4.8 — 17.9 leb der siledes
fra 22,3-24,3% af, 19.7-31.8 leb 31,8-34% af, og 1.8-31.8
lab 20,7-21,6% af. Tznkes gennemsnittet af disse procen-
ter anvendt pd malingerne fra 1958, 1972 og 1979, fis
drsafstremninger pa henholdsvis 65,9 - 10* m?, 45,6 - 10¢
m* og 47,3 - 10°* m’. Disse verdier vil vere for haje i
forhold til den sande arsverdi, fordi gletscherbassinet har
en sterre gennemsnitshejde og dermed en lavere tempera-
tur og en senere afsmeltning, siledes at en sterre andel af
arsafstremningen fis i ovennzvnte perioder. En detaljeret
beskrivelse af forsinkelsen af afstremningen i et gletscher-
bassin er beskrevet af Stenborg (1970).

Fordelingen af aflobet fra gletscheren kan vurderes lidt
nejere, hvis temperaturforleb og felterfaringer inddrages.
I Angmagssalik forekommer positive temperaturer i
manederne maj-september. Ved et beseg 1 1977 viste det
sig, at afleb fra gletscheren ferst begyndte i slutningen af
maj og i oktober samme ir mdltes 0,05 m¥/sek. Hvis
vandferingen ud fra disse erfaringer s@®ttes til 0 den 1.6 og
den 1.11, kan hele arsaflebet for 1972 beregnes ved at
extrapolere den eksisierende maleperiode. 1958-serien
extrapoleres ikke, da den er atypisk pd grund af temning
af isdemmede soer. Fordelingsprocenterne for de
ovennavnte perioder bliver henholdsvis ca. 40%, ca. 50%
og ca. 30%, svarende til et arsafleb i 1958 pa ca. 39 - 10¢
m? i 1972 ca. 29 - 10° m® og i 1979 ca. 33 - 10 m?
Aflabet fra gletscheren ligger et sted mellem et faktisk
malte og det efter fordelingen fra det gletscherfattige
omride beregnede; de ekstrapolerede vardier udger det-
bedste sken. For at kunne indga i vandbalancen skal den
beregnede vandmeangde relateres til et oplandsareal.

Oplandsarealet er i Valeur (1959) angivet fra 5,6 kim? op
til 19,6 km?, i Hasholt (1976) til 20,7 km?, afgrensninger
fundet pa kortet fra 1972 giver 12,54 km?. Indsattes i
vandbalanceligningen N = F + A + A R, fas for 1958;
1402 = 150 + 3110 - 1858, for 1972; 2464 = 150 + 2313 +
1, og for 1979: 1435 = 150 + 2632 - 1347.



De beregnede vandbalancer viser en neutral eller nega-
tiv massebalance for gletscheren. Overslagsberegningerne
af vandbalancen tyder siledes ikke pa en vasentlig ak-
kumulation i gletscheren @vre del, men viser, at den net-
toakkumulation, som er fundet ud fra dele af stagenettet,
1 de senere ir kan vere en realitet.

En @ndring i massebalancen krazver en klimatisk
endring, som vil kunne afleses i de registrerede klima-
data. Meteorologisk Institut har madlt i Angmagssalik
siden 1895, Tal for nedber og temperatur er behandlet i
Hasholt (1980) og Hansen & Tastum (1980). Det fremgar
heraf, at der i perioden fra 1916 til 1962 kun forekommer
to ar med nedber over 1000 mm, endda kun lidt over
1000 mm. Vardier op til 1500 mm (ukorrigeret) forekom-
mer i perioden for, og hvad der er interessant i denne
forbindelse, efter 1962,

Den arlige gennemsnitstemperatur, malt siden 18935,
ligger omkring -2,0°C frem til 1921, fra 1921 til 1960 var-
ierer den mellem -0,8°C og -0,3°C pr. tidr. Efter 1960 har
gennemsnittet veret -1,7°C og -1,8°C. Klimaobservationer
fra den periode, hvor gletscheren har varet iagttaget, tyder
siledes pd, at der i slutningen af denne er foregaet en
#ndring, som begunstiger en positiv massebalance. Det
forekommer dog ikke sandsynligt, at der i det tidr (1962-
72), hvor ®ndringen slir igennem, kan forekomme en si
stor opbygning, som differencen mellem de to kort anty-
der, nar vandbalancevurderingerne tages i betragtning.

SAMMENFATNING OG KONKLUSION

Der er i 1972 foretaget en flyfotografering af Mitdluag-
katgletscheren samtidig med en indmdling af paspunkter.
P4 grundlag heraf er udtegnet et kort i malestokforholdet
1:5.000 med 5 m ®kvidistance. Det er eftervist, at nejag-
tigheden i den vestlige del af kortet, hvor kontroltriangu-
lation er gennemfert, gar det muligt at anvende kortet til
massebalancer, nar omradet genfotograferes efteren 10-15
arig periode.

En sammenligning med &ldre kort, Geodztisk Instituts
kortblad 65 @.1 E 1:50.000, viser en negativ massebalance
neden for 300-400 m niveauet og en positiv balance oven-
for. Den negative balance i den nedre del bekrefies af
detailmalinger ved gletscherfronten, hvorimod malinger i
et stagenet fra 1975 pa gletscheren viser nettoablation op
til 500 m hgjde. Dog er der i de seneste 4r malt en net-
toakkumulation omkring 400-600 m niveauet.

Hvis ukorrigeret nedber for Angmagssalik anvendes til
vandbalanceberegninger sammen med de malte vandfer-
inger fra aflebet fra gletscheren, som desvarre kun omfat-
ter dele af juli, august og september, fis en urealistisk ne-
gativ massebalance. P4 grundlag af afstremningstal fra et
nedbarsomrade umiddelbart syd for er det vist, at
nedberstal for Angmagssalik skal korrigeres med ca. 75%

pa irsbasis. Det har vist sig, at afstremningen i juli-sep-
tember i de tre ar, hvor arsafstremningen er malt i
bassinet syd for gletscheren, udger en ret konstant andel
af arsafstremningen. Denne procentdel ma vere den mi-
nimale andel, som den malte afstremning ved Mitdluag-
kat udger af arsafstremningen her.

Da gletscheren ligger hejere og dermed er koldere end
sammenligningsbassinet, og der foregir en forsinket
afstremning pd grund af magasinering i gletscherens sne-
lag, vil de malte vardier udgere en vesentlig starre andel
end ovennzvnte minimumsvardier. En ekstrapolation af
1972 tallene til 0 m*/sek. henholdsvis den 1.6. og 1.11 -
datoerne er fundet ud fra temperaturforlebet, antyder, at
procenten snarere skal ligge fra 30-50% beregnet pa grund-
lag af 1972 tal. De irsafleb, som pa denne made beregnes,
fordeles over det gletscherareal, som danner opland til
vandferingsmalestationen; arealet er afgrenset af vands-
kel, som er fundet pa 1972 opmalingen. De siledes opstil-
lede vandbalancer tyder pd, at en positiv massebalance
kan forekomme 1 ir med stor nedber.

Langtidsregistreringer af temperatur og nedber viser
udsving, som begunstigper en positiv massebalance i
perioden efter 1962, Hansen & Tastum (1980) men
mdlingerne i stagnenettet og de opstillede vandbalancer
tyder dog ikke pd, at &ndringerne er af en sterrelsesorden,
der kan forklare hele forskellen mellem de to kort. Det er
nzrliggende, at resten ma tilskrives usikkerheden i det
gamle kort.

Det kan ikke pad nuverende tidspunkt med sikkerhed
afgeres, om der er indtradt et vendepunkt i Mitdluagkat-
gletscherens massebalanceudvikling. Dette vil kreve fort-
satte observationer og en snarlig genfotografering med
pafelgende kortudtegning.

Summary
The terminus of the Mitdluagkat Glacier has been retreating
since the first measurements in 1933 made by K. Milthers.

Since then and until 1958, the retreat was 472 m; in 1969, the
snout had retreated another 259 m, measured by B. Fristrup. In
1972, the glacier and the surrounding area were photographed
from the air, and a triangulation network was laid out. Technical
problems, because of tilting of the air-photos in some routes,
delayed the maps in scale 1:5000 until 1976. B. Fristrup intended
to set up a field control programme, but due to bad health he did
not manage before his death (in 1985). The maps have been used,
however, as basis for field-work since 1976.

In 1985, the author resurveyed part of the old triangulation
network in order to compare the 1972 (1976) maps with older
maps from the Geodetic Institute (surveyed 1932-33 and revised
based on air-photos from 1943) and, moreover, to compare
measuremnents from a measuring field established at the terminus
in 1979 with the earlier measurements of the glacier surface.

The maps (planche 1:fig. 2) based on the 1972 air-photos are
shown in fig. |, which is part of Geodetic Institute’s map, toge-
ther with the position of length-profiles shown in fig. 3 and fig. 4.
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From table 1 showing the coordinates in the triangulation net-
worl, it can be seen that the western part of the 1972 (1976) map
is reliable within approximately + 2 m in the x-y plane and *
0.5 m in the vertical direction.

A comparison between Geodetic Institute’s map and the 1972
(1976) maps (fig. 3) shows the retreat of the terminus, but in the
upper reaches a substantial accumulation is found. The detailed
measurements, carried out since 1979 and indicated on fig. 4,
show a continuous recent retreat of the terminus.

Measurements from a stake-net established in 1975, which was
partly resurveyed when possible, confirm a net ablation up to the
3-400 m level. During the years 1984-85, a net accumulation was
recorded above 500 m.

Evaluation of the water-balance based on a correction of pre-
cipitation found from runoff measurements in a basin situated
south of the glacier shows that there might have been a slightly
positive net balance in years with high precipitation values.

Evaluation of the climatic records from Meteorological Institu-
te’s station at Angmagssalik shows that the period from 1920-62
was rather warm and dry, but since then temperature has drop-
ped and precipitation risen.

As it can be seen, there are indications of an altered mass
balance of the glacier; 1o present a definite proff is, however, not
yet possible, the accumulation found in the upper reaches be-
tween 1943 and 1972 may be due to error in the maps, most
possibly in the old map from the Geodetic Institute which is no
longer recommended by the institute. A survey of the triangu-
lation network in the upper reaches, and a new detailed air-
photographing is needed for a definite evaluation of the mass
balance.

I am endebted to my colleague H. Sogaard for valuable discus-
sions,
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