Spartinas kolonisation og
udbredelse langs Ho Bugt

Af H. Meesenburg

Spartina sp. (“townsendii” and anglica) was introduced in the
Ho Bugt area at Esbjerg in 1931. The investigation is based on
a study of a sample area on the peninsula Skallingen during
the years 1957, 1960, 1965 and 1970, on litterature and on a
survey of the whole bay in 1971. The colonization in the diffe-
rent parts of the bay is described.

“Spartina shows an extremely plastic morphological res-
ponse to the varying conditions of tidal submergence and
exposure on different parts of the marsh. This enables it
to occupy a wide range of zones occupied in other areas
by a series of different plant communities.” (Ranwell,
1964).

“It has, in fact, not only taken possession of a vacant eco-
logical niche, but has spread from this to form a serious
competition to other salt marsh species of long standing.”
(Goodman a.o0., 1959).

Spartina’s niche

Ved en arts niche forstas artens samlede relationer til den
fysiske og organiske omverden. Niche-begrebet er siledes
et forsog pa en helhedsbetragtning, der rummer et utal
af komplicerede relationer, og der findes nappe en dyre-
eller planteart, hvis niche i dag er totalbeskrevet. Ellinor
Bro Larsens undersogelse af Bledius-arterne pa Skallin-
gen er et af de bedste eksempler pa, hvor langt man
kan na.

En serlig vanskelighed ved omskrivningen af de gren-
ne planters niche er den, at de alle — i modsztning til
dyrene — har et falles »grunderhverve, idet de lever af
ved fotosyntese at producere organisk stof. Alle er direkte
afhaengige af grundelementerne solenergi, vand og salte.
Derfor vil alle grenne planter, der kan eksistere i et givet
milieu, vare hinandens konkurrenter. Konkurrencen ka-
rakteriseres ved, at den enkelte planteart ved en speciali-
sering i rod-, skud- og bladbygning seger at brede sig pa
modpartens bekostning. Der bliver saledes hos de grenne
planter tale om en mere almen specialisering end hos
dyrene, hvor udviklingen af f.eks. fangst- og bevagelses-
teknik — med ledsagende morfologiske @ndringer — skaber
en mere differentieret specialisering: Hver art sit erhverv!

Imidlertid suppleres planternes almene specialisering i
plantelivets marginalomrader af en mere differentieret
specialisering. Plantesociologerne har indfert begrebet
pionérarter for at karakterisere de plantearter, der ved
hjeelp af morfologiske og fysiologiske tilpasninger sattes i
stand til at overleve pa sddanne ugastmilde biotoper. Det

er et gennemgaende trak, at en sddan specialisering altid
gar ud over artens konkurrenceevne iovrigt, og at en nor-
malisering af biotopen hurtigt resulterer i pionérartens
forsvinden fra stedet.

Spartina tilherer pionérgruppen, og dens nichebeskri-
velse indeholder en razkke forholdsvis veldefinerede bio-
top-krav. Disse bliver isjnefaldende, nr man tager sit
udgangspunkt i den nye arts opstien i farvandene ved
Southampton. Her fandtes en bestand af arten Spartina
maritima, der indgik i strandengssamfundene omkring
hojvandslinien. T 1870 pavistes de ferste eksemplarer af
Spartina townsendii, der i de folgende artier koloniserede
hele Wight bugten og fra 19oo-1920 strckningen mellem
Cherbourg og Le Havre pa den franske kyst (C. 4. Jor-
gensen, 1931). Fra starten udfyldte Spartina townsendii
en hidtil ubesat areal-niche, idet den bredte sig ud over
vaderne neden for hejvandsmarket. De fleste beskrivel-
ser af artens biotopvalg angiver klart, at den primart
breder sig neden for det normale saltmarsk-niveau om-
kring middelhojvandslinien, for derefter — i anden fase —
dels at brede sig opefter ind i annel-salturtsamfundene,
dels udefter i Zostera-samfund. Medens den saledes star-
ter uden konkurrence fra andre hojere planter, fortsztter
den med at traenge ind i tilgreensende samfund. Forsegs-
feltet, fig. 6-11, illustrerer denne flersidede kolonisation.

Spartina’s voldsomme ekspansionsevne, dens evne til at
fa rodfaste pa lave og udsatte vader, bevirkede at den i
de felgende ar blev indfert som landvindings- og kystsik-
ringsplante i alle den sydlige Nordses marskomrader.
Men samtidig med, at arten med forbloffende hastighed
fra plantningsstederne bredte sig til samtlige egnede bio-
toper, meldte forskellige betznkeligheder sig. For det til-
hzngerne kaldte frodige enge, var rersump ofte mere
betegnende. Pa flere lokaliteter spolerede spartina gode
annelflader, samtidig med at andre strandengsplanter
havde vanskeligt ved at vinde indpas i dens tztte samlag.
Spartinasumpene fik karakter af noget veletableret og
uforgaengeligt!

En rzkke nyere undersogelser har dog kunnet pavise,
at ogsa spartina er underlagt udviklingens — successionens
— love, selv om den ved sin hojde og drojde er ret plads-
holdende. I de enorme engelske spartinasumpe fortrznger
arter som strandkogleaks og tagrer spartina fra landsiden,
medens det i den mindre sumpede, mere havabne og san-
dede danske spartinamarsk er annelgrasset, der er erobre-
ren. Ogsa denne undersegelse viser, at spartina efter en
langvarig, tyveérig ekspansionsfase udszttes for voksende
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konkurrence. Arsagsforholdene bag denne udvikling kan
undersogelsen ikke bidrage til, men det er givet, at ni-
veauzndringer kun er en del af forklaringen. Tyge Mol-
ler (1963) navner, at spartina’s optimale niveau i det
danske vadehav (spec. ved Mande) ligger mellem 0.5 og
0.6 m o. DNN. Her er kun kveller i stand til at folge den,
og som énarig freformerer er den ingen konkurrent til
den samlagsdannende spartina. Kommer vaden imidler-

tid op over det navnte niveau, svazkkes spartinas kon-
kurrenceevne over for andre planter, si blot et mindre
indgreb kan zndre vegetationens karakter fuldstzndigt.

Nyere undersogelser har vist, at spartinas ekspansion
siden 1870 foruden bastarden Spartina townsendii skyldes
den ny art Spartina anglica. Begge er pavist omkring Ho
Bugt (se bl.a. 4. Pedersen, 1970), men denne undersegel-
se skelner ikke mellem de to former.
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Fig. 1. Landskabskort over Ho Bugt-

landet (N. Kingo Jacobsen, 1968).

Med pile er markeret de forste ud-

plantninger af spartina (1931-32),
samt forsegsfeltet pa Skallingen (F).
Spartina’s udbredelse omkring 1970 i
Ho Bugt-omradet er angivet ved sort
kontur.

Fig. 1. Geomorphological map of the
Ho Bugt land (N. Kingo Jacobsen,
1968). From the first (and later)
plantings of Spartina — marked by
“1931—32" and three arrows — Spar-
tina has spread along the north- and
west-bank of the bay, whereas the
east side is too steep and exposed. To
the north of Nyeng the marsh is old,
high (1'/: m over MHW) and under
vigorous demolition; the protecting
foreland is narrow (fig. 2-3). The
marsh south of Nyeng is young with
a broader, Spartina-covered foreland.
“F” marks the sample area. Black
contour marks the colonization of
Spartina.
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Ho Bugts begraensning

Fra Esbjerg til Varded’s munding gar bakkesen som en
stejl klintkyst frem til vadehavet. Da branding og isgang
her er voldsom, og Hjerting Dyb desuden pa lange strak-
ninger gar tzt under land, mangler strandengsplanter to-
talt. Vest for Myrthue drejer kysten imidlertid fra sin
vindeksponerede nordvest-retning mod estnordest, og
stejlkysten afloses af et afsparringsforland, der straekker
sig ind mod Varded’s munding. Samtidig breder spartina
sig 1 frodige stortuer, idet den ind mod amundingen ud-
settes for konkurrence fra strandkogleaks og tagror.

Nord for amundingen bremmes amarsken de forste
kilometer af en bred tagroerszone, der mod vaden begran-
ses af strandkogleaks. P4 denne strackning er spartina
ojensynlig ikke konkurrencedygtig. Ved Kjelst trenger
geesten igen som en strandvoldsbeskyttet klint frem mod
vaden, rorsumpen forsvinder og strandvoldskysten ledsa-
ges af nogle spredte spartinatuer. Vest for Kjelst viger
geesten mod vestnordvest, hvorefter hele Ho Bugts vest-
side breemmes af marskenge — de forste ti kilometer (mel-
lem Kjelst og Nyeng) af en gammel, hojtliggende marsk,
der fra Nyeng til Skallingens sydende afleses af ung salt-
marsk.

Den gamle marsk ligger nasten overalt omkring kote
2 m o. DNN, dvs. helt oven for strandengsplanternes ni-
veau. Den er i hele sin dybde opbygget af fed bassinkleg,
i hvilken braendingen fra Kjelst til Nyeng har eroderet en
uregelmassig, 1/s-2 m hej forlandsklint. Pa visse straek-
ninger er klinten i dag beskyttet af en 10—40 m bred
plantedakket skraflade (jvf. T. Moller’s erosionsflade,
1963, fig. 6). mens klinten pa andre strakninger i fuld
hojde granser direkte op til den negne vade (fig. 2,1).
Da vadens niveau pa hele denne strzekning ikke synes at
ligge nzvnevardigt over DNN - og vanddakningstiden
saledes er for lang til at spartina kan trives — er marsk-
planterne henvist til den navnte skraflade. Pa den ti ki-
lometer lange straekning ser man da ogsd kun undtagel-
sesvis spartinatuer pd den egentlige vade — et faenomen
der ellers er sa karakteristisk for de kystnaere vader.

Som fig. g viser, sammenszttes skrafladens vegetation
af fire dominanter: Spartina, annelgras, strandkogleaks
og tagrer. I disse planters samlag findes andre arter ind-
stroet, idet specielt strandasters lokalt er almindelig. Spar-
tina dominerer skrafladens yderste zone som stortuer eller
som et sammenhangende bazlte, medens annel dominerer
péa dens hajere niveauer. Skrafladens bredde, dens vari-
erende stejlhed og niveau er sammen med andre faktorer
afgorende for detailudformningen. Strandkogleaks skaber
yderligere variation, ja, kan lokalt trange helt ud i yder-
zonen. Hvor storre grofter eller bakke udmunder — eller
udsivende vand skaber et brakt milieu — bliver tagror
dominant. Da omradet aldrig er blevet fulgt i detaljer, er
det vanskeligt i dag at afgere, i hvor hej grad spartina
har bidraget til den nuvarende kystudformning eller blot
har koloniseret sin del af den forhandenvarende biotop.
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Fig. 2. Skematiske tvaersnit af tilgroningszonen foran den etable-
rede marsk, nr. 1—4 fra omridet mellem Nyeng og Kjelst, nr. 5
fra Skallingen. Tilgroningszonens bredde afhanger af vadens eks-
ponering, niveau og stejlhed, vegetationens artssammensatning
af niveau og saltholdighed. MHW: Middelhojvande.

Fig. 2. Schematic cross section of the vegetation in front of the
established marsh. No. 1—4 from the area between Nyeng and
Kjelst, no. 5 from Skallingen. The breadth of the zone of vege-
tation depends on exposure, level and steepness of the foreland,
the plantcommunity of level and salinity. (MHW: Meanhigh-
water).
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Fig. 3. Forskellige former for tilgroning p& vaden foran den zl-
dre marsk. 1—5 er eksempler pa udviklingen mellem Nyeng og
Kjelst (se fig. 1), medens 6 viser forspgsfeltet pa Skallingen.

Fig. 3. Various forms of plantcommunities on the tidal flats in
front of the older marsh. 1-5 are e\amples of the evolution be-
tween Nyeng and Kjelst (JCL fig. 1). Here the tidal flats are low
and exposed, and the marsh is only Pmtected by a ro—20 m broad
zone of vegetation. No. 6 shows the tidal flat in front of the
young Skalling marsh, characterized by a broad Spartina foreland.
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Om de forste plantninger ud for Bordrup fortzller C.
A. Jorgensen (1934):

»Pa slikvaden under dette sted blev 300 Spartinaplan-
ter anbragt i fordret 1931. Vaden ligger ca. 1 m under
dagligt hojvande og er kun tor en timestid ved ebbe;
vandskiftet i bugten er tilmed uregelmessigt, og under-
tiden lober ebben neasten ikke ud, saledes at grasset kun-
ne sta oversvommet i dagevis. Det kunne planterne ikke
tale; de fik ikke luft nok. Ca. halvdelen viste livstegn i
sommermanederne og satte enkelie nye skud, men alle-
rede om efteraret dode mange bort, og efter vinteren var
der ikke en eneste levende tilbage ...

I fordret 1932 udvalgte plantor Bruun, Bordrup ... to
andre lokaliteter nord og syd for den forste. Pa disse ste-
der er erosionsskraenterne lavere og slikvadens niveau til-
svarende hojere; der sattes ca. 250 planter huvert af ste-
derne.

Planterne slog godt an pa de to steder (med ca. 80 %)
og udviklede sig tilfredsstillende i lobet af sommeren.
Mange af dem havde om efteraret dannet en hel krans
af udloberskud. Overvintringen foregik uden at der skete
storre katastrofer, men i februar maned anrettede isen
dog lidt skade, og af de yderste planter var adskillige
dode eller forsvundne om foraret. I sommeren 1933 fort-
satte planterne deres vakst kraftigt og havde i august md-
ned udviklet sig til tuer pd 20-80 cm diameter, bestdende
af talrige skud ... der er ingen tvivl om, at Spartina town-
sendii pd disse to steder i lobet af nogle ar vil kunne ud-
vikle sig til sluttede bevoksninger og derved hemme eller
helt forhindre erosionen pa kysten.«
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Fig. 4. Udsigt fra provefladen ost-
pa over vaderne mod Hjerting. I
forgrunden et abent spartina-dak-
ke, der ned mod lo’en afloses af
kveller. Bag lo’en den hoje levée
med spartina. (S. Tougaard fot.).

Fig. 4. View towards Hjerting (E)
photographed at the sample area.
In the foreground an open vege-
tation of Spartina succeeded by
Salicornia in front of the creek.
E of the creek a high levée colo-
nized by Spartina.

Fig. 5. Overgang mellem marsk og
vade ved een Langli’s estkyst. Sto-
re spartina-tuer koloniserer sand-
ormevaden. (S. Tougaard fot.).

Fig. 5. Spartina clumps colonizing
a tidal flat dominated by log-
worms.

Siden spartinaplantningen pa C. A. Jergensens initiativ
startede ved Ho Bugt i 1931, er den arene igennem fort-
sat, idet man stadig har segt at udfylde hullerne pa kyst-
streckningen mellem Varde 4’s munding og Nyeng. I star-
ten matte de enkelte lodsejere yde et tilskud til plantnin-
gen ud for deres respektive fenner, hvorfor plantningen
kun foregik pletvis, senere overtog staten udgifterne, og
plantningen skete planmzssigt. Spartina etablerede sig
hurtigt langs Ho Bugts nordlige begreensning, samt mel-
lem Ho og Nyeng, medens strakningen mellem Bredmose
og Bordrup den dag i dag volder vanskeligheder. Fyrre
ars forgzves plantning pa dette sted tyder pa, at ned-
brydning, brznding og isgang her er for kraftig, til at
spartina kan fa rodfaeste.



Skallingen

Som kontrast til inderbugtens middelalderlige marsk star
yderbugtens recente strandeng pa Skallingens ostside.
Som Skallinglaboratoriets undersegelser har vist (B. Ja-
kobsen, 1953), er marskdannelsen her sket inden for det
nuvarende drhundrede. Ogsa her synes den udadrettede
marskdannelse at have varet uden betydning, idet erosi-
onen tvartimod straks udformede en markeret forlands-
klint og fortsatte sin nedbrydning af det nydannede land.
Imidlertid indvandrede spartina omkring 1940 (Iversen,
1953) nordfra og traengte i de folgende artier ned langs
halveens ostside, siledes at hele Skallingens ydermarsk i
dag er inficeret.

Fig. 6. Hojdekort over forsogsfeltet pd Skallingen (F pa fig. 1).
Hojder opgivet i forhold til middelhojvande (MHW: +55—60
DNN). Zkvidistance 5 cm, idet kurverne for —25, +5 og +10 cm
dog ikke har kunnet tegnes. Den kraftige sorte linie tjener sam-
menligning med de folgende kort. Feltet begranses mod sydvest
af marsken, medens resten af feltet er sandvade. En tidevands-
rende (Lo) opdeler feltet i et nordligt og et sydligt sandflak.
Mindre render skzrer sig ind i dets vesthjorne. Nord til venstre.

Fig. 6. Contour map of the sample area on Skallingen (F on fig.
1). The heights are stated in relation to meanhighwater (MHW =
+55-60 over DNN). Equidistance 5 cm, — the curves for —25, +5
and +10 m could, however, not be drawn. The strong, black line
serves comparison with the following maps. To the south-west
the area is bounded by the marsh edge, whereas the rest of the
area is a sandy tidal flat. A tidal creek (Lo) divides the area up
into a northern and a southern sand flat. The surveying was'
made in 1970. North to the left.

For i detaljer at folge spartina’s udvikling afmerkede
og opmalte jeg i sommeren 1957 et omrade pa 85Xqo
kvadratmeter en god kilometer sydest for Havnegroftens
munding og indtegnede hovedtrazkkene i vegetationen,
idet jeg forst og fremmest sogte at afgranse spartina’s
udbredelse sa nejagtigt som muligt. Det samme blev gen-
nemfort i somrene 1960, 1965 og 1970. Resultatet frem-
gar af figurerne 6-11.

Hvornar prevefladen er blevet koloniseret af de forste
spartinaplanter er det umuligt at afgere, men de storste
tuer og bevoksninger ved 1957-opmalingen tyder pa, at
indvandringen er startet omkring 1945, at den har faet
rodfaeste pa det hoje flak syd for loen og ind langs loens
bredder, medens omradet nord for loen indtil omkring
1950 kun har rummet et par enkelte tuer. Pa dette tids-
punkt synes en rakke planter at have udviklet sig langs
20 m-linien, mens talrige smatuer i 1957 tyder pa udbredt
kolonisation de forudgiende ar. Situationen i 1957-1970
viser siledes, at tilgroningen er sket i flere tempi:

1. Forste indvandring af spartina 1945

2. Tilgroning af lobred fra 1945 til 1957 1.-13.4r
3. Tilgroning af sydflak fra 1945 til 1960 1.-16. ar
4. Tilgroning ved 20 m-linien fra 1g50 til 1965 6.—21. ar
5. Tilgroning af nordflak fra 1955 til 1965 11.—21. &r
6. Tilgroning af kvellerzone fra 1958 til 1965 14.—21. ar
7. Annelgrzas breder sig fra1g66til ? 22-? ar

Undersogelsen viser siledes i overensstemmelse med en-
gelske og danske undersegelser, at spartina indleder kolo-
niseringen som tuer et stykke foran forlandsklinten, hvor-
fra den dels breder sig udefter, dels indefter. Karakte-
ristisk for sivel den smalle tilgroningszone foran den
gamle marsk, som for den bredere foran Skallingens ung-
marsk, er udviklingen af et annelbzlte i tilgroningszonens
hojestliggende del. For Skallingen er det bemaerkelses-
vaerdigt, at det er den af spartina sidst erobrede del af
vaden — skvellersumpen« — der forst erobres af annel-
graesset. Felles for alle annelfladerne inden for forsegs-
feltet er det, at de omfatter spartinazonens hojestliggende
dele.

Provefladens udvikling er typisk for store dele af »Skal-
lingvadeng, idet 1goo-marskens forlandsklint i dag over
store strazkninger braemmes af en indtil 50 m bred spar-
tinazone. Denne er bredest, hvor heje sandflak ved lo-
mundingerne breder sig ud over vaden, sarlig impone-
rende hvor »Havnegreften« og de nordligste loers falles-
munding skyder deres spartina-levéer flere hundrede
meter frem. Provefeltet er representativt for Skalling-
marskens to nordligste kilometer — indtil Storelo, idet
spartinadakket syd for denne endnu er abent. Medens
successionen nord for Storelo over store strzkninger er
przget af annelinvasion i »inderzonen«, prages omradet
ned mod »Spunsen« endnu af spartina-tuestadiet.
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Fig. 7 A. I 1957 udviser feltet forskellige grader af tilgroning.
Nordflakket rummer foruden enkelte storre tuer en del mindre,
samt talrige enkeltskud — alt i alt en meget dben bevoksning. Ca.
10 m fra marskkanten ses en razkke storre og mindre tuer, me-
dens omradet mellem disse og marskkanten preges af la- og ni-
veaubetingede kvellerpopulationer. Sydflakkets spartinadakke er
godt pa vej til at lukke sig. Endelig straekker spartina sig ind
langs hovedloen, samt kiler sig ind i marskens lavninger.

Fig. 7 B. Spartinas procentuelle dekning af forsegsfeltet i 1957.
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Fig. 8 A. I 1960 er nordflakket ndet til »tuestadiete, medens
spartinatuerne langs 20 m-linien er ved at nd sammen. Kveller-
zonen er endnu intakt, men spartina er dog til stede med en del
smétuer. P sydflakket har spartinadakket lukket de fleste huller
og bade langs hovedloen og i marsklavningerne vinder den yder-
ligere terran. Ievrigt breder enkeltskud sig denne sommer langt
ud pa vaden, forposter som i de folgende ar igen forsvinder.

Fig. 8 B. Spartinas procentuelle dazkning af forsegsfeltet i 1960.
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Fig. 9 A. I 1965 har spartinadackket nzsten lukket sig overalt og
kun marginalt findes endnu enkelte tuer. Ogsi kvellerzonen er
forsvundet, idet spartina har bredt sig helt ind til forlandskanten.
Det gamle forlands plantesamfund er yderligere blevet fortrengt
af spartina’s talrige kiler. Bortset fra det ny tueomride uden for
sydflakket er der dette ar kun fi tegn pa aktivitet uden for de
etablerede felter,

Fig. 9 B. Spartinas procentuelle dekning af forsegsfeltet i 1965.
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Fig. 10. Blomstrende skud af spartina. (S. Tougaard fot.).
Fig. 10. Flowering Spartina.

Fig. 7 A. In 1957 the area shows various degrees of Spartina-
colonization. The north flat contains besides a few large clumps
various smaller ones, and numerous single shoots, — a very open
growth. About 10 m from the marsh edge there is a number of
larger and smaller clumps, whereas the area between these and
the marsh is characterized by populations of Salicornia Herbacea,
determined by shelter and level. On the south flat the Spartina
cover is almost closed. Finally Spartina stretches in along the
tidal creek, and bores into the lower parts of the marsh.

Fig. 7 B. Spartina cover of the sample area in 1957 in per cent.

Fig. 8 A. In 1960 the north flat has reached the “clump-stage”,
whereas the Spartina-clumps along the 20 m line are closing.
The zone of Salicornia is still intact, but Spartina is present with
a number of small tussocks. On the south flat Spartina has closed
most of the hollows, and both along the creek and the lower
parts of the marsh Spartina gains ground. During this summer
single shoots spread far over the tidal flat, pioneers that disappear
in the course of the following years.

Fig. 8 B. Spartina cover of the sample area in 1g6o in per cent.

Fig. 9 A. In 1965 the Spartina cover has closed almost every-
where, and only marginally you might find some single clumps.
The zone of Salicornia has disappeared, and Spartina has spread
quite up to the marsh edge. The Obione-associations have been
further displaced by numerous wedges of Spartina. Apart from
the new clump-area outside the south flat, you may this year sce
few signs of activity outside the established areas.

Fig. 9 B. Spartina cover of the sample area in 1965 in per cent.
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Fig. 11. I 1970 er det ny tueomrade uden for sydflakket vokset
sammen til én kolossaltue, men ievrigt er plantedzkkets begrans-
ning stort set uzndret. Til gengzld er spartinadakket nu i op-
lesning indefra, idet forst og fremmest annelgresset breder sig.
Dette galder szrlig i den forhenvarende kvellerzone, men savel
pd nord- som pd sydflakket er annelinvasionen i gang. Pletvis
suppleres annel af Obione portulacoides, Statice limonium og
Aster tripolium.

Fig. 11. In 1970 the new clumps off the south flat have grown
together, but the limitation of the plantcover on a whole is un-
changed. On the other hand the Spartina cover is now disinte-
grating from within, as Puccinellia Maritima is spreading. This
is especially the case in the previous zone of Salicornia, but also
on the north and south flats Puccinellia is establishing, and salt-
marshspecies, as Aster Trifolium, Obione Portulacoides and Sta-
tice Limonium establish sporadically.

Fig. 12. Frodig, blomstrende spartina-tuer omgivet af enkelte
smatuer, Kongsmark. (S. Tougaard fot.).

Fig. 12. Vigorous, flowering Spartina clumps (Kongsmark).
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Spartinadzkkets udvikling kan skematiseres saledes:

1. Aben vegetation af enkeltplanter 0— gar
2. Tuevegetation i yderzone 2-10 ar
3. Hullet spartinadakke i yderzone 8-15ar
4. Lukket spartinadakke i yderzone 12-20 ar
5. Lukket spartinadackke i inderzone 15-20 ar
6. Annelinvasion i inderzone 22— ? ar

Tilgroningen pa Skallingen folger saledes neje C. A. Jor-
gensens beskrivelse fra 1931:

»I den forste sommer er tilveksten kun ringe, men i
det andet ar breder tuerne sig starkt, de forste nar /s m
og enkelte blomstrer. Tredie sommer bliver tuerne indtil
1 m store og blomstring og froswtning foregar frit. Neste
ars forar spirer der som regel talrige kimplanter frem i
mudderet mellem tuerne og bidrager sammen med dem
til at fremme slikafsetningen.

Tuerne vokser sterkt i1 omkreds, 1 m eller mere 1 dia-
meter om dret, kimplanterne og 1-drs planterne, som
nappe ses pa billedet, bliver i lobet af et par ar ogsa til
synlige tuer, de cldste og tattest stillede tuer smelter
sammen, og der indtreder efterhanden et karakteristisk
mellemstadie, i hvilket spartina-bevoksningerne danner
et hullet og uregelmessigt net over arealet, vekslende
med smapletter og sunde, som endnu er helt eller delvis
uden vegetation. Snart fyldes imidlertid ogsad disse ud ved
de gamle bevoksningers fortsatte vakst og ved tilkom-
sten af nye froplanter hvert ar; tilsidst er der dannet et
sammenhengende, jeuvnt og fast sluttet grasteppe over
de tidligere ode og vegetationsfattige mudderbanker. Ko-
lonisationen er endt og spartina-engen dannet som det
afsluttende stadie.«

sAfsluttende stadie« dog kun hvad spartina’s kolonisation
angar, idet successionen fortsztter med annel-invasion.

Fig. 13. Spartina-tue ved stigende vand, Langli. (S. Tougaard
fot.).
Fig. 13. Spartina clump at rising tide (Langli).
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Fig. 14. Spartinas udvikling pa nordflakket fra 1957 til 1965 ud-
trykt som liniediagram. I 1957 findes foruden to sterre tuer kun
smituer og enkeltskud. I 1960 er spartina’s ekspansion pi sit
hojeste og koloniseringen omfatter alle tuestorrelser. I 1965 er
tuerne — bortset fra enkelte marginaltuer — forenet i én stortue.
Den talstzzrke mindstegruppe i 1957- og 1960-diagrammet repra-
senterer enkeltskud.

Fig. 14. The evolution of Spartina on the north flat from 1957—
65. Apart from two large clumps there are in 1957 only small
tussocks and single shoots. In 1960 the expansion of Spartina is
in rapid growth, and the colonization includes all sizes of clumps.
In 1965 the clumps — apart from a few pioneers — are united in
one large cover. The numerous minimal group in the 1957- and
1960o-diagram represents singleshoots.

Fig. 15. En analyse af koterne
for de forskellige plantesam-
fund inden for forsegsfeltet vi-
ser en tydelig zonering: De
forste spartinatuer optrader i
t+20  +40 cm og spartinas optimale
niveau ligger fra +45—+55 cm.
Fra +55 cm til +65 cm folger
kampzonen mellem spartina og
annel. Niveauet +65—+80 cm
er svagt reprasenteret, da for-
landsklinten ligger her. Oven-
for denne er kilebager domi-
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Fig. 15. An analysis of the levels for the various plant communi-
ties within the sample area in 1970 shows a distinct zone gra-
duation: The first Spartina tussocks appear 20 cm below MHW,
and Spartina obtains its optimum level 15-5 cm below MHW.
From 5 ¢m below to 5 cm above MHW comes the zone of com-
petition between Spartina and Puccinellia. The level 5-20 ¢m
above MHW is faintly represented, as the erosion cliff of the
marsh is situated here. Above this Obione Portulacoides is do-
minant, and about 30 cm above MHW it is displaced by Festuca
rubra. The about one hundred levels taken on the vegetation
limits are very unambiguous, and the connexion between level
and plant community is convincing.

SUMMARY
In 1931 the planting of “Spartina townsendii” was started
along the north-west bank of Ho Bugt, where an old marsh
land is under ablation. The amplitude of the tide in this area
is 1'/s m, and the tidal flats along the coast are low-lying.
Therefore, Spartina has not been able to colonize more than
an until 40 m broad zone just in front of the 1/e—11/s m high
erosion cliff, often in sharp competition with Scirpus Maritimus,
Phragmites Communis and Puccinellia Maritima (see fig. 2-3).
The plantings went on through the following years, and
Spartina spread along the west coast of Ho Bugt, from the old,
high marsh to the south, along the young marsh edge of the
peninsula Skallingen. Here the Spartina level is better repre-
sented, and the conditions for the evolution of a broad marsh
are present. Fig. 6-11 show a sample area of 85X 100 m, on
which the colonization of Spartina is followed from 1957-1970.
Spartina has migrated into the area about 1945, but in 1957
the cover is still very open. During the following decade the
highest parts of the flat are covered, as Spartina is partly colo-
nizing the sandy tidal flat, partly by wedges penetrates into
the marsh. Finally, during the years up to 1970 Puccinellia
Maritima has spread in the inner zone of the Spartina marsh.
The succession in the colonization of the sample area is:

1. The banks of the creek and the sandy levées at its outflow,
2. a zone 10-20 m in front of the marsh edge, from which

3. Spartina spreads outwards, and

4. spreads inwards.

The last overgrown area, just in front of the erosion cliff is
five years later invaded by Puccinellia Maritima.
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