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Landskabsformer i sydlige Sj=lland

Studier over glaciallandskabets morfologi,
opbygning og dannelse

Af Johannes Kriiger

Abstract

With this work the writer intends to give a deseriplion of the morpho-
logy as well as the characleristics and geographical distribution of the
glacial landscape forms in Southern Zealand, Denmark. The resull appears
from the main map 1: 100 000.

The investigation shows thal the geographical pallern of the glacial
landscape forms in Southern Zealand is closely relaled lto the exislence
of three branches of the Young Baltic Ice Stream formed in the last phase
of the Wiirm glacialion.

In addition to the usual methods, such as analyses of the distribulion
of indicator boulders and of the relation between directional landscape
forms, ele., the wriler has used orientalion analyses of elongaled slones
in the moraine deposils in order lo idenlify moraine forms and delermine
the flow of the various ice streams. This last-named method, successfully
used in Sweden, Germany, and olher counltries, has only now been applied
lo Danish moraine deposils in a regional contexl.
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Forord

Med narvaerende arbejde er gjort el forsog pa al give en oversigl
over landskabsformerne i sydlige Sjalland, savel de fremlradende
enkeltformer, som den sokkel, hvorpé disse elementer hviler — mo-
raenefladen og det bolgende moraneland. For al fa klarhed over for-
mernes indbyrdes relalioner og dannelsesmade har del vaeret noedven-
digl ud over studiet af topografiske kort og kurveplaner al inddrage
en rekke feltmeloder. Her tankes bl a. pa undersogelser, dels af
oscillationslagfoelger, dels af laghwldninger og -struklurer i glacio-
fluviale aflejringer, og dels analyser af moraenclyper og ledeblok-
lellinger. Hertil kommer en rackke analyser af slenenes orientering i
moraxneaflejringer til slolle for belragininger over ismassernes be-
viegelsesveje og som hjalpemiddel il identifikation af de enkelle
moraneformer. Sidsln@vnle melode har hidlil ikke fundel anven-
delse i regional sammenhang inden for dansk glacialmorfologi.

Materialet til nervacrende arbejde er indsamlet i marken i édrene
1968-69. Det har under deltte arbejde vieret en uvurderlig stolle, al
Danmarks Geologiske Undersogelse venligst har stillet endnu upubli-
cerel maleriale Lil radighed, hvorfor jeg takker fhv. direktor dr. phil.
Hilmar @dum, afdelingsgeolog mag. scient. Viggo Miinther og geolog
rand. mag. Arne Vagn Nielsen. Ligeledes bringes en lak til mag.
scient. Per Ahrenlzen, lidligere Danmarks Geologiske Undersogelse,
for oplysninger og inspiraltion.

En ganske sarlig tak skal retles lil min lacrer professor dr. phil.
Axel Schou, samt Lil professor dr. phil. Niels Kingo Jacobsen og afde-
lingsleder, universilelsleklor Borge Fristrup for den interesse, hvor-
med de har omfattet foreliggende arbejde.

For rentegning af figurer og kortlmateriale takker jeg tegner John
K. Jonsson, Geografisk Inslitul, og endelig ma jeg takke universitels-
lektor Donald T. Kyte, samt min hustru korrespondent Bente Kriiger
for sproglig krilik af manuskriplel.

Frederiksherg, december 1969.

Johannes Kriiger.
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Indledning

Den del af Sydsjalland, der er behandlet i det foreliggende arbejde,
begraenses mod nord af en linie fra Hyllinge over Holme Olstrup og
Fakse til LL. Toreje. Mod vest, syd og ost udgeres gracnserne af kyster
mod Smalandshavet, Storstremmen, Ulvsund og Fakse Bugt (fig. 1).
Undersagelsesomradel, der udgor ca. 800 km?, indgar saledes hoved-
sageligt i Pracslo amt, idel kun egnen nord og vesl for Nwestved horer
til Sore amt.

Egnen omkring Toksvard, Sparresholm og Everdrup (M 3826),
der fremtrader som en glacialmorfologisk enhed med en kompliceret
opbygning, er i foreliggende arbejde kun genstand for kort omtale,
hvilket beror pd, al en beskrivelse og forsegsvis tolkning af dette cen-
trale felt samtidig kraever en udvidelse af undersogelsesomradet i
nordlig retning, og en sadan er derfor henlagt til et fremtidigt ar-
bejde.

Den nordestlige del af det behandlede omrade indgéir i V. Milthers
beskrivelse af det geologiske kortblad Fakse (1908). I 1931 beskrev
S. A. Andersen de midtsjallandske dse inden for Susas vandomrade
og gav i denne forbindelse en grundig redegerelse for opbygningen og
dannelsen af Mogenstrup As. K. Milthers belyste i 1942 i store traek
landskabels dannelse ud fra studiet af ledeblokke, og i 1948 gav
V. Milthers en kortfaltet terreenbeskrivelse af egnen i Sydsjalland.
Herudover omtales glaciallandskabet i denne del af Sjelland i en
raekke ekskursionsberetninger, bl. a. i ,Meddelelser fra Dansk Geolo-
gisk Forening".

Det synes godtgjort, at det geografiske menster af landskabsfor-
merne i sydlige Sjalland er skabt under indflydelse af den yngre
baltiske isstrom og dannet i slutningen af Wiirm glaciationen. Denne
isstreom ankom til Sjaelland gennem den baltiske lavning og fortsatte
mod NV. Pa et tidspunkt under deglaciationsforlebetl delles isstrom-
men i lo grene, hvoraf den ene skad frem over den centrale del af
sydlige Sjwxlland mod VNV og udformede en cenlraldepression i
Fakse Bugl og Prasto Fjord, medens den anden gren samtidig treeng-
le frem mod NV gennem Karrebacksminde Bugt og Store Balt-lavnin-
gen. Graensezonen mellem disse to isstromme fremlraeder i dag som
en karakteristisk terraenskrant fra Vordingborg mod nordvest. Efter
deglaciationen af den centrale og vestlige del af Sydsjxlland traengte
en gren af den baltiske isstrom mod N gennem Oresund. Denne is-
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Fig. 1. Kortet viser Sjwlland med an-
givelse af undersogelsesomridets stor-
relse og geografiske placering (prikket).
Fig.1. Map of Zealand indicating the

extent and geographical location of the
area investigated (dotled).
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stroms vestflanke bevaegede sig frem over de oslligsle dele af Syd-
sjaclland. T det foreliggende arbejde er forsegl at indpasse en rickke
af landskabets enkeltformer i dette hovedtema.

Landmaélerstokken, der ses i en rackke figurer, er 1 m lang og delt
i & em felter. I teksten er stednavne i sa vid udslrackning som muligt
ledsaget af nummeret pa Geodactisk Instituts malebordsblad, og pa
det glacialmorfologiske korl 1:100 000 er kortbladenes graenser og

numre angivel.
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I. Den glaciale lagserie og terrznet

1. Den prakvartare overflades topografi og den
glaciale lagseries magtighed

Den prackvartare overflade i Sydsjzlland bestar udelukkende af
kridl- og kalkbjergarter fra senonien og danien. Gransefladen mel-
lem disse to formationer dykker mod nord, og gransefladens ska-
ring med den prackvartaere overflade udger en linie, der fra Fakse
Ladeplads kan folges mod sydvest til Barse og derfra videre mod
nordvest over Fladsa til Karrebaksminde (fig.2). Syd for granse-
linien findes senont skrivekridt og nord for bryozokalk fra danien.
Gransefladens haldning og den straligrafiske lagfelge med den wld-
ste formalion mod syd er betinget af, at Sydsjalland ligger pa den
nordlige flanke af en hsevningsstruktur, der med relning @S@-VNV
kan folges fra Falster til Fyn. Samtidig viser graenseliniens bugtede
forleb syd om Barse, at der i ost ved Fed og i vest omkring Naslved-
Vester Egesborg findes mindre havningsomrider (Th. Sorgenfrei,
1951).

I Sydsjelland udger den praekvartere overflade en let balget flade,
der over slore strakninger ligger 10-20 m u. h. Omkring Praslo
Fjord og Karrebak-Dybso Fjord falder kridtoverfladen til 20-40 m
u. h. Ved Vordingborg, Mern og Hyllinge findes dale i den prakvar-
lere overflade, der her traeffes 40-80 m u. h. Mellem Toksvard og
Leestrup ligger kalkens overflade stort set i niveau med havet, og
nordest herfor findes en hegjtliggende prakvarter overflade, der sti-
ger til 70 m o. h. i Fakse Banke (V. Milthers, 1919).

Der er ingen tekloniske arsager lil undergrundens heje beliggen-
hed ved Fakse, og bankens eksistens ma derfor tilskrives koralkal-
kens store modstandsevne mod kvarlartidens iserosion. Den ryg af
bryozokalk, der er bevarel i lze af koralkalken og strakker sig mod
veslsydvesl, vidner om, at den is, der har formet banken, er gledet
frem fra @ON@ eller N@ (Th. Sorgenfrei, 1955).

Den glaciale lagseries varierende magtighed fremgar af fig. 3. Kor-
tel er fremstillet pa basis af 225 bore- og brendgravningsobservatio-
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Fig. 2. Kortet viser formationerne ved kvartwrets basis med angivelse af lokale
havningsstrukturer ved Vester Egesborg og Fed. Efter Th. Sorgenfrei, 1951,
Fig.2. Map of the geological formations al the base of the Pleistocene indicating
the upheaval of the White Chall: at Vester Egesbory and Fed. From Th. Sorgen-
[rei, 1951.

ner, og kurverne repracsenterer lilnawrmelsesvis en flade med del
mindst mulige relief igennem de foreliggende observationspunkler
(V. Milthers, 1919).

Vesl for linien Naslved-Vordingborg udgor kvartarels maglighed
hovedsagelig 20-30 m, medens den osl herfor er 50-80 m med slorste
maglighed mod syd mellem Vordingborg og Kalvehave og i nord
omkring Sparresholm. Fra Mogenstrup til Barse findes et strog, hvor
kvartaerels maeglighed kun udger 25-35 m, ligesom denne maeglighed
oplrazder videre mod ost omkring Prasto Fjord og pia Jungshoved.
I egnen omkring Fakse aflager den glaciale lagserie til fa melters
maglighed.

Hojderyggen i den centrale del af Sydsjwxelland er saledes ikke be-
tinget af en lilsvarende hoejtliggende prackvarlaer overflade, men
skyldes udelukkende delle omrades specielle dannelsesmade i is-
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DEN

Fig. 3. Den glaciale lagseries magtighed i sydlige Sj=lland. Kortet er fremstillet
pi basis af 225 bore- og brendgravningsobservationer (V. Milthers, 1919).

Fig. 8. The thickness of the glacial deposits in Southern Zealand based on 225
observations (V. Milthers, 1919).

liden. De karaklteristiske dale, der kendes fra praekvartarels over-
flade, er almindeligvis dackkel af glaciale aflejringer og aflegner sig
ikke i den recenle overflade; dog genfindes dalen ved Mern som en
markant dal, skérel ned i de glaciale aflejringer. Den kvartaere over-
flade er saledes stort sel udformel uafhaengigt af underlagets topo-
grafi, hvilket netop ma forvenles i el omrade, hvor den prakvarlare
overflade viser ringe hejdeforskelle, og hvor den kvarlaere lagserie
samtidig udger et anseligt deekke (fig.4).

Haevningsstrukturerne ved Vester Egesborg og Fed har uden tvivl
lettet isens adgang til at erodere i det blede skriveskridt sydest og
sydvest for den harde bryozokalk, der udger den prakvartare over-
flade s& langt sydpa som til Barse (fig. 2). Delte understreges af den
laviliggende kridtoverflade i omegnen af Praslo Fjord og Karrebak-
Dybse Fjord, hvor henholdsvis isen fra gst og sydest har eroderet
dybt. Det méa endvidere bemeerkes, al der i de nevnte fjordomrader
kan iagttages en vis afhaengighed mellem den prakvartaere topo-
grafi og den kvartare overflades udformning, hvilket er betinget af,
al begge omrader er knyttet til henholdsvis en inderlavningsstruktur
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i Fakse Bugt og Store Balt-gletsjerens bane over vesllige Sydsjal-
land. I begge tilfeelde er erosionsmateriale fort bort af isen og aflej-
ret terminalt og lateralt, medens der under deglaciationen kun har
vacret tale om ringe akkumulation inden for disse fjordomrader. Det
synes siledes at vaere et samspil mellem faktorer som bjergartstype
og undergrundsteklonik saml istungers virksomhed, der har danncl
grundlagel for udformningen af denne landsdels karakleristiske
kyslforleb.

2. Terranet

For at fa et overskueligl billede af lerraenforholdene i sydlige
Sjeelland har det varet nedvendigl at farveleegge hsjdekurveinter-
vallerne pa Geodatisk Instituts malebordsblade efter den af K. J. V.
Steenstrup i 1896 beskrevne metode. Gennem anvendelse af denne
metode fremhaves landskabets hovedelemenler og plastiske karakler
samtidig med, at detaljerne bevares.

Det sydsjellandske landskab praeges af en fremtradende land-
skabsskrining, der fra Vordingborg strackker sig mod nordnordvest
forbi Mogenstrup og deler omradet i to forskelligartede regioner
(fig. 5).

Vest og sydvest for delte terreenskel udger landskabel en belget
slette, der kun undtagelsesvis overstiger 20 m kurven. Mod vesl
har havet transgrederet sleltens lavestliggende dele, og her modes
hav og land i en uregelmassig, dybt indskéaret kyst, der ydersl prac-
ges af havets eroderende og opbyggende virksomhed. I den belgede
slettes sydestlige del far de udstrakte mosedrag, der iseer findes
umiddelbart sydvest for landskabsskraningen, f. eks. Lundby-Svard-
borg Mose og @rslev Mose, landskabet til at fremtraede som en flade.
Hvor de glaciale aflejringer rager op over moserne, brydes denne
flade af lave bakker, der ofte er orienteret S@P-NV og kan felges ud
pa den ejendommelige Knudshoved Odde. I egnen mellem Dybso
Fjord, Rettestrup og Myrup findes adskillige uregelmeessigt formede
sandbakker spredt ud over den belgede slette. Den nordligste del af
sletten danner inden for undersegelsesomradet et belget morane-
landskab 10-15 m o. h. Ved Ladby, hvor terranet gennemgéende er
uroligt, findes enkelte fremtraedende, jeevne bakker, der er orienteret
NV-S@. Tilsvarende mere eller mindre langstrakte bakker indgar i
sletten vest og sydvest herfor. Ved Menstrup domineres landska-
bet af den betydelige bakke, Menstrup Bjerg, der rejser sig 43 m o. h.,
og syd herfor findes et smakuperet terraen med mange bakker og af-
lobslese lavninger omkring Karrebaeks Torp. Dette urolige landskab
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Fig. 5. Hovedtrek af hajdeforholdene i sydlige Sjalland.
Fig. 5. Main features of the surface conlours in Southern Zealand.

graenser op Lil en rackke aflange bakker, der nar 20-30 m o. h. og fol-
ger kysten mod Karrebaksminde Bugl.

Langs den ovennmynte landskabsskraning findes pa straekningen
fra Mogenslrup til Naslved en imponerende as, Mogenslrup As, der
fremlraeder som en svagl buet raekke af isolerede sandrygge.

Ust for terraenskraenlen afloses den belgede slette af en 4-6 km
bred hejderyg, der udgar fra en central, udstrakt bakkeknude om-
kring Sparresholm og striekker sig mod syd og sydest. Omkring
Sparresholm er hejder over 100 m kurven almindelige — saledes Ko-
banke 123 m o. h. — men mod syd aftager hojden til 25-60 m o. h. Pa
strackningen fra Hammer Banke til omegnen af @rslev findes et stort
antal isolerede bakketoppe, der kroner ,den sydsjallandske hejde-
ryg"” i en bred zone. Langst mod syd mellem Vordingborg og Kalve-
have er et uregelmassigl ovaltformet steerkt kuperet parti, der cen-
tralt niar hejder over 75 m kurven og er orienteret @¥-V. Et karakte-
ristisk og igjnefaldende track i detle landskab er Kulsbjerge, hvis
storste hejde er 107 m o. h.

Den uregelmeassige ryg fra Sparresholm til Kulsbjerge fremtraeder
saledes som en bue, der vender den stejle konvekse side mod den
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laviliggende slelle sydvest herfor, medens den halvskalformede
konkave side halder jevnt mod Fakse Bugt og Prasie Fjord. Pa
straekningen fra St. Rettinge til Mern findes dog et bolget landskab
med slettekarakter. Ved Ugledige og Mogenslrup gennemskares ,,del
sydsjallandske hojdedrag” af store dalstreg, der stedvis indeholder
moser og seer pa forskellige lilgroningssladier. Dalen ved Mogen-
strup kan folges mod sydeslt il Praesto Fjord og Jungshoved og led-
sages pa en laengere strackning af aflange bakker.

I det oslligste Sydsjalland fremiraeder landskabel aller som en
jeevn, lavtliggende slelle, sdledes som det kan ses pa Slevns og
Jungshoved.

II. Den geologiske kartering af de
overfladenare jordarter

Det undersogte omrade i Sydsjzlland udger dele af fire geologiske
kortblade (fig.6): Sorebladet (v. H. @dum), Sakskebingbladet
(v. A. V. Nielsen), Vordingborgbladet (v. V. Miinther) og Faksebla-
det (V. Milthers, 1908). Af disse kortblade er kun sidstnavnte publi-
cerel.

Glacigene aflejringer, der i overvejende grad udgeres af morane-
ler og bestar af usorlerel maleriale, som indlandsisen har efterladl
ved sin bortsmeltning, forekommer, dels som overfladejordart umid-
delbarl under dyrkningslaget, dels som underlag for savel glacio-
fluviale som for sen- og posltglaciale aflejringer. Glacigene aflejrin-
ger findes nasten eneradende i et ostligt baelle, der fra Kalvehave
straekker sig vest om Prasto Fjord over Fakse og Fakse Ladeplads til
Slevns. Et tilsvarende sterre sammenhangende omrade findes vest
for Nastved, hvorfra det over Ens, Gavne, Vejle og Sving kan foelges
til Knudshoved. De landskabsformer, der i serlig grad er knyttet til
morzneleret, er forst og fremmest moranefladen, der gar jevnt over
i det belgede moranelandskab.

Glaciofluviale aflejringer, der bestir af sorterel materiale, som
smeltevandet har aflejrel under isen i tunneler og kanaler eller fort
frem til isranden, findes ofte i store, sammenh@ngende omrader,
naert knyttet til gennemgéaende terraenlinier, saledes som det kan ses
i Mogenstrup As og i terrasse- og bakkeformerne i Risby A dalen
sydest herfor. Almindeligvis optraeder glaciofluviale aflejringer i ku-
peret terrzen og udger den dominerende overfladejordart i et hajt-
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kortblade Sore (I), Fakse (II), Saks-
kebing (III) og Vordingborg (1V). \ =

Sakskobing (III), and Vordingborg
(IV). From Geological Survey of Den-
mark.

logical maps, Sore (1), Fakse (I1), /
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Efter D.G.U.
Fig. 6. The sketeh map shows the geo- I v

liggende, sammenhangende omrade, der kroner ,den sydsjalland-
ske hejderyg"” pa strackningen fra Hammer Banke Lil Grumlese.
Savel i de sammenhwngende omrader med glaciofluviale aflejringer
som i moranelersomraderne optrader isolerede sand- og grusbak-
ker, f. eks. i egnen mellem Gl Lundby og Grumlese, saml ved Myrup.

Stenfril ler kan stedvis findes som lave bakker, der ofle har varel
lokaliserende for teglindusltri, bl. a. ved Ladby og Grumlese. Posl-
glaciale limniske aflejringer danner slore mosedrag, der hovedsage-
lig ligger ved foden af terraenskraenten Vordingborg-Mogenstrup, sa-
ledes Lundby-Svacrdborg-Keng Mose, Barmose og @rslevMose. Post-
glaciale marine aflejringer danner en smal braemme langs kysterne,
men forekommer desuden i storre samlede omrader, f. eks. strand-
voldssletterne pa Fed, Dybso og Ene Overdrev saml de inddaeemmede
arcaler, Nylandsmosen.

III. Stenenes orientering anvendt
som retningselement i danske moraneaflejringer

Stenorienleringen i moraneallejringer omlales af H. Miller sa lid-
ligl som i 1884. Siden er analyser af stens orientering i morane ud-
fortl i stigende grad i en rackke lande med henblik pa studiet af tidli-
gere isstremme.

G. Lundquist (1948) omtaler stenorienteringsanalyser, foretaget
i svenske moraneaflejringer, der viser, at den fremherskende sten-



118 Geografisk Tidsskrift 68. bd.

orientering i langt de fleste lilfzelde er parallel med landskabels ov-
rige longitudinale retningselementer, sdsom skurestriber, 4se m. m.,
og angiver derfor den sidste isbevagelsesretning. Observationer langs
recente isfronter pa Grenland og Spilzbergen synes al vise, al en
moraxnebaenk, hvori den fremherskende stenorientering er parallel
med ishevagelsen, er dannet ved, at tynde mormxnelag er plastret
ovenpi hinanden, idet der mellem islagene findes morzneband med
en dominerende stenorientering, der folger isstrommen (8. C. Bishop,
1957).

J. W. Glen, J. J. Donner og R. G. West (1957) diskulerer den
grundleggende proces, der forer til en dominerende orientering af
sten i morzne. Aflange korn, der placeredes tilfeeldigt i en strom-
mende vadske, indstillede sig hurtig parallelt med stremmen, men
efter lang tid indtog partiklerne en transversal orientering. De slul-
ter heraf, al en orientering af sten parallelt med isbevagelsen frem-
kommer, dels under en fri isstromning, dels ved sammenslod mellem
transversalt orienterede sten, og dels ved en glidning af stenene hen
over et fast underlag. En transversal orientering af stenene vil
derimod udvikles, dels under en langvarig flydning, dels ved sam-
mensted mellem sten, der er orienteret parallelt med isstremmen.
Sten, hvis orientering er skav i forhold til isslremmen, er pavirkel
ved issmeltningen eller af solifluktion.

I morxneaflejringer oplraeder sten med varierende slorrelse og
form, mere eller mindre afrundede og med forskellig grad af sfaeri-
citet. C. D. Holmes (1941) har fundet, at agformede, velafrundede
sten lettest indstiller sig parallelt med isstremmen, medens angu-
leere og store, svagl aflange stenformer orienteres transversalt.

Moranens viskositet og dermed ogsa stenfrekvensen har oprinde-
lig péavirket stenenes orientering i forhold til isbevargelsen. Siledes
har C.E.Johansson (1960) pavist stenfrekvensens indflydelse pa
stenorienteringen i fluviale aflejringer. I en stenrig morzne, hvor
store og smé sten ofte steder op mod hinanden, kan de store sten
praege de mindres lejring og orientering. I en siadan morane benyl-
tes kun sten i sterrelsen 5-10 cm til analysen. Er der derimod tale
om en lerrig, men stenfattig moraene kan selv grovgrus pa over 1 em
anvendes.

Pa grund af mange ukendte faktorer og lilfaeldigheder er del ned-
vendigt at behandle stenorienteringsmalinger stalistisk. Detle inde-
beerer, at flere lokaliteter skal sammenlignes, ligesom der i hver
analyse skal indg&d mindst 50 enkeltméalinger.

I foreliggende analyser indgar sten i sterrelsen 1-10 cm, og for-
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Fig. 7.El udvalg af sten (A) og grovgrus (B)., anvendt i en stenorienterings-
analyse (jvf. fig. 8). Milestokken ¢r 10 em.

Fig.7. A selection of stones (A) and coarse gravel (B) used in an orientation
analysis (cf. fig. 8). The scale is 10 cm.

holdel mellem slorste og inlermedixre akse er mindst 3:2 (fig. 7).
Milingerne er udfert med el silvakompas — 360 grader — juslerel i
henhold til en misvisning pa 3 grader vesl. Analyserne er, hvor ikke
andel navnes, foretaget 50-100 em under markoverfladen i bund-
morane pa flade bakkeloppe i moranclandskabel. Herved reduceres
indflydelsen fra en eventuel ablalionsmorane, og samtidig er der
laget hensyn til solifluktion. Haelder flertallel af stenene i terraenels
faldrelning, er der slor sandsynlighed for, al aflejringen er pavirket
gennem solifluktion. Endvidere er det vigligt, at alle sten i den valgte
flade behandles krilisk for at celiminere en subjektiv pavirkning af
resultatel. Af samme drsag bor orienleringsanalyserne forelages for-
udsetningslost, d.v.s. uden forudfattede meninger om aflejringens
dannelse. Det sidsle krav lader sig imidlerlid langtfra altid opfylde,
hvilket blot understreger nodvendigheden af en kritisk indstilling
uden hvilken, man gennem denne metode kan hevise alt enskeligt
uansel materialels slorrelse.

Resultatel af slenorienteringsmalinger afbildes oftest i el rose-
diagram, hvor den procentuclle fordeling af malingerne afsaetles pa
radierne, hvorefter endepunklerne forbindes. Denne afbildnings-
mide er principiell forkerl, idet slore procenter herved fremtrader
med el uforholdsmassigt stort areal i forhold til sma, hvorved
orienteringen forstarkes. I foreliggende arbejde afbildes analyserne
i et histogram, hvori abscissen angiver V-N-0 og ordinalen procenten



120 Geografisk Tidsskrift 68. bd.

Fig. 8. Stenorienteringsanalyse fra Tjerne-20%
hoved. Dominerende stenorientering, N 85°V- |
N 95°0, er et udtryk for den sidste isbeve- 10%
gelsesretning i denne egn.
Fig. 8. Stone orientalion analysis at Tjorne-
hoved. The preferred direction, N 85°W-
N 95°E, indicates the last ice-flow in the
Tjornehoved-area.

af den samlede maengde sten i analysen. Aflaesningerne pd kompassel
fordeles pa 18 klasser (fig. 8).

Modsat forholdene i Sverige, hvor det som regel er muligl al
korrelere stenorienteringsanalyserne med skurestriber pa narlig-
gende klippeflader, er der i Danmark kun yderst fa lokaliteter, hvor
dette er muligt. Resultaterne mé derfor her sammenholdes med

Fig. 9. Den nordlige kalkgrav i Fakse Banke set mod nordest (M 3827). Kalk-
stenen overlejres af en 7 m magtig moranelershenk. Juni 1968.
Fig. 9. The northern limestone quarry in Fakse Banke (M 3827). View towards
the northeast, where the limestone is covered by a 7 m thick moraine-clay bed.
June 1968.

Vv & 30 N 30 6° @ vy 60 300 N 3 60 ©

Fig. 10. Stenorienteringsanalyser (50 sten) fra morznelershbaenken i den nordlige

kalkgrav i Fakse Banke. Dominerende stenorientering er N 44°V-N 136°@ (A)
og N 43°V-N 1370 (B).

Fig. 10. Stone orientation analyses (50 stones) from the moraine bed in the

northern limestone quarry in Fakse Banke (cf. fig. 9). The preferred orientation
is N 44°W-N 136°E (A) and N 43°W-N 137°E (B).
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I'ig. 11. Blotlagt kalkstensflade med flere skurestribesystemer (jvf. fig. 9).
Kompasset angiver orienteringen af de yngste skurestriber, N 41°V. De to vidnes-
byrd om den sidste isbevagelse pa denne lokalitet — skurestriberne og stenenes

orientering i moraznen — udviser en slaende overensstemmelse.

Fig. 11. Systems of glacial striae on the surface of the limestone (cf. fig. 9).

The compass indicates the orientation of the latest striations, N 41°V. The two

marks of the final ice-flow in this area — the glacial striae and the preferred

direction of the elongated stones in the moraine bed — show a striliing similarity).

It is, therefore, possible lo relale stone orientation to direction of ice movement
with more confidence in these circumstances,

andre ulvelydige relningsclementer som f.eks. dse og lunneldale.
S. Hansen papeger i 1942 i forbindelse med omlalen af den isskurede
Sbrolaegning” ved Asum Kirke nordest for Odense, at denne lokalitet
»Vil egne sig ganske udmarket lil en Afprovning af denne Metodes
Anvendelighed pa Fyn, idet man her vil have den bedst tenkelige
Kontrol pa Slutresultatet®. Imidlertid findes pa Fakse Banke ¢n
ligesa velegnel lokalitel.

Nord for landevejen Fakse-Karise er dbnel en ny kalkgrav. En
moranchank pa 7-8 m meglighed er afgravel, hvorved el slorre
parli af kalkoverfladen er bloltlagl (fig.9). I el moraneprofil er
udferl lo slenorienteringsanalyser sa lael ved kalkoverfladen som
muligl. Stenenes dominerende orientering cr henholdsvis N 447°V-
N 136°¢ og N 43°V-N 137°0 og varierer saledes ikke nwvneverdigt
i denne moraneaflejring (fig. 10). Del usadvanligt store antal slen,
hvis leengdeorientering falder inden for den typiske klasse, skyldes
givetvis, al mange sten i denne moraene udgeres af stremlinieformede
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Fig. 12, Udsigt mod nordnordest over den belgede morzneslette ved Borup
(M 3925). T baggrunden ses den skovkladte Mogenstrup As. Okt. 1968.

Fig. 12, The undulating till plain at Borup (M 3925). View towards the north-
northeast with the wooded esker, Mogenstrup As in the background. Oct. 1968.

kalkslen. Denne iagllagelse undersireger siledes C. D. Holmes ob-
servationer (jvf. s. 118). Pi den nwrliggende kalkoverflade er ind-
mall skurestribeberelninger. Der kan skelnes mellem tre systemer:
NO-SV, @-V og SO-NV. Sidstnaeevnle sysltem, der udger el stort antal
af savel grove som fine skurestriber og skarer de evrige systemer,
anses for det yngste og reprasenterer derfor den sidste isbevae-
gelse. Retningshestemmelserne indicerer en ishevacgelse mod N 41°V
(fig.11).

Ved Borup syd for Nastved er udferl en stenorienleringsanalyse
i den belgede morwneslette (fig. 12). Fremherskende stenoriente-
ring, der er N 56°V-N 124°@, svarer lil orienteringen af Mogenstrup
As, 2 km pst for Borup (fig. 13). Kun 4 km nordvest for Borup er der
ved Neestved Havn i 1936 fundel en stor erratisk blok med skure-
striber i retningen SO-NV (H. @dum, 1936).

I de ovennaevnte eksempler svarer den fremherskende stenoriente-
ring neje til andre longitudinale retningselementer og indicerer sa-
ledes isens bevagelsesretning pa de pagaldende lokaliteter.

Stenorienteringsanalyser kan ogsi anvendes til en sondring mel-
lem forskellige moraner. 1 km vest for LI. Naslved (M 3825) er ud-
fort tre analyser i el smakuperel moranelandskab. En kloakerings-
groft skar gennem en af bakkerne, og analyserne er forelaget i
profilveeggen. De averste 1-1,5 m af profilvaeggen bestod af en slen-
rig, les morane, der hvilede pa en héard, fed morane, som kunne
folges til groftens bund, 4-5 m under markoverfladen. Der kan ikke
iagttages nogen fremherskende stenorienlering i analysen fra den
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Fig. 13. Stenorienteringsanalyse (50 sten) 30%
fra det belgede moranelandskab ved Bo- |
rup (M 3925). Dominerende stenoriente- 207 o
ring, N 56°V-N 124°0, svarer savel til g%
skurestribernes orientering pd en  stor
jordfast blok., fundet 1936 ved Neastved
Havn, som til orienteringen af Mogenstrup
As, umiddelbart est for Borup.

Fig. 13. Stone orientalion analysis (50
stones) from the undulating till plain at
Borup (M 3925). The predominant direc-
tion is N 56° W-N 124° E. This is in
accordance with the direction of the esker,
Maogenstrup As, east of Borup, and shows
a final ice-flow in this region towards the
NW.

vV 60 30 N 30 60 ©

Fig. 14. Stenorienteringsanalyser fra et profil i det smikuperede moranelandskab

ved L1, Nastved (M 3825), Hiard bundmoraene overlejres af las ablationsmorane.

Der kan ikke pavises nogen fremherskende stenorientering i ablationsmorznen

(A), hvorimod der i bundmoraznen er en dominerende stenorientering pa hen-

holdsvis N 14°0-N 166°V og N 28°0-N 152°V (B og C). I de tre analyser indgar
henholdsvis 75, 60 og 60 sten.

Fig. 14. Stone orientation analyses from the hummocky moraine landscape al

Ll. Newstved (M 3825). A: An analysis (75 stones) from the upper, loose moraine

shows no prevailing direction (ablation moraine). B and C: Two analyses

(60 stones) from the under-lying compact ground moraine. The preferred direc-
tion is N 14°E-N 166°W and N 28°E-N 152°W, respectively.

ovre morane (fig. 14 A). Derimod viser de Lo analyser, der er fore-
laget 2,5 og 4 m under markoverfladen i den nedre morane, en udlalt
orienlering i henholdsvis N 14°0-N 166"V og N 28°@-N 152°V (fig.
14 B-C). Af disse analyseresullater slulles, al den nedre morane er
idenlisk med en bundmorane og afsat fra en ismasse, der bevargede
sig SSV-NN@, medens den gvre morane anlagelig udger en ablalions-
morane, aflejret i ismassens stagnationsfase.

Yderligere omtale af stenorienteringen i moraneaflejringer sker
i forbindelse med behandlingen af de enkelte landskabsformer.
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IV. Landskabsformerne

1. Moranelandskaberne

Del bolgede morenelandskab er med alle sine gradalioner langl
den almindeligsle mor@neform og spaender fra den jaevne morane-
flade til det kuperede terreen, Pa denne sokkel ligger de isolerede
terrenformer mere eller mindre spredt, sdsom drumlins, isrands-
bakker, kames, dse og lunneldale og danner tilsammen et kompleks,
der betegnes, del glaciale landskab. Det belgede moraznelandskab
og mor@nefladen er bundmoraneformer skabt under en fremad-
glidende ismasse. Overstiger islilferslen ablationen, vil isfronten
skyde sig frem, og samtidig vil istungens cenlrale parti kunne
crodere og afglalle underlaget ved hjalp af sten og blokke, fasl-
siddende i isens basale dele. Dominerer ablationen over istilforslen,
vil isfronten derimod relardere, og samtidig mindskes isens tykkelse
og beveaegelseshaslighed, hvilkel forer til en aflejring af del morane-
maleriale, der er indlejret i isens basale dele; men det skal under-
streges, at isen — ogsa i denne silualion — er i en stadig fremad-
glidende bevaegelse, hvis den da ikke afskares og slagnerer.

a. Moraznefladen

P.Smed (1962) beskriver en moraneflade som el landskab, der
for del umiddelbare blik fremlracder som en flade uden uregelmas-
sigheder, i ekslreme lilfaelde naeslen som om del var en flodslette,
— men altovervejende opbygget af moraneler, der kun afbrydes af
fa, spredte og sma sand- og gruspartier. I marken opfyldes denne
definition stort set ved et lokalrelief pA mindre end 6-7 m pr. km=,
Pi de lopografiske kort er kurvetatheden samtidig ringe, og lukkede
kurver findes kun enkellvis, og ikke med flere kurver inden i hin-
anden.

Sydsjalland mangler nesten denne landskabsform, hvorimod til-
greensende lavtliggende omrader som Lolland og Stevns er saerdeles
smukke moraeneflader. Den sydvestligste del af Stevns falder dog
inden for del behandlede korlomrade, ligesom der oplraeder mindre
morzneflader pa slellen i sydvestlige Sjzlland.

Sydvestlige Slevns:

Moraznefladen fremtrader her som en nasten horisontal flade
10 m o.h. og med jaevne, afglattede former (fig.15). Mod Fakse
Bugt afsluttes morznefladen i en lav kystklint, og mod vest grenser
den under svag stigning op mod Fakse Banke (M 3827, M 3828).
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Fig. 15. Udsigt mod nordest over moranefladen ast for Vemmetofte Kloster
(M 3828). Ojet kan foelge kulturlandskabets linmre elementer 1 lange strack.
Juni 1968.

Fiy. 15. View of the moraine [lal east of Vemmelofle Kloster towards the north-
cast (M 3828). June 1968.

Hojdekurverne viser el karakteristisk forloeb med kurver, der i
stor indbyrdes afstand leber pa ma og fa gennem landskabet, men
som laengere mod nord har en dominerende orientering (fig. 16).
Der er en nasten total mangel pa aflebslese lavninger, og kun i de
kystnare dele har vandlebene formact at pavirke kurvemeonsteret.

Morxenefladen er opbyggel af moraneler, der har en maglighed
pa 10-20 m. V. Milthers (1908) beskriver el profil fra kystklinten
ved Vemmetofte. @verst ses en 2,5 m meaeglig moranelersbaenk, der
hviler pa et 30-60 em tykt lag, der overalt er lagdell og undertiden
har karakter af lagdell sand med smasten, underliden af moranc-
ler. Under denne horisonl er der aller usorlerel moraneler, der
slrickker sig ned under profilels fod. Stenleellinger i moranelerel
viser en klar litologisk forskel mellem den ovre og nedre moraence-
lershienk, idet den evre er fattig pa sten fra kridtformationen, me-
dens den nedre er rig pa sadanne. I den ovre moraencelershaenk er
ved Vemmelofte Strand udfert lo stenorienteringsanalyser, der viser
en fremherskende orientering pa henholdsvis N87°V-N 93°0 og
N64°V-N 116" (fig.17).

Moranefladens dannelse star i neje forbindelse med den hajt-
liggende prackvartaere overflades ensartede lopografi, men er des-
uden betingel af den maide, hvorpa morwenelerel er afsat (V. Mil-
thers, 1908). I den nedre morane er oplaget maleriale fra kridt-
formationen. Den ovre morane er afsat af en is, der i sydvestlige
Stevns har bevaget sig mod VNV, og som under sin fremadglidende
bevaegelse formentlig ikke har medt nogen navnevardige ujavn-
heder pid den udstraklie flade. Denne ismasse har derfor ikke oplagel
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Fig. 16. Et karakteristisk profil fra den horisontale mora@neflade pi Stevns. Det

2.8 km lange profil krydser 9 kurver (®kv. 2,5 m), har en bolgelangde pa 400-2200

m og en relativ hejde pi 2-4 m. Udsnit af kurveplan A 3628 med angivelse af
profillinien. Reproduceret med tilladelse (A.252/69) af Geodatisk Institut.

Fig. 16. A characteristic profile from the horizontal moraine flal of Stevns. The

2.8 km long profile crosses 9 contours (c.i. 2.5 m), has a wave-length of 400-2200

m, and a relative height of 2-4 m. Part of contour map A 3628 indicating the
position of the profile.

materiale i sterre mangde fra den nedre morazne og har ved aflej-
ring af sit materiale plastret detle jeevnt oven pa de underliggende
lag. Lignende lejringsforhold kendes fra andre steder i landet (A. V.
Nielsen, 1961).

Fladeckarakteren viser, at deglaciationsforlobet pa Stevns er fore-
gaet regelmeassigt og roligt. Til sidst blev isdaekket sa tyndt, at isen
mislede sin plastiske egenskab, afbred kontakten med den fremad-
glidende ismasse og stagnerede. I en indlandsis, der ligger fjernt fra
bjerge og nunatakker, der normalt tilforer stenmateriale til isover-
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Fig. 17. Stenorienteringsanalyser (50 sten) fra morenefladen ved Vemmetofte
Strand (M 3828). Dominerende stenorientering ¢r henholdsyis N 87°V-N 9370 (A)
og N 64°V-N 116°0 (B).

Fig. 17. Stone orientation analyses (50 stones) from the moraine flat at Vemme-
lofie Strand (M 3828). The preferred direction is N 870 W-N 93 FE (A) and
NGy W-NLIGE (B).

fladen, vil det transporlerede maleriale udelukkende vaere indlejret
i isens basale dele. Det ma derfor antages, al moranemaengden i den
slagnerede is har vierel ringe og derfor ikke har kunnet prage land-
skabet efter smellningen af de sidste isresler. V. Milthers (1948)
mener, al den totale mangel pa glaciofluviale aflejringer, der karak-
teriserer moraeneflader, skyldes, at issmeltningen hovedsageligt er
foregiel ved fordampning. Milinger foretaget ved recente isdaekker
viser imidlertid, at kun fa procent af den totale ablation sker ved
fordampning. Kun ved hejarkliske glelsjere udgoer fordampningen
en storre andel, men tilsvarende klimatilstande kan neappe have
cksisteret her i landel (R.F. Flint, 1957). Del kan imidlertid ten-
kes, at det materiale, moranefladen er opbygget af, primart er fat-
tigl pa sand- og grusfraktionen i forhold til moranen i bolgede og
kuperede landskabsformer. Er dette tilfeeldet, er det klart, al fore-
komslen af smellevandsbelingede landskabsformer er slarkt be-
graensel pa moraneflader.

Syd og sydesl for Fakse Banke wndrer moranefladen karakler,
idel den fra al vaere nasten horisontal stiger jwevnt frem mod Fakse
Banke og landskabet mod nordvest. I en kysinar zone mod Fakse
Bugt er stigningen kun ringe med 3 m pr. km, men nordvesl for
godset Rosendal eges den Lil 9 m pr. km. Fra de hejtliggende om-
rader har vandlebene skiret sig ned i den haldende moreneflade og
brudt den jaevne flade — jeevnfer de konformt lebende heojdekurver,
der danner lange kiler, som vender mod vandels slromretning. Der
cr kun fa lukkede kurver, hvilket viser, at der selv i lokalrelieffel
er en sladig haeldende tendens mod Fakse Bugt (fig. 18).

Den harldende moreneflade ma opfatles som en landskabsform,
der i dannelsesmade og morfologi stir den horisontale flade neer.
Isen blev vest for Fakse Ladeplads tvungel op over den harde bryozo-
kalk. Graensen mellem skrivekridt og bryozokalk passerer Rosendal
i retningen SV-N@. Kridlels overflade ligger 10-20 m u. h., medens
kalkoverfladen stiger stejlt til 20 m o. h. Isen har aflejret en 15-30 m
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Fig. 18. Profil fra den hzldende moraneflade syd for Fakse Banke (M 3827).
Udsnit af kurveplan A 3826 med angivelse af profillinien (xkv. 2,5 m). Repro-
duceret med tilladelse (A. 252/69) af Geodatisk Institut.

Fig.18. A profile from the sloping moraine flat south of Fakse Banke (M 3827).
Part of contour map A 3826 indicating the position of the profile (c.i. 2.5 m).

maglig bundmorane pi den haldende kalkoverflade, og resultatet
er blevet en skria moraneflade, der haelder mod Fakse Bugt, og pra-
ges af kalkfladens morfologi, idel mor@nefladen netop stiger kraf-
tigst nordvest for Rosendal pa tilsvarende vis som kalkoverfladen
(fig. 19).
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Fig. 19. Profil fra Lystrup (NV) til Fakse Ladeplads (S0). Pilen angiver gransen

mellem en svagt og sterkt haldende moraencflade. (¢ angiver den nordvestlige

greense for den sked moreneflade. Overhojning 16 gange. Den prekvartzere over-
flades topografi er efter V. Milthers, 1919,

Fig. 19. A section trough the sloping moraine flat from Lystrup (NW) to Fakse

Ladeplads (SE). The arrow indicates the boundary between a gently and a

steeply sloping moraine flat, and this is also the boundary between White Chalk

and limestone, respectively. G indicates the northwestern boundary of the sloping
moraine flat H/V = 1:16.

Moraenefladen omkring Brorup i sydvestlige Sjaelland:

Denne moraeneflade udgoer den sydestligste del af en flade, hvis
syd- og oslgraense omlrentlig kan folges fra Menstrup over Salte til
Vallensved (M 3824). Syd og wosl for denne graense brydes fladen
af spredlliggende morwenebakker, hvilkel ogs#i er lilfaeldet omkring
Hyllinge.

Moranefladen fremiraeder pa kurveplanen med to sat kurver: Et
swel bestar hovedsageligl af 10 og 12,5 m kurven, der — ligesom det
er lilfaeldet pa moraenefladen pa Stevns — har et lilfxeldigt forleb
med stor indbyrdes afstand. Del andet kurvesat bestar af sméa luk-
kede kurver, der nasten udelukkende oplraeder spredl (fig. 20). EL
2.8 km langt profil, der er repricsentalivt for denne moraneflade,
krydser 20 hejdekurver og har en belgeliengde pa 400-1000 m og en
hajdeforskel pa 3-6 m. Del typiske profil fra morenefladen pa Stevns
krydser derimod kun 9 kurver, har en belgelxengde pa 400-2200 m
og en hejdeforskel pa 2-4 m (fig. 16). Begge landskaber opleves i
marken som afglattede flader med svage, blode belger. Stevns-fladen
cr blot en ideel og mere sjeldent forckommende moraenefladetype,
medens fladen ved Brorup er en almindelig type, der kan genfindes
lalrige steder i det danske glaciallandskab. Dannelsen af Brorup-
fladen har ikke vaeret begunstiget af en hejtliggende, afglattet pra-
kvartaer overflade, hvilket har givel sig udslag i en forskel i udform-
ningen i forhold til Stevns-fladen.
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Fig. 20. Et karakteristisk profil fra den svagt balgede moraneflade ved Brorup

(M 3824). Det 2,8 km lange profil skaerer 20 hejdekurver (mkv. 2,6 m), har en

bolgelengde pid 400-1000 m og en relativ hgjde pid 3-6 m. Udsnit af kurveplan

A 3824 med angivelse af profillinien. Reproduceret med tilladelse (A.252/69) af
Geodartisk Institut.

Fig. 20. A charateristic profile from the gently undulating moraine flat at Brorup

(M 3824). The 2.8 km long profile crosses 20 contours (c.i. 2.5 m), has a wave-

lenght of 400-1000 m, and a relative height of 3-6 m. Part of contours map A 3824
indicating the position of the profile.

b. Det bolgede moranelandskab

Tiltager relieffet ud over det anferte for Brorup-morwenefladen,
fores man naturligl over i det belgede moranelandskab. Hvor graen-
sen skal drages mé bero pd et skon, og i naturen er overgangen fra
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den ene landskabsform Lil den anden ofle javn og glidende, Fig. 12
viser ¢l bolget moranelandskab. Det bolgede moranelandskab ind-
gar i slorformer, der enten har sletlekarakter, siledes som det er
lilfzeldel i vestlige Sydsjalland, eller mangler sletlekarakteren, hvil-
ket er el gennemgiende trwek i, den sydsjellandske hojderyvg™. Des-

uden kan del bolgede morienelandskab fremlraede som el ensidigl
hweldende terranm.,

Bolget morwenelandskab med slettekarakter

Sletten i vestlige Sydsjaelland:

Fra morenefladen omkring Brorup (M 3824) kan en belgel mo-
racneslette folges mod syd Lil Vordingborg (M 4126). Mod nordest og
ost begranses den af et uregelmeessigt, smakuperet landskab ved
Ladby og LI. Nwstved, Mogenslrup As og terrienskranlen Mogen-
strup-Vordingborg. Ved Karrebacks Torp (M 3824) overgar det bal-
gede landskab til urolige terraenformer. Den boelgede slette ligger gen-
nemgéende 5-15 m o. h., men i Karrebaek-Dybso Fjord omridet frem-
traeder den som et mor@enecarkipel, idel de laveslliggende dele er
lransgrederel af havet. Mellem Dybso Fjord og Vordingborg dakkes
den glaciale overflade i stor udstrackning af laviliggende moseflader,
men boringer viser, at disse skjuler el mere reliefpraegel morane-
landskab (A. V. Nielsen, 1965). I marken fremtrader landskabel med
en jaevn, lydeligl belgel overfladeform.

El gennemgaende track i kurvaluren er store lukkede kurver, der
ofte er konforme og slorl sel har en afstand pa 50-300 m. Under-
liden har kurverne en dominerende orienlering og danner aflange,
lave bakker, séiledes som det kan ses ved Sallerup og Kong (M 4025).
Fig. 21 og 22 viser lo lypiske profiler fra den boelgede moranesletle,
hvor antallel af skacrende kurver er 20-28, bolgelaengden 300-1000 m,
og hejdeforskellen udger 6-15 m.

Der er i alt udforl seks stenorienteringsanalyser, hvorafl lre om-
lales under beskrivelsen af drumlinsformerne ved Fodby og Salle-
rup, medens der angaende en fjerde analyse henvises til fig, 13. Pa
Eng (M 3924) er udfert to analyser i en 8 m hej morenelersklint.
Den fremherskende slenorientering cr henholdsvis N 5°@9-N 175°V
og N2°V-N178°0 (fig. 23).

Sletten i ostlige Sydsjeelland:

Fra St. Rottinge (M 3926) til Mern (M 4127) straekker sig en af-
lang sletle, der mod vest og syd graenser op Llil ,den sydsjalland-
ske hojderyg™, dels via veldefinerede lerraenskraenter ved Teglstrup
og Liliendal, dels ved en javn overgang fra moraenesletten Lil el staer-
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Fig. 21. Profil fra belget morenelandskab med slettekarakter ved Salte (M 3824),

Det 2,8 km lange profil krydser 28 hejdekurver (zkv. 2,5 m), har en balgelengde

pi 300-1000 m og en relativ hajde, der maksimalt udger 15 m. Udsnit af kurve-

plan A 3824 med angivelse af profillinien. Reproduceret med tilladelse (A.252/69)
af Geodwelisk Institut.

Fig.21. A profile from the undulating till plain at Salte (M 3824). The 2.8 km

long profile crosses 28 contours (c.i. 2.5 m), has a wave-lenght of 300-1000 m,

and a relative height of 15 m. Part of contour map A 3824 indicating the position
of the profile.

kere kuperet landskab, saledes som del er lilfaeldel vest for St. Roet-
linge. Ostgraensen folger dels et smakuperet uroligt landskab, der
straekker sig fra Rekkende til Hovdingsgard, dels angives den ved
slejlskraenter mod Even-dalen. Fra Snesere til Engelholm deles slet-
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Fig. 22. Profil fra belget morznelandskab med slettekarakter pa Gavna (M 3924,

M 3925). Det 2.8 km lange profil krydser 20 kurver (zkv. 2,5 m), har en balge-

lengde pa 300-1000 m og en relativ hgjde pi 6-10 m. Udsnit af kurveplan A 3824

med angivelse af profillinien. Reproduceret med tilladelse (A. 252/69) af Geo-
deetisk Institut.

Fig.22. A profile from the undulating till plain al Gavne (M 3924, M 3925). The

2.8 l:m long profile crosses 20 conlours (c.i. 2.5 m), has a wave-lenght of 300-1000

m, and a relative height of 6-10 m. Parl of contour map A 3824 indicates the
position of the profile.

len al el -V gaende strog med urolige overfladeformer, og cenlrall
kloves den af dybe dalstreg vest for Prasto og fremtraeder herved
som et plateau.

Fig. 24 viser et 2,8 km langt profil fra den boelgede moraneslelle
ved Allerslev. Profilet krydser 29 kurver, har en boelgelengde pa
300-600 m og en hojdeforskel pa 5-10 m. Plateauet, der ligger 25-35
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Fig. 23. Stenorienteringsanalyser fra den bolgede morzneslette pa Eno (M 3924).

Dominerende stenorientering er henholdsvis N 5°0-N 175°V (A) og N 2°V-
N 178°@ (B). Der indgéar henholdsvis 65 og 50 sten i analyserne.

Fig. 23, Stone orientation analyses from the undulating till plain, Eno (M 392%).
The preferred direction is N 5° E-N 175°W (A) and N 2° W-N 178" E (B). The
analyses include 65 and 50 stones, respectivelyy.

m o. h,, svarcr saledes reliefmarssigl Ll den bolgede moraneslelle
i vestlige Sydsjalland.

Ved St. Rollinge og Engelholm (M 3926) er forelagel stenorienle-
ringsanalyser, der viser en fremherskende orientering henholdsvis
N 59°0-N 121°V og N 35°0-N 145°V (fig. 25). Moranen er saledes

DNN
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Fig. 24. Et karakteristisk profil fra belget moranelandskab med slettekarakter

ved Allerslev. Det 2,8 km lange profil skerer 29 kurver (wkv. 2,5 m), har en

belgelengde pa 300-600 m og en relativ hejde pa 5-10 m. Udsnit af kurveplan

M 4027 med angivelse af profillinien. Reproduceret med tilladelse (A. 252/69) af
Geodaelisk Institut.

Fig. 24. A characteristic profile from the undulaling till plain al Allerslev. The

2.8 km long profile crosses 29 contours (c.i. 2.5 m), has a wave-lenght of 300-600

m, and a relative height of 5-10 m. Part of contour map M %027 indicates the
position of the profile.
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IFig. 25. Stenorienteringsanalyser (50 sten) fra den belgede moraneslette ved
St. Rettinge (A) og Engelholm (B) (M 3926). Fremherskende stenorientering er
henholdsvis N 59°0-N 121°V og N 35°@-N 145°V.

Fig. 25, Stone orientation analyses (50 stones) from the undulating lill plain

at St. Rotlinge (A) and at Engelholm (B) (M 3926). The prepailing direclion is

NAHY E-N121° W and N 35° E-N 145° W, respectively, showing the radiating ice-
[low towards the SW (the western flank of the Oresund Iee Stream).

aflejret af en ismasse, der har hafl en radierende bevacgelse mod SV.
Morfologien i de lilgrarnsende landskabsformer gor denne beviegel-
sesrelning sandsynlig, idet det slaerkt smakuperede landskab, der
hucformel strackker sig fra Engelholm mod Snesere, ligger vinkelret
pa de malle bevaegelsesrelninger og opfatles som en israndsdannelse.
Desuden folger den dominerende stenorientering i de lo analyser
forlobel af den submarine tunneldal i Prasto Fjord og dens fort-
swellelse 1 Even-dalen.

I stenorienteringsanalysen fra Barse Runddel (M 4026) er den
dominerende orienlering, N 66° @ — 114° V, parallel med forlebel af
del naermestliggende lunneldalsslykke fra Gishale til Faksinge (fig.
26). En analyse fra Skibinge (M 4027) indeholder kun 43 slen.
Denne mangelfulde analyse synes al vise, al isen formentlig her har
beviegel sig NO-SV.

Begraensel af en mindre moraneflade i osl ligger pa Jungshoved
(M 4027) el omrade, der er lypisk udformel som en bolgel morzene-
slette, og hvis gennemgéende hejde er 3-12 m o. h.

Bolgel moranelandskab uden sletlekarakler

»Den sydsjellandske hojderyg™ i centrale Sydsjalland:

Fra Naestved og Kongsted i nord til egnen mellem Vordingborg og
Kalvehave i syd findes et sammenhangende hejdedrag, der totalt
mangler slelte- og plaleaukarakler, idet landskabet for det meste be-
star af store morancophobninger med form som rygge eller kupler.

Fig. 26, Stenorienteringsanalyse (60 sten)
fra det belgede moraneplateau ved Birse
Runddel (M 3926). Dominerende sten-
orientering er N 66°@-N 114°V.
Fig.26. Stone orientation analysis (60
stones) from the undulating moraine pla-
teau at Bdrse Runddel (M 3926). The pre-
ferred direction is N 66°E-N 114°W. This
is in accordance with the orientation of
the tunnel valley soulth of the village.
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Fig. 27. Profil fra belget moranelandskab uden slettekarakter ved Kalby Ris

(M 3825). Det 2,8 km lange profil skeerer 28 kurver (akv. 2,5 m), har en balge-

leengde pad 400-1000 m og en relativ hejde pad 20 m. Udsnit af kurveplan A 3824

med angivelse af profillinien. Reproduceret med tilladelse (A.252/69) af Geo-
dectisk Institut.

Fig. 27. A profile from the undulating landscape at Kalby Ris (M 3825). The 2.8

km long profile crosses 28 contours (c.i. 2.5 m), has a wave-length of 400-1000 m,

and a relative height of 20 m. Part of contour map A 3824 indicating the position
of the profile.
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IFig. 28. Udsigt fra Hammer Banke (M 3926) mod nord over et belget mormenc-
landskab, der haelder mod henholdsvis vest og ast. Okt, 1968.

Fiy.28. View from Hammer Banke (M 3926) northward over the undulating
moraine landscape sloping towards the west and the cast. Oct. 1968.

sl for Nestved ligger et storformel moranebakkeland, der ved
Overup Huse nar en hejde pa 66 m o. h. og ved Kalby Ris pd 61 m
o. h. for kun 2 km eslligere at falde til 35 m o. h. ved Holme Olstrup.
Liengere mod ost pa M 3826 ligger en stor del af terraenet over 100 m
kurven. Xt karakleristisk profil gennem delle landskab skeerer pa
en straekning af 2,8 km 28 kurver, har en bolgeliengde pa 400-1000 m
og en relaliv hejde pa 20 m (fig. 27).

Pi strackningen fra Mogenstrup il Orsley danner landskabel en
3-5 km bred, hvalvel ryg, der stiger fra 53 m o. h. ved Blangslev il
68 m o. h. syd for Skallerup. Fra ryggens kam h:elder lerrienel, dels
mod vesl og sydvest, hvor del under 35-40 m kurven indgar i den
markante landskabsskraning Mogenslrup-Vordingborg, og dels mod
ost, hvor det forer frem lil tunneldalen nordvest for Gishale og
terraenskraenten ved Teglstrup. Isaer pa ryggens hojestliggende par-
tier er omrader, der i marken virker plateauagtige, fordi terraenels
haldning her er ringe, men af kurveplanerne og fig. 5 fremgéar ryg-
karakteren tydeligt (fig. 28). Ved Blangslev (M 3926) er den domine-
rende stenorienlering N 48°V-N 132°0), hvilkel svarer il forlebel af
del naerliggende tunneldalsstykke fra Mogenstrup Lil Aside (fig. 29).
Fig. 29. Stenorienteringsanalyse (60 sten)
fra det belgede morxenelandskab  ved
Blangslev (M 3926). Dominerende sten-

orientering er N 48°V-N 132°0.

Fig.29. Stone orientation analysis (60

stones) from the wundulating moraine

landscape at Blangslev (M 3926). The pre-

vailing direction, N 48°W-N 132°E, agrees

closely with the direction of the tunnel
valley east of the village.
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Fig. 30. Smakuperet moranelandskab karakteriseret ved bakker og lavninger, der
ligger regellast mellem hinanden. Karrcbaeks Torp (M 3824). Nov. 1968.

Fig. 30. Hummocky and pitted moraine landscape at Karrebwelks Torp (M 3824).
Nowv. 1968.

I egnen mellem Vordingborg og Kalvehave er ryggen udformel
mere plump og har hovedrelningen VNV-A8¢). Moranelandel kulmi-
nerer 70-80 m o. h. og senker sig lungeformel frem il kysten mod
Storstremmen, og mod nordesl halder terrienet svagl frem il ter-
laenskraenten ved Liliendal og kan, som del er tilfaldel ved Skovhuse
Skov, vaere plaleaunagligl.

Bolget moraenelandskab i ensidigt heweldende lerran

I den ovenfor omlalle landskabsform halder lerraenel ofte mere
cller mindre ensidigl, men kun pa korlere strackninger. Mellem Tap-
perngje og Orup (M 3926, M 3927, M 3827) hwmlder det belgede
moranelandskab derimod pa et storre areal ensidigt mod Prasto
Fjord. Et gennemgaende traek pd kurveplanerne er de konformt
lobende kurver, der svagt bueformet kan folges pa en strakning af
8 km. I dette haeldende terraen er eroderet dybe dale, der leder baekke
og dleb til Praeste Fjord.

c. Det smakuperede, uregelmassige moraznelandskab

Del smakuperede morenelandskab fremlraeder med lalrige smi-
bhakker og lavninger, der ligger regellost mellem hinanden uden no-
gen form for faclles orienlering og ofle med el slort antal se- og
moschuller (fig. 30).

Skont denne landskabsform optraeder mange steder i sydlige Sjel-
land, hvor den savel pa de topografiske korl som i naluren udviser
samme karakteristiske morfologi fra lokalitet til lokalitet, synes
dette ejendommelige landskab dog at kunne dannes under vidt for-



68, bdd. Landskabsformer i sydiige Sjwiiand 134

Fig. 31. Dislocerede smeltevandsaflejringer overlejret af moraneler, Bjergbhakke
ved Tjoernchoved (M 4027). Set mod nord. Okt. 1968,

Fig. 31. Dislocated meltwater deposits covered by moraine clay in the hill,
Bjergbalkke, Tjornchoved (M %027). View towards the north, Oct. 1968.

skellige belingelser: dels submarginall i konlakl med akliv is og/
cller stagnerel is, og dels marginall og udelukkende belingel al slag-
nerel is. Del smakuperede, uregelmiessige moranelandskab kan sa-
ledes genelisk i visse tilfwelde opfalles som en bundmoraeneform,
medens del i andre lilfwelde udelukkende er dodisbhetingel.

Smiakuperede moraenelandskaber knytlel til moraneslelien i osl-
lige Sydsjaelland:

Der straekker sig fra Engelholm (M 3926) mod esl over Praslo
Overdrev (M 3927) og herfra videre mod syd over Tjornchoved
(M 4027) og Hevdingsgard til Viemose (M 4127) et smakuperel
moranelandskab, der krydses af tunneldalene fra Prasto Fjord og
Jungshoved.

Bakkerne, der pa del lopograliske korl fremlraeder som 3-5 luk-
kede kurver inden i hinanden, har en diameler pa 100-300 m, og
mellem bakkerne er aflobslose lavninger. 1 Bjergbakke ved Tjorne-
hoved er dabnel en hulvej gennem moranckappen og ind lil bakkens
kerne, hvorfra der graves sand og grus. Moranelerel har en samlel
magtighed pa 5-6 m og dakker sleerkt dislocerede smellevands-
aflejringer, der halder 40-50 grader mod N@ (fig. 31). Lagserien
gennemskeaeres af en reversforkastining, der halder 15-20 grader mod
ONO. Tynde lag af kalksten og kalksmorer stratificerer moraenen og



140 Geografisk Tidsskrifl (8. bd.

-y

Fig. 32. Kalksten og -smerer deler morznen i banke. Set mod syd. Bjergbakke.
Okt. 1968.

Fig.32. The moraine is stratified by limestone and smudges. Thus the moraine
was most likely deposited directly by moving ice. View towards the south.
Bjergbakke. Oct. 1968.

viser, al denne er aflejrel af akliv is (fig. 32). Den dominerende slen-
orienlering i moraenen er N 85°V-N 95°0 (fig. 8§).

Del ma anlages, al akliv is fra osl har brudl frossel smellevands-
malceriale op i slore haldende flager, hvis slrygning danner mere
eller mindre skave vinkler med isens bevaegelsesrelning. Derefter er
ismassen gledel henover flagerne og har dannel forkastninger i disse
og sluttelig aflejret morene over hele bakken. Isen har dog n®ppe
overskredet omradet i storre udstrackning, hvilket fremgéar af morfo-
logiske og jordbundsmassige traek. For det forsle udger det sma-
kuperede landskab en zone vinkelret pa isens bevaegelse (jvf. sten-
orienleringsanalysen). For del andel bestar overfladejorden i det
smiakuperede landskab overalt af morancler, medens der pa mo-
rienesletten umiddelbarl vest herfor findes partier med glacio-
fluviale aflejringer (D.G.U.), og for del lredie er smellevands-
aflejringerne i Bjergbakke pressel op og ikke vaeltet, hvilket mé bero
pa, at der i bakkens laside har ligget en hindring, formentlig dedis.

Disse iagtlagelser kunne lvde pa, al ismassen, der dislocerede lag-
serien i Bjergbakke, ikke er skredel videre mod vest end til linien
Lillemark Skov-Oremandsgard-Hovdingsgard, medens der vest for
samme linie har liggel et storre dodisomrade. Den omtalle bakke-
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lype slar de dislocerede kames - hallformede bakker — megel naer
renl genelisk, men adskiller sig fra disse ved al have el usaedvanligl
lykt morwencedickke og mere afglattede former. Forfalleren har der-
for fundel det rigligst al henfore landskabel ved Tjornchoved il de
submarginale moraneformer.

Om de bakker, der indgir i smikuperede moraenelandskaber, al-
mindeligvis skal lilskrives en lignende dannelsesmiade som land-
skabel ved Tjornchoved, ma forelobig sti hen, idel man kun i yderst
fa lilfaelde har kendskab Lil bakkernes kerne.

lagllagelser ved recenle glelsjere pa Spilsbergen viser, al del
regellost smikuperede landskab ogsia kan dannes udelukkende un-
der indflydelse af stagnerel is. Vacgten af dedisklumperne presser
vandmeallel morenemaleriale op i sprackker, der krydser den slag-
nerede is i alle retninger. Ved isens bortsmeltning cfterlades et
sleerkt sméabakkel og grubel landskab, der almindeligvis ikke frem-
lracder i smalle slrog, siledes som del er lilfaeldet ved Tjernehoved,
men dackker store arealer. I landskaber af denne lype er der ikke
nogen falles dominerende stenorienlering (G. Hoppe, 1959). Hvor
cen levende ismasse glider frem over dedis og efterlader et tykl
moraenedakke, frigores et smakuperet landskabssirog.

Det er saledes oflest vanskeligl at afgere, hvorvidl el smiakuperel
moraxnelandskab er dannet hovedsageliglt i forbindelse med daedis
cller levende is. Man kan blot fastsla, at denne landskabsform er en
marginal cller submarginal dannelse, i modsal fald ville lerraenel
formodentlig fremirede med afglatlede former pa grund af en ud-
lvaering.

Smakuperede moranclandskaber knyllet il ,den sydsjxllandske
hajderyvg™:

I el baelle fra Hyllede (M 3827) og mod syd Lil Snesere (M 3926)
findes et smakuperet terraen, der kroner ,,den sydsjallandske hojde-
rvg®. Bakkerne, hvoraf en del af orienteret N-S, nar hgjder fra 50 m
0. h. i syd Lil 100 m o. h. i nord og kulminerer i Kobanke, 123 m o. h.
EL 2.8 km langt profil gennem denne egn skarer 39 kurver, har en
hojdeforskel pa 10-20 m samt en bolgeleengde pa 400-700 m (fig. 33).
I profilet trieder landskabetls smatoppede karakter tydeligl frem og
adskiller det fra det bolgede moranclandskab (fig. 21-22). Bakker-
nes overflade bestar hovedsageligt af moraene, men stedvis udgor
smeltevandsaflejringer det overste jordlag. Mellem bakkerne er der
flere steder mosefyldle lavninger, siledes mellem Slavnsirup og
Snesere Torp.

Sydvest for Snesere krydser det smakuperede landskab Risby-
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Fig. 33. Profil fra smikuperet morenelandskab ved Snesere (M 3926). Det 2,8 km

lange profil skarer 39 kurver (®kv. 2,5 m), har en belgelengde pad 400-700 m og

en relativ hejde pa 10-20 m. Udsnit af kurveplanen A 3826 med angivelse af
profillinien. Reproduceret med tilladelse (A. 252/69) af Geodeetisk Institut.

Fig.33. A profile from the hummocky and pitted moraine landscape at Snesere

(M 3926). The 2.8 km long profile crosses 39 contours (c.i. 2.5 m), has a wave-

length of 400-700 m, and a relative height of 10-20 m. Part of contour map A 3826
indicating the position of the profile.
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Fig. 34. Smikuperet, nregelmassigt landskab ved Lundby Torp (M 4026). Set mod
nordnordvest. Sept. 1968,

Fig.34%. The hummocky and pitted landscape al Lundby Torp (M 4026). View
towards the north-northwest. Sept. 1968,

tunneldalen ved Hammer Tvede og fortsaetter mod vesl Lil Hammer
Banke. Ved Lundby Torp sydvest for Hammer Banke forlsaeller del
sméikuperede strog pa en korlere strackning, Bakkerne, der er stejle
og ofle rager 15 m op over det omgivende lerren, mangler neesten
overall el morenedakke (fig. 34). I egnen osl og sydest for Kuls-
bjerge (M 4127, M 4227) findes omrader med uregelmeessige og smi-
kuperede overfladeformer, der uden nogen skarp afgraensning kan
folges med syd Lil Stensby Skov.

Smikuperede moraenelandskaber knyllet Lil sletten i vestlige Syd-
sjeelland:

Sydeslt for den plaleauaglige bakke Menstrup Bjerg ligger omkring
Karrebaeks Torp (M 3824, M 3924) el smiakuperel lerraen, der inde-
holder adskillige mosefyldie lavninger (fig. 30). Et 2,8 km langl
profil gennem delte landskab skarer 41 kurver, har en bolgelaengde
pa 200-700 m og en relaliv hojde pa 5-15 m (fig. 35). Umiddelbarl
virker kurvaluren regelles, men der kan spores en svag orienlering
NV-S0 hos et slorl antal bakker. Syd og vest for Ladby (M 3824,
M 3825) ligger el landskab med uroligl relief, der stedvis er smi-
kuperet. Bakketoppene ligger 25-30 m o. h. og haver sig 5-10 m over
del omgivende terrien. Stenorienteringsanalyser fra et profil igen-
nem en af bakkerne vest for LI. Naestved viser, at kappen beslar af
bundmoraene muligvis overlejret af ablationsmorane (fig. 14). Bak-
kens kerne kendes ikke. Landskabet domineres i evrigt af tre aflange
jwevne bakker, Egehoj, Bangsbjerg og Lisbjerg, der nar 35 m o. h. og
er orienteret NV-S@ (kap. IV, 4a).
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Iig. 35. Et karakteristisk profil fra sméikuperet morenelandskab ved Karrebseks

Torp (M 3824). Det 2,8 km lange profil skerer 41 kurver (ekv. 2,5 m), har ¢n

bolgelengde pd 200-700 m og en relativ hejde pid 5-15 m. Udsnit af kurveplan

A 3824 med angivelse af profillinien. Reproduceret med tilladelse (A, 252/69) af
Geodeetisk Institut.

Fig. 35. A characteristic profile from the hummocky and pitied moraine landscape

at Karrebelks Torp (M 3824%). The 2.8 km long profile crosses 41 contours (e.d. 2.5

m), has a wave-length of 200-700 m, and a relative height of 5-15 m. Parl of
contour map A 382% indicates the position of the profile.

d. Terrenskraenter

Hojdevariationen i del sydsjzllandske landskab foregar ofte i
spring, der fremtrzeder pa de topografiske kort 1:20 000 som band
af tetliggende hejdekurver, der i et temmelig retliniet streg, kan
folges flere kilometer gennem landskabel. Skranterne omslutter
hejdepartier, der mere eller mindre kan opfattes som morfologiske
enheder, og som i Sydsjelland udgeres af belgel moranelandskab
uden slettekarakter. Terraenskranter er derfor her blot en natur-
lig afslutning pa et fremtraedende morenckompleks og er ofte gene-
lisk lilknyllet dette, men udger desuaglel el selvstendigt iejne-
faldende morfologisk traek. Terreenskraenter kendes fra andre dele
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Fig. 36. Den fremtrardende terrenskraent ved Snertinge (M 4026) danner over-
gangen fra den lavtliggende mor@zneslette i sydvest til det nordest for liggende
belgede morenelandskab uden slettekarakter. Set mod nord. Febr. 1969,

Fig. 36, The predominant slope at Snertinge (M 4026) forms the boundary between
the low-lying undulating till plain to the southwest and the undulaling moraine
landscape (o the northeastl., View towards the north. Febr. 1969.

af landet, sialedes Fyn, hvor de blol adskiller moraneflader i etager
(P.Smed, 1962, V. Millhers, 1928).

Terraenskrienlen Nawstved-Vordingborg: Pa en 30 km lang strack-
ning kan folges en lerraenskrant, der fra Nastved lober langs nord-
ostsiden af Mogenstrup As mod sydest til Mogenslrup, hvor den efter
en kort afbrydelse svinger mod syd til Ring. Herfra drejer den alter
mod sydesl, folger kanlen af Barmose og ¢Oslev Mose og afslulles
ved Vordingborg. Skraenten adskiller den laviliggende moranesletle
i vesl og sydvesl fra del hojlliggende moraneland ost herfor (fig
411 og 36). Terrarnskraenlens fod ligger 1-3 m o. h. mod moserne,
medens overkanlen ligger 20-45 m o. h. Skraenlens haeldning varierer
en del, men er gennemgaende 50 m pr. km (fig. 37). Del er muligt,
al lerraenskraenten er dannel ved en form for isglidning, idet Store
Balt-gletsjerens ostflanke har fulgl denne graensezone. Nordvest for
Mogenslrup stoller Mogenstrup As sig lil lerreenskranten.

Det hejtliggende, uregelmaessigt ovaltformede bakkeland, der
slrackker sig fra Vordingborg i vest til Kalvehave i ast, afgraenses
pa slorre strackninger af lerrenskraenter, siledes langs kyslen mod
Storstrommen og nord for Kalvehave. Ved Liliendal lober en ¢-V
gacende terraenskrant, der halder mod nord (M 4127). Fra Ugledige
lil Hastrup Skov findes en SO-NV orienteret terreenskrant, der ad-
skiller .,den sydsjwellandske hojderyg™ fra den belgede moraneslette
omkring Dyrlev (M 4026). Mellem den haldende moraeneflade ved
Vallebo og del hajereliggende belgede mormenelandskab omkring



Fig. 37. Udsnit af kurveplan M 4026 viser terreenskranten, der danner overgangen
fra den lavtliggende Lundby Mose i sydvest til det hejtliggende morzenelandskab
nordest herfor (axkv., 2,56 m).

Fig. 37. Part of contour map M %026 with the predominant slope indicating the
boundary between the low-lying bog, Lundby Mose, to the southwest and the
high-lying moraine landscape north-eastward (c.i. 2.5 m).

Orup er en terraenskraent, hvis orientering folger de yngste skure-
striber pd Fakse Banke. Denne terraenskrant er sandsynligvis udfor-
met ved isglidning (M 3827).

e. Moranelandskabernes indbyrdes relationer

Der er ofte i naturen en ganske jaevn, naesten umaerkbar overgang
mellem de to bundmoraneformer med slettekarakter — morane-
fladen og det belgede moranelandskab — idet begge former frem-
treeder med en jaevn, afglattet overflade. De udger normalt de lavest-
liggende egne og er knyllet Lil omrader, hvor isen har eroderet kraf-
ligt i den prackvartaere overflade, siledes som det er tilfaeldet med
centraldepressionen i Fakse Bugt og Store Baelt-gletsjerens bane over
vesllige Sydsjalland, og glaciale aflejringer er her kun akkumuleret
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Fig. 38. Udbredelsen af morwenelandskaberne i sydlige Sjzlland. 1: Moreneflade.

2: Belget morenclandskab med slettekarakter. 3: Bolget morznelandskab uden

slettekarakter. 4: Belget morenclandskab i ensidigt hzldende lerrmen. 5: Smi-
kuperet og uroligt moranclandskab.

Fig.38. The geographical distribution of the moraine landscapes in Southern

Zealand. 1: Moraine flat. 2: Undulating till plain. 3: Undulating moraine land-

seape. 4: Undulaling moraine landscape with a one-sided slope. 5: Hummocelky
and pilted moraine landseape.

i ringe miengde (kap. I, 1). V. Milthers (1948) mener, al den bolgede
moraneslelle er dannel der, hvor underlagels overflade ikke har
vaerel lilstrackkelig jeevn il al en lypisk morweneflade har kunnet
opsla, selv om de glaciale aflejringsbelingelser i ovrigl har vaerel ens.

Moranefladen har et relief, der inden for el 2,8 km langl profil
ikke overstiger 6-7 m. I den svagl bolgede overflade er der en bolge-
lengde pa 400-2000 m, og profilet vil normalt skaere mindre end 20
kurver (xkv. 2,5 m). Et lilsvarende profil gennem den belgede
moraneslette overskaerer 20-30 kurver, har et relief pa 5-15 m og en
balgeliengde pa 300-1000 m. Den belgede moraxneslelte kan i evrigl
karakleriseres som den enesle landskabsform, der indeholder mose-
arealer af storre udstrackning, og dette er lilfaeldel uanset hejden
over havoverfladen (se det glacialmorfologiske korl).

Fra det belgede moranclandskab med slettekarakler, men fjernt
fra morwenefladerne, er der ofte gennem ,,stejle” terraenskraenter en
overgang lil del hejlliggende bolgede moraeneland uden slettekarak-
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ter (fig. 4 IT). Denne landskabsform, der danner lerranets hejestlig-
gende partier, er et direkte udtryk for en kraftig akkumulation af
moraxnemaleriale (fig. 3). Ophobningen er dels sket lateralt langs
Store Bacll-gletsjerens nordestflanke, dels marginall og submarginall
fra den ismasse, der udformede cenlraldepressionen i Fakse Bugl og
Praste Fjord. Sidstnaevnle istunge er gledet frem over moranemas-
serne og har afglattel proksimalsiden af disse, hvorved der er frem-
kommet el ensidigl haeldende moranelandskab.

Mere eller mindre submarginall er dannel et smakuperel landskab,
der givelvis er belingel, dels af udfyldning og oppresning af morane-
materiale i isens spaltezoner, dels af en oppresning af parlier af
smellevandsmateriale, og dels skyldes isens ringere cvne til at
bare* moranemaleriale. Det smakuperede landskab er sialedes
associeret det belgede mor@nelandskab uden slettekarakter og ud-
gor ofte de hajestliggende partier i lerraenet. Herudover optrader det
smakuperede landskab pa slelterne i osllige og vesllige Sydsjel-
land, hvor det pa tilsvarende vis er knyttet til israndens opholds-
linier.

Detl sméakuperede moranelandskab karakteriseres i et 2,8 km langl
profil ved et relief pa 5-20 m og en belgelaengde pa 200-1000 m. Pro-
filet overskaerer ca. 40 kurver (@kv. 2,5 m).

Pi fig. 38, der viser den geografiske udbredelse af morzneland-
skaberne, kan der i estlige og centrale Sydsjzlland iagttages en
bueformel landskabszonation, der fremhaver centraldepressionen i
Fakse Bugt og Praste Fjord, medens vesllige Sydsjxlland frem-
lraeder som en udstrakt slette, der har vacret overskredet af isen.

2. Moraznelandskabets enkeltformer

Blandt de mangfoldige former, der er indeholdt i morzneland-
skabet, findes enkelte, der fremtraeder med en specifik morfologi og
derfor kreever saerlig omtale.

a. Drumlins

Drumlins er mere eller mindre langstrakte elliptiske rygge, op-
bygget af morane og med en kerne, der kan besta af fast klippe eller
Lblode”, foldede lag. Drumlins er orienteret i ishevaegelsesretningen,
og tveersnittet viser saeedvanligvis bilateral symmetri, medens lengde-
snittet derimod er asymmetrisk med slorste hojde beliggende i bak-
kens proksimale halvdel (R. F. Flint, 1957).
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Fig. 39. Drumlinsbakke ved Over Vindinge (M 4026). Set mod sydsydost. Fcbr.
1969.

Fig. 39. Drumlin hill of the undulating till plain at Over Vindinge (M $026). View
towards the south-southeast. Febr. 1969,

Drumlinsbakker pa sletten i vestlige Sydsjalland:

Omkring Sallerup og Keng (M 4025, M 4026) ligger en gruppe
jaevne bakker, der rager 8-12 m op over del omgivende terraen, er
1-3 km lange og 400-500 m brede (fig. 39). Bakkerne har gennem-
gaende el bilaterall symmelrisk (vaersnit, og ser man borl fra sand-
toppen pa bakke nr. I, kulminerer hojden i den sydostlige halvdel
i flertallet af bakkerne (fig. 40). Bakkernes orienlering divergerer
mod NV, idel de sydvestligsle bakker peger mod VNV, medens de
nordoestligste er reltet mod NNV (fig. 41).

Der er udfert en stenorienleringsanalyse i bakke nr. IV. Frem-
herskende stenorientering, N 42°V-N 138°@), er parallel med pagwl-
dende bakkes orientering (fig. 42). En lilsvarende analyse er fore-
lagel i en morxenelersklint ved Svine Strand (M 4025) og viser
i lighed hermed en dominerende orienlering pa N 54°V-N 126°0
(fig. 43).

H.E. Wright (1957), der har forelagel en rakke slenorienlerings-
analyser i drumlinsbakker i Minnesota, fandt pa tilsvarende vis en
dominerende stenorientering parallel med bakkernes liengdeakse.
Wright konkluderer, at bakkerne i dette tilfaelde er dannet ved af-
lejring af bundmorane fra en aktiv is, og al bakkernes orientering
derfor angiver isens beviegelsesrelning,

Det forekommer derfor logisk al opfalle de nmslen stromlinie-
formede bakker ved Sallerup og Keng som drumlinsformer, hvor
den divergerende orienlering fra SO mod NV, saml del faklum, at
hojden kulminerer i den sydestlige halvdel i flertallet af bakkerne,
indicerer en ishevagelse mod NV,

Arsagen lil, al isen aflejrede moraenemateriale som aflange bakker,
er maske, at isens bevagelse stedvis er blevel haemmet af en mod-
sland — antageligvis opfoldede lag af morxene eller sand — og derefter
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Fig. 40. Lengde- og tvierprofiler fra drumlinsbakker ved Sallerup og Keng

(M 4025). T: Bakke 1.5 km nordest for Keng. 1T: Kirkebjerg ved Kong. I11: Sals-

bjerg nordvest for Sallerup. IV: Bakke vest for Sallerup. V: Bakkehoj vest for
Kastelev.

Fig. 40. Longitudinal and cross-profiles of drumlin hills at Sallerup and Kong
(M 4025). 1: Hill 1.5 km northeast of Kong. Il1: Kirkebjerg at Kong. IIl: Salsbjerg
northwest of Sallerup. IV: Hill west of Sallerup. V: Bakkehoj west of Kastelev.

har afgivet materiale distalt i form af en lang bakke (G. Slaler,
1929). V. Milthers (1948) formoder, at drumlins er dannel, hvor is-
dackket har varel overbelastel med moraznemateriale. Der er da
udfeldet morane, og denne akkumulalion er yderligere stimuleret
som folge af den modsland mod ishevaegelsen, som derved er frem-
kommel.

Observalioner fra Polen viser, al drumlinsbakker kan fremkomme
ved iserosion i @wldre mormxneaflejringer (S. Jewtuchowicz, 1956).
Lavningerne mellem bakkerne kan i si fald opfattes som brede
Lskurestriber”. Drumlinsbakkerne ved Sallerup er imidlertid et
akkumulationsprodukt, idet hgjden kulminerer i bakkernes proksi-
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Fig. 41, Udsnit af kurveplan A 4024 med drumlinslandskabet vew Sallerup

(M 4025). De tre kraftige linier fremhaver landskabets orientering, der divergerer

mod nordvest. I1: Salshjerg nordvest for Sallerup. IV: Bakke vest for Sallerup.

Kurvemkvidistance 2,5 m. Reproduceret med tilladelse (A. 252/69) af Geodaetisk
Institut.

Fig. 41. Part of conlour map A 4024 from the drumlin landscape at Sallerup
(M 4025). The three thiclk lines diverging towards the northwest emphasize the
orientation of the landscape. Contour interval is 2.5 m.

male halvdel samlidig med, at stenenes orientering folger bakke-
retningen. Denne opfaltelse understreges desuden af observationer
pd Lolland, hvorfra der foreligger en raekke skurestribeméalinger pa
kubikfod store blokke, indlejret i den evre moraene. Denne moraene
hvilede sledvis pa glaciolluviall maleriale, der visle skralejring mod
SV. Skurestriberne pegede mod VNV-NV (S. A. Andersen, 1957).
Den pvre moriene pa Lolland er aflejret under Store Bacll-glelsjerens
cenlrale parli, og der ma derfor nalurligvis have fundel en lilsva-
rende akkumulation sted under samme gletsjers flanke i vestlige
Sydsjalland.

Svd og vest for Fodby (M 3824) ligger Lre bakker, hvoraf Tofle-
banke og bakken sydvest for Fodby er swrlig velmarkerede. Bak-
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Fig. 42. Stenorienteringsanalyse (50 Fig.43. Stenorienteringsanalyse (50
sten) i drumlinsbakke 1V vest for Sal-  sten) fra moraenelersklint ved Svine
lerup (M 4025). Fremherskende sten-  Strand (M 4025). Dominerende sten-

orientering er N 42°V-N 138°0.

Fig. 42. Stone orientation analysis (50

stones) from the drumlin hill IV west

of Sallerup (M 4%025). The preferred

direction is N 42°W-N 138°E, which is

in accordance with the direction of the
dramlin hill,

orientering, N 54°V-N 126°0, svarer til
orienteringen af drumlinsbakkerne ved
Sallerup.

Fig. 43. Stone orientation analysis (50
stones) from the moraine cliff at Svino
Strand (M 4025). The stones show a
preferred direction, N 54°W-N 126°E,

that agrees closely with the direction
of the drumlin hills at Sallerup.

Fig. 44. Stenorienteringsanalyse (60

sten) fra Toftebanke syd for Fodby

(M 3824). Fremherskende stenoriente-
ring er NNV-§S0.

207% = E—
1 Fig. 44. Stone orientation analysis (60
107 stones) from the drumlin hill, Tofte-
banlke, south of Fodby (M 3824). The
v 60" 30" N 30" 60" © preferred direction is NNW-SSE.

kerne, der haver sig 10 m over det omgivende terraen, er 600-900 m
lange og 200-500 m brede. I tvaersnil har bakkerne en bilateral-sym-
metrisk form, og deres orientering varierer fra SO-NV il @SG-VNV,
Den dominerende stenorientering i Toftebanke afviger kun 10-20
grader fra bakkens laengderetning (fig. 44). Der er ganske vist kun
foretaget en enkelt stenorienteringsanalyse i disse bakker, men efler-
som bakkernes orientering i evriglt er parallel med, dels forlebet af
Mogenstrup As, dels stenorienteringen ved Borup (fig. 13), og dels
skurestriberne pa en blok ved Nastved Havn (H. @dum, 1936), op-
falles de som et longitudinalt retningselement.

Fakse Banke:

I kap. I, 1 omtales en ryg af bryozokalk, der strackker sig mod VSV
i lee af den hejtliggende koralkalk i Fakse Banke, og som er udformet
af isen, idet de wldste skurestriber pa kalkens overflade peger i
navnte retning (V. Milthers, 1908). Den yngste baltiske isstrom, der
gled frem over banken med retning mod VNV, har ikke formael at
udjaevne denne ryg, men har derimod afsal spor, dels ved at drum-
linisere koralkalkens overflade, og dels ved at pafere denne skure-
striber. Moranen, der deekker banken, stammer udelukkende fra den
baltiske isstrem (jvf. fig. 10). Fakse Banke fremtraeder pa kurve-
planen rektangulaer med afrundede hjorner og er orienlerel @SO-
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VANV. Laengden er 2,5 km, bredden 1,5 km, og i det staerkt hacldende
lerraen udger bakkens hejde over omgivende (erraen 30 m i veslnord-
vest og 50 m i oslsydosl. Banken er saledes ikke udlalt stromlinie-
formet, men dog orienterel i ishevargelsesrelningen og opfalles derfor
som cen ukarakleristisk drumlinsbakke, hvis kerne udgores af prae-
kvartare bjergarter.
b. Dadishuller

Spredl i det kuperede lerraen findes en del slorre lavninger, der
fremiraeder med péafaldende slejle sider og har karakter af huller.
Underliden ligger disse huller isolerel, men oplracder dog oflest i
grupper. Hullerne, der kan vaere aflebslose og indeholde mange lil-
groningssladier, ma tankes dannet ved bortsmeltning af dedis-
klumper, ofte i nar konlakt med en isrand. Eksempelvis kan naevnes
dedishullerne syd og ast for Snesere Torp (M 3926).

3. Former frembragt af smeltevandet
Erosionsformer

a. Tunneldale

Mange af de dale, der praeger nutidslandskabel, menes al vaere ud-
formet af enorme smellevandsmasser, der subglacialt har eroderel
lange tunneler, hvorigennem vandel spgle frem til iskanten. Tunne-
lerne dannedes i isens bevacgelsesretning, idet tvaergiende spalter
hurtigt lukkedes pa grund af ismassens bevagelse. Ifolge N. V. Us-
sing (1903) indgar tunneldalene som et led i den glaciale serie, der
omfaller tunneldal — israndslinie med gletsjerport — smeltevandsdal
cller hedeslette.

Tunneldalene karakleriseres ofle ved stejle sider, saledes al tvaer-
profilet er noget fladbundet. Bredden varierer, og der foreckommer
afrundede udvidelser, der indeholder moser eller sper. Et gennem-
ghende traek er det ujaevne lwengdeprofil, der krydses af taerskler, og
hvoraf de lavestliggende parlier reprasenterer dedishuller eller ero-
sionsmarker, fremkaldl af smeltevandel i istunnelens bund. Del kan
megel vel taenkes, at et hojlliggende grundvandsspejl, f. eks. i for-
bindelse med en isse, har belingel, al smellevandel i tunnelerne har
staet under tryk, hvorved det har kunnel stromme opad. Den sen- og
postglaciale udjevningsproces har dog i mange tilfaelde dackkel den
virkelige og reliefrige tunneldalsbund med aflejringer. Meget ofte
slir tunneldalene knak cller svinger frem og tilbage omkring en
hovedorientering og ledsages oftle af ashakker.
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Tunneldalssystemet Jungshoved-Prasto Fjord-Mogenstrup:
Et stort dalsystem starter ved Jungshoved Kirke og fortsatter nord
om Skibinge, drejer mod vest gennem Tubaek Dal til Faksinge og
Gishale, hvorfra det forlsaller mod nordvest gennem Risby A og
Snesere A dale til Mogenstrup. Med Mogenstrup As som forbindelses-
led genfindes dalsystemet nordvesl for Naestved i dele af Susas nedre
lob, samt i langseen Tyslrup Se nord for del behandlede kortomréade.
Ved Faksinge lober en sidedal — Even-dalen — mod nordost til Prasto
Fjord, ligesom der nordesl for Tuback Huse kan folges en korl dal til
Praesto.

Dalstrackningen fra Jungshoved lil Mogenstrup har en lengde pa
ca. 22 km og svinger frem og lilbage om hovedrelningen S@-NV. Da-
lens bredde varierer slarkt, og ofte er det vanskeligl al angive dens
begrarnsning mod morenelandskabel, idet der pa lange straekninger
cr en ganske jeevn overgang fra bakkelandet Lil dalbunden (fig. 45).
Ved Gishale findes en rundaglig udvidelse af dalen, ligesom dalen
har en pafaldende udvidelse oslt for Mogenstrup. Kun fa steder er
dalsiderne slejle og skarpl afgraensede. Detle gor sig iser geldende
sydost for Faksinge, f. eks. ved Baekkegard og Beldringe. Beliggen-
heden i landskabel er bemaerkelsesvaerdig, idel dalen gennemskaerer
Lden sydsjaellandske hojderyg” og derved krydser el hovedvandskel
(fig. 5). Herudover cksisterer en fremtraedende taerskel ved Bakke-
gard (fig. 46). Pa slrackningen fra Mogenslrup lil Gishale ledsages
dalen af aslignende bakker og lerrasser, der nar el faclles niveau pa
18-23 m og bestar af smellevandsaflejringer (kap.1V,3b). Mellem
Gishale og Tubzk Huse ledsages dalen af fremtraedende asbakker,
der stort set er morenedaekkede, men mangler lerrasser sydost for
Faksinge (fig. 45) (kap.1V,3c¢).

Dalens passage af fremtraedende lerreen- og vandskel, dens store
dimensioner og varierende bredde, del ujavne lengdeprofil med
teerskler og mosefyldte lavninger, samt tilstedevarelsen af morane-
deckkede asbakker er alle Lrack, der understreger dalens oprindelse
som subglacial lunnel. Herlil kan fejes, al dalens fortszllelse mod
nordvest reprasenteres af en fremliraedende ds - Mogensirup As -
hvilket er Lypisk for tunneldale (S. A. Andersen, 1931). P. Woldstedt
(1954) peger pa, al dalslrog med en jaevn overgang fra dalbund il
omgivende moraxeneland er udformet af isen selv, der som et plovjern
har skrabel i morznen. Det er muligt, at hele eller dele af dalstroget
Jungshoved-Mogenstrup skal tlilskrives en sadan dannelsesmade. As-
bakkerne viser imidlertid, at smeltevandet har vieret delaglig i ud-
formningen af dalen, ligesom det vandrullede materiale i Mogens-
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Fig. 45. Tvarprofiler af tunneldalen Jungshoved-Mogenstrup med angivelse af
terrasser savel som dsbakker og aslignende bakker. Profilerne I-1I1 er fra den
del af tunneldalen, der ligger nordvest for Gishale og har fungeret som ekstra-
marginal smeltevandsdal pa det tidspunkt, isranden opholdt sig mellem Faksinge
og Gishale. Profil IV skerer tunneldalen og en morenedaxkket asbakke sydpst
for Faksinge. Den stiplede linic angiver den falles hajde for terrasse og ds-
lignende bakker.
Fig. 45. Cross-profiles from the tunnel valley, Jungshoved-Mogenstrup. Profiles
1-111 originate from the part of the valley which is northwesl of Gishale. This
palley was an extramarginal meltwater channel during the “Gishale-stage”.
Profile IV crosses the tunnel valley as well as a moraine-covered esker hill
southeast of Gishale. The dashed line shows the common height of the terrace
and the esker-shaped sand hills.
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Fig. 46. Lengdeprofil af tunneldalen Jungshoved-Mogenstrup. Profilet viser den

for tunneldale karakteristiske ujavne bund. idet dalen flere steder krydses af

teerskler, siledes ved Hammer Tvede. Det prikkede felt angiver terrassen og de
dslignende bakker nordvest for Faksinge.

Fig. 46. Longitudinal profile from the tunnel valley, Jungshoved-Mogenstrup. The

profile shows the characteristically humped long profile of tunnel valleys inas-

much as the valley is crossed by several barriers, e.g. al Hammer Tvede. The

. dotted area indicating the terrace and the esker-shaped hills northwest af

Faksinge shows that the surface of these extramarginal mellwater deposits
slopes towards the northwest,

lrup As vidner om lransport i en subglacial smellevandsflod sydest
for asen.

Den 3 km lange Even-dal, der fra Faksinge forlsatler mod nord til
Preesto Fjord, har slejle, skarpt afgraensede sider. I dalbunden ligger
langseen Even, der har varet transgrederet af havet i perioden fra
atlantisk til tidlig subatlantisk tid (V.M. Mikkelsen, 1949). Langs
den vestlige dalside findes fire dsbakker, hvis maksimale hojde er
19 m o. h. Dalens bundtopografi kendes fra boringer, der viser, at
overfladen af de glaciale aflejringer ligger 2 m u. h. ved sydenden
af Even, 14 m u. h. ved Dalinge Grd. og 7 m u. h. ved Even Bro i
nord. Endvidere kan dalen folges submarint mod nordest, idet den
forlselter gennem den dybereliggende nordlige del af Prasto Fjord,
krydser roden af Fed, hvor moranens overflade ligger 13 m u. h.
og straekker sig som en dyb kanal mellem Fakse Ladeplads og den
submarine banke, Nordmands Hage. Dalens tvaerprofil, der er tydelig
U-formet, kendes fra boringer ved Dalinge Grd. og ved roden af Fed
(V.M. Mikkelsen, 1949). Kanalen syd for Fakse Ladeplads, det nord-
lige bassin i Praste Fjord, saml Even-dalen er saledes hver for sig
dybe dalafsnit adskilt ved taerskler (K. Hansen, 1944).

Dalen, der er udformel som tunneldal, leber lransversall pa
lunneldalen Mogenstrup-Jungshoved. Desuden folger den konformt
kurvaturen i centraldepressionen Fakse Bugt og Praste Fjord, og
strackker sig pa tveers af den ishevaegelse, der oprindelig udformede
inderlavningen. Even-dalen er dog nappe en fossil tunneldal, skabt
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I'ig. 47. Senglacial erosionsdal ved Tappernaje (M 3926). Dalen skarer sig skarpt
ned i istidslandskabet og laber transversalt pd den fremherskende stenorientering
i det omgivende morenelandskab. Set mod estsydest. Nov. 1968.

Fig. 47. Late glacial erosion valley at Tappernaje (M 3926). The valley cuts deeply
into the glacial landscape and lies normal to the preferred stone orientation in
the surrounding moraine landscape. View ftowards the east-south-east. Nov. 1968.

under N@-isen og senere bevarel dedisfyldl under den balliske is-
stroms udformning af centraldepressionen, idet den prakvarlare
overflades topografi og moranens indhold af brokket kridt viser, at
den baltiske is eroderede si dybl, al selv en dedisfyldt lunneldal
nedvendigvis maltte udslettes. De lo stenorienteringsanalyser fra
St. Rottinge og Engelholm viser en isbevaegelse mod SV, hvilkel noje
svarer Llil forlebel af Even-lunneldalen og dens submarine forlsal-
lelse (fig. 25). Da det smikuperede strog og israndsbakkerne ved
Snesere moder tunneldalen Lransversall syd for Engelholm og op-
faltes som en israndsdannelse, ma overflademoranen ved St. Rol-
linge og Engelholm vaere aflejret af den yngsle isstrem i denne egn.
Even-lunneldalen er derfor utvivisomt dannet pa el senl lidspunkl i
deglaciationsforlebet, hvor centraldepressionen i vaesentlig grad var
udformel. Isens meagtighed var reducerel, og de hejtliggende om-
rader mod nordvest og vest kunne hzemme isens bevaegelse, der her-
ved pavirkedes 1 sydvestlig retning. P. Harder (1908) har pavist lig-
nende forhold langs ,den ssljyske israndslinie®.

Hvor Even-dalen munder ud i Pracste Fjord strackker sig en dal
mod nordvest forbi Tapperneje til Snesere Torp (M 3926). Dalen,
der er 6 km lang og har en bredde pa ca. 200 m, skaerer sig skarpt ned
i istidslandskabet (fig. 47). Dybesl er den i sin nedre del mod sydost,
hvorfra den javnt aftager mod nordvesl. Fra Snesere Overdrev til
Snesere Torp vider dalen sig ud til en bredde pa 600-800 m, og dal-
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Fig. 48, Udsnit af kurveplan M 4026 viser Ugledige-tunneldalens karakteristiske
udformning (akv. 2,5 m). Reproduceret med tilladelse (A. 252/69) af Geodeetisk
Institut,

Fig. 48. Parl of contour map M 4026 shows the characleristic features of the
Ugledige-tunnel valley (e.d. 2.5 m).

siderne far samlidig el uregelmessigt forleb. Dalen er pa sidst-
navnle korte straekning dyb og markerel helt frem til afslulningen
ved Snesere Torp (fig. 33).

Den forskel, der er i udformningen mellem — péi den ene side de
V-formede dale, der med Herredsbak, Krobak og Radlersbhack strick-
ker sig fra det hesjtliggende landskab nordvesl for Praeste Fjord — og
pi den anden side ovennavnle U-formede dal med Hulebaek, har
medferlt, al sidstnavnle dal lidligere er anlagel for al veere en tunnel-
dal (K.Hansen, 1944. A.Schou, 1949). Imidlertid viser Hulebak-
dalens transvarsale forleb pa sidsle isbevaegelse i denne egn, al
dalen méaske er af senglacial oprindelse. Det uregelmaessigt formede
dalafsnit fra Snesere Overdrev til Snesere Torp angiver i forbindelse
med mange aflobslose lavninger i det lilstedende moranelandskab,
at der har ligget store dedismasser her i senglacial tid. Smeltevandet
herfra har naturligt banet sig vej mod Prasts Fjord og udformet
Hulebakkens dybe erosionsdal, der slar i skaerende kontrast til nu-
tidens ringe vandfering. Pa Syddjursland findes tilsvarende systemer
af dedishuller med tilherende dalstrog, og her tilskriver P. Harder
(1908) disse dale en lignende dannelsesmade som i ovennavnte
cksempel. Det kan dog ogsa tankes, at dele af dalen udformedes
subglacialt efter dannelsen af centraldepressionen og derefter be-
varedes dedisfyldt, medens isen gled mod SV gennem Prasto Fjord.
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Ugledige-lunneldalen:

Fra Snerlinge (M 4026) il Mern (M 4027) krydses ,,den sydsjal-
landske hojderyg™ af en 7 km lang dal, der knackker og svinger frem
og tilbage omkring hovedretningen @-V. Dalen har en bredde pa
200-100 m og skarer sig 10-20 m ned 1 del omgivende lerrien. Tvar-
profilet er U-formel, og laengdeprofilel ujevnl med soer, der ligger
i rundaglige udvidelser af dalsiden (fig. 48). Ved Udby krydser
Ugledige-dalen hovedvandskellel. V. Milthers (1948) skriver om
Ugledige-dalen, al ,Aacens Udspring i Bunden af denne Erosions-
fure viser, al Dalen var udskaarel, forend den nuvaerende Mern Aa
opstod. Forholdel er saaledes at forslaa, al Dalen er formel af en
Smellevandsflod, der stremmede fra @¥st mod Vest, med Udleb ved
Hojdedragels Vestside. Forst da del lave Landskab Vesl for Mern
var blevel frigjort for Isen, kunde Vandaflebel finde sted mod @st
igennem Dalen®.

Akkumulationsformer

Glaciofluviale aflejringer adskiller sig fra senglaciale, dels lito-
logisk ved stor spandvidde og hurlig skiften i kornslorrelsen, dels
lektonisk ved at hele eller dele af aflejringen kan veere gennemsat
af deformalioner. Morfologisk fremtraeder glaciofluviale aflejringer
som isolerede bakker og rygge eller som flodslelte- og terrasse-
dannelser.

De almindeligst forekommende teksturformer er bolgeformigl lej-
rede lag, skralejrede banker og horisontallag. Ved belgeformigt lej-
rede lag lader de enkelle lag sig folge over liengere strackninger som
konkordanle belger i en profilvaeg, der er parallel med smellevan-
dels stromrelning. Skralag belegner sedimentwere lag, der primarl
halder staerkere end underlaget, og hamldningsretningen angiver
Lransportretningen. Skrilag indgar som konkordante lag i skra-
lejrede banker, der ofte afskaeres diskordant af tilsvarende banker.
I et Lvaerprofil vil skrialejrede banker fremlraede som krydslejrede
lag. Horisontallagene indgar som tynde lag cller tykke benke. Den
rackkefolge, de tre teksturformer er nmvnt i, afspejler en tiltagen i
vandslrommens haslighed (S, A. Andersen, 1931).

b. Ekstramarginale flodsletter og smeltevandsdale
Flodsletter eller hedesletter er ekstramarginale dannelser, der ind-
gar i den af N. V. Ussing (1903) opstillede glaciale serie, i hvilken
smeltevandel fores gennem tunneldalen frem under isdaekket (il
glelsjerporten ved isranden, hvor det medferte maleriale aflejres i
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Fig. 49. Nordvest for Gishale (M 4026) snor sandbakken, Guebakke, sig gennem
Risby-tunneldalen. Bakken udger sammen med terrassepartier langs dalsiderne
en ekstramarginal dannelse (jvf. fig. 45). Set mod nordvest. Okt. 1968.

Fig. 49. Northwest of Gishale (M 4026) the sand hill, Guebakke, winds along the

Risby-tunnel valley. The hill and the terraces along the valley side together

create an extramarginal formation (ef. fig. 45). View towards the northwest.
Oct. 1968.

store kegler, der kan vokse sammen til flodsletter. Umiddelbart nar
isranden er vandstremmens relning og dermed materialets aflej-
ringsmade bestemt af israndens lilstedevarelse, og aflejringen er
derfor glaciofluvial, men i slerre afstand fra isranden bliver smelte-
vandets strom vilkarlig og felger lerraenels lavninger, og her opfalttes
de tilherende aflejringer som senglaciale.

I Sydsjmlland mangler en sammenhiengende flodsletle, hvilket
formentlig skyldes, at den aktive is ikke har relarderel med en fri
isrand, men al der i sledel har vaerel en jeevn overgang fra stagnerel
Lil aktiv is. Dette understreges yderligere ved tilstedevaerelsen af
kames- og plaleaubakker.

Ekstramarginal smeltevandsdal fra Gishale til Mogenslrup:

Som tidligere navnl findes der i tunneldalen fra Gishale til Mo-
genstrup terrasser og aslignende bakker. Fra Mogenstrup til Ham-
mer Tvede, hvor dalbunden stiger fra 10 m Lil 15 m o. h. og afvandes
mod nordvest af Snesere A, ledsages dalen kun af smé, ubetydelige
bakker og lave terrasser. Pi strackningen fra Hammer Tvede il
Gishale falder dalbunden fra 15 m til 5 m o. h., sidledes at de is-
lignende bakker, der her nar en hejde pa 21-23 m o. h., rager op som
anselige rygge, der snor sig gennem dalen (fig. 49). Bakkerne og
lerrasserne beslar af uforstyrrede sand- og gruslag, afsat af en
smeltevandsstrom mod NV (fig. 50). Kun mod bakkernes sider ses
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Fig. 50. Tvarprofil i sandbakke ved Helmadkrog nordvest for Gishale (M 4026)
viser krydslejrede sandlag. Set mod nordnordvest. Okt, 1968.

Fig. 50. Cross-section through a sand hill at Helmadkrog northwest of Gishale
(M 4026) showing ecross-bedded sand. View . towards the north-northwest.
Oct. 1968.

normalforkastninger, der siryger i bakkeretningen. Mellem Platten-
borg og Gishale er anlagl grusgrave i den sydlige lerrasse. Smelte-
vandsmalerialet, der bestar af sand med et lillagende grusindhold
mod profilets top, hviler direkte pa moraneler. Malerialet er aflejret
af en vandstrom mod VNV (fig. 51).

Den faclles hojde, der flere steder karakteriserer bakkerne og dele
af lerrasserne nordvesl for Gishale, viser, al aflejringen al smelle-
vandsmalerialel er foregaet under en fri vandoverflade (fig.45).
Desuden svarer faldel af henholdsvis lerrassen og den nuvarende
dalbund ikke lil hinanden pa strackningen fra Faksinge lil Hammer
Tvede, hvoraf kan slutles, al der ikke er nogen gencelisk sammen-
haeng mellem lerrasse og dalbund (fig. 46). Samtidig ma det som
tidligere omtall bem:rkes, at tunneldalen sydest for Gishale led-
sages af moranedakkede asbakker (Kap.1V, 3¢). Der er derfor en
vis rimelighed i al angive en isrand osl for Gishale. En sadan isrands-
linie er ogsa angivel af S. Hansen og A. V. Nielsen (1960). Tunnel-
dalen har under deglaciationsforlebel for en lid vaeret anvendt som
ckstramarginal smeltlevandsdal nordvest for Gishale-Faksinge.

P.Ahrentzen (1965) antager, at reliefforholdene omkring de és-
lignende bakker i den centrale del af dalbunden skyldes erosion,
frembragl af sen- og poslglaciale stremlob, der har hafl el lignende
forlob som de nuvaerende. Mange steder er lavningerne imidlertid
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Fig. 51. Profil i glaciofluvial terrasse umiddelbart nordvest for Gishale (M 4026).
Bankedannelser med skrilag haldende nod VNV indicerer en smeltevandsstrom
i den n@vnte retning. Set mod nordnordest. Okt. 1958,

Fig.51. Section through a fluvioglacial terrace northwest of Gishale (M 4026).
The bedded deposits indicate a meltwater stream towards the WNW. View
towards the north-northeast. Oct. 1968.

ikke pracget af vandlebserosion; de er her snarere fremkommet ved
smeltning af dedisparlier.

c. Ase

Ase er i deres typiske udformning lange, smalle sand- og grus-
rygge, der meandrerende eller relliniede og stedvis afbrudt af dsgab
kan folges flere kilometer gennem landskabet. Overfladen er oftest
jeevn, men kan vzere toppel og indeholde dedishuller. De fleste ase
folger terranets lavere dele, og deres forleb angiver normalt ret-
ningen for sidste isbevaegelse. 1 overensstemmelse hermed ledsager
asene ofte tunneldale. En del dse ligger pa tvars af isens bevaegelses-
retning og er da blevet betegnet tveerase, der er israndsdannelser.
Asformen omfatter i Danmark to hovedtyper:

Normalésen, der for Midtsjxllands vedkommende er beskrevet af
S. A. Andersen (1931), bestiar nwesten udelukkende af uforstyrrede
glaciofluviale aflejringer. Om dannelsen skriver S. A. Andersen, ,at
Aasene er aflejret af Smeltevandet i et afsmeltende dedt eller deende
Israndsparti, og at deres Form skyldes, at de er aflejret i en Tunnel
eller aaben, vid Kanal mellem to Isvaegge, der oftest er den ved
Smeltningen udvidede, yderste Del af Smellevandstunnelen i Glel-
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sjerens Bund, saml al deres Opbygning skyldes, al de er aflejrel
under Vand, enten under Isen eller under en fri Vandoverflade i den
fremsmeltede Tunnel*.

W. V. Lewis (1949) har beskrevel dannelsen af en s ved fronten
af Boverbraven i Norge. Gletsjerfronten retarderede hurligl og fri-
lagde en ds, der var 37 m lang og 3,6 m hej, og som flankeredes af
smellevandsstromme. Toppen var plan, men indeholdt proksimall
el anlal dodishuller. @verst i dsen fandles horisontallag, der over-
lejrede skralejrede banker, og lagserien ma derfor vare aflejrel i
opstemmel vand. Imidlertid kan der ikke have eksisterel en so foran
gletsjeren, idet terrarnet haeldede bort fra isfronlen. Lewis sluller
heraf, al dsdannelsen er foregiel subglaciall i en isdemmel se meget
nwer isranden. Smellevandel bryder frem, nar isfronten rykker til-
bage.

<n anden as er studerel at P.J. Howarth (1966) ved kanlen af
Breidamerkurjokull i Island. Asen, der svinger frem og lilbage, er
420 m lang og 6 m hej nar iskanten. Den indeholder en iskerne, som
ved smeltning fremkalder dedistopografi pa asens overflade. Ho-
warth antager, at asen er dannet i en inglacial tunnel.

Kamasen, der er beskrevet af V. Madsen (1900, 1902), kan morfo-
logisk ikke skelnes fra normalasen. Kun i den indre opbygning ad-
skiller den sig vacsentlig fra denne, idet der centrall i kaméasen findes
en moraenclerskerne, der flankeres af stejlistillede konkordante lag,
de sakaldte betalag, og overlejres diskordanl af uforstyrrede alfalag.
Boringer i en kamas viser, al mor@nckernen har forbindelse nedadtil
med underlagets moraene (S. Hansen og A. V. Nielsen, 1960). S. A.
Andersen (1931) har pavist, al lilsvarende feenomener undertiden
forckommer i normalase, hvilket understreger den genetiske sam-
herighed mellem de to asformer og samtidig imedegiar V. Milthers
opfattelse af kamasene som tvaerbakker (1928). V. Madsen (1900)
lenkle sig kamasene dannet pa folgende made: ,,Under eller efter
Dannelsen af den Hvaelving under Isen eller Braport, i hvilken Aasen
er blevel aflejret, er der ved Isens Vagt eller maaske tillige ved en
ringe Sidebevaegelse i Isen skel en Oppresning i Ishvaelvingen eller
Braeporten af de under Isen liggende Lag af fluvioglaciall Sand og
Grus og Mor@neler. Bravelven har saa forst eroderet de Oppressede
Lag og afskaarel dem efter en nasten plan Flade, og derefter har
den afsat det medbragte fluvioglaciale Materiale ovenpaa dem.”

En nyere teori bygger pa, al as-tunnellebel har liggel oppe i is-
massen. Samtidig med at tunnelen med smellevandsaflejringerne
sienkedes pa grund af afsmellningen, pressedes en mor@znekam op
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Fig. 53. Profil fra Stenskov, Mogenstrup As (M 3926). Set mod syd. Lag bestiende
af sand, grus og sten er aflejret af en smeltevandsstrem mod V. Okt. 1968.

Fig. 53. Longitudinal section through the esker hill Stenskov, Mogenstrup As
(M 3926). View towards the south. Bedded sand, gravel and stones were deposited
by meltwater streaming towards the W, Oct. 1968,

,

gennem en isspalle, og efter denne proces’ opher har smeltevands-
slrommen skiaret toppen af de oppressede lag og aflejret alfalagene

(S. Hansen og A.V. Nielsen, 1969).

Asene knyltet til sletien i vestlige Sydsjaelland:

Mogenstrup As harer til Sjaellands slorste ase. Asen, der bestar af
flere isolerede sandbakker, har en samlel liengde pa 10 km, en hgjde
pa 40-59 m o. h. og er 200-400 m bred, men kan dog, som det er til-
faeldet 1 Stenskov, veere 1 km bred (fig. 52). Beliggenheden af Mo-
genstrup As er pa den ene side typisk for en dansk &s, idet den ligger
i forlengelse af en tunneldal — tunneldalen Jungshoved-Mogenstrup
— men ejendommelig derved, at den med et svaglt bueformet forlsh
ligger pa griensen mellem to landskabstormer; mod nordest et hejl-
liggende storformel, bolgel morienelandskab uden slettekarakler og
mod sydvest en lavlliggende moraneslette. Derved folger dsen en
fremlraedende terraenskrant nordest herfor.

Del sydostligste asafsnit, Stenskov, bestar af flere parallelle rygge,
orienteret @3-V, og som i dag fremtraeder som en landskabsruin, idet
gravemaskinerne i nwer fremtid vil have fuldbyrdet deres hverv.
Ryggene nar ofle op over 50 m kurven og kulminerer i Bredbjerg
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Fig. 54. Profil fra Stenskov, Mogenstrup As. Fra den dislocerede lagserie centrall
i billedfeltet hzelder sand- og gruslag mod henholdsvis N og S. Set mod ost.
Okt. 1968.

Fig. 54. Section through the esker hill, Stenskov, Mogensirup As. View towards
the east, From the dislocated strata, bedded sand and gravel dip towards the
N and the S, respectively. Oct. 1968,

59 m o. h. I forskellige niveauer ses lange 0-V gaende profilviegge,
hvori pakninger af slen og blokke ligger lejrel i horisonlallag, me-
dens sand er aflejrel i skrialejrede banker af en smeltevandssirom
mod NV (fig. 53). Lagslillingen er almindeligvis uforstyrrel, men
dybest i grusgravens cenlrale dele er i en N-S gaende profilviey iagl-
lagel oppressede, stejliliggende sand- og gruslag. Denne deformalion
omfatter ca. 20 m af profilvaeggen, og fra en naslen lodrel slilling
haelder lagene mod henholdsvis nord og syvd og overgar Llil sidsl i
horisontalt stillede lag (fig. 54). Lagene, der slryger @-V i lakt med
ryggenes orientering, er gennemsat af reversforkastninger, fremkom-
met ved en bevagelse fra nord. Tidligere har der nordligst i graven
pa en lengere straekning veaeret blotlagt en smal murlignende mo-
reenelersrevle, i hvis narhed sand- og gruslagene havde ret staerkt
forstyrret lejring (S. Hansen, 1944). Skont der i det nuvarende
profil ikke er iagtlaget en tilsvarende moranelerskerne, vil det dog
vaere naturligt at teenke sig en faelles drsag lil dislokationerne i de
to omtalte profiler, nemlig en oppresning af underliggende materiale,
men desuden méa der i mindre omfang vaere foregiact bevagelser i
horisontal retning, muligvis pavirkel af den lilgraensende ismasse,
der eksisterede pa den tid, gletsjerporten opholdt sig ved Mogens-
trup.

Fladsa Banker skilles fra Stenskov-partiet ved en dyb kleft. Mod
sydost bestar dsbakken af flere uregelmeassige rygge, der stedvis nar
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Fig. 55. Vejgennemskaring i Vandtiarnshbakken, Mogenstrup As (M 3825). Set mod
astnordast. Dec. 1968,

Fig.55. The esker hill, Vandldarnsbalklken, Mogenstrup As, is cul by a road
(M 3825). View lowards the east-northeast. Dee. 1968.

H0m o. h. og mangler elthverl legn pa affladning. 1 Lejedsbakker
reduceres dsen til en enkelt ryg, der har en bredde pa 100-200 m og
en maksimal hejde pd 46 m o. h. 1 ryggen findes ¢t lwengdeprofil,
der pa en slrackning af 300 m er orienlerel NV-S@. Materialel er
hovedsageligl stenfrit sand, afsal i skralejrede banker af en smelle-
vandssirom mod NV, @Oversl i profilel og mod sydesl lillager ind-
holdel af grus og slen. I naslen hele profilels leengde findes el frem-
lraedende kompakt siltlag pa ca. 50 em meeglighed, der hwelder 3
grader mod NV. S, A. Andersen anlager, al lag af denne lype er af-
lejret i en ,vinlersilualion®. Lojedsbakker afslulles mod nordvesl i
en bred klofl.

Nordvesl for Lejedshakker ligger en fremiradende asbakke, der
mod sydosl beslar af en 300 m lang, smal ryg, dannet hovedsageligt
af grove aflejringer. Selve bakken, der ostligst nar en hajde pa 52 m
o. h., senker sig mod nordvest med en plan overflade, der er grusel
og indcholder jordfasle slten. S. A. Andersen (1931) angiver detle ds-
afsnit som en plands. I nordvest afsluttes planisen af uregelmacssige
bakker, hvoraf Bentshoved nar 33 m o. h.

Vandtarnsbakken, der nasten mangler skovbevoksning, hvorved
dens morfologi tydeligl traeder frem, gennemskares af el vejanleg
(fig. 55). Den maksimale hojde, 47 m o. h., findes i den nordvestlige
ende af bakken, hvorfra den saenker sig svagl mod sydest med en
nasten plan overflade. Bakken bestar overvejende af sand.

I Munkebakken har lidligere vaeret el profil med sandlag, der
hacldede mod V (S. A. Andersen, 1931). Asens fortsalielse mod nord
udgares af lave sand- og gruslerrasser, der med mellemrum haever
sig il isolerede bakker, saledes Pinetum, Herlufshoj og Humlebjerg.

Yavirket af de parallelle dsrygge i Stenskov og Fladsa Banker,
samt den kraftige blokbestroning, der tidligere var synlig i Sten-



168 Geografisk Tidsskrift 68. bd.

skov, tolkede V. Milthers (1906, 1908) Mogenstrup As som en rackke
af tvaerbakker, dannet konformt med cn isrand.

S.A. Andersen (1931) antager pa baggrund af sammenligninger
med andre ase i Midtsjalland, hvor der er store ligheder ikke blot i
forlebet af dsene, men ogsd i de enkelle bakkers morfologi og opbyg-
ning, al der er en falles dannelsesméade. I gletsjerporten — der af
S. A. Andersen betragtes som det sted under isen, hvor smeltevandel
mister sin hastighed og begynder al aflejre sit maleriale, idet der
ikke er tale om en isrand, men en javn overgang fra levende til ded
is — er materialet aflejret mellem isvaeggene som en dsbakke med de
grovesle kornstarrelser i del proksimale parti og de finesle i del
distale mod nordvesl. Aflejringen skete om ,,sommeren®, hvor af-
smellningen var storst, og herunder rykkede gletsjerporten tilbage.
I ,vintersituationen® afsattes der under den ringe afsmellning fin-
kornede lag — ,vinterlag®. S. A. Andersens anvendelse af udtrykkene
sommer og vinter er imidlertid uheldig i denne forbindelse, idel del
pa ingen made er pavist, al afsmeltningen og dsdannelsen har fulgl
den arlige cyklus. Man kan nemlig ikke hell gere det aktualistiske
princip geldende. Den situation, der omtales af W. V. Lewis (1949),
hvor laengden af den observerede as, under dannelse ved Boverbracen
i Norge, svarer til isrecessionen det pagzldende ar, kan ikke umid-
delbart overfares pa de store fossile dse, som kendes fra Sjalland.
Issmeltningen kan mod slulningen af istiden naxermest have hafl el
katastrofalt omfang, der ikke s& megel var pavirket af arels tempe-
raturamplitude som af de klimaliske faktorer, der skabte istiden og
senere bragte den til afslutning.

Ascentret, der er en asbakkes proksimale ende, angiver glelsjer-
portens beliggenhed ved slutningen af en ablationsperiode og kende-
tegnes ved indholdet af groft materiale. Imidlertid viser antallet af de
sakaldte ,vinterlag” i Mogenstrup As, at det ikke er enhver fore-
komst af groft materiale, der kan opfattes som el dscentrum.

Gletsjerporten har saledes, ifslge S. A. Andersen, bevaeget sig fra
Humlebjerg til Stenskov pa 2 ,,somre“. I den mellemliggende ,,vinter-
situation® har gletsjerporten ligget mellem Fruens Plantage og
Lajedsbakker. Pa 4sens laengdeprofil (fig. 52), er indlagt en stiplel
linie gennem asbakkernes toppe. Der forekommer el tydeligt brud
pa denne linie mellem Lojedshaker og Fruens Plantage. Pa omtalle
sted sn@vrer ashakkerne ind til smalle rygge, bliver lave og adskilles
kun ved et lille skér. Afbrydelsen mellem Fruens Plantage og Lejeds-
bakker mé derfor opfattes som et sgte asgab og opstiel under dsens
dannelse. Klofterne mellem Stenskov og Fladsd Banker, samt mellem
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Iig. 56, Moraenelerskerne

i kamisen. Stuby As

(M 4125). Set mod syd-
ast. Sept. 1968.

Fig. 56. Exposed clay-

wall in the esker, Stuby

As (M 4125), seen to-

wards  the southeasl.
Sept. 1968.

I'ruens Plantage og Vandtarnsbakken er pataldende skarpl skirne
og ma snarere anlages al vaere sekundaere erosionsfacnomener, skabl
i senglacial tid af smeltevandsstromme fra en hojtliggende dedis
nordesl for asen.

Syvd for Keng Mose ligger en lille as, Kaslelev As (M 4025), be-
slaende af to asrygge, der ligger i forleengelse af hinanden og ad-
skilles ved el asgab. Begge rygge er 300 m lange, 50-60 m brede og
haver sig 8-10 m over del omgivende lerraen. Asen, der er orienlerel
SO-NV, er opbyggel af sand med enkelte grus- og stenlag og aflejrel
af en smeltevandsstrom mod NV. Lagstillingen er uforslyrrel horlisel
fra normalforkasininger langs de tidligere iskontaktskranier.

Stuby As (Vordingborg As) starter ved Nas, hvorfra den som en
velmarkerel ryg kan felges mod sydest il Neder Vindinge og forl-
satter herfra videre mod Vordingborg som et lavtliggende sandet og
gruscl streg. Asen, der er 6 km lang, 200-400 m bred og nir en mak-
simal hejde pa 19 m o. h. ved Stuby, omgives af lavtliggende mose-
strackninger. De mange grusgrave giver gode oplysninger om asens
indre bygning. Ved Stuby er der skratstillede gruslag, betalag, som
cenlrall omgiver en mormnelerskerne, der i en @ldre del af grus-
graven star tilbage som en toppel ryg, orienteret SA-NV (fig. 56).
Ovenpa betalagene og moranelerskernen hviler uforstyrrede alfalag,
der helder mod NV. Disse lag bestar hovedsageligl al sand og kan
folges ud mod asens nordestlige side, hvor de gennemsaettes af
normalforkastninger. Betalag og mor@nelerskerne genfindes i flere
tilstedende grusgrave i asen, og Stuby As ma derfor naturligt op-
fattes som en kamds, der sammen med drumlinsbakkerne ved Salle-
rup angiver Store Belts-gletsjerens beveegelsesretning. V. Milthers
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Fig. 57. Velmarkerede &asbakker i Even-tunneldalen. Set mod nordnordest.
Nov. 1968.
Fig. 57. Predominating esker hills in the Even-tunnel valley. View towards the
north-northeast. Nov. 1968.

(1948) omtaler derimod Stuby As som en lvaeris, der sammen med
israndsbakkerne pa Knudshoved angiver en af Store Baell-gletsjerens
israndslinier.

Ashakker i lunneldalene osl for Gishale:

I Kap. IV, 3 b, er omtalt, hvorledes lerrasserne og de aslignende
bakker nordvest for Gishale er dannet i en ckstramarginal smelte-
vandsdal. @sl for Gishale adskiller bakkerne sig pa karaklerislisk
mide fra disse aslignende sandbakker, idel smellevandsmalerialet i
mange lilfeelde overlejres af moraneler. Delte moranedackke kan
viere af betydelig meaeglighed; saledes overlejres smellevandssand
konkordant af et 2 m magtigt morenclersdackke i et profil i Lange-
bjerg ved Faksinge. Kirkebjerg nord for Beldringe Kirke mangler et
moranedaekke, hvorimod der pa dsbakkerne 0,5 km ost herfor findes
ct mindst 1 m magtigt moraenelersdaekke. Det drejer sig i de naevnte
lilfelde formentlig om ablationsmorane. Morfologisk er asbakkerne
bredere, kortere og mere uregelmassige, sammenlignet med de as-
lignende bakker nordvest for Gishale (fig. 57).

d. Kames
Kames er bakker, opbyggel af uforstyrrede lag af sand og grus.
Formen er mere eller mindre uregelmeassig, men ikke asformel.
Lagenes uforstyrrede lejringsforhold og bakkernes stejle sider, der
opfattes som iskontaktskrenter, viser, at kames er opstaet i for-
bindelse med stagneret is. Kamesbakker kan danne storre systemer
med hedesletteagtig overflade.
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Fig. 58. Profil fra kamesbakkerne ved Myrup (M 3925). Bakkernes hajde, samt
indholdet af grus og sten aftager mod vest og sydvest svarende til en smelte-
vandsstrom i de navnte retninger.

Fiy. 58. Profile from the kame hills at Myrup (M 3925). The height of the hills
and the content of gravel and stones deerease lowards the W oand the SW. This
is related to a former meltwaler stream in the direclions mentioned above.

Kamesbakkerne pa sletten i vestlige Sydsjaelland :

I egnen mellem Vejlo, Myrup, Lov og Dybso Fjord (M 3925) ligger
en halv snes uregelmeaessigl formede bakker, der haever sig med stejle
sider 10-30 m over det omgivende terraen og har en diameler pa
200-500 m  (fig. 58). Del er et gennemgiende track, al de slorsle
hajder pa 30-40 m o. h. udgoeres af bakker, der ligger i den nordesl-
lige del af feltel, medens de lavere bakker med en hojde pa 20-30 m
o. h. er placerel syd og vesl herfor.

Langcebjerg, der er den slorste af bakkerne, har en hojde pi 39 m
o. h., en lengde pa 1 km og med sil uregelmeaessige omrids en bredde
pa 200500 m. Del indre bestar af uforstyrrede lag af sand og grus,
der heelder 10-20 grader mod V og SSV, og skralagene angiver en
smellevandsstrom mod SV. Ud mod bakkens sider gennemsalles
de glaciofluviale aflejringer af normalforkastninger, og sledvis over-
lejres de konkordant af moraneler. Graensen mod delle er skarp,
undlagen i den sydligste del af bakken, hvor smellevandssand og
moraneler veksellejrer i tynde lag pa en korlere strackning. Mo-
raenen opfattes som et solifluktionsmateriale, idel den er stenfatlig
og kun udbredl lokall. Nord for Langebjerg ligger Myrup Banke, der
er 700 m lang, 400 m bred og orienteret V-@ (fig. 59). Hojeste punkt,
34 m o. h., ligger ostligst i bakken. Bakken er opbygget af uforstyr-
rede sill- og sandlag af stor maeglighed, der veksellejrer med grus- og
slenlag og halder mod NV og V. Vesl for Langebjeryg ligger Uglehoj,
der er en uregelmearssig, nasten plan bakke med en hajde pa 30 m
0. h., og som naslen udelukkende beslar af sand- og silllag. Der
findes boelgeformigl lejrede lag og skrilag, der halder mod SV.
2.5 km vest for Myrup Banke er i en lille NV-8@ orienteret bakke,
der har en hojde pd 16 m o. h. og udelukkende bestar af sand- og
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FFig. 59, Udsigt fra kameshakken Langebjerg mod nordnordvest til kamesbakken,
Myrup Banke (M 3925). Okt. 1968.

Fig.59. View from the kame hill, Langebjerg, towards the north-northwest to the
kame hills, Myrup Banke (M 3925). Oct. 1968.

siltlag, iagttagel skralag, der halder mod NV. Sydest for Langebjerg
ligger Skredbjerg med en maksimal hejde pa 29 m o. h. Bakken be-
slar af sand- og gruslag med cn del slten. Basall i bakken findes el
tyndt moranelerslag, indlejret konkordant i smellevandsaflejringer.
Centralt i bakken halder lagene med SV.

I de nevnle bakker svarer den indre opbygning og struktur saledes
naje lil den ydre morfologi. Laghaldninger og skrialag viser nemlig,
al smeltevandsslrommene fra cgnen mellem Mogenslrup og Myrup
har hafl el radierende leb mod NV, V, SV og SSV, i overensslem-
melse med en generel aftagen i bakkernes hejde i de navnle ret-
ninger. Svarende hertil optrader groft materiale i Langebjerg og
Myrup Banke, nordest i feltet, medens finkornede aflejringer findes
ved Rettestrup og i Uglehoj vest og sydvest herfor.

Bakkernes uregelmassige omrids og de stejle sider, samt de
mange normalforkastninger perifert i bakkerne angiver, at de er
dannet i huller i isen, men samtidig understreger mangelen pa
dislokationer, at enhver bevagelse i isen var ophert, og al lagserien
allerede fra begyndelsen blev aflejret dirckle pa moraneunderlagel.
I modsat fald ville der vel forckomme oppresningsfaenomener af
lignende art som i kamasene. Pa grund af kamesbakkernes hejde
over omgivende terrasn mé det antages, at den slagnerede ismasse
har haft en magtighed pa mindst 20-30 m. Ved recente gletsjere
misler en ismasse af denne tykkelse netop sin plasticitel og danner
tilbundsgéende spraekker (H. W. Rasmussen, 1963).

Kamesbakkerne ved Myrup danner tilsammen ¢l system med
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Iig. 60. Profil i kamesbakken Maglebjerg syd for Orslev (M 4126). Set mod nord-
nordest. Belgeformigt lejrede lag overlejres af skrilejrede banker. Den forstyr-
rede lagserie helder mod NV, Sept. 1968,

Fig. 60. Section through the kame hill, Maglebjerg, south of Orslev (M 4126).
View towards the north-northeast. Bedded sand and clay indicate a meltwater
stream towards the NW. Sept. 1968.

hedesletleaglig overflade, og om lidspunklel for bakkernes dannelse
skriver V. Milthers (1948), ,at da Mogenstrup Aas var faerdigdannet,
og der var indtraadl begyndende Isfrihed i dens Omgivelser, kunde
Smeltevandet, der strommede til fra Tunneldalen i Sydest, faa Afleb
over Fladerne Syd for Aasen. Her blev Smeltevandsmaterialet skyllet
sammen 1 Huller i Isdaekkel, forinden delle endnu var smeltet bort
fra Fladsaas lave Omgivelser®.

Den udbredte forekomst af sand, der findes mellem de enkelle
kamesbakker og straekker sig veslpa il Vejloe (€. H. Bornebusch og
K. Milthers, 1935) skal givelvis salles i relation lil kamesbakkerne.
Miaske udgor forckomslerne sammensunkne smellevandsaflejringer

seollapsed masses™ (R.F.Flint, 1957) - idel der hermed menes,
al malerialel oprindelig er aflejrel som et stralificeret sedimenl oven
pia dedis, men efter dennes borlsmeltning er efterladl som el ondu-
lerende lag, der mé antages delvis at afspejle den underliggende
morxnes overfladetopografi.

Kamesbakken Kostracde Banker (M 4025) har en maksimal hejde
pa 23 m o. h. og er opbygget af velsorteret sand i lag, der dykker 10
grader mod SSV. Kostraede Banker opfaltes almindeligvis som den
sydligste bakke, der herer til systemet af kamesbakker omkring
Myrup (V. Milthers, 1948).

I en 1 km bred lavning, der fra @rslev Mose skyder sig ind i bakke-
landel mod sydest, ligger lo ejendommelige sandbakker ved Bjerge-
mark (M 4126). Den nordvestligste bakke, der naesten har et cirkel-
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formet omrids, rager slejll op over omgivelserne med en stor plan
overflade. Storste hojde, 21 m o. h., findes i bakkens sydostlige parli.
Sydest for denne bakke og adskilt ved en kloft ligger en aflang
bhakke, orienterel SO-NV. Bakken, der har karakter af en ryg, nir
centralt en hejde pa 24 m o. h. Bakkernes morfologi viser, al smelle-
vandsstrommen er lobel mod NV,

Maglebjerg sydvest for @rsley (M 4126) er en lille kamesbakke,
der slotter sig lil terraenskraenten Mogenstrup-Vordingborg og nér ¢n
hojde pa 18 m o. h. Bakken beslar af lagdell sand og sill, der haelder
10 grader mod NV. Skralagene hwelder i samme relning (fig. 60).
Maglebjerg er i lighed med kamesbakkerne ved Bjergemark 1 km
sydoesl herfor formentlig dannet i huller i el dodisdaekke, og smelle-
vandsstrommen, der forte materialel frem til issoerne, ankom fra SO.

Kamesbakke pa den laviliggende sletle i ostlige Sydsjeelland:

Kamesbakken ved Togeholt pi Jungshoved (M 4028) er en lille
nasten cirkelformet, fladtoppet bakke med en diameter pa 200 m og
en hejde pa 6-8 m over omgivende lerraen. Bakken bestar af sand og
silt i lag, der hxlder 10 grader mod NV.

e. Plateaubakker

Plateaubakker er fladtoppede og i lighed med kamesbakker be-
graenses de af slejle sider og har et mere eller mindre rundt omrids.
De indeholder uforslyrrede lag af ler og sand, der ofle kun udger
den overste del af bakkerne, medens resten er moraneler (V. Mil-
thers, 1940). Undlagelsesvis findes denne bakkelype, hvor de lag-
delte aflejringer kun udfylder dele af overfladen, samt plateau-
aglige bakkeformer, hvis overflade udelukkende bestar af morweneler
(P. Smed, 1962). Det forhold, al disse bakker ofte udger terrenets
hojesle punkler, gor del klart, at det lagdelte ler og sand er aflejrel
i soer, begraenset af stagneret is.

Menstrup Bjerg:

Nord for det smakuperede landskab omkring Karrebacks Torp lig-
ger den fremiraedende bakke, Menstrup Bjerg, med stejle sider og en
jeevn overflade (M 3824). Den belgede mormneslelle, der graenser
op til bakken, ligger 10-14 m o. h. Af kurveplanen fremgar, at bak-
kens sokkel, der haver sig 6-8 m over omgivelserne, er tydeligl
orienteret SO-NV (fig. 61). Bakken sely har en plaleauaglig over-
flade og nar en heojde pa 43 m o. h.

Menstrup Bjerg minder saledes morfologisk om mange af de
plateaubakker, der kendes fra andre dele af landet. Pa to punkler
adskiller den sig dog fra de normale plaleaubakker; dels har sok-
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Fig. 61. Udsnit af kurveplan A 3824 (wkv. 2,5 m). Den plateanagtige bakke,
Menstrup Bjerg, hviler pd en moranesokkel, orienteret SO-NV (M 3824). Reprodu-
ceret med tilladelse (A, 252/69) af Geodwetisk Institut.

Fiy. 61. Part of contour map A 3824 (c.i. 2.5 m). The plateau hill, Menstrup Bjery,
was formed on a moraine base, which (s orientated SE-NW.,

kelen en udlalt orientering, der folger liengderelningen for de osl
for liggende drumlinsformer og derfor ma opfalles som en bund-
moreneform, dels bestar de overfladenwre jordarter udelukkende
af moraeneler. Moraenelerel er imidlerlid fattigl pa sten, hvorimod
stenfrekvensen tiltager jo kengere, man fjerner sig fra bakken. Bak-
kens stejle sider angiver, at isen formentlig ikke er gledel hen over
bakken, men i stedel har udgjort en omkringliggende dodismasse.
Denne opfatlelse understreges yderligere af del smakuperede land-
skab syd for Menstrup Bjerg. Del kan lienkes, al den relativl hojl-
liggende og udbredle sokkel har betinget en slorre lokal varme-
absorption og dermed en staerkere ablation, end tilfaeldet har vaerel
i den omgivende ismasse, hvorved der opstod en isse. Solifluklions-
maleriale er dernacsl formentlig gledel ud i denne isse fra dedisens
overflade.

I den ovrige del af undersegelsesomradel ligger en del mindre
isspaflejringer. Aflejringen ved Ladby (M 3825) har kun en maglig-
hed pa 1-2 m og anses af 8. Hansen (1940) for at vaere en embryonal
isso-plateaulerbakke, idel udviklingen il en issg kun lige netop var
begyndt, hvorefter bassinet blev aftappet. En tilsvarende plateauler-
bakke findes med Grumlese (M 4026), hvor den rager op over del
omgivende terraen,
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4. Enkeltbakker dannet ved isranden

I Sydsjxlland forekommer israndsbakker oftest som enkeltlig-
gende raekker, bestaende af aflange mere eller mindre javne bakker
(randmoranebakker) cller som slrog af isolerede, naslen cirkel-
formede ltoppe (halformede bakker). Falles for israndsdannelserne
cr, al bakkerne indgir i sammenhaengende, bueformede systemer,
dannel for enden al islober, og som ligger vinkelrel pa tunneldale,
ase, drumlins og dominerende slenorientering i del bagved liggende
bundmoranelandskab.

K. Gripp (1938) deler israndsdannelser i Salz-Endmoriinen og
Stauch-Endmoriinen. Salz-Endmoriinen bestar bl. a. af ablalions-
morane og bundmorane, aflejret som aflange rygge ved en fri is-
rand eller i overgangszonen mellem akliv is og dedis. Undersogelser
har vist, at stenene i disse bakker oftest har en dominerende oriente-
ring transversall pi bakkernes langdeakse (G. Lundgvist, 1948).
C. Embleton and C.A. M. King, 1968). Stauch-Endmoriinen udgeres
af bakker, som indcholder ofte staerkt dislocerede ldre lag, presset
op foran isens levende rand. Til denne type herer de hatformede
bakker.

Det er imidlertid vanskeligl i de enkelte tilfaelde al afgere, hvor-
vidt man star over for den ene eller den anden hovedtype, idet man
i langl de flesle tilfaelde ikke har kendskab til bakkernes indre struk-
lur. Skent randmoranebakker i overvejende grad kan bestd af mo-
raenemateriale, indgar glaciofluviall maleriale som bestanddel, lige-
som overfladen underliden udelukkende udgeres af smellevands-
aflejringer.

a. Randmoranebakker

Randmoranebakker knyllet til sletten i vestlige Sydsjalland:

Ved Klinteby (M 3924) ligger to fremlraedende mormxnebakker,
Strandbakke og Strandbakken, hvis jevne overflade nar henholds-
vis 31 m og 28 m o. h. Strandbakken, der folger kysten fra Klinteby
direkte mod vest, er 400 m bred og 2,5 km lang. Strandbakke sydest
for Klinteby er 200-300 m bred, 800 m lang og orienteret S@-NV
(fig. 62). @st for Klinteby afleser det smakuperede landskab ved
Karrebacks Torp de jeevne bakkeformer, men i egnen mellem Vester-
have, Karrebak og Karrebaksminde antager moranelandskabet al-
ter jaevne former, der kulminerer i den isolerede moranebakke,
Brentebakke, Bakken er 300 m bred, 800 m lang og nar 20 m o. h.
og er orienteret VSV-ON@. Fra Karrebak Lil egnen ost for Skrave-
rup ledsages kysten mod Karrebzk Fjord af en rekke jevne, lave
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Fig. 62. Strandbakke ved Klinteby set mod vest (M 3924). Randmoranebakke med
jaovn overflade. Nov. 1968,

Fiy. 62. Strandbalke at Klinteby (M 392%). The end-moraine ridge seen towards
the west. Nop, 1968,

moranebakker, der er orienteret SV-NO (M 3824). Bakkerne fra
Klinteby over Karreback til Skraverup udger sialedes dele af to bue-
slykker, der peger mod henholdsvis NNO og NV og mades i Brente-
bakke nord for Karrebazksminde

Ifolge de mange profiler, der forckommer i bakkerne ud mod
Karrebacksminde Bugt, bestiar bakkerne hovedsageligl af moraene-
ler, fallig pa blokke og storre sten, men i Strandbakken indgar flere
steder savel uforstyrrede som staerkl dislocerede lag af smeltevands-
sand. I Brentebakke ved Vesterhave er udfoerl lo stenorienterings-
analyser, der angiver en fremherskende orientering pa henholdsvis
N 7°V-N 173" og NNO-SSV (fig. 63). P. Ahrentzen (1965) har fore-
laget en tilsvarende slenorienleringsanalyse, hvori indgar 145 sten.
Dominerende orientering er fundel Lil N6°9-N174°V. En sten-
orienleringsanalyse i Strandbakken viser en dominerende orienle-
ring pa N5°@-N175°V (fig. 64 A). Disse analyser, der svarer til to
analyser fra Ene 2 km sydest for Veslerhave (fig. 23), angiver en is-
bevaegelse transversall pa bakkerakken fra Klinteby Klint til Brente-
bakke ved Vesterhave. Der kan derfor nappe vare tvivl om, at bak-
kerne angiver en israndszone. En slenorienteringsanalyse udfert i
morzenen under smeltevandsaflejringerne i Strandbakken viser der-
imod en dominerende orientering VNV-US0, der stort set folger
bakkens liengdeakse og samlidig svarer omtrent til orienleringen af
drumlinsbakkerne sydvest for Fodby (fig. 64 B). Pa grundlag af
denne enkelle analyse kan man dog nappe slulle, at randmoraene-
bakkerne ved Klinteby indeholder en kerne med drumlinskarakter.

Mellem Ladby og LI. Nastved (M 3825) ligger i el smakuperet og
uroligt landskab tre fremtraedende israndshakker, IEgehsj, Bangs-
bjerg og Lishjerg, der niar 35 m o. h. og er orienteret NV-S@. De af-
lange bakker danner herved en nasten ret vinkel med den domi-
nerende stenorientering vest for LI, Naestved (fig. 14).
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I'ig. 63. Stenorienteringsanalyser (75 sten) i randmoraznebakken, Brentebakke,
Vesterhave (M 3924). Dominerende stenorientering. der omtrentlig er vinkelrel pa
bakkens lengderetning, er N 7°V-N 173°0 (A) and NNO-SSV (B).
Fig.63. Stone orientation analyses (75 stones) from the end-moraine ridge,
Brentebakke, at Vesterhave (M 392%). The preferred stone orientation is N 7°W-
N 173°E (A) and NNE-SSW (B), which is al right angles lo the axis of the hill.
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Fig. 64. Stenorienteringsanalyser (50 sten) i Strandbakken, Klinteby Strand
(M 3924). Dominerende stenorientering er VNV-0SO i den nedre morencebenk
(B) og N 5°0-N 175°V i den evre benk (A),

Fig.64. Stone orientation analyses (50 stones) from the end-moraine ridge,

Strandbakken, at Klinteby Strand (M 3924). The prevailing stone orientation is

WNW-ESE in the lower moraine bed (B) and N 5°E-N 175°W in the upper
one (A).

P4 den ejendommelige Knudshoved Odde, der svaglt bueformel
straekker sig 15 km mod vestnordvest og vender den konvekse side
mod NN@, ligger et storre antal mor@enebakker, der nir 10-17 m
0. h. Bakkerne kan fremtraede aflange og jeevnt opstigende, siledes
som det er tilfaeldet ved Treheje, men oplreder ogsa som korte
isolerede moraxenebakker, f. eks. Eskebjerg og Rundebakke (M 4024).
Vest for Draget er det muligt al sondre mellem tre parallelle rackker
af sma ovallformede bakker, der star lilbage som sleerkt haverode-
rede morencknuder, kiedel sammen med marine forlandsdannelser
(fig. 65).

De mange unge klinter giver el glimrende indblik i bakkernes op-
bygning. Disse beslar af moraneler med el pafaldende stort indhold
af sten og blokke, der stedvis danner pakkede lag og pracger stranden
neden for klinterne (fig. 66-67). I klinten vest for Mikkels Havn viser
skurestribemélinger p4 jordfaste blokke af kvarlsitisk sandsten og
diabas en isbevagelse mod N. I Navrbakke er udfert en stenoriente-
ringsanalyse, hvis resultat er en fremherskende orientering N 56°@-
N 124°V (fig. 68 A). Stenorienteringsanalysen fra Langebjerg ost for
Knudsskov viser en dominerende orientering pa N 17°@-N 163°V,
hvilket er vinkelrel pia bakkens lengdeakse (fig. 68 B). Ovennavnte
malinger angiver stort set en isbevagelse transversalt pa forlobet af
Knudshoved Odde, og dette medforer sammen med Oddens morfo-
logi i ovrigl, at den mé anses for en israndsdannelse. Siledes er den
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Fig. 65. Udsnit af kurveplan A 4024 med Knudshoved Odde (kv. 2,6 m). Der kan

skelnes mellem tre parallelle raeekker af israndsbakker: 1. Humlebakke-Hvideklint,

2. Gedebakke-Plojebakke-Navrbakke, 3. Misteltensbakke. Reproduceret med til-
ladelse (A. 252/69) af Geodwtisk Institut.

Fiy. 65. Part of contour map A 4024 from Knudshoved Odde (c.i. 2.5 m). Three
parallel rows of end-moraine ridges can be distinguished: 1. llumh'bul‘lu'
Hovideklint, 2. Gedeballke-Plojebakle-Navrbalklke, 3. Misteltensbal:ke.

da ogsia blevet angivet at V. Milthers (1948), A. Schou (1949) og
S. Hansen og A.V.Nielsen (1960), medens den ikke angives som
srandsdannelse af S. A. Andersen (1933) og K. Milthers (1942).

Randmorancbakker i centrale og ostlige Sydsjalland:

Som forbindelsesled mellem de hatformede bakker ved Gl. Lundby
og det smakuperede landskab ved Hammer Tvede ligger den frem-
lraedende Hammer Banke (M 3926). Bakken, der er 1 km lang og
orienteret SV-NO, rager 30 m op over del omgivende lerreen og
dickkes af glaciofluviall materiale. Pa grund af sin morfologi op-
fatles bakken — i overensslemmelse med V. Milthers (1948) — som
en israndsdannelse (fig. 69).

Syd for Snesere (M 3926) ligger lo jievne, aflange moranebakker,
der indgar i el strog af smakuperede terraenformer transversall pa
den dominerende stenorienlering ved St. Rollinge, 1,5 km nordest for
bakkerne.

Pa det belgede moraneplateau vest for Allerslev ligger et ovalt-
formel, velafgraenset bakkeparti, Ronesbanke (M 4027), orienterel
NV-8@. Det 1,5 km lange bakkeparli har en noget uregelmeassig
overflade, der nér ca. 20 m op over omgivende lerreen og daekkes
af smeltevandsaflejringer. I en @ldre sandgrav er iagttagel uforslyr-
ret lagstilling, Bakkepartiet indgar i en linie, der mod nord danner
graense mellem ekstramarginal smeltevandsdal og lunneldal ost for
Gishale og mod sydest angives ved tre sma enkeltbakker.
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Fig. 66. Profil i randmorznebakke vest for Mikkels Havn, Knudshoved Odde
(M 4024). Morznen er péafaldende rig pi sten og blokke. Juni 1968,

Fig. 66. Section through an end-moraine ridge, at Knudshoved Odde (M 4#024). The
moraine is remarkable rich in big stones and boulders. June 1968.

Fig. 67. Store blok- og stenophobninger langs foden af randmorznebakkerne pi
sydkysten af Knudshoved Odde. Set mod sst. Juni 1968.

Fig.67. Accumulations of boulders at the foot of end-moraine ridges, Knudshoved
Odde. View towards the east. June 1968.
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FFig. 68. Stenorienteringsanalyser i randmor@znebakker pa Knudshoved Odde
(M 4024, M 4125). Dominerende stenorientering er N 56°0-N 124°V (Navrbakke,
A) and N 17°0-N 163°V (Langebjerg, B). I de to analyser indgir henholdsvis
50 og 60 sten.
Fig.68. Stone orientation analyses from end-moraine ridges, Knudshoved Odde
(M 4024, M 4125). The preferred stone orientation is N 56°-N 124°W (Navrbakle,
A) and N 17°E-N 163°W (Langebjerg, B). Each of the analyses includes 50 and
60 stanes, respectively.

Fig. 69. Israndsbakken, Hammer Banke, set mod ast. Sept. 1968.

Fig. 69. The end-moraine ridge, Hammer Banke, seen towards the east. Sept. 1968.

Hatformede bakker

Termen, hatformede bakker, eller dislocerede kames er knytlel til
isolerede velafgraensede bakker med lille grundflade og afrundet
overflade. De bestar af slejltstillede lag af smellevandsaflejringer,
der ofte gennemsattes af overskydninger og normalforkasininger.
Bakkernes materiale laenkes aflejret i isseer i lighed med kames-
bakkernes, men lil forskel fra disse viser dislokationerne, alt de hal-
formede bakker er dannet i kontakl med aktiv is. Lagseriernes hald-
ning er fremkommet derved, al de i nogle tilfaclde er tippet ved isens
bevaegelse, medens de i andre er presset op af isens tryk. Forudswxt-
ningerne for, at isen har kunnel valte en lagserie, er ifolge H. W.
Rasmussen (1967), al dens basis har haft en ringe udstrickning,
saml al lagserien i isseen ikke har vearel slollet i lwesiden af en
effekliv hindring mod bevaegelsen, hvilkel belyder, al isen har haft
nogenlunde samme hastighed foran og bagved isseen. I lilfaclde,
hvor lagserien er pressel op, ma isen i bakkens laside have varel
stagnerende med ringe bevaegelse. Efter dislokationen af lagserien
har isens bevagelse undertiden yderligere fremkaldl reversforkast-
ninger, hvor det parti, der ligger over brudfladen, forskyvdes i is-
bevaegelsesrelningen. Herved haelder brudfladen mod istrykket med
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Fig. 70. Isoleret hatformet bakke, Bindebjerg, nord for Grumlese (M 4026). Set
mod estsydaest. Sept. 1968.

Fig. 70. Isolated hat-shaped hill, Bindebjerg, north of Grumlose (M 4026). View
towards the east-southeast. Sept. 1968.

cn vinkel, der er mindre end 45 grader. Normalforkastningerne er,
ligesom det er lilfaeldet i andre iskontakldannede bakker — kames
og dse — fremkaldt af tyngden, idet partiet over brudfladen forskydes
skral nedefler.

I egnen mellem Gl. Lundby og Skallerup (M 4026) findes i el 10
km langt NV-S0 gaende balte adskillige fremtraedende enkeltbakker.
Bakkernes udbredelse mod sl folger fra Gl. Lundby il Udby ,,den
sydsjellandske hejderyg™s centrale del, hvorefter graensen svinger
over Dyrlev og Teglstrup til Stokket Hovskov. Veslgraensen folger
stort sel den ovre griense for terreenskraenten Mogenstirup-Vording-
borg.

Storsteparten af bakkerne oplraeder velafgrannsede og rager 10-20
m op over del omgivende lerraen, og deres grundflade, der er cirkel-
formet eller ovaltformet, har en diameler pa 100-300 m (fig. 70). Der
kan ikke spores nogen fewlles orientering af bakkerne med ovall-
formet grundflade, ligesom deres placering inden for del 1-3 km
brede beelte har tilfaldighedens karakter.

I mange af bakkerne har der tidligere veeret gravel grus og sand
til lokalt brug, og der er derfor nappe tvivl om, at alle de omtalte
bakker, der morfologisk er si lig hinanden, bestar af glaciofluviall
materiale. Derimod er der kun i fa tilfeelde nuvaerende profiler, der
oplyser om delte maleriales lejringsforhold. Sydsydest for Gl. Lund-
by eri tre enkeltbakker iagllaget staerkl dislocerede sand- og gruslag,
der haelder 45-60 grader mod V og VNV (D.G.U.). Disse Lre bakker
opfaltes derfor som halformede bakker, men heraf kan selvfolgelig
ikke med sikkerhed sluttes noget om de ovrige bakkers opbygning.

Sydest for Skallerup optrader ogsa enkeltbakker, men disse er
megel spredlliggende, saledes Réabanke og Kattebjerg henholdsvis
ost og vest for Uster Egesborg (M 4127). Kallebjerg rager 16 m op
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FFig. 71. Profil i kameshakken, Kattebjerg, ved Restofte (M 4127). Uforstyrrede
lag af smeltevandssand og -silt haelder mod V. Set mod syd. Febr. 1969,

Fiy.71. Section through the Eame hill, Kallebjery, al Rostofte (M 4127). The
undisturbed layers of flunioglacial deposits dip lowards the W. View towards
the south. Febr. 1964.

over del omgivende lerrien, er cirkelformel med en diameler pa
150 m, og adskiller sig saledes ikke morfologisk fra de ovennaevnle
enkelthakker omkring Gl Lundby, men il forskel fra disse bestar
Kaltebjerg af uforsivrrede smeltevandsaflejringer hovedsageligl
sill — hvor lagene halder 10-15 grader mod V (fig. 71). Kallebjerg
¢r derfor el eksempel pé, al ikke alle enkeltbakkerne i omlalle strog
nodvendigvis horer il de hatformede bakker, men al der ogsa fore-
kommer kames. Bakken omlales dog her, fordi den indgar naturligl
sammen med de ovrige enkellbakker i denne zone.

Pa den 4,5 km lange straekning fra Reslofte Skov i nordvest il
Skovhuse i sydosl findes en rackke lLwelliggende enkellbakker, der
bl. a. omfatter Kulsbjerge, Kalvebjerg og Horsebjerg (M 4127).

De tre runde bakkeloppe, der udgor Kulsbjerge, nar henholdsvis
107 m, 93 m og 83 m o. h. Den sydoslligste bakke, der er slorsl, har
¢l nogel urcgelmassigl omrids med en diameler pa 300-400 m og
rager 35 m op over omgivelserne, medens de ovrige to bakker er
cirkelformede med en diameter pa 200 m og niar henholdsvis 33 m
0g 20 m over det tilgraensende terren (fig. 72).

I den sydestligste bakke er iagttaget dislocerede lag, bestaende af
smeltevandssand, der haelder 40 grader mod SV og gennemsatles af
normalforkastninger (fig. 73). Stedvis er observeret skralejrede lag,
der haelder mod SV. I grusgraven i den nordvestligsie bakkes ostside
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FFig. 72. De hatformede bakker, Kulsbjerge, set mod sydest (M 4127). Febr. 1969.

Fig.72. The hat-shaped hills, Kulsbjerge, seen towards the southeast (M 4127).
Febr. 1969.

findes tilsvarende discolerede lag, der ligeledes halder mod SV, men
i den sydligste del af grusgraven, hvor malerialet hovedsageligl ud-
gores af silt og sand, er lagserien rejst i nasten lodret slilling og
gennemsaettes af reversforkastninger (fig. 74). Fig. 75 viser en ske-
matisk gengivelse af den sleaerkt dislocerede lagserie, saml dennes
placering i bakken. I den nordlige del af profilet ses den generelle
lagstilling i bakken; en strygning NV-S@ og en haldning pa 40
grader mod SV. Derefter folger mod syd lodretstillede lag, der
stryger VNV-OSO og overgir i staerkt haldende lag, der heelder
mod SO og @ og stryger henholdsvis SV-N@ og S-N. Sydligst i pro-
filet stryger lagserien SSV-NNO og halder 40 grader mod VNV. De
steerkt dislocerede lag gennemseeties af en meaengde reversforkast-
ninger, hvor veludviklede slab gennem korresponderende lag an-
giver, at partiet over hverl forkastningsplan er presset 10-20 em
opad mod syd i forhold til det underliggende parti (fig. 76).

I Kulsbjerge er bakkernes sand- og gruslag aflejret i isseer af en
SV-giende smeltevandssirom. De mange reversforkastninger i den
nordvestligste bakke giver klart indirykket af en kraftpavirkning fra
N@. Den almindelige haeldning i bakkerne pa 40 grader mod SV ma
derfor ses som resultat af en tipning af lagserien fra N@, og der har
saledes ikke eksisteret nogen effektiv modstand i la af bakkerne.
Kun i den nordvestligste bakkes sydestligste hjerne spores en lokal
oppresning, idet divergensen i strygningsretningerne viser, at lagene
her er vredet rundt og presset op mod en modstand sydest for
bakken. Denne modstand kan kun tilskrives en isoleret dedis-
klump. Normalforkastningerne i bakkerne halder 60 grader, lige-
som det er tilfeldet i uforstyrrede smeltevandsaflejringer i kames
og ase, hvilket understreger, at disse forkastninger er opstaet efter
dislokationen af lagserien i Kulsbjerge. Bakkerne méa derfor have
vaeret omgivel af is, indtil tipningen af lagserien fandt sted, og tip-
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Fig. 73. Profil i den sydestligste af de hatformede bakker, Kulsbjerge (M 4127).
Den stwrkt hazldende lagserie skweres af normalforkastninger. Set mod nord-
nordvest. Sept. 1968.

Fig. 73. Section through the south-easternmost of the hat-shaped hills, Kulsbjerqe
(M 4127). The dislocated strata is cut by gravity faulls. View towards the north-
northwest. Sept. 1968.

Fig. 74. Profil i den nordvestligste af de hatformede bakker, Kulsbjerge, viser
stejltstillede lag af smeltevandssand og -silt, gennemsat af reversforkastninger.
Set mod vest. Sept. 1968.

Fig.74. Section through the north-westernmost of the hat-shaped hills, Kuls-
bjerge, seen towards the west. Steeply inclined fluvioglacial deposits are cut by
reverse fault. Sept. 1968.
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IMig. 75. 1. Skematisk gengivelse af den i fig. 74 viste starkt dislocerede lagseric i

den nordvestligste af de hatformede bakker, Kulsbjerge. - I1. Skitsen viser samme

bakkes omrids med angivelse af lagenes strygnings- og hmldningsretninger. Den
4bne pil angiver den sandsynligste ishevagelsesretning.

Fig.75. 1. Section through the steeply inclined strata from the north-westernmost

of the hat-shaped hills, Kulsbjerge (cf. fig.74). — II. The contour of this hill as

well as the strike and dip of the strala are shown. The arrow indicales the
direction of the ice movement.

FFig. 76. Detailbillede af dislokationen vist i fig. 74 angiver reversforkastninger

med slach. Set mod vest. Det fremgir af reversforkastningernes haeldning, at dis-

lokationen i bakken skyldes en tipning, foridrsaget af et istryk fra N@ (den

reducerede Midtsjeelland-gletsjer) og ikke. som havdet af H. W, Rasmussen
(1967), af en oppresning fra SV (Store Balt-glelsjeren).

Fig.76. Details of the dislocation shown in fig. 74 seen towards the west. The dip

of the revers faulls indicates that the dislocation of the strata is caused by a

stress from NE (the reduced Midtsjwelland Ice Stream). This is not in accordance

with H. W. Rasmussen (1967) who maintains that a pressing up from SW has
taken place (the Store Balt Iee Stream).
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ningen angiver, al den omgivende ismasse som helhed har vierel
akliv. Bakkernes morfologi giver dog ikke indlryk af, al de har vierel
overskredel af den pageeldende ismasse.

Denne lydning svarer saledes ikke til H. W. Rasmussens (1967)
anlagelse; at de slejlt stillede lag i Kulshjerge er resullatet af en op-
presning pa graensen mellem akliv og stagnerel is, og al trykkel har
vierel reltet mod N@ fra Store Bacll-glelsjerens flanke. V. Milthers
(1948) lolker Kulsbjerge som kames, afsat i huller i dodis, hvor de
har dannel hjornestenen mellem lo israndszoner: Knudshoved Odde-
Kulsbjerge og Kulsbhjerge-Hammer Banke.

I alle de halformede bakker, der er omlall ovenfor, har lagene slor
haldning mod henholdsvis VNV, V og SV, regnet fra bakkerne ved
Gl. Lundby i nord lil Kulsbjerge i syd, og del ma derfor anlages, al
isen, der dackkede Fakse Bugl, fra ost har lippel lagserien i en rackke
issoaflejringer, der strakle sig konforml med isranden. Forudsaxelnin-
gen for denne lipning er al finde i en hurligere afsmellning af Store
Baell-glelsjeren vesl og svdvesl for bakkerne, medens isen endnu var
levende i den centrale og ostlige del af sydlige Sjaclland (Kap. VI, 2).

I de lilfaclde, hvor del har vaerel muligl al erkende dislocerede lag,
drejer del sig om de veslligste og sydvestligsle bakker i slroget af
enkelthakker. Langere mod esl optracder f. cks. plateaubakken ved
Grumlese og kamesbakken Kallebjerg, og del er derfor sandsynligl,
al de estligsle enkeltbakker, f.cks. ved Teglstrup, bestiar af ufor-
slyrrede smellevandsaflejringer.

V. Moranetyper

Morane beslar som felge al dannelsesmaden af finere og grovere
beslanddele uden nogen form for sortering, men med en vis ordning
af de grovere parlikler (jvf. slenenes orienlering). I moranen findes
dels grundfjeldsstykker af forskellig storrelse, palivozoiske sandslen,
skifre og kalkslen Llilfert fra vore nordiske nabolande, og dels har
isen medbragl kridt og flinl fra bunden af @stersoen, Fakse Bugl og
den sydsjallandske undergrund. Bjergarternes indbyrdes maengde-
forhold er afhaengig af isens bevargelsesvej og bjergarternes hardhed.
Undersagelser af morenens sammensatning kan derfor slotte glaci-
almorfologen i tolkningen af landskabel og dels dannelse.
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Fig. 77. Udbredelsen af kalk og mergel i sydlige Sjzlland. Efter V. Milthers, 1923,

Fig.77. The extension of White Chall and marl in Southern Zealand. From
V. Milthers, 1923.

1. Stentzllinger

Der udlages en prove af moraneler pa 10 kg, som slemmes. Sten af
slorrelse mellem honsexg og 5 mm sigles fra, hvorefter de talles,
vejes og opdeles pa bjergarisgrupper. Anlallel af sten i hver gruppe
opgives som procent af det totale antal sten. Der opstilles en stenlal-
lingskvotient, der er procenlen af flinl dividerel med procenten af
erupliver og krystalline skifre (N. V. Ussing og V. Madsen, 1897).

P. Ahrentzen (1965) har forelaget olle stenliellinger sydvesl for
terrenskraenten Nastved-Vordingborg og har her pavist, al morza-
rens forvitringsfarve ikke over nogen indflydelse pa stentwellingskvo-
lienten, ligesom varialionen inden for identiske prever fra Svine
Strand (M 4025) er af en storrelsesorden, der ikke giver mulighed
for nogen regional opdeling af de ovrige prover. V. Milthers (1908)
teellinger nordest for samme terraenskrant giver et tilsvarende ind-
Lryk, idet kvotienten kan variere slzerkl inden for tetliggende lokali-
teter. Der er dog en tendens til, at kvotienlen varierer staerkest nord-
pst for lerraenskraenlen, hvilkel skyldes, al moraenen her er iblandet
slorre eller mindre klumper og flager af skrivekridt (fig. 77).

Disse forckomsler af brokkel kridl og swerlig kalkrig moraenemer-
gel findes i et omrade, hvis veslgraense gar fra Stenlille over Sore og
Tystrup Se og felger terraenskraenten fra Neastved til Vordingborg.
Graensen mod nord og est forlsber fra Stenlille over Skjoldnasholm,
Ringsted og Vester Egede til Fakse Ladeplads (V. Milthers, 1923).
V. Milthers mener, al arsagen lil den ujaevne fordeling af kridtet
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skyldes, al isen, der kom fra sydost og oplog kridlel fra den vestlige
del af Oslersoen, ikke har formael al fa sammen:aellel kridl og mo-
ricne til en homogen masse pa den korle transportvej til Sydsjal-
land. Vest og sydvest for lerraenskraenten er morenen derimod af
nogenlunde ensarlel beskaffenhed og med ¢l ringe kridlindhold, for-
di de ismasser, der sidst dakkede vestlige Sydsjwxelland, naede frem
hertil fra en nweslen sydlig relning, hvorved der ikke har vaeret en
tilsvarende lejlighed for isen Uil al oplage kridlmasser fra sit under-
lag.

Griensen mellem den kridlrige og kridlfatlige moraene, der er sam-
menfaldende med lerraenskrienten Mogenstrup-Nastved, danner sia-
ledes skel mellem Lo Lidligere ismasser.

2, Ledebloktallinger

Svdsjalland er passerel af isstromme fra NO, 0 og SO (S. Hansen,
1965). Hver isstrom har medfort sit karakteristiske blokselskab, og
resullatet er derfor dels en blanding af de forskellige isstrommes
blokindhold, dels en baenkning af isstrommences aflejringer.

Der er udfort en riekke ledebloktaellinger pa marklokaliteter, og
disse er et tilnaeermet udlryk for den sidste isstroms oprindelige blok-
selskab. Ledebloklxllinger er ogsa forelagel ved strand og i grus-
grave, men her ligger vanskeligheden i al afgore, om blokmalerialel
repracsenterer den sidste isstrom eller udgor en blanding med islael
fra wldre moraxneaflejringer. Ligger strandlokalileten ved en hoj
klint, er blokmaterialel ofte blandet sekundarl. Pa lilsvarende vis
vil ledeblokselskabet i en s som regel vaere resultat af opblanding,
idel materialet ofte er tilfort fra en storre istunnel, hvori smeltevan-
del har eroderet i en wldre moranebank.

Twllingerne fra Sydsjalland er opfort i Labellen s. 190, og lokalite-
lerne er angivel pa del glacialmorfologiske korl 1:100 000. Af de
talte blokke er der lagl vaegt pa maengdeforholdel mellem — pa den
ene side NO-isens ledeblokselskab, der bestar af blokke fra Dalarne,
Kinnekulle og Skane — og pa den anden side den balliske isslroms
blokke fra Alandspcerne, Kalmar-cgnen og @slersoens bund. Herud-
over er der grund til at leegge vaegl pa miengdeforholdet mellem de o
Ostersoporfyrer, saml pa den mere eller mindre hyppige oplraeden af
blokke fra Kalmar-cgnen (Smalandsblokke) i forhold til Dalablok-
kenes og de sydveslsvenske ledeblokkes oplraeden.

Det er et gennemgaende trazek inden for del behandlede Kortom-
rade, al det baltiske blokselskab, bestiende af @stersoporfyrer,
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Alandsblokke og Smalandsblokke, overall dominerer i forhold il
blokke fra Dalarne og Sydvestsverige. Delle viser i overensstemmelse
med landskabels morfologi, at det sydlige Sjaelland sidst har varel
overskredel af en baltisk is.

Twllingerne nr. 1-5, der er udfort pa strandlokaliteler pa slellen
i vestlige Sydsjelland, fremirieder med en relaliv hoj andel af Dala-
blokke. T Lellingerne fra Veslerhave og Klinleby er der en mindre
stigning 1 indholdet af Dalablokke fra den ostlige lokalilel Lil den
vestlige, og samlidig er der el fald i andelen af Smalandsbhblokke. For-
skellene er ganske vist kun nogle fa proeent, men tendensen kan fol-
ges videre mod vest ved hjwelp al V. Milthers Lwellinger (K. Milthers,
1942). T Lellingerne fra Knudshoved ses el lilsvarende forhold, idel
der fra Trehoje ved roden af Knudshoved over Draget til Navrbakke
ved spidsen af Knudshoved Odde er en syslemalisk sligning i ind-
holdet af Dalablokke, samt el fald i andelen af Sméalandsblokke.
Denne sligning i Dalablokindholdel i vestlig retning skyldes givelvis,
at jo laengere lokalitelerne ligger mod vesl, jo nermere har de veaeret
Store Baell-gletsjerens centrale dele. Del ligger da nzer at anlage, al
denne gletsjer under bevaegelsen fra S® mod NV centrall har erode-
rel dybere i en underliggende @eldre morane end ved flankerne, hvor-
ved den nordsvenske del af blokmalerialet er iblandet det materiale,
den balliske isstrom har hidfert. Den steerke aftagen i indholdet af
Smilandsblokke (Paskallavikporfyr og Scolithussandsten) fra ost-
lige Lil vestlige lokaliteter viser, at den @ldre morane ikke er afsal af
en ballisk isstroms dalapracgede hajreflaj, men af NO-isen. V. Mil-
thers (1931) har gjort en lignende iagllagelse pa halvaerne Asnics og
Hindsholm, der tilsammen udgor en af Slore Bacll-glelsjerens is-
randslinier, idet der i buens eentrale, mest fremskudle del, er en be-
lvdelig storre slenmiengde fra del svenske fastland, end del er Lilfael-
del i buens periferi.

Teellingen fra Svine Strand, saml Lellingerne nr. 7-8, der er udfert
pa marksten i drumlinslandskabel omkring Svine og Skaverup, har
alle et ringe indhold i Dalablokke, Sméalandsblokke og rod @slerso-
kvartsporfyrer. Disse tre Laxellinger repriesenterer Store Baelt-gletsje-
rens yngsle, ,rene” bundmor@ene og viser, al glelsjerens nordest-
flanke formentlig er treengt frem gennem @sterselavningens centrale
dele. Den store andel af Smalandsblokke og red @stersekvaripor-
fyvrer, der gor sig gwldende pa strandlokaliteterne mod Sméalands-
havet, er imidlertid et udtryk for, at de dele af den baltiske is, der
lidligere har overskredel denne egn, har haft et mere periferisk leje
i Oslersp-lavningen, henholdsvis ostligl langs de baltiske lande (rod
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Oslersokvarlsporfyr) og vestliglt over den svenske sydostkyst (Sma-
landsblokke).

Ost for terreenskranten Nastived-Vordingborg viser overfladetael-
lingerne nr. 9-14 fra ,,den sydsjallandske hejderyg® el blokselskab,
der svarer il teellingerne pa moranesletlen sydvest herfor. Den is,
der har aflejrel moraenen ost for terraenskraenten, ma derfor sammen
med den yngsle Slore Ball-isstrom have haftl en falles oprindelse i
den baltiske ismasse, der gled frem gennem den centrale del af
Usterso-lavningen.

Ledebloklaellingen ved Faby afviger fra de evrige overfladetallin-
ger i dette omrade ved al have el storre indhold af Dalablokke. Dette
skyldes ganske givel, al lokalilelen er knyttet Llil Ugledige-tunnelda-
lens udmunding mod veslt.

Tallingerne nr. 16-17, der er fra henholdsvis en kamesbakke ved
Myrup og fra Mogenstrup As, har et relativt stort indhold af Dala-
blokke og rad Ostersokvarlsporfyrer. K. Milthers (1942) fremforer i
forbindelse med en ledebloktalling fra Mogenstrup As, at det ikke er
muligt at afgere om det store indhold af Dalablokke her er tilfort fra
aldre lag i istunnelerne, eller om det blot afspejler en stromlinie i
den hojre flej af isstremmen og derved har et storre Dalablokindhold
end den samlidige Store Ball-gletsjer. Den slore andel af rod Oster-
sokvarlsporfyrer i laellingerne nr. 16-17, saml den slore ensarlethed,
der er i overfladetaxllingerne ost og vest for terraenskraenten Nastved-
Mogenslrup, synes dog al vise, at blokselskabel i Mogenstrup As er
resullatet af en blanding med @ldre lag i istlunnelen. Kamesbakkerne
ved Myrup, der er skabt efter dannelsen af Mogenstrup As, har faet
tilfert materiale fra samme tunnel som asbakkerne (Kap. IV, 3 d).
Ledebloktallingen i Langebjerg viser derfor, al smeltevandet fortsat
eroderede i istunnelens bund. Muligvis er denne observation derfor et
tegn p4, al istunnelen er dannel successivt mod sydost.

I grushakken Guebakke ved Barse indiraeder en péafaldende @n-
dring i ledebloksammensatningen, idet denne svarer til blokselsska-
bet i overfladetallingerne i ostlige Sydsjxlland. Guebakke dannedes,
medens isranden befandt sig i n@erheden af Gishale.

I ostligste Sydsjalland er udfert tre overfladetallinger, nr. 20-22.
I bloksammens@lningen adskiller disse lokaliteter sig fra markloka-
liteterne i centrale og vestlige Sydsjwxlland og svarer il to teellinger,
K. Milthers (1942) omtaler fra sydkysten af Stevns. Tallingerne,
der fuldstaendig domineres af centralbaltiske blokke — brun @stersa-
kvartsporfyrer og Alandsblokke — er sa rene i sammensatningen, at
man nwesten ma tenke sig, at denne reprasenterer den sidste is-
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stroms oprindelige ledeblokindhold. Blokselskabel viser, al isstrom-
men ikke har skiflel leje i @slerso-lavningen i forhold il den sidsle
is, der lraengle frem over vestlige og centrale Sydsjaxlland; blot er
den rene isstrom traengt frem pa et senere tidspunkt i deglaciations-
forlobel, og dens renhed slar maske i forbindelse med, al isen er gle-
del frem ad banede veje, hvorfor der er ringe opblanding med under-
lagel (K. Milthers, 1942). Del forholdsvis store indhold af Dalablok-
ke i laellingen pa Fed skyldes en sekundier blanding af’ maleriale fra
den weldre og den yngre morane i klinten ved Strandegérd.

VI. Landskabets dannelse

1. Glaciale retningselementer

Ved et glacialt retningselement forstas ethvert vidnesbyrd om en
relningsbesteml isstrom eller smeltevandsstrom. Storsleparten af de
ovenfor omlalte landskabsformer, f. eks. dse, drumlins og tunneldale,
horer til en velafgranset gruppe af glaciale retningselementer — de
retningsbestemte formelementer. For at komme til klarhed over
landskabels dannelse og formernes indbyrdes relationer, md man
nodvendigvis ogsi inddrage andre glaciale relningselementer i under-
sogelserne, siledes f. eks. de formlose reiningselementer, der repre-
senteres af skurestriber og stenenes orientering i morane.

2. Deglaciationsforlebet i sydlige Sj=lland

Landskabsformerne i sydlige Sjalland er udelukkende skabl un-
der indflydelse af den sidste isstrom i omradel, den yngre balliske is.
Morane- og smellevandsaflejringer fra aeldre istromme kan sjxeldent
erkendes direkle, men indgar opblandel i den yngre morane og har
derfor ikke praegel den endelige landskabsdannelse.

Sialedes navner H. Odum (1933) staerkt dislocerede lag i klinlen
ved Strandegard Dyrehave (M 3827), samt i Mons Klint. Den disloce-
rede lagserie, der beslar af en aldre, kridtfattig moraene og marine
inlerglaciale sedimenter, dackkes af en yngre, kridtrig morane. Skont
lagene pa de navnie lokaliteter er starkt dislocerede, mener H.
Odum, al forekomsterne i geografisk sammenhaxng ma siges at ligge
pa primeert leje og star som vidnesbyrd om en @ldre istid med efler-
folgende interglacialtid. I sidste istid har ismasserne i Fakse Bugl
fjernel storsteparten af kvarteraflejringerne under udformningen af
en centraldepression. Svarende herlil er i de oppressede smeltevands-
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aflejringer i Bjergbakke syd for Prasto fundel et eksemplar af Nassa
reticulata, indlejret i glaciofluvialt sand (fig. 31). Denne gastropod
kendes fra marine interglaciale aflejringer og stammer givelvis fra
de ovennavntle ®ldre kvartaraflejringer i Fakse Bugt.

I sidste istid blev Sjxelland overskredel af Lre isstromme; den @ldre
baltiske is, der ankom fra @ og SO, en isstrom fra NO og sidst del
yngre balliske isfremslod fra SO og O (S. Hansen, 1965).

Ved Fakse angiver de wldsle skurestriber og den prickvarloere
overflades topografi en ishevacgelse mod SV (V. Milthers, 1908), lige-
som der pa Lolland i glaciofluviale aflejringer, daekkel af morane, er
iagtlaget skralejring haldende mod SV (S. A. Andersen, 1957). Dissc
fa direkte vidnesbyrd om en N@-is sloltes indirekle af ledebloklal-
linger pa strandlokaliteter ud mod Smalandshavel, idet et relativl
stort indhold af Dalablokke her ses som el resultat af, al NO-isens
moraneaflejringer er opblandel i den yngre moranemasse under
Store Balt-gletsjerens erosive virksomhed.

Den yngre baltiske isstrom gled frem gennem @sterse-lavningen
og ankom til Sjzelland fra @S@. Pa et tidspunkt under deglaciations-
forlebet fik denne isstrom karakter af tre islober: en central isstrem,
der fra Mon-Stevns gled mod NV og VNV over Midlsjalland Lil frem-
stadslinien Sore-Stenlille-Skjoldnasholm, samt to flankerende is-
lober, der traengte frem gennem henholdsvis Store Baelt og Kege Bugl
(S. A. Andersen, 1924).

Den midtsjallandske gletsjer har eroderet krafligl i den prackvar-
laere kalkoverflade i bunden af @Uslersoen og Fakse Bugl, idet den
kendetegnes ved en morane rig pa flint og brokket kridt, der i el op
Lil 22 km bredt beaelte kan folges fra Vordingborg og Fakse Ladeplads
mod nordvest til ovennaevnte linie. Graensen mod Store Balt-gletsje-
rens kalkfattige moraneaflejringer felger linien Sore-Tystrup Se-
Naeslved-Vordingborg (V. Milthers, 1923). 1 Sydsjlland er der ingen
forskel mellem ledeblokindholdet fra overflademoranen est og vest
for denne linie, og de to isstunger, der aflejrede disse moraener, ma
derfor have haft en falles oprindelse i den baltiske ismasse. Samme
iagltagelse har K. Milthers gjort i Midt- og Vestsjalland (1942).

Store Balt-gletsjeren er pa grund af N@-isens dodismasse, der dak-
kede det centrale Fyn, gledet frem gennem Store Balt mod NNV.
Herved opstod mellem Store Balt-gletsjeren og Midtsjalland-glet-
sjeren en spandingszone, hvori smeltevandet strommede mod NV
og udformede tunneler. S. A. Andersen (1931) har pavist, at store
dele af Midtsjaelland-gletsjeren overgik til et samlel dedisparti, der
dackkede det centrale Sjxlland. T overensstemmelse hermed fremgar
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del af landskabsformerne vest for Haslev, al Store Ball-gletsjeren
endnu var akliy pa el lidspunkt, da Midlsjaxelland-glelsjeren var stag-
nerel, idel de veslligsle drumlinsbakker mellem Haslev og Herluf-
magle overskares at Slore Baclt-glelsjerens laleralmoraene (K. Han-
sen, 1950).

Inden for del behandlede kortomrade er afsmellningen af ismas-

o

serne foregael fra nordvest mod sydosl og ost, idel de wldste land-
skabsformer findes nord for Karrebick Fjord, medens de sidsl dan-
nede udgor kyslegnene mod Fakse Bugl. Graensezonen mellem Midl-
sjwelland-glelsjeren og Store Bamell-glelsjeren har varet sammental-
dende med den fremitraedende lerraenskranl Nastved-Vordingborg,
idel denne angiver veslgransen for udbredelsen af brokkel kridt og
flint (fig. 77). ,,Den sydsjaellandske hejderyg®
osl for Naestved oprindelig dannel subglaciall ved ophobning af mo-

er formodentlig syd-

raenemateriale i spaendingszonen mellem de to glelsjere, og selve ter-
rienskraenten er yderligere udformet ved isglidning og smeltevandels
crosion.

Vest for terraenskranten har Store Baelt-gletsjeren eroderet og pla-
nerel underlaget, og under akkumulalionsfasen er fremkommet en
moraneslette. Drumlinshakkerne ved Fodby og Sallerup, samt sten-
orienteringen ved Borup angiver Store Bealt-gletsjerens hovedbeva-
gelse mod NV. Delle understreges yderligere af en stenorienterings-
analyse udforl pa Glenes (M 3922), der ligger uden for del egentlige
undersogelsesomrade. Fremherskende stenorientering er her N40° V-
N 1407 0.

Pa grund af mangelen pa sammenhangende hedeslelledannelser
ma del antages, al der har ligget en mere eller mindre bred zone af
slagnerel is foran isranden. Delle understreges desuden af de mange
kamesbakker og ase i Sydsjalland. Derfor vil randmoranebakkerne
formentlig veere opslacet i overgangszonen mellem den aklive og den
stagnerede ismasse.

Det nordligste sled, hvor Store Ball-gletsjeren har efterladt sig
direkte lerreenmearssige spor inden for det behandlede kortomrade, er
nordvest for Nastved, hvor et uroligl og smakuperel landskab kan
folges over Ladby og videre mod nordvest til Ll. Vallensved. Detle
strog, der omgives al javne lerraenformer og indeholder randmorae-
nebakker og en plaleaulerbakke ved Ladby, opfatles af V. Milthers
(1948) som en af Store Bwlt-gletsjerens israndsdannelser. I det uro-
lige moranelandskab er 1 bundmoraxene 1 km vest for LI, Nwmstved
udfert stenorienteringsanalyser, der viser en isbevaegelse frem mod
denne israndslinie.
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Fig. 78. ,,Klinteby-stadiet”. Rand-
moraznebakkerne fra  Klinteby
over Karrebaek til Skraverup
dannes i overgangszonen mellem
Store Beelt-gletsjerens aktive og
stagnerede ismasser.

Fig. 78. The “Klinteby-stage'.
The end-moraine ridges exten-
ding from Klinteby to Skraverup
are formed along the boundary
between active and stagnant ice
of the Store Beelt Ice Stream.

Skm

Fig. 80. Under ,,Kobanke-stadiet*
udformer den reducerede Midt-
sjzlland-gletsjer centraldepres-
sionen i Fakse Bugt og Praste
Fjord. I isseer, der streekker sig
konformt med isranden fra Kuls-
bjerge til Gl. Lundby tippes den
glaciofluviale lagserie af isbevie-
gelsen fra Fakse Bugt.

Fig. 80. During the “Kobanlke-
stage” the reduced Midtsjelland
fce Stream carves out a central
depression in Falkse Bugl and
Presto Fjord, In the ice-lakes
extending from Kulsbjerge to
Gl. Lundby the fluvioglacial
strata are tilted by the ice-flow
from Fakse Bugt.

Fig. 82. ,Tjernchoved-stadiet"
angiver @Uresund-gletsjerens vest-
ligste udbredelse i Sydsjalland.
Ved Tjernehoved presser gletsje-
ren en glaciofluvial lagserie op
mod den foranliggende deodis.
Nordvest for Praste udbygges
tunneldalssystemet med Even-
dalen og dens submarine fort-
settelse mod nordast.

Fig. 82. The “Tjoernehoved-stage”
indicates the westernmost exten-
sion of the @resund Ice Stream
in Southern Zealand. The melt-
water deposits at Tjernehoved
are pressed up along the bound-
ary between active and stagnant
ice. Northwest of Praesto the
tunnel-valley system extends to-

S5km

wards the northeast.
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Fig. 79. .Knudshoved-stadiet™ og
< 1, Lundby-stadiet reprasenterer

. henholdsvis Store Balt-gletsje-
rens og Midtsjelland-gletsjerens
opholdslinier. Smeltevandet, der
strommer til fra istunnelen i
sydast, fir afleb over Store
Baelt-gletsjerens daedis syd for
Mogenstrup As, hvor smelte-
vandsmateriale aflejres i issoer.

Fig. 79. The “Knudshoved-stage"”
and the “Lundby-stage” repre-
sent the stationary lines of the
reduced Store Bealt Ice Stream
and the Midtsjelland Ice Stream,
respeclively. The  subglacial
. z stream pours out over the stag-
== nant Store Beelt Ice Stream south

Skm gl FIG. 79| of the esker, Mogenstrup As, and
[luvioglacial deposils are accu-

mulated in ice-lakes.

Fig. 81. ,,Gishale-stadiet®. Smel-
tevand stremmer frem fra glet-
sierporten ved Gishale og aflej-
rer sand og grus i den tidligere
istunnel nordvest for Gishale,
der herved fungerer som ekstra-
marginal smeltevandsdal.

K Fig. 81. The “Gishale-stage”. The
. mellwalter is deposiling sand and
L gravel in an extramarginal melt-
water channel related to the for-

s mer ice tunnel north-west af
Skm 4
Gishale.
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N XN 13
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R o i Il = ]
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N
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The present-day geographical pallern of the glacial landscape [orms in
Southern Zealand was crealed towards the end of the Wiirm glaciation by
the Young Baltie Iee Stream. This ice stream came lo Zealand through the
Ballie depression and conlinued lowards the NW. During ils deglaciation
this main stream formed lwo ice lobes, one of which, the Midlsjelland
Ice Stream, passed over the central parl of Southern Zealund lowards the
WNW and probably began forming a big central depression (now Fakse
Bugt and Prwsto Fjord). The other lobe moved lowards the NW through
the bay Karrebwksminde Bugl and the Store Beall. Today, the boundary
zone belween these lwo ice streams appears as a characleristic, predomi-
naling slope exlending lowards the NW from lhe lown of Vordingborg.
After the deglaciation of the cenlral and the eastern part of Southern
Zealand, a third ice slream separaled from the main Ballic Iee Stream and
moved northward, through the Gresund. Ils western flunk passed over
Lthe casternmost parls of Soulhern Zealand.
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El efterfolgende stadium kendelegnes ved en rackke aflange rand-
moranebakker, Klinteby-Karrebak-Skraverup, der udger to bue-
stykker, som vender de fremskudte partier mod henholdsvis NN@ og
NV og mades i Brenlebakke nord for Karrebaeksminde (fig. 78). Den
plateauagtige bakke Menstrup Bjerg og det smakuperede landskab
syd for Karrebaeks Torp er knyttet til denne opholdslinie. Ifelge sten-
orienteringsanalyser fra Klinleby Klint, samt fra Veslerhave og Eno,
har isen haft en beveegelse transversall pd bakkernes liengderetning,
og stenene i moranen er siledes her pracgel af den lokale isstrom i
Store Balt-glelsjerens nordestflanke, hvorimod bl. a. drumlinsbak-
kerne pa det distale forland sydvest for Fodby angiver denne glel-
sjers hovedbevaegelsesrelning. , Klinteby-linien* kan i lerraenel fol-
ges videre mod vesl og nordvesl, og mod oslt skal den anlagelig
forbindes med #dsgabet nordvest for Lojedsbakker.

Fra Mogenstrup mod nordvest forbi Naslved har smellevandel
dannel en istunnel langs lerraenskraenten Nastved-Mogensirup, og
under ,Klinteby-sladiel* aflejredes store sand- og grusmasser i en
aben langse i den lidligere islunnel nordvest for Lejedsbakker. Par-
lier af Store Baell-gletsjeren slagnerede successivt mod syd og syd-
osl. Mogenstrup As — fra den ubelydelige dshakke Humlebjerg i nord-
vest til den imponerende sand- og grusophobning i sydest ved Sten-
skov — er sdledes dannel gennem to afsmeliningsperioder og af del
sidste smeltevand, der havde en aflebshejde svarende il paspunklel
i Lynge Dal nord for Tystrup Se (S. A. Andersen, 1931). Paspunklel
i Lynge Dal ligger 42 m o. h., og smellevandsflodens vandspejl har
ved Stenskov ligget ca. 60 m o. h. (fig. 52). Asen mé under sin dan-
nelse siledes nodvendigvis have vaerel omgivel af et mere eller min-
dre slagnerende isdackke, der inden for det behandlede korlomrade
har haft en macglighed pa mindst 50-60 m og vieret sammenhangen-
de. Stenorienteringsanalysen ved Borup angiver en isbevacgelse mod
NV, hvilket svarer til retningen af Mogenstrup As st herfor.

Nordest for Mogenstrup As ligger ¢t bakkel morzenelandskab, der
stedvis er sméakuperet. Hovedorienteringen i landskabel er NV-S¢3,
og muligvis danner det den sydlige fortsallelse af Store Baelt-gletsje-
rens lateralmorane ved Glumse og Herlufmagle (K. Hansen, 1950).
I overensstemmelse hermed anser S. A. Andersen (1931) detle land-
skab for al vaere opskudt kulisseagtigt af Store Baelt-glelsjerens nord-
ostflanke. Som navnt i indledningen vil en analyse af det komplice-
rede omriade M 3826 i sammenhang med landskabet nord herfor
blive behandlet i et fremtidigt arbejde.
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Efter dannelsen al Mogenslrup As er indlruffel en andring i smel-
levandels aflebsvej. Store Ball-gletsjeren er dbenbarl stagneret i el
storre omrade nordvest for Vordingboryg, samlidig med at den alle-
rede eksisterende dodis reduceredes il en maeglighed pa 20-30 m og
gennemsatles af tilbundsgaende brede sprickker. Herved skables mu-
lighed for en tapning af smeltevandel ved Mogenslrup-glelsjerporten,
o4 i sledel for som tidligere al soge mod nordvest, strommede smelle-
vandel nu ud over dadisen i vestlig og syvdvesltlig relning og aflejrede
sand- og grusmaleriale i sprackker og issecr, der i dag fremiraeder
som kamesbakkerne ved Myrup og Retlestrup (V Milthers, 1948).

S.A. Andersen (1931) gor opmarrksom pa det forhold, al smelle-
vandsfloden har veeret megel materialeforende umiddelbart for lap-
ningen ved Mogenstrup-gletsjerporten, og antager derfor, at der er
foregacet store omvelininger i isen, hvorved en mangde materiale er
kommetl op i denne og derved let blev skyllet med af smeltevandel
og aflejret som mwgtige ashakker. ,Det ville viere frislende al salle
dette i Forbindelse med den endelige Opskydning af Mons Klinl®.
Denne anlagelse synes ikke al stemme overens med S. A. Andersens
teori om en fwlles dannelsesmade for de midlsjaellandske ése, idel
opbygningen af de anselige ase, Ejby As og Koge As, vel nappe har
stdel under indflydelse af en materialetilforsel fra opskydningen af
Mons Klint. Snarcre er forholdel det, som ledebloktallingerne synes
al vise, al malerialel, der indgar savel i Mogenslrup As som i kames-
bakkerne ved Myrup, er fremkommel ved smellevandels crosion i
aldre moraneaflejringer i istunnelens bund, og det vil sialedes vare
nalurligt al laenke sig, al lunneldalen sydost for Mogenstrup er
dannel successivt.

Efterhanden som Store Bali-glelsjeren stagnerede, ma den redu-
cerede Midlsjeelland-glelsjers vestgranse have vaerel sammenfal-
dende med terreenskranten Mogenstrup-Vordingborg (fig. 79). Inde
i isen kunne bevagelsen nu frit foregd mod SV, V og VNV, og cen-
lraldepressionen i Fakse Bugl udbyggedes. Ved Ugledige dannede
smellevandel et subglacialtl afleb, og ved lerrasnskranlen strommede
smellevandel ud over den laviliggende, stagnerede Slore Bewelt-glel-
sjer. Syd for Orslev har smellevand, der strommede il fra syvdesl,
endvidere aflejret materiale i issger, der i dag fremlracder som
kamesbhbakkerne, Maglebjerg og Bjergemark Bakker.

Store Bacli-gletsjerens nordestflanke har hafl en stalion@r isrand
ved Knudshoved, idet der her ligger en rackke randmor@enebakker.
Stenorienteringsanalyser og skurestribemalinger pa blokke, fast-
siddende i moranen, angiver, al isen har bevagel sig transversalt
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pa forlebet af Knudshoved Odde. Samlidig med detle stadium mé
del anlages, al Stuby As er dannet i de tilgreensende dedismasser.

Langs isranden fra Kulsbjerge til Lundby Torp har isen, der dak-
kede Fakse Bugt, lippel lagserien i en rackke isseaflejringer. Forud-
setningen for denne lipning var mangelen pé en dediszone konformt
med denne isrand (fig. 80). Store Bealt-gletsjerens dedismasser ma
ganske vist have daekkel egnen vest for terraenskranten Mogenslrup-
Vordingborg, men magligheden har vacrel for ringe til, al dedisen
kunne na op i niveau med isseaflejringerne, der la pa del hejl-
liggende bolgede moranelandskab. Der fremkom herved en zone
med hatformede bakker, bag hvilken der senere dannedes kames og
mindre plateaubakker. Nordost for Gl. Lundby udgoeres israndslinien
af Hammer Banke, og videre kan den folges mod nordest gennem
del smakuperede landskab, Bondebakker, og krydser ved Hammer
Tvede Risby-tunneldalen i el paspunkl, hvorfra den i en stor bue
svinger mod nordesl over Snesere lil Kobanke. Pa sidstnavnle strak-
ning gennemleber israndslinien et steerkt kuperet landskab, der be-
star af morane af vekslende beskaffenhed saml af glaciofluviale
aflejringer, ofle deekket af morzne.

Israndslinien fra Kulsbhjerge over Hammer Banke til Kobanke er
Sydsjaxllands belydeligste (V. Milthers, 1948. S. Hansen og A.V.
Nielsen, 1960). Igennem del lidsrum, isranden opholdl sig langs
denne linie, har centraldepressionen i Fakse Bugl og Prasto Fjord
ulvivisomt fiel sin vasenlligste udformning, og erosionsmalerialel
akkumuleredes marginalt og submarginalt som slore morane- og
blokophobninger. Denne akkumulation har vearet storst pa strack-
ningen Snesere-Kobanke, idet isranden her forleb transversall pa
isstrommens hovedbevargelse mod VNV og NV. Stiar man pa et af
denne israndslinies udsigtspunkler, f.eks. Hammer Banke cller Kuls-
bjerge, og ser mod Fakse Bugt, oplever man den halvskilformede
inderlavningsstruktur. Umiddelbart nar israndslinien er terranet
uroligt for kun 1 km bag denne at overga lil en jevn afglaltet skra-
ning. Israndslinien har haft indflydelse pa de postglaciale afstrom-
ningsforhold, idet den danner hovedvandskel, hvorfra de recenle
vandlob stlrommer af mod henholdsvis Smélandshavel og Fakse
Bugl.

N. V. Ussings klassiske glaciale landskabsserie genfindes i del
efterfolgende stadium, der kendetegnes, dels ved graenselinien mel-
lem tunneldal og ekstramarginal smellevandsdal est for Gishale,
dels ved den fremtraedende israndsbakke, Ronesbanke, vest for
Allerslev (fig. 81). Stenorienteringsanalyser ved Barse Runddel og
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syd for Skibinge angiver en isbevargelse frem mod denne isrands-
linie. Subglaciall har smellevandel aflejret sand og grus, der i dag
fremlraeder som moriencdaekkede asbakker i lunneldalen ost for
Gishale, medens den lidligere istlunnel vesl herfor har fungerel som
ckslramarginal smeltevandsdal. Der dannedes en | flodslette™, hvori
den sen- og poslglaciale vandlebserosion har andret reliefforholdence
radikall (P. Ahrentzen, 1965). Smellningen af dedisklumper har
sandsynligvis ogsia spillet en vis rolle i udformningen af dalbunden.

Del yngsle israndssladium i Sydsjxelland er ,,Tjornchoved-linien™,
der sledvis opfalles som en oscillalionslinie, idet der i del smi-
kuperede landskab ved Tjernchoved er stierkl oppressede glacio-
fluviale lag, overlejrel af et tykl moraenedackke (fig. 82). Denne
israndslinie kan folges mod syd lil Viemose nord for Kalvehave,
hvor der er iagltaget el maegligl morenedackke over glaciofluviale
aflejringer. Mod nord krydser ., Tjornchoved-linien* Even-tunnel-
dalen og folger del smiakuperede moranelandskab ved Engelholm
og israndsbakkerne syd for Snesere. Stenorienteringsanalyser ved
Tjornehoved, Engelholm og St. Rollinge angiver en isbevagelse frem
mod denne israndslinice. Ledebloklaxllingerne ved Hovdingsgérd, 15n-
gelholm og Blaback, saml Lellinger langs Slevns sydkyst viser el
ualmindeligl renl blokselskab med en dominerende overvaegl af brun
Oslersokvartsporfyr og afviger herved fra markstenstallingerne vesl
for israndslinien. Der er lydeligvis lale om en hell selvslaendig is-
strom, Oresund-glelsjeren, der i @slerso-lavningen er gledel frem
ad banede veje og fra syd har bevaegel sig mod N gennem @resund
(K. Milthers, 1942). ,Tjernchoved-linien® ma opfalles som denne
isstroms vestligste israndsmarke i Sydsjalland.

Langs vestflanken har beveegelsen i gletsjeren vaeret rellet mod
VNV, men de magtige morencophobninger ved Kobanke har ham-
mel isstremmens videre fremtrengen mod vest. Sydoest for Orup
(M 3827) deltes isstrommen derfor i to lober — Fakse-isloben og
Praste Fjord-isloben — langs et hejdedrag, orienteret GS@O-VNV,
hvori Fakse-isloben udformede en terraenskrant ved Ll Elmue. Sten-
orienleringsanalyserne ved Engelholm og SL. Rallinge angiver, al
Prieslo Fjord-isloben gled mod SV og VSV. Den konvergens, der
herved opstod i isheviegelsen, dels fra Priesto Fjord, dels fra Jungs-
hoved, har ulvivlsoml fremmet tunneldannelsen i omegnen af Pracslo
(fig. 82).

Ved Fakse er pa et tidspunkt, medens isen endnu beveger sig frem
over svdlige Sjwelland, foregiet en kraftig drumlinisering af Fakse
Banke i retningen @S@-VNV, Parallelliteten mellem stenenes domi-
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nerende orientering i moranen pa henholdsvis Fakse Banke og ved
Vemmetofte Strand, skyldes enlen, al moranen pa begge lokaliteter
har en faelles oprindelse, eller at bevaegelsesretningen i Midlsjzelland-
gletsjeren og den efterfolgende @resund-gletsjer har vaeret den sam-
me pa de to naevnte lokaliteler som folge af inderlavningsstrukturen
i Fakse Bugt.

Sammenfattende kan glaciallandskabel i sydlige Sjxelland siges al
besla af folgende elemenler:

1. En fremtraedende lerranskraenl Vordingborg-Nastved.

2. Vesl for terraenskraenten en lavtliggende moraneslelle, hvis op-
staen er belingel af Store Ball-glelsjerens erosive og akkumula-
live virksomhed. Ved Fodby og Sallerup findes drumlinshakker.

3. Osl for lerrarnskraenlen el landskab, der stort sel er formet al
Midlsjaelland-gletsjeren. En sen fase af denne glelsjer har skabl
en glacial landskabsserie, hvis elementer er folgende:

a. Uden for israndslinien, der strackker sig fra Kulshjerge over
Hammer Banke il Kobanke, en ,flodslette®, der delvis er
dannel i kontakt med den stagnerede Slore Balt-glelsjer og
derfor fremlraeder som asbakker (Mogenstrup-Nastved) og
som kamesbakker og collapsed masses (Myrup og Ko-
straede).

b. Israndslinien, der fremtraeder som en stor bueformel hojde-
ryg og gennemskares af tunneldale ved Ugledige og Rishy.
Hajderyggen vender del centrale, mest fremskudle parti mod
V og NV og krones pa straekningen Kulsbjerge-Gl. Lundby af
en mangde enkellbakker, bl. a. hatformede bakker.

¢. Umiddelbart bag israndslinien eller i naer kontakl med denne
et smakuperet landskab (Hammer Tvede-Kobanke), mindre
plateaubakker (Grumlese), kamesbakker (Kattebjerg) og
dodishuller (egnen omkring Snesere Torp).

d. Bag dette dedispraegede landskabsbaclte et halvskalformet,
jeevnt moraenelersterraen, der halder mod Fakse Bugt og
Praeslo Fjord, men som afbrydes af omrader med slelle-
karakter.

c. Fjernl fra israndslinien moranceflader (Slevns og Jungs-
hoved), hvorafl dele udgor en haviransgrederel cenlraldepres-
sion (Fakse Bugt og Praste Fjord).

4. Mindre iejnefaldende israndslinier, f.eks. ,.Klinleby-linien®*,

* og ./ Tjernehoved-linien®,

der kun i ringe grad prager del sydsjellandske glaciallandskab.

~Knudshoved-linien®, ..Gishale-linien*
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Landskabsformerne nord for det i narvaerende arbejde behand-
lede kortomrade viser, al af de to balliske islober, der har sal storsl
pracg pia det midl- og sydsjallandske glaciallandskab — Store Buwell-
gletsjeren og Midlsjxelland-glelsjeren — er sidstnmvnle overgaet il
dodisstadiel pa et lidspunkl, hvor Slore Balt-glelsjeren endnu var
akliv (K. Hansen, 1950). Derimod fremgar del af de aldersmeessige
relationer og den geografiske fordeling af de enkelte landskabs-
former, al del omvendle forhold har gjorl sig gaeldende inden for
det undersegle omride i sydlige Sjaelland, idel den sterkt reducerede
Midlsjelland-gletsjer her har vaerel akliv samlidig med, al Store
Bewll-gletsjeren var slagnerel og henla som en vidlstrakl dodismasse.

Afsluttende bemarkninger

Efter landskabels frigorelse fra ismasserne wndredes relieffor-
holdene radikalt gennem jordflydning, jordkrybning og vands cro-
sion, og havel traongle frem gennem glaciallandskabels lavestlig-
gende dele og omformede delte pa cksponerede lokalileler. Del
Shogne”  glaciallandskab udgjorde séledes rasloffel, hvoraf del
staerkl differenticrede nutidslandskab er lilvirkel gennem de ckso-
gene processers sladige virksomhed.

I glaciofluviale aflejringer er udludningsprocessen almindeligvis
staerkl fremskredel, og her traeffes undertiden podsolprofilel, medens
hrunjordsprofilet findes pa moraenceflader. Mellem disse (o soildan-
nelser, der stort set er placerel i hver sin ende af den glaciale land-
skabsserie, findes givelvis en gradalionsrackke, besteml dels af
underlagels beskaffenhed, dels af klimael, vegelalionen og menne-
skels virke, dels af terrienels haeldningsgrad og eksponering.

Bebyggelsesmanstrel er fra naturens side hovedsagelig belingel af
vekselvirkningen mellem egnens geomorfologi, jordbund og klima.
Menneskel bosatte sig der, hvor erhverv og landskab harmonerede.
I @ldre tider holdt Maglemosekullurens jagere Lil i indlandel pa den
laviliggende sorige morweneslelle vest og sydvesl for lerranskranlen,
Vordingborg-Mogenslrup, medens Erlebollekullurens bivrere slog sig
ned langs den beskyltede lungebakkenkysl 1 Pricsle Fjord, langs
lunneldalskysten ved Jungshoved Nor, saml i moranearkipelet i
Karrchak Fjord (A.Johansson, 1964). T vngre slenalder har jord-
bunden virkel lokaliserende i valgel af opholdssted. Med dalidens
primitive jordbrugsredskaber har de magre, sandede jorde virkel
lillokkende pa den neolitiske bonde. Eftersom denne jordbundstype
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ofte er associeret el kuperel lerran, er del derfor nalurligl al finde
slenalderbondens cfterladenskaber i de bakkede, hojereliggende
landskabsformer, siledes i israndsslrogene. I jernalderen har klima-
forvaerringen og agerbrugsmonstrel formodentlig kravel en perma-
nent boswttelsesform, hvor samlidig adgangen lil ferskvand har
vierel en livsbelingelse. Derfor har bebyggelsen undgiel de hejere-
liggende omrader, men samlidig hindrede forsumpningen bosattelse
i de lavestliggende egne. Primarbebyggelsen i sydlige Sjaxelland er
derfor hovedsageligt knyllet Lil moraenesletlen og flankerne af del
bolgede moranclandskab uden slellekarakler og ligger herved min-
dre end 30-40 m o. h.

Geomorfologien indgiar siledes sammen med jordbunden og del
kullurgeografiske meonsler som cen viesentlig del af landskabels
milja, og geomorfologens resullaler bor derfor danne grundlag for
pedologens og bebyggelsesgeografens studier.

Nervarende arbejde gor imidlerlid ikke krav pa al vaere en ud-
lommende behandling af landskabsformerne i sydlige Sjzlland, men
har Lil mal al fremhwxeve hovedlinier og karakterlrek som grundlag
for fremlidige delailunderspgelser. Nelop i disse ar, hvor der foregar
en slorstilet gravning i ase og kamesbakker, er det dobbelt vigtigt, al
disse lokalileler ofte kontaktes, og al iagllagelserne gores lilgange-
lige. Hver dag udsletles dele af istidens spor, men samlidig blot-
largges landskabels indre og oger vor viden.

I det foreliggende arbejde er pegel pa en raeekke metoder, her
laenkes is@er pa stenorienteringsanalyser i mor@neaflejringer. Det er
forfatterens héb, al denne metode gennem narverende cksempel méa
finde en videre anvendelse inden for dansk glacialmorfologi.
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The Landscape Forms in Southern Zealand, Denmark

A study of the morphology and the formation
of the glacial landforms

Summary

During the last glaciation (Wiirm), the island of Zealand was covered
successively by three ice streams: The Old Ballie Tee Stream, which came
lo Zealand from the E and the SE, the Northeast Iee, and finally the
Young Ballic Ice Stream that moved towards the W and the NW
(S. Hansen, 1965).

In Southern Zealand the landscape forms are definitely related to the
Young Ballic Ice Stream. During its deglaciation this main stream formed
three ice lobes, one of which, the Midtsjeelland Ice Stream, passed over
the central part of Southern Zealand from Men-Stevns lowards the NW
and the WNW to the line Sore-Stenlille-Skjoldnaesholm. At the same time,
the other two moved through the Store Baell and Koge Bugt, respectively
(S. A. Andersen, 1924), The Midtsjeelland Ice Stream eroded the sub-
stratum of the floor of the Baltic Sea, and probably began forming a big
central depression in Fakse Bugt, inasmuch as the moraine of this ice
stream is characterized by ils high content of flint and White Chalk.
The west border between this moraine and the moraine poor in While
Chalk, which was deposited by the Store Beell Iee Stream, is indicated
by the line Sore-Tystrup Se-Nastved-Vordingborg (V. Millhers, 1923).

In Cenlral Funen, the presence of the stagnant Northeast Ice changed
the direction of the ice flow towards the NNW through the Store Bawmlt,
and in the area where it converged wilh the Midtsjeelland Iece Stream,
the meltwater flowed towards the NW and carved oul tunnels in the ice.
In Southern Zealand the analyses of indicator boulders from the surface
moraine northeast and southwest of this border are analogous. Accord-
ingly, it must be presumed that the Midtsjaelland Ice Stream and the Store
Beelt Ice Stream had a common origin in the Ballie Ice. Similar observa-
tions have been made by K. Milthers in Central and Western Zealand
(1942).

S. A. Andersen (1931) demonstrated that in Central Zealand the
stagnation of the Midtsjelland Tce Stream occurred, while the Store Beaelt
Ice Stream was still active. Therefore the westernmost of the drumlin
hills between Haslev and Herlufmagle are crossed by the lateral moraine
of the Store Beaell Ice Stream (K. Hansen, 1950).

Within the area discussed in this paper the deglaciation took place
from the NW towards the SE and the E. Thus, the oldest landscape
forms are found north of Karrebaek Fjord, while the youngest ones
constitute the coastal regions towards the bay, Fakse Bugt. The boundary
zone between the Midtsjelland Iee Stream and the Store Bwelt Iee Stream.
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which is identical with the western border of the moraine rich in flint
and White Chalk, to-day appears in the shape of a predominating slope
from Vordingborg towards the northwest (fig. 77). The initial stage of
the ridge is explained as an interlobate moraine, deposited subglacially
by the two ice streams, and the predominaling slope was gradually formed
by flowing ice and eroding meltwater.

West of the slope there is a low-lyving undulating till plain, the forma-
lion of which is related to the erosive and depositional effect of the Store
Bewell Iee Stream, The features of this till plain are scen on figs. 20-22, Al
places, the moraine appears as distinel forms, ¢.g. the drumlin hills at
Fodby (M 3824) and al Sallerup (M 4025). They are 0.6-3 km in length,
200-500 m wide and 8-12 m high. Normally, they are a little higher at the
proximal part and have a symmetrical transverse profile. Stone orientation
analyses show a major directional trend parallel to the elongation of the
hills (figs. 42-44). This suggests that the streamlined form of the hills were
made by deposition of basic material from moving ice. The drumlin hills
mentioned indicate the main direction of movement of the Store Baelt Ice
Stream (Chap. IV, 2 a).

The absence of outwash plains justifies the assumption that extended
masses of stagnant ice have fronted the ice sheet. Therefore, presumably,
the end moraine ridges were formed along the boundary between active
and stagnant ice.

Within the north-westernmost section of the area discussed in this
paper there is a zone, which consists of hummocky and pitted moraine
and includes end moraine ridges and a plateau clay-hill at Ladby, which
is related to a stationary stage of the Store Balt Tee Stream (V. Millhers,
1948). West af L1. Neestved (M 3825) the prevailing direction of elongated
stones lies at right angles lo the stationary line mentioned (fig. 14).

During the next stationary stage, end moraine ridges were formed
along the line Klinteby-Karrebaek-Skraverup (fig. 78), and constitute part
of two flattened curves, which turn to the NNE and the NW (Chap. IV,
4 a). The end moraine ridges ave 0.5-2.5 km in length, 200-400 m wide
and 10-25 m high. At Klinteby Klint a ridge consists of two moraine
beds separated by a layer of meltwater sand. Stone orienlation analyses
both from the ridges and from the undulating till plain to the south show
a prevailing direction at right angles to the axis of the ridges (figs. 23,
(63-64), This indicates that the end moraine ridges were formed at the
northeastern flank of the Store Beelt Ice Stream. On the other hand, the
prevailing stone orientation in the lower moraine bed of the hill, Strand-
bakken, at Klinteby Klint, lies parallel to the length of the hill and thus it
nearly agrees with the direction of the drumlin hills at Fodby. The plateau
hill, Menstrup Bjerg (fig. 61), and the hummocky and pitted moraine
landscape south of Karrebaek Torp are related to stagnanl ice in front of
this ice stream. The features of the last-mentioned landscape appear on
figs. 33-35. The “Klinteby-line” can be followed in the field towards the
northwest (V. Milthers, 1948) and in the cast this line is presumably
connected with the gap between the hills, Lojedsbakker and Fruens Plan-
lage, in the esker, Mogenstrup As (M 3825), inasmuch as this gap indicales
an ice cave (8. A, Andersen,1931).
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During the “Klinteby-stage” the meltwater stream deposited sand and
gravel in an open ice-walled channel, the remnant of the former ice
funnel. At this stage the esker hills Munkebakken, Vandtérnsbakken, and
Fruens Plantage, were formed. The hills, Lojedshakker, Fladsa Banker,
and Stenskov, were formed in the succeeding stage during which parls
of the Store Beelt Tee Stream stagnated gradually towards the south and
the southeast, Accordingly the esker, Mogenslirup As — extending from
the insignificant sand hill, Humlebjerg, to the impressive sand and gravel
hill, Stenskov — was formed during lwo periods of ablation (8. A, Ander-
sen, 1931). At Borup (M 3925) the predominating stone orientation shows
a final ice-flow towards the NW (fig. 13). This is in accordance with the
direction of the esker, Mogenstrup As, cast of the village.

The esker forms the conlinuation of a tunnel valley and consists of a
number of separate, elongated hills of fluvioglacial deposits, forming
allogether a conspicuous ridge with gaps in between (fig. 52). The esker,
extending from Mogenstrup to Neastved, is 10 km in length, 200-400 m
wide and 40-60 m a.s.l. Some of the esker hills have flal tops contrasting
markedly with their steep slopes. At places, e.g. the hills Stenskov and
Fladsd Banker, the tops are irregular and these hills consist of several
parallel ridges. The dip of the bedded sand and gravel corresponds to
the surface slope. S. A, Andersen (1931) concluded that the graduation
in height of the esker crests was caused by the meltwater flowing freely
in an open ice-walled channel at the outlet of a subglacial stream, since
the ice in the vicinity must have been stagnant. The level of the waler,
which was controlled by the height of the ice-wall and an englacial
water-table, probably sloped down from 60 m a.s.l. at Stenskov to 42 m
a.s.l. at the watershed of the valley, Lynge Dal in Central Zealand (fig. 52).

Northeast of the esker, Mogenstrup As, there is a hilly arca which al
places appears as a hummocky and pilted moraine landscape. The main
orientation of this landscape is NW-SE. Possibly, it was formed by the
Store Beelt Ice Stream and might be taken as the southern continuation
of the lateral moraine at Glumso and Herlufimagle (K. Hansen, 1950).
Similarly, S. A, Andersen (1931) believes Lhe landscape to be pressed
— like coulisses — by the northeastern flank of the Store Beelt Iee Stream.
However, before speaking about the origin of the complicated area M 3826
it is essential that a thorough investigation of it be made in connection
with the landscape to the north,

After the formation of the esker, Mogenstrup As, Lhe thickness of the
stagnant Store Beaell Ice Stream must have been definitely reduced in the
adjacent arca southwest of the esker, as the drainage of the meltwater
changed direction and from the outlel of the subglacial stream al
Mogenstrup it streamed out over lhe stagnant ice towards the west and
the southwest., Material of sand and gravel was deposited in ice-lakes,
in erevasses and fractures extending down to the ground, and later, the
side of the depositional feature adjacent to the ice collapsed to form a
steep ice-contact slope (V. Milthers, 1948). To-day these kames, as seen
at Myrup and Reltestrup (M 3925), consist of more or less isolated mounds
and have a relationship to the previously existing stagnant ice. Together
they cereate an organized paltern with a deltaic form, inasmuch as the
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dip of the bedded sand and gravel corresponds with the decreasing height
of the kame crests. Thus, in the north-easterly part of the field mentioned
the height of the hills is about 40 m a.s.l. decreasing to 20 m a.s.l. in the
kames to the west and the southwest.

Gradually, as the Store Beelt Ice Stream stagnated, the movement of the
Midtsjaelland Ice Stream was directed towards the NW, the W, and the
SW, and the central depression in Fakse Bugl was excavated. The
stationary ice-border line of this stage coincides with the predominant
slope, Mogenstrup-Vordingborg  (fig. 79). At Ugledige (M 4126) a sub-
glucial channel drained the meltwater westwards out over the low-lying
stagnant ice.

The morphology of the spit, Knudshoved (M 4024), and the presence
of end-moraine ridges indicale a stationary ice-border line here of the
reduced Store Baelt Iee Stream. The prevailing orientation of stones in
the moraine deposits and the striated blocks of sandstone and diabas
show an ice movement at right angles to the spit (fig. 68).

Along the ice border from Kulshjerge to Lundby Torp fluvioglacial
ice lakes deposits were overturned by the forward movement of the ice
that covered the central depression, Fakse Bugt (fig. 80), inasmuch as
the stagnant Store Baelt Ice Stream west of the predominating slope
Mogenstrup-Vordingborg, was not thick enough to come up to the level
of the ice lakes on the high-lying moraine landscape. To-day these features
appear as several isolated sand hills, which are morphologically similar
and extend from Kulsbjerge to Lundby Torp. In most of these hills the
structure of the fluvioglacial deposits is unknown, but some of the hills
arce hat-shaped, as the bedded sand and gravel is definitely dislocated,
c.g. Kulsbjerge and three hills south of Gl. Lundby (figs. 73-76). Kame
hills (e.g. Kattebjerg) and plateau hills (e.g. at Grumlese) too form part
of the comprehensive zone of isolated hills,

Northeast of Gl Lundby the ice border line is indicated by the end
moraine ridge, Hammer Banke, and the hummocky and pitted landsecape,
Bondebakker. At Hammer Tvede (M 3926) the ice border line crosses the
Risby-tunnel valley at the watershed and can be follewed in the field
towards northeast to Kobanke, 123 m a.s.l. (M 3827).

The ice border line, Kulshjerge-Hammer Banke-Kobanke, is the most
pronounced feature in Southern Zealand (V. Milthers, 1948, S. Hansen
and A. V. Nielsen, 1960). Probably during this stage the central depression,
Fakse Bugt and Preaesto Fjord, was essentially formed and the moraine
was deposited marginally and submarginally in the shape of a big, curved
ridge (figs. 5 and 38). The greatest accumulation of moraine deposils took
place northeast of Snesere, inasmuch as the ice border here was at right
angles to the main direction of the ice movement.

Looking towards Fakse Bugt from one of the high points of this ice
border line, e.g. from the hills, Hammer Banke or Kulsbjerge, one gets the
impression of a semi-cup-shaped central depression. In close proximily
to the ice border line there is a hummocky and pitted landscape, but
about 1 km behind this line, the terrain is undulating and slopes towards
Fakse Bugt and Prewsteo Fjord.

That which particularly characterizes the next stage is the presence
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of a boundary belween a tunnel valley and an extra-marginal valley east
of Gishale (M 4026) and furthermore, the end moraine ridge, Ronesbanke
(M 4027), west of Allerslev (fig. 81). Stone orientation analyses at Barse
Runddel and south of Skibinge show an ice movement towards this ice
border line (fig. 26). The moraine-covered esker hills east of Gishale
were formed in a subglacial channel whereas the hills and the terraces
along the valley side northwest of Gishale logether create an extra-
marginal formation related to the former ice lunnel (figs. 45-46).
P. Ahrentzen (1965) believes that the late glacial and postglacial waler-
courses transformed the central parls of the “outwash plain”™ into ridge-
like hills, Some of the topographical depressions may also be the result
of the melting away of lumps of ice incorporated in the fluvioglacial
deposits.

The last stage in the formation of the glacial landscape in Southern
Zealand is indicated by the “Tjernehoved-line” (fig. 82). Al places this
is considered to be an oscillation line, since the hummocky and pitted
moraine landscape at Tjernehoved (M 4027) consists of fluvioglacial
deposits, pressed up along the boundary between active and stagnant ice
and then covered with moraine. At Viemose (M 4127) south of Tjerne-
hoved a thick moraine bed covers dislocated meltwater deposits. To the
north the “Tjernehoved-line” crosses the Even-tunnel valley and can be
followed in the field by its shape, partly by the hummocky and pitted
moraine landscape south of Engelholm (M 3926) and partly by the end
moraine ridges south of Snesere. The preferred direction of the stones
in the moraine at Tjernehoved, Engelholm and St. Reltinge is at right
angles to the “Tjernchoved-line” (figs. 8 and 25). The samples of indicator
boulders from Heovdingsgard, Engelholm, and Blidbek (p.190) as well
as the samples from the south coast of Stevns, indicate a final phase of
the Young Baltic Ice Stream, the Oresund Ice Stream. The samples are
extremely “pure” and differ from the counts of indicator boulders west
of the “Tjernchoved-line”. This observation suggests that the Oresund
Ice Stream passed the Baltic Sea in a straight path (K. Milthers, 1942).
In the @resund the main ice stream moved towards the N, but on the
castern flank it tended to flow towards the WNW, and thus the “Tjorne-
hoved-line” is considered to be the westernmost ice border line of the
Uresund Ice Stream in the Southern Zealand.

The movement of ice flow was deflected locally by the high-lying
landscape northeast of Snesere. As a result of this the ice stream was
divided into two lobes, the “Praesto Fjord Ice Lobe” and the “Fakse Ice
Lobe”, respectively. The first-named moved towards the SW and the WSW
(fig. 25). Possibly the converging ice flows which came from Praesto Fjord
and Jungshoved accellerated the formation of subglacial channels in the
area of Prasto (fig. 82).

When the ice was still moving over Southern Zealand the surface of
the coral limestone in the hill, Fakse Banke, was drumlinized ESE-WNW.
There is no difference between the preferred direction of the elongated
stones in the moraine at Fakse Banke and at Vemmetofte Strand (figs. 10
and 17). This similarity is either related to a common origin of the
moraines or is due to the faet that the movement of the Midtsjelland Tce
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Stream and the western flank of the Oresund Iee Stream had the same
direction in these two places as a consequence of the structure of the
central depression.

To sum up finally, the glacial landforms in Southern Zealand may be

said to be composed of the following elements:

A predominating slope, Vordingborg-Niwestved,

West of this slope a low-lying undulating till plain, formed by the
crosive and depositional effect of the Store Beell Tee Stream with drum-
lin hills at Fodby and Sallerup.

East of the slope a glacial landscape formed chiefly by the Midt-
sjelland Ice Stream which, in a late phase, formed a glacial series,
the elements of which are as follows:

11

2,

a.

Outside the stationary line, Kulsbjerge-Hammer Banke-Kobanke, an
“outwash plain” formed partially in contact with the stagnant Store
Beelt Ice Stream, which to-day appears as esker hills (Mogenstrup-
Neestved), kames and collapsed masses (Myrup and Kostrade).

. Moraine deposits, which accumulated at the ice border line as a

big, curved ridge, now crossed by tunnel valleys at Ugledige and
Risby, and crowned by several isolated hills e.g. hat-shaped hills
(Kulsbjerge-Gl. Lundby).

In close proximity to the ice border line, a zone of hummocky and
pitted landforms, plateau-clay hills (Grumlese), kames (Kattebjerg),
and kettle holes (Snescre Torp).

. Behind the zone mentioned, a semi-cup-shaped, undulating moraine

landscape sloping towards the Fakse Bugt and, extending from
St. Rottinge to Mern, as an undulating till plain,

Far from the ice border line moraine flats (Stevns and Jungshoved)
and a big central depression (Fakse Bugt and Praste Fjord).

4. The less conspicuous ice border lines, the “Klinteby-line”, the “Knuds-
hoved-line”, the *“Gishale-line”, and the “Tjornchoved-line”, which
only slightly modified the landscape already referred lo.
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