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Vore seers tilfrysning
Af Kaj Hansen

Abstract

Observations during 5 years of the date for and the duration of the ice
cover in Danish lakes. Correlations between the ice covering of the lake
and the lemperalure of the air are indicaled.

I efteriaret 1953 besluttede Universitetets ferskvandsbiologiske
Laboratorium i Hillered at foretage en undersogelse af tidspunkter-
ne for og varigheden af de danske seers tilfrysning. For at fa et
palideligt billede heraf skulle undersegelsen straekke sig over en
flerarig periode, og der udsendtes sporgeskemaer til en raekke per-
soner landet over med anmodning om at vare laboratoriet behjelpe-
lig med denne undersogelse.

Folgende personer deltog i underspgelserne:

Skovlgber Eiler Nielsen, Borresshus, hotelejer Henry Laursen,
Hotel Bryrup Kro, gymnasieelev Jorgen Schulz, Brabrand, restaura-
tor Geleff, Suserup skov, lektor Halfdan Beck, Sors Akademi, skov-
lober H. Jensen, Gribsehus, samt laboratoriets videnskabelige stab.

Skemaerne udsendtes og indsamledes af cand. mag. Hans Malhie-
sen, og materialet blev overladt undertegnede til bearbejdelse, hvor-
for jeg bringer alle de i undersogelsen deltagende personer en varm
tak for deres interesse for denne.

De undersegte seer

Store Gribso er en lille skovse, 600 m lang, 200 m bred med et
areal pa 10,08 ha (Berg og Clemens Petersen 1956). Den ligger
omgivet af heje bakker i Gribskov. Om vinteren far den tillob af
nogle smibakke, der kommer fra nogle moser i omegnen, seen har
intet aflgb. Dybden er 10 m.

Esrum So er 8 km lang, 2,3 ki bred og har et areal pa 1730 ha.
Dybden er 20-22 m. Seens lxngste udstreekning gir i NNV-SS@.
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Mod vest begraenses den af bakkerne i Gribskov, til de andre sider
af abent agerland. Seens sydligste del, Mollebugten, er lavvandet.
Soen har ingen storre tilleb, men et afleb i nordenden gennem Esrum
A (Berg 1938). Bunden er ¢n kalkholdig gytje.

Frederiksborg Slotsso er 700 m lang, 350 m bred og 3,50 m dyb
(Berg og Nygaard 1929). Mod nord begrenses den af hoje skov-
klaedte bakker, langs de andre sider graenser den op til Hillerad
by. Bunden er en kalkholdig gytje.

Fureso er Danmarks dybeste so, 38 m dyb. Arealet er 969,65 ha
(Wesenberg Lund 1904). Seens hovedbassin har retning NV-S@.
Bundrelieffet er ret uregelmeaessigt. Midt i seen ligger tre sma grunde
med vanddybder pa kun fire meter. I den nordoestlige del findes
en lavvandet bugt, Storekalv, hvor vanddybden ikke overstiger 4 m.
Bundaflejringerne er kalkholdig gytje. (Bronsted og Wesenberg
Lund 1912).

Lyngby So. Arealet er 59,19 ha, vanddybden 34 m (Olsen 1955).
Seen er dannet ved en kunstig opdeemning af aflebet ved Lyngby.
Langs nordsiden findes et bredt moseomride. Mod ost afskares
seen af jernbanedemningen. Dens bredder er i det hele taget steerkt
kunstigt pavirket.

Tystrup So bestar af to bassiner adskilt ved en 150 m lang og
60 m bred snwvring. Det nordlige bassin er 4,5 km langt og 1240 m
bredt. Hele seen er 662 ha. Den sterste dybde er 19 m. Bunden er
en kalkgytje. Seen gennemstrommes af Susi, der kommer ind midt
pa estsiden af det nordlige bassin (Hansen 1950).

Sore So har et areal af 217 ha og en sterste dybde af 13,5 m.
Seen modtager en del tilleb, hvoraf nogle medferer renset spilde-
vand. Seen er nasten helt omgivet af bebyggelsen i Sore (Johnsen,
Mathiesen og Roen 1962).

Borres So har et areal af 198,9 ha og danner et 3,4 km langt
og 600 m bredt bassin i retning @-V. Dybden er 8 m. Den gennem-
strommes af Gudendien, der lgber ind i seens estlige ende og for-
lader den gennem snavringen ved Sejs, 1,2 km fra seoens vestlige
ende. Bunden er en diatomegytje.

Sldenso er en lille skovse i en lavning mellem hgje bakker 200 m
syd for Borres Se og 3,5 m over denne. Langden er 950 m, bredden
250 m og arealet 18,2 ha. Den storste dybde er 11,5 m. Seen har
ingen sterre tilleb, men aflob til Borres Se. Den har talrige kilder
i bunden og en meget betydelig vandomsatning.

Almind So er 1,6 km lang og 500 m bred. Arealet er 53,6 ha.
Den er pa de to langsider omgivet af heje skovklaedte bakker. Bun-
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Fig. 1. Tidspunkterne for isdannelsen og lengden af tilfrysningsperioderne i
vinteren 1953/54.

Fig. 1. The dates for the freezing and its duration during the winter 1953/54.

den er meget uregelmaessig med 3 huller med dybder pa 18,5 —
19 og 20,5 m. Seen har tillsb fra flere smabakke i bakkerne og afleb
til Vejle So og videre til Gudenden. Bunden bestér af diatomegytje.
Ugleso og Morkeso er to smi skovseer langs sydsiden af Brasso.
Halvdelen af det oprindelige sobassin er daekket af en hmengesak.
Bunden bestar af torvesmuld.
Bryrup Langse er 2 km lang og 200 m bred. Arcalet er 38 ha.
Brabrand Se er 2,8 km lang og 600 m bred. Arealet er 145 ha.

Isdannelsen
Vinteren 1953—54

Fig. 1 viser tidspunkterne for isdannelserne i sperne i vinteren
1953-54. Der er tilsyneladende ret stor forskel pad de tidspunkter
hvor de forskellige soer fryser til og atter toer op. St. Gribse er
den af seerne, der forst laegger til, hvilket formodentlig hanger
sammen med dens beliggenhed i en lavning mellem heje bakker,
hvor den kolde luft samler sig. Omtrent samtidig hermed viser
der sig is pa Furese, Frederiksborg Slotsse, Borres So og Slaense,
men den endelige tilfrysning af disse sger finder forst sted neaesten
en méaned senere, Frederiksborg Slotsse dog allerede d. 10. januar.
Mathiesen angiver, at ca. 14 dage forinden den store isperiode havde
spen nogle gange kortvarigt vaeret helt isdakket.

Om Esrum Se¢ melder Jonasson, at den 18. januar naede isfladen
50-100 m ud, og betydelige dele af Mellebugten var dakket af is.
Vandets temperatur var da 2,1° C.

Om Fureso beretter Mathiesen, at der den 27. december var is i
Frederiksdalbugten og i Storekalv, men hele soen har nappe veret
isdaekket pa noget tidspunkt i hele perioden fra 20. januar til 19.
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Fig. 2. De daglige maximums- og minimumstemperaturer i vinteren 1954/55.
Efter meteorologisk arbog. Tvingstrup i Midtjylland, Sors i Midtsjelland og
Koebenhavn.

Fig. 2. Daily maximum and minimum air-temperatures during the winter
1953/54. After Meteorologisk Arbog. Toingstrup in Central Jylland, Soro in Cen-
tral Sjzlland and Copenhagen.
marts. Den 24. januar var der skojtelob pa Storekalv pa ca. 4-5 ecm
tyvk is. Den 7. og 21. februar observeredes #bent vand i det store
sobassin og store vager 4500 m fra land. Vigen ved Nasset fros

atter til den 9. februar.

Om Tystrup Se melder Geleff, at han den 15. januar fiskede for
sidste gang, inden isen kom, og at han métte sejle hjem fra Suséen
i nyis.

Fra den 17. januar var seen helt islagt.

Om Sore So beretter Halfdan Beck, at den forste isdannelse ind-
traf den 7. januar, og at spen var tilfrosset fra 11.-13. januar dog
med et par store vager.

Om seerne i Jylland beretter Eiler Nielsen kun, at den forste
isdannelse indtraf den 29. december 1953, og at seerne var helt
tilfrosne d. 25. januar 1954.

Fig. 2 viser de daglige maximum- og minimumtemperaturer for
luften i vinteren 1953-54 for de tre stationer, Tvingstrup i @st-
jylland, Sore i Midtsjzlland og Kebenhavn, Sammenligner man disse
kurver med diagrammet for isdannelsen ses det, at denne bhegynder
omtrent samtidig med nattefrostens indtraeden, og den endelige
tilfrysning kommer kort efter. Det ses endvidere, at ogsa dagtem-
peraturen gar under nul. Der er dog visse undtagelser herfra, idet
St. Gribse og Frederikshorg Slotsse har vaeret isdaekkede lenge for
lufttemperaturen gar under 0° C. Ogsa Tystrup Se fryser til pa et
meget tidligt tidspunkt.
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Fig. 3. Tidspunkterne for isdannelsen og lengden af tilfrysningsperioderne i
vinteren 1954/55.

Fig. 3. The dates for the freezing and its duration during the winter 1954/55.

I Sore Se danner der sig nyis den 11.-13.januar. Vindstyrken
har ved alle stationer hidtil varet ganske svag, mindre end 4
Beaufort, men i dagene 14.-17. januar stiger den ved Sore til 8,
hvorved den dannede nyis i Sore Se knuses af belgeslaget. Den 23.
januar er vindstyrken igen sunket til 1.

Merkeligt er det, at Slienses, der ligesom St. Gribse ligger i
en lavning mellem skovklaedte bakker, forst fryser til den 25. januar
samtidig med de ovrige seer i Silkeborgegnen. Det kan méske skyl-
des den sterke vandomsatning i seen med de mange undersoiske
kilder.

Opteningen foregar ogsd til noget forskellige tidspunkter i de
forskellige soer. Furese og Borres Se er dem, der tidligst bryder
op. De gennemstrommes begge af ret betydelige vandleb, men dette
gaelder ogsd Tystrup Se, der forst toer op den 31. marts. Allerede
omkring 1. marts ligger lufttemperaturen over 0° C det meste af
dognet, og der er kun svag nattefrost, men stille vejr gennem hele
marts méned. Geleff beretter, at der indtil den 30. marts var is pa
hele Tystrup Se med undtagelse af et hul ud for Susis munding.
Dette havde i 6 uger veeret ret stort. Den 31. marts forsvandt isen
hurtigt pa grund af steerk bleest. Disse oplysninger tyder pi, at soen
ikke har vaeret helt tilfrosset hele vinteren.

Om Frederiksborg Slotsse beretter Mathiesen, at efter sterk
blaest den 30. marts og fortsat blaest den 31. marts gar isen for
alvor den 31. marts. De metereologiske stationer angiver den 30.
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Fig. 4. De daglige maximums- og minimumstemperaturer i vinteren 1954/55.
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Fig. 4. Daily maximum and minimum air-temperatures during the winter 1954 55.

marts vindstyrker 3-5 pa de sjallandske stationer og 1-3 ved
Tvingstrup, hvilket betragtes som ganske svag vind.

Vinteren 1954—55
Ligesom i vinteren 1953-54 er det Gribse, der forst fryser til og

forbliver isdaekket. Den forste is viser sig den 24. december, og
allerede den 26. december er sgen helt isdaekket (fig. 3).

Derefter folger en raekke soer i Jylland. Avnso, Ugleso og Morkesa,
der ligesom St. Gribse ligger i lavninger omgivet af hoje, skovkladte
bakker.

En anden gruppe, der omfatter Lyngby So, Borres So, Almind Se,
Sldenso, Bryrup Langse og Brabrand Se fryser til i dagene 4.-6.
januar. Med undtagelse af Slaenso er det store sger i abent terran.
Brabrand Se¢ og Borres Se har dog adbent vand i tiden 27. januar—
12. februar. Ogsa Esrum Sg har en periode med dbent vand i tiden
6.—20. januar. Om denne so beretter Jonasson, at den 6.-7. januar
var vandtemperaturen i overfladen 2,5° C. Hele Mollebugten var da
isdeekket og estsiden af seen op langs Fredenshorg Slotspark var
ligeledes isdackket. P4 vestsiden var der mere dbent vand. Islaget
var op til 1 em tykt, men med sydvestlig vind bred isen op den 11.
januar, og den 20. januar var seen igen isfri, dog var der is i
Maollebugten og ca. 20 m ud fra kysten ved Noddebo. Den 1. februar
var spen isfri i den estlige del, men kort derefter fros den helt til
igen.

Fureso fryser forst til den 14.-15. januar. Arup angiver, at den
forste is viste sig den 5. januar, og hertil har Mathiesen tilfajet,
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Fig. 5. Tidspunkterne for isdannelsen og lmngden af tilfrysningsperioderne i
vinteren 1955/56.

Fig. 5. The dates for the freezing and its duration during the winter 1955/56.

at han den 14. januar ved en ekskursion til Furese har fundet den
islagt, og at der fra den 8. januar havde varet is i bugten ved Frede-
riksdal, men at denne formodentlig igen var brudt op af stormen
den 13. januar. Storekalv var tilfrosset fra den 5. januar.

Sammenligner man disse observationer med de meteorologiske da-
ta, viser disse, at hele december 1954 havde varet mild, med tempe-
raturer over frysepunktet, forst den 24. december indtraeffer der
nattefrost, hvilket bevirker, at der straks danner sig is i St. Gribse.
Da temperaturen derefter igen straks stiger op over frysepunktet
hele degnet rundt, kommer der ingen is i de jyske sger og i de
mere abentliggende sjallandske soer, skont vindstyrken i denne
periode ikke overstiger 4 Beaufort.

Den forste januar falder lufttemperaturen igen under nul, og
selv. om dagtemperaturen svinger omkring nul, er nattefrosten
steerk nok til, at de sma jyske skovseer fryser til, medens de storre
soer, der gennemstrommes af vandleb, og som ligger i dbent terrzen
med vindstyrke op til 5 Beaufort, forst fryser til den 6. januar,
da vindstyrken falder til 1.

I tiden 27. januar til 10. februar ligger dagtemperaturerne over
nul, og skent vindstyrken stadig ligger under 4 Beaufort, bliver
Borres So, Brabrand Se og Esrum Se isfri.

Nattefrosten holder sig nu til den 1. april, hvorefter dagtempera-
turen hurtigt stiger til ca. 10° C, og allerede den 5. april er der
abent vand i de fleste af de jyske soer, og den 9. april er disse helt
isfri. I Nordsjzlland holder isen sig derimod til den 13. april.



6G4. bd. Vore socrs tilfrysning 169

MAX.

TVINGSTRUP MIN.
MAK.

SORG MIN,
MAX.

KBBENHAVN  MIN.

Fig. 6. De daglige maximums- og minimumstemperaturer i vinteren 1955/56.

Fig. 6. Daily maximum and minimum air-temperatures during the winter 1955/56.

Vinteren 1955—56

Denne vinter synes isforholdene at have vaeret meget ensartede
over hele landet. Nwsten alle soerne har en isperiode fra 10. de-
cember 1955 til 5. januar 1956. Derpa er der igen dbent vand, indtil
den store isperiode begynder den 22.-25. januar, og denne varer
til ca. 1. april.

I Frederikshorg Slotsso indtraf den forste isdannelse allerede
den 29. november. Forud for den er der en kort periode med natte-
frost ned til =3,7° C med stille vejr i @stsjelland, men med bleast
af vindstyrke 4-5 ved Tvingstrup og 6-7 i Midtsjeelland. Derved
saettes vandet i sperne i si staerk bevagelse, at en eventuel nyis
straks sondermales og forsvinder eller skyller sammen til en braem-
me langs den ene kyst.

Om Sore So beretter Beck, at den var islagt fra 5.-8. december.
Den 28. december var den stadig delvis isfri. Maerkeligt er det, at
de sma skovseer i Jylland har en isfri periode omkring 1. januar
1956. For de storre soers vedkommende er forbindelsen med luft-
temperaturkurverne mere ojensynlig. Disse viser nemlig, at der i
Jyvlland har varet en kortere periode med nattefrost allerede den
28 oktober, pa Sjwxlland derimod forst den 25. november. Fra 10.—-
24. december er der over hele landet temmelig streng nattefrost, og
dagtemperaturen kommer ikke op over 5° C. Januar er gennem-
gdende mild, og forst den 23. januar begynder nattefrosten igen,
og forst i marts kommer dagtemperaturen atter op over 0° C og
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Fig. 7. Tidspunkterne for isdannelse og lengden af tilfrysningsperioderne i
vinteren 1956/57.

Fig. 7. The dates for the freezing and its duration during the winter 195657,

stiger derefter steerkt, men nattefrosten forsinker opteningen af
socrnes isdekke, si disse forst bliver isfri lidt ind i april.

Vinteren 1956—57

Denne adskiller sig fra de forrige vintre ved, at seerne er til-
frosne i flere kortere perioder. Allerede i november kommer den
forste af disse i naesten alle soerne. I december er det tilsyneladende
kun de nordsjeellandske soer, der fir et kortvarigt isdeekke, men
i januar 1957 dannes der is i alle seerne. Den langste isperiode i
denne vinter kommer dog forst i tiden 19. februar til 9. marts.

Sammenligner man dette med de meteorologiske forhold (fig. 8),
finder man kun liden overensstemmelse. Dagtemperaturen ligger
over 0° C omtrent hele vinteren, og nattefrost optraeeder kun ganske
kortvarigt sidst i november, ved arsskiftet og fra sidst i februar
til noget ind i marts méned.

Hverken lufttemperaturen eller vindstyrken giver nogen rigtig
forklaring pa tilfrysningernes varighed. Der er gennemgéiende stille
vejr i november og december 1956 og i januar 1957 med vindstyrker
pa 1-2 Beaufort. Ganske vist optraeder der en kortvarig storm med
vindstyrker op til 10 i Jylland og 6 pa Sjwlland den 25. november,
hvor vinden var @ 2 ved Tvingstrup og N 3-4 ved Sore. Der
foreligger imidlertid to iagttagelser, der muligvis kan forklare nogle
af forholdene i vinteren 1956-57.
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i

Fig. 8. Daily maximum and minimum air-temperatures during the winter 1956 57.

Jonasson bheretter, at hans erfaringer gennem flere ar i Esrum
Se viser, at seen fryser til den forste frostklare nat efter at vand-
temperaturen er sunket til +2° C. Wesenberg Lund (Bronsted og
Wesenberg Lund 1912) beretter, at den 27. november 1904 kom der
over Furese pludselig en snestorm, og svare snemasser faldt pa
soens overflade. Lufttemperaturen var +2°C. Den 28. november var
store dele af spen isdekket, men to degn senere var isen atter for-
svundet. Den 30. november var vandets temperatur i overfladen
+4° C. Derpa fulgte en lang, mild periode, men den 27. december
faldt lufttemperaturen pludselig til —10° C. Ikke desto mindre var
soen stadig isfri den 29. december, thi denne gang kom frosten som
barfrost. Derpa blev spens overflade atter steerkt afkolet ved et
snefald, og ferst nu fres den atter til.

Disse iagttagelser kan forklare den korte isperiode i seerne den
15.-17. januar 1957, idet der den 12., 13. og 14. januar var sne og
sludbyger i Jylland, sne den 13. og 15. januar i Midtsjeelland og
sne den 14. og 15. i Kebenhavn. Derimod kan isperioden i november
1956 heller ikke rigtig forklares ad denne vej.

Vinteren 1957—58

Fra denne vinter haves kun observationer fra de sjallandske soer.
Vinteren hegynder tidligere end de foregiende ar. Allerede midt i
december satte det i med frost, men ellers er det sarlig nattefrosten,
der er streng, medens dagtemperaturerne nasten hele vinteren igen-
nem ligger over 0° C. Det ma derfor vaere den strenge nattefrost,
der holder soerne lilfrosne, og det tette skydeekke, der har hersket



172 Geografisk Tidsskrift 64. bd.

[ sy ] __rise ————
péc | gaw | FEBR MARTS | APRIL
3 [

ESRUM 58 5 79

_ 22 ' :
FRB. SLOTSSE rwre 2 1‘ 7317
FURESE |.> 7 1 T as |
YNGEY 5@ 22 | | 76
TYSTRUP 5@ nTe 2 76 73 72

| |

SoRg S8 5 2% |

Fig. 9. Tidspunkterne for isdannclsen og liengden af tilfrysningsperioderne i
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Fig. 9. The dates for the freezing and its duralion during the winter 195758,

nasten hel vinteren, har hindret en opvarmning af isen om dagen,
men Lil gengald har udstrialingen om natten kun varet ringe.

Trods det indsamlede materiales noget uensartede karakter far
man dog et nogenlunde péalideligt billede af betingelserne for isdan-
nelsen i vore soer.

Det ses tydeligt, at isdannelsen foregar omtrent samtidig i seerne
bade i Jylland og pa Sjwxlland. I det store og hele er der en ret neje
sammenhaeng mellem lufttemperaturen, saerlig dagtemperaturen, og
seernes tilfrysning og optening, men ogsa vindforholdene og ned-
boren spiller en rolle. Sméa skovseer fryser hurtigt til og vedbliver
at vere tilfrosne, med mindre de som Sldensp har en stor vand-
omsatning fra undersoiske kilder.

SUMMARY
The ice-covering of Danish lakes.

On the basis of observations during 5 vears of the date for and the
duration of the ice cover in Danish lakes it is shown, that there is no
difference between lakes in eastern and western Denmark. However,
small forest lakes are freezing earlier than larger lakes in open farmland.
It is also evident that there is some relation between the ice covering
of the lakes and the temperature of the air (the figures 2, 4, 6, 8, 10 show
the maximum and minimum air temperatures). Observations in lake
Esrum So show, that when the lake water is cooled to +2° C, the lake
will freeze the first night with air-temperatures below zero. Also the
wind and the precipitation become important for the freezing of the
lakes. Observations in lake Furese have shown, that the air-temperature
may go several centigrades below zero without freezing of the lake.
However, a blizzard will cool the surface waler so much, that an ice
covering takes place even if the air temperature is above zero.
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Fig. 10. De daglige maximums- og minimumstemperaturer i vinteren 1957/58.

Fig. 10, Daily maximum and minimum air-temperatures during the winter 1954/55.
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