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Befolkningskort over Falster
Et studie over almindelige temakort

Af Hans Kuhlman

Abstract

A study of stalistical mapping in general. Dol maps and shading maps
(choropleth maps) of Falster's populalion (1960) are used to illustrale how
to choose objective values of symbols and classes. Scaller graphs and
mathemalical formulation are essential for Lhis purpose.

Indledning
Befolkningskortet er et hovedelement i den geografiske beskrivel-
se og er derfor rigt repracsenteret i skoleatlas og i nationale atlas.
Det forekommer i forskellige typer, prikkortet er velkendt, specielt
fra Atlas over Danmark bd. IT 1961 (Aage Aagesen). Her i tids-
skriftet prasenterede en studiegruppe i 1963 forskellige rudekort
over Kalundborgegnens befolkning, som ved et feltarbejde var ble-
vet lokaliseret til et rudenet med en rude pa 1 km?, se I. B. Clausen
et alter 1963. Man har mere abstrakte korttyper som f. eks. poten-
tiale-kort (Antonsen & Nyvig 1965) og bide i USA og her i landet
arbejdes med befolkningskort, der er baseret pa omfattende statis-
tisk faktor-analyse. I det folgende skal — med eksempel fra folketzel-
lingen pa Falster — fremdrages nogle principielle traek ved de tradi-
tionelle befolkningskort, iseer prikkortet og korogrammet, som

begge har stor paedagogisk anvendelse.

Typologi
I geengse leereboger i tematisk kartografi (Kampp 1961, Robinson
1963, Dickinson 1963) findes ikke en fast konvention for termino-
logi og systematik, derfor vil den efterfolgende typologi sta for
author’s egen regning. Man kan typificere befolkningskort enten
efter de egenskaber, som afbildes, eller efter de signaturer, der
er indtegnet. Det er almindeligt at klassificere befolkningskort efter
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de anvendte signaturer, da disse swetter graenser for, hvad kortet
kan afbilde.

Folgende typer kan opstilles: — a) Prikkort — cirkelkort — b)
Isopletkort — ¢) Dasymelrisk isoliniekort — d) Korogram.

a). I prikkortel er befolkningen afbildet ved en punktsvarm,
hvis punktantal er proportionalt med folketallet, og hvis placering
giver et idealiseret billede af taethedsmenstret. Prikkortet kan veere
forsynet med prikker af forskellige storrelser, som @;kvivalerer med
forskellige maengder, ved meget stor variation i folketal leder dette
til brug af cirkler, hvis arealer gores proportionalt med de skiftende
folkemaengder. Cirkler bruges isar til at gengive byers folketal.

b). Isoplelkortet viser befolkningstetheden ved et swt kurver
(isopleter), som er fremstillet analogt til hejdekurverne pa det
topografiske kort. Udfra en samling koter er tegnet kurver ved
interpolation, en kurve gennemloeber ,steder med samme teethed®.
Kurverne kan ogsa fremstilles udfra et detaljeret prikkort ved at
lade dem betegne sporet af et bevaeget enhedsareal. Isopleterne bor
opfattes ret abstrakt, fordi deres talvaerdi er benzevnt personer/areal-
enhed, denne storrelse er strengt taget ikke definerbar i punkter
eller i linier. Isopletveerdierne bher laeses som sandsynligheden for,
at bestemte tmetheder eller en vis trafik forekommer. Isopletkortet
fremviser en sammenhangende, holget flade, der ikke har lighed
med vor umiddelbare visuelle opfattelse af en samling mennesker,
dette forhold illustrerer kortets generaliserende niveau. Der findes
to klassiske, danske isopletkort, nemlig: ,,Populations Kaart over
Det Danske Monarki 1845 og 1855, de er trykt i Statistisk Tabel-
veerk fra 1857, isopletkortets s@erpraeg fremtraeder her saerligt tyde-
ligt, fordi man har tegnet kurver ude i havet mellem smioeer. En
narmere diskussion af isopletkortet findes hos D. Hannerberg 1937.

¢). Det dasymetriske isoliniekort bestar ogsé af et st linier (kur-
ver), men de er kartografiske greenser, der adskiller delomrider
med forskellige befolkningsteetheder, som er homogent fordelt inden-
for det enkelte delomrade. De dasymetriske linier fremviser ,et
omrade™ af plateauer i forskellige niveauer og med lodrette sider.

d). Den dasymetriske korttype har glidende overgange til koro-
grammel, som er et kort med et saxt fladedaekkende signaturer, der
er afgraenset af politiske og administrative graenser. Korogrammet
viser de givne teellingsarealer, som absolut ikke behover at vaere
internt ensartede. Det dasymetriske kort straeber efter at afgraense
reelt homogent twtte omrader, indeholder altsd en regionalisering.
Gajda 1962 har undersegt fordele og ulemper ved forskellige kort-
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typer til afbildning af befolkningstathed. Han fandt, at det dasy-
metriske kort var swrlig velegnet til fremstillingen af tetheden i
Canada, fordi bratte overgange og ede omrader blev klart tilgodeset.
Korogrammet tilslorer let interessante variationer, men det har man-
ge anvendelsesmuligheder i kraft af sin primitive konstruktion:
markering af nogle optallingsarealer i forhold til en kvantitativ
skala. Korogrammet kan f. eks. vise befolkningens tilvackst, som
vist hos Aa. Aagesen 1964. Betegnelsen korogram kan ogsid benyt-
tes for alle slags temakort, blot de har fladed:ekkende signaturer.
Her bruges betegnelsen altsf snavert, naermest identisk med den
amerikanske term ,,choropleth map*. Hvis man benytter den brede
definition af korogrammet, er det nyttigt at sondre mellem folgende
kurvetyper (isolinier) pa temakortet: 1) Isaritmen, der gengiver
veldefinerede statistiske flader, hvis enkelte punkter har en preaecis
betydning i fysisk forstand f. eks. en hejde. 2) Isopleten, der er
konstrueret analogt til isaritmen, men afbilder veaerdier der kun er
fysisk veldefineret i et areal. 3) Koropleten, som er en granselinie
for arbitrere, administrative arealenheder med en vis gennemsnits-
veaerdi. 4) Den dasymetriske linie, som afgraenser et areal med en
bestemt tathed, som tankes objektivt homogent fordelt indenfor
arealet. T det folgende skal kun omtales korttyperne prikkort og
korogram som middel ved en befolkningsbeskrivelse.

Den aprioriske fordeling

En kartografisk afbildning vil blive sammenlignet med ,,virkelig-
heden®, ligesom et portractmaleri vil blive konfronteret med per-
sonen, som har siddet model. Desvarre er det ikke nemt at afprove
et befolkningskorts ,lighed", fordi en befolkning ikke kan over-
skues, siledes som f. eks. landskabet, der er vist pa det topografiske
kort. Selvom en befolkning ikke er umiddelbart iagttagelig, ma man
dog straebe efter at kende dens objektive strukturer uafhangigt af
kortbilledet. Den kvalitative og kvantitative beskrivelse, som mé
fremskaffes for afbildningen foretages, kan benavnes ,.Den aprio-
riske fordeling”, fordi beskrivelsen ma nominere den geografiske
fordeling, som enskes givet et kartografisk udtryk. En befolkning
har mange ecgenskaber og relationer, som ikke samtidigt kan af-
bildes, man nedsages til at valge relevante traek. Valget bestemmes
blandt andet af hovedforméalet med kortet. Dette kan vare en pada-
gogisk illustration eller et videnskabeligt analysemiddel. Det farste
formél kraever et kort med grove hovedtrak, det andet et raffineret
billede, som afsloerer nye sagsforhold. Men uanset forméalet skal
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kortet vise geografiske monstre, som ikke kunne opfattes fra en
tekst. Disse monstre vil pege mod monstre i de betingende faktorer
og i de afledte virkninger.

Det er vanskeligt at fastsla de aprioriske monstre i en befolk-
ning, fordi denne ikke er beskrevet ved vacrdien af en enkelt egen-
skab saledes som kuglen ved radius’ sterrelse. Befolkningen er en
samling af individer, og disse udger det malbare materiale. Ethvert
individ har et s@et egenskaber, men disse er vasensforskellige fra
befolkningens, idet befolkningen er en slags model, hvis egenskaber
er lig med parametrene i de matematiske fordelingsfunktioner, som
afbilder individegenskabernes variation. F.eks. en befolkning har
ikke et erhverv i samme betydning, som et individ har et erhvery —
den har en erhvervsfordeling.

Man vil se, at folkem@engde og befolkningstethed er tydelige be-
folkningsegenskaber. Men ofte vil man vaere interesseret i sociale
og skonomiske forhold siasom alder, beskaeftigelse, kobevaner, disse
ting er tydelige individegenskaber, selvom de kan omformes til sta-
tistiske fordelinger. Det som bestemmer, hvilke egenskaber man
vaelger at kortlaegge, er de betydningsfulde funktionsforhold i den
ofysiske verden®. Man mi have en méleteori eller en erfaring, som
udpeger de relevante egenskaber. Hvis bestemte kobsvaner er korre-
leret med antal husstande, og ikke med folkemangden, da vil fort-
satte markedsundersogelser vaere uinteresseret i kort over folketallet.
Normalt betragtes folkem@ngde og befolkningstethed som funda-
mentale befolkningsegenskaber, fordi de fortaller om antallet af po-
tentielle konsumenter og producenter og om chancerne for ud-
veksling af varer og meninger. Begge disse grundlaeggende karakteri-
stika er behaftet med ubestemthed, savel i definitionen som i ud-
malingen. Det er vanskeligt at afgore, i hvilken grad det dynamiske-
temporaere aspekt skal inddrages. Fodsel, dod og migration gor det
historiske aspekt uafviseligt. Befolkningens vackstrate er i forhold
til den ekonomiske udvikling en vigtig og relevant egenskab, som
til tider kan heregnes uden kendskab til det absolutte folketal. Folke-
tallet er, hvis man tager hensyn til dets tidsmassige aspekt, langt
bedre defineret og malt end befolkningstictheden. Taetheden define-
res normalt som forholdet mellem et arcal og dets folketal, men
dette talforhold siger ikke praecist, hvorledes og hvor tet naboer
er placeret. Pa fig. 1 er dette problem skematisk belvst, de anfarte
punktmenstre vil udfra det konventionelle have samme tathed, dette
er klart utilfredsstillende. Afstanden til n.-te nabo eller gen-
nemsnitlige afstand til naermeste nabo ville vaere en teoretisk hedre
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Fig. 1. Forskellige fordelingsmanstre med ni punkter. Hvert monster har samme
wkonventionelle tethed* d.v.s. antal pr. areal. I menster 4 er antydet at en
andring af det betragtede arcals udstreekning radikalt pivirker storrelsen af den
konventionelle tzthed, selvom punkternes naboafstande er konstante. 1. en
hexagonal, jevn fordeling. 2. en tetragonal, jevn fordeling. 3. en agglomereret
fordeling. 4. en koncentreret fordeling. 5. en razkkefordeling. 6. en tilfzldig
fordeling.

Fig. 1. 6 types of point distribulion. Each pattern has the same “conventional
density” i.e. number per area. In pattern 4 has been stated that the size of the
area fundamentally influences the conventional density, even though the neigh-
bour distance is constant. 1. a. hexagonal, reqular distribution. 2. tetragonal,
regular. 3. agglomerated. 4. concenlrated. 5. a row. 6. a random distribution.

definition af befolkningsteetheden. Desvarre kan individernes ind-
byrdes placering sjaeldent oplyses eller beregnes nejagtigt, men man
kan vise, at den konventionelle tathed er et tilneermet mal for
naboafstanden, specielt hvis tactheden er stor og individplaceringens
monster kendes i hovedtraek. Fra den matematiske statistik kendes
en del til karakteriseringen af punktmenstre i et plan, se Miller
& Kahn, 1962.

Hvis m er den konventionelle teethed, og d er den gennemsnitlige
afstand til neermeste nabo gaelder: for en tetragonal jeevn fordeling
i planet (fig. 1, nr. 2): B

m
for en hexagonal fordeling (fig. 1, nr. 1):

d— l/ 2 1 & 107 l/'
V3 m m
for en Poisson fordeling (en ,tilfaeldig® fordeling) :

a=z )

m
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Af ovenstiende ligninger ses, at en forhindsorientering om forde-
lingsmonstret i befolkningen vil lette arbejdet med befolkningsteet-
hedens afbildning. Omvendt kan et godt taethedskort pépege det
matematiske monster.

Prikkortet

I det foregiende afsnit blev folkemaengde og befolkningstaethed
udnzevnt til basale egenskaber ved befolkningen. Egenskabernes ube-
stemthed forte til en papegning af det dynamiske-historiske aspekt
samt en analyse af tathedsbegrebets definition. Teaethedsbegrebet
ledte til betragtning af punktmenstre, hvilket antyder, at prikkor-
tet teoretisk er en god type pé befolkningskort. Prikkortet skulle
ideelt gengive hver person med en prik, som anbragtes pracist,
hvor denne opholdt sig cller havde sin adresse i et givet tidspunkt.
Men den officielle statistik er ikke s& detaljeret, og befolkningskor-
tene ikke sa store, som idealkortet kraever. Der mé i praksis foreta-
ges en serie generaliserende valg, nemlig: 1) Den grad af realisme,
kortet skal fremvise — 2) Den grad af laeselighed og overskuelighed,
kortet skal have — 3) Kortgrundlagets storrelse, mélestok og projek-
tion — 4) Prikkens talvaerdi (symbolvaerdi) — 5) Prikkens tegnestar-
relse — 6) Prikkens placering pa kortet.

(Onskes der en stor realisme i befolkningskortet — en stor til-
naermelse til idealkortet — fordi det skal bruges som erkendelsesmid-
del, medforer dette en indskrzenkning i valgmulighederne under pkt.
2-6. Kortets méalestoksforhold skal vaere stort for at give plads til
detaljer, herved bliver projektionstypen underordnet. Prikkens sym-
bolvaerdi skal veare lille for at gengive udbredelsens nuancerede
menster. Prikkens tegnestorrelse skal vaere lille for at de mange
prikker ikke flyder sammen til ulzeselige klatter. De enkelte prik-
kers anbringelse kraever megen extra viden, hvis ikke urealistiske
tilfeeldigheder skal tyrannisere; dette er den storste ulempe ved
detaljerede prikkort, som altid vil veaere uoverskuelige. Hvis prik-
kortet kun skal illustrere pedagogiske hovediraek, kan man benytte
en stor symbolvaerdi, et lille méalestoksforhold i kortet; og prik-
kens anbringelse behaver ikke at krave serlig regional viden. Man
kan p# tilsvarende made undersoge, hvilke konsekvenser en be-
stemt betingelse har for ens valgmuligheder, gengivet ved pkt. 1-6.
Det er karakteristisk, at disse danner et gensidigt afbalanceret sy-
stem. Disse principielle overvejelser har veret hrugt ved fremstillin-
gen af kortene fig. 3 og 4, som viser Falsters hefolkningsfordeling,
sdledes som denne kan udledes af den officielle statistik over folke-
taellingen 1960. Til arbejdskort blev valgt 1:200.000 kort fra Geodae-
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Fig. 2. Hvert sogn pa Falster (undtagen Nykebing) er markeret med en prik,

som i koordinatsystemet er placeret i forhold til sit folketal og arcal. Krydsene

viser en opteelling af sogne i hvert af de intervaller, som er markeret pd ordi-
naten. Den skri, rette linie er twtheden 50 personer/km2.

Fig. 2 Each parish on Falster (except Nykebing) is represented by a point,

which is placed in the graph in relation to its population and area. The crosses

show a counting of parishes in each of the intervals marked on the ordinate.
The straight line represents the densily 50 persons/km?2.

tisk Institut, dels fordi det er et nyt topografisk kort, dels fordi
dets lille malestok er bedre grundlag for den beskedne publikations-
plads, som er benyttet. Den officielle statistiks mindste basisareal er
sognet med eventuelle bymaessige bebyggelser specielt angivet. Fal-
ster har 29 sogne med 46.662 indbyggere i 1960-tallingen. Forholdet
mellem de enkelte basisarealers storrelser og det totale reference-
areal (d.v.s. summen af alle basisarealer) indvirker ogs& pa det
maélestoksforhold, man velger til kortets. Fi og store hasisarealer
gor en stor malestok urimelig. Det naeste spergsmil var, om der
fandtes ,en naturlig“ symbolvardi for prikken. En prik lig med
3-4 personer ville omtrent svare til en landlig husstand, men si lav
veerdi ville kraeve et sterre kort end det valgte og et specielt lokal-
kendskab. For at finde en stor, men naturlig veerdi blev fig. 2 tegnet.
Den viser alle sognes (undtagen Nykebings) folketal og areal. For-
delingsdiagrammet, som er et nyttigt instrument ved tematisk
kartografi, viser her, at de fleste sogne tenderer mod en befolknings-
teethed pa 50 personer/km2. Der er to klare negative afvigelser,
Falkerslev og Sr. Alslev, som begge indeholder storre skove og
herregarde. De tydelige positive afvigelser udgeres af sogne med
gode bydannelser. Vaerdierne for folketal falder i naturlige grupper
omkring 500 og multiplum heraf. Den totale variationsbredde er
— nar Nykebing er undtaget — ikke stor, ca. 5 gange enheden 500.
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Fig. 3. Prikkort over Falsters befolkning pr. 26. sept. 1960. Hver prik symboli-

serer 500 personer, denne vardi er begrundet ved hjaelp af fig., 2. Hver prik er

placeret i et geometrisk tyngdepunkt, siledes som antydet i figurens nedre hojre

hjerne. Sognene er mindste basisareal, og der er ingen hensyn taget til deres

gvrige indhold, Kortet tillader i sin grove illustration let leesning af omtrentlige
folkemangder og tatheder, se formlerne side 74.

Fig. 3. Dot map on the population of Falster per 26 /9-1960. Each dot symbolizes
500 persons, which value is justified by means of fig. 2. Each dot is placed in a
centre of yravity as indicated in the lower, right corner of the figure. The
parishes are the smallest base area, and their contents in other respects have
not been considered. With its rough illustration the map permits easy reading
of approximate figures and densities, please turn to page 74 for formulas.

Man har altsd ,ensartet” twthed med klare afvigelser og moderat
variation. Stor variationsbredde (20-50 gange minimum) umuligger
brugen af rene prikkort, fordi by og land ikke kan afbildes med
samme prikvardi, thi enten vil der ingen prikker komme i land-
distrikterne, eller ogsa vil byer fa en ulweselig klat af en signatur.
I Atlas over Danmark II har man brugt cirkler ved byernes afbild-
ning. Fig. 2 viser, at vaerdierne 500 og 50 kan benyttes som natur-
lige prikvaerdier. Fig. 3 viser 500-vaerdien anvendt. Kortet er en let
leest, men grov illustration. Prikken er anbragt objektivt i et
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passende geometrisk tyngdepunkt uden hensyn til sognets topo-
grafiske struktur. Man kan relativt let optalle prikkerne og derved
finde, at der bor ca. 46.500 pa Falster heraf 18 tusinde i Nyko-
bing sogn. Den regionale fordeling ser jaevn ud, bortset fra et teettere
strog nord for Nykebing. Prikkernes gennemsnitlige afstand er 2-4

km, hvilket i jaevn fordeling giver tietheden 5:;)_20_ ~ 50 personer/km?

pr. km? se formlerne side 74. Den storste ulempe ved fig. 3 er,
at de fleste folk ikke bor, hvor prikkerne er sat. Kortet viser kun
den mellemsogns-variation, ikke den interne, som er sogt antydet
i fig. 4. Prikkens symbolvardi er her 50, som er begrundet i fig. 2.
For at lokalisere prikkerne realistisk er der taget hensyn dels til
den officielle angivelse af de bymewssige bebyggelsers folketal, dels
til det topografiske korts indhold. Hver prik er placeret i et bebyg-
get omrades tyngdepunkt, ikke nodvendigvis i et hus; fig. 4 indehol-
der grove skon, som ville have veeret darligere med en mindre sym-
bolverdi uden en yderligere viden om lokale detaljer. Det ses, at
kravet til extra viden, som er en betingelse for et detaljeret billede,
er et krav om, at basisarealerne er langt mindre end sognene. Det
er en fare ved prikkortet, at det kan antyde en intern fordeling i
basisarealerne, skont det er principielt ,,umuligt”. For de to kebstax-
ders vedkommende er leseligheden i fig. 4 edelagt, fordi prikstorrel-
se og -antal ikke passer til kortets malestoksforhold. Det er miske
ogsia for idealiseret, at 50 personer i en spredt landbebyggelse bli-
ver henfoert til ét punkt. Skent fig. 4 er fejlbeheaftet, synes det at
give et afvejet billede af bebyggelsen pa Falster. Man ser de beboel-
sestomme omrader antydet, det er landvindingsomraderne og sko-
vene. Landsby- og stationshymenstret skinner ogsa igennem speciell
mod nord.
Korogrammet

Nar man er interesseret i befolkningsekonomiske aspekter beho-
ver folketal og befolkningstaethed ikke at veaere basale egenskaber,
en sxlger vil finde, at husstanden er en vigtigere ekonomisk celle
end individet. I fig. 5-9 er forsegt ved hj®lp af korogrammet at give
en anden, mere okonomisk relevant befolkningskarakteristik end
den, prikkortet giver. Korogrammet er valgt, fordi dets simple kon-
struktion tillader anvendelse af mange typer karakteristika. Be-
folkningen er forst grupperet i by og land for hvert sogn, hvorefter
beskrivelsen har koncentreret sig om ,landbefolkningen®, som
teenkes at vaere et mere homogent begreb end totalbefolkningen.
Landbefolkningen er fundet ved fra sognets folketal at traekke folke-
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Fig. 4. Prikkort over Falsters befolkning som i fig. 3. Prikkens symbolverdi,
50 personer, er begrundet ved hjelp af fig. 2. Prikkerne er anbragt under hensyn
til bebyggelsesmonstret og folketaellingens angivelser af folketallet i bymeessige
bebyggelser. Der indgir mange subjektive skan i prikplaceringen, som er mest
korrekt ved prikagglomerationer; pd grund af skennet kan basisarealer darligt
angives, disse er langt mindre end sognene. Kortet tilstraeber et realistisk teet-
hedsmeonster pa bekostning af leselighed og af korrekthed i spredt bebyggede
omrader. Beboelsestomme omrider (skove o. 1.) og bydannelser er retfardigt
afbildet.

Fig. 4. Dot map of the population of Falster as in fig. 3. The symbol value of
the dot, 50 persons, is justified by means of fig. 2. The dots are placed on basis
of knowledge about settlements and the census. Many subjective estimatles
underlie the location of dots. The agglomeration of dots is most correct. The
estimate produces new base areas with unknown boundaries, these being far
smaller than the parish., The map aims at a realistic density pattern at the
expense of legibility and accuracy in sparsely populated areas. Woodland and
towns are represented fairly.

tallet i sognets bymassige bebyggelser, safremt disse ifolge erhvervs-
oplysningerne var andet end landsbyer med lokal service. Landbe-
folkningen er segt karakteriseret ved husstandens gennemsnitlige
storrelse og husstandstatheden. Husstandssterrelsen er let at be-
regne fra den officiclle statistik. Tathedsheregningernes basisareal
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Fig. 5. Falsters 27 landsogne er placeret i et koordinatsystem i forhold til deres
landbefolknings gennemsnitlige husstandsstorrelse og -tethed. Tetheden er be-
regnet pd grundlag af landbrugsarealet alene, se teksten. Krydsene viser en op-
telling i forhold til de angivue intervaller pa akserne. Indkredsningerne med
tilherende romertal viser en klassifikation pia grundlag af den tilsyncladende
punktgruppering. Linierne mellem punkterne viser veje til narmeste nabo(er).
ks-linierne antyder potentielle klasseskel i hver akses variation. K-linierne viser
e¢n klassifikation af diagrammets flade i kamre pd grundlag af hver akses va-
riation. De store bogstaver er klassernes navne. Fa = Falkerslev, SA — Sr. Al-
slev, Ip = Idestrup, Se = Skelby, Ge = Gedesby, Sa = Stadager, Hv — Hor-
belev, Ki —= Kippinge, E — Eskildstrup, V& — Vaggerlase, NK = Nr. Kirkeby,
¥ = Onslev, Vi = Vilse, Ma = Maglebreende, NA = Nr. Alslev, Gu — Gund-
slev, To — Torkilstrup, SK = Sr. Kirkeby, Hy — Horreby, Ka = Karleby.
I.I = Lillebreende, NV = Nr, Vedby, N® = Nr. Orslev A — Astrup, Sy — Sys-
tofte, Ti — Tingsted, Ba = Brarup. ? og pil betegner en arcalkorrektion af
Skelby og Veggerlose arealer. ? ved SK betyder tvivl om rigtigheden.

T 7
20 husstand/gm2

Fig. 5. The 27 rural parishes of Falster are placed in a graph in relation to the
average household-size and -density. The density is calculated exclusively on
basis of the agricultural area. The crosses show a count in relation to the inter-
vals stated on the axes. The encirclemenls with corresponding Roman numerals
show a classification on basis of the apparent grouping of points. The lines
between the points indicate roads to nearest neighbour(s). The ks-lines suggest
potential classes of each axis. The K-lines show a room-classification of the
diagram on basis of the variation of each variable. The capital letters represent
the names of the classes. ? and arrows mean a correction of the Skelby and
Vaeggerlose areas. ? at SK means doubt of correctness.

er sognets areal minus by-, mose- og skovareal, som for landbefolk-
ningen ikke er frit anvendelig til beboelse. De nedvendige areal-
korrektioner er udmalt pd malebordsbladene, og resultatet er sam-
menholdt med oplysningerne i TRAP. Overalt er de to kebstads-
sogne ladt ude af betragtning. I fig. 5 vises sognenes kombination
af de to valgte variable, som i fig. 2 kan man undersoge ,naturlige®
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Fig. 6. Det korrigerede landbrugsareal i Falsters sogne er klassificeret i forhold
til dets landbefolknings husstandssterrelse og -tathed. De hvide landomrider
(I er ikke-landbrugsareal. De avrige afmearkninger II-VII er de klasser, som
blev fastlagt i fig, 5. ? betyder tvivl om Sr. Kirkebys placering i klassifikationen.

Fig. 6. The corrected agricultural areas classified in relation to the rural popu-

lation's household-size and -densily. The white areas (1) are non-agricultural

areas. The other marks (II-VII) represent the classes fixed in fig. 5. ? means
uncertainty about the classification of Sdr. Kirkeby.

klasser og grupper. Der kan ikke ses nogen korrelation, men méaske
regressionen y = konstant, hvilket taler for at klassificere de to
variable uafhaengigt af hinanden. Pa figuren er antydet klasseskel,
ks, placeret i dale i fordelingen. Disse dales fremkomst er delvis
afhangig af den nejagtighed, man bruger, og af de subjektive op-
taellingsintervaller, som benyttes. Klasseskellene kunne ogsi vare
lagt konventionelt der, hvor observationsantallet ville blive opdelt i
lige store grupper f. ex. ved percentiler eller kvartiler, se Kuhlman
1957. Hvis man kombinerer fig. 5 ks-klasseskel, vil man kunne op-
dele diagrammet i 20  kamre®, 20 fallesklasser. Dette vil give 6 tom-
me klasser og fa sogne i hver af de ovrige, hvilket ikke er tilstreekke-
ligt sammenfattende, derfor fristes man til at gruppere observatio-
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Fig. 7. Falsters landsogne er placerct i et koordinatsystem, som er en matema-
tisk omformning af fig. 5. Abscissen er befolkningstzetheden for landbefolkning-
en i sognet i forhold til det korrigerede sogneareal, denne variabel var implicit
givet i fig. 5 ved en rakke, ikke tegnede hyperbler, idet disse var givet ved
xy = ki fig. 5. Ordinaten er landbefolkningens husstandsteethed. De skra, rette
linier er husstandsstarrelser, altséd ordinaten i fig. 5. Da der er relativ god kor-
relation, er der foretaget en ensidig klassifikation 2-7 pa basis af optellingen
ved abscissen (krydsene). ? er tvivlstilfelde ved klassificeringen.

Fig. 7. The rural parishes of Falster placed in a graph, a transformation of fiy.
5. The abscissa is the densily of the rural population of the parish in relation
to the corrected area. This variable was implicitly given in fig. 5 by a number
of undrawn hyperbolas being staled by xy — k. The ordinale is the household
density. The straight lines are the sizes of houscholds, i.e, the ordinate in fig. 5.
The correlation being fairly good, a one-sided classification 2-7 has been made
on basis of the count at the abscissa (the crosses). ? means uncertainty aboul
the correct classification.

nerne i forhold til den gensidige placering i koordinatsystemet. De
fuldt optrukne forbindelseslinier mellem punkterne er vejen til na-
bopunkt. Det ses, at punkterne ligger i relativt isolerede grupper.
Mellem grupperne er tegnet stiplede linier til neermeste nabogruppe.
Gruppernes naboafstand er markeret mellem de to punkter — fra
hver sin gruppe — som ligger tettest. En sddan grafisk fastlaeggelse
af ,,omtrent ens kombinationer “er meget subjektiv og i dette til-
feelde delvis nonsens. Det man bestemmer i fig. 5 er afstanden:

d mellem X, y, 08 X,, ¥,

d= V(xl—xg)? = (.v|_y2)2
Denne d er naturligvis en funktion af de ben@vnelser, som vi subjek-
tivt har tildelt x og y. Benwevnelserne er fysisk uegnet til at danne en
sum: et dimensionslest tal og et antal pr. arealenhed. Ved at skifte

arealenhed kan vi traekke x-aksens variation ud og ind som en har-
monika. d kan ikke tillaegges nogen fysisk betydning, og den samme
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Fig. 8. Det korrigerede landbrugsareal i Falsters landsogne er klassificeret i for-
hold til befolkningstatheden, som vist i fig. 7. 2 = 32-36 incl,, 3 = 37-40,
4 = 41-46, 5 = 47-50, 6 = 57-63, 7 = 66-73 personer/km2.
Tvivlstilfaelde (?) er forklaret i fig. 7. Klassifikationen dzkker ikke skalaen, den
er disjunkt. I som i fig. 6.

Fig. 8. The corrected rural area classified in relation to population density, as
shown in fig. 7. Cases of uncertainty (?) are explained in fig. 7. The classifi-
cation does not cover the scale, it has gaps. I as in fig. 6.

vaerdi kan ligge alle steder i diagrammet. De 6 subjektive klasser,
benzevnt II-VII, som er fremkommet i fig. 5 ved at tage hensyn til
naboskabet i diagrammet er omsat til et korogram i fig. 6. I denne
figurs kort ses, at nabosogne ofte er kommet i samme klasse, det nu-
meriske naboskab var identisk med et geografisk naboskab. Skent
dette er et paent monster, viser det hverken, at metoden er anven-
delig, eller at en teori (,naboarealer er tit ens*) er rigtig. Et koro-
grams menster ma betragtes udfra en spilteori. F. ex. sandsynlighe-
den for at et nabosogn er af samme klasse — ved en tilfaeldighed —

mi veere P — klassens antal sogne =+ 1
" totale antal sogne — 1

Det vil for fig. 5’s klasse VI sige p = 23%. Der kan ikke her rede-
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gores for det komplette monsters sandsynlighed, blot skal det poin-
teres, at nogle af fig. 6’s traek skyldes savel subjektive valg som
tilfaeldighedernes spil. De objektive forhold vil dog ogsa afspejles
i fig. 6, idet extreme forhold vil skinne igennem sely subjektive
metoder. Det er korrekt, at nogle sogne har dobbelt si& stor teethed
som andre, at S. Kirkeby har en isoleret hoj husstandsstorrelse. Na-
bometoden i fig. 5 kan gores teoretisk bedre ved at anvende et dia-
gram, hvor akserne er ,ens™ benmvnt og ens tegnet, dette er sket i
fig. 7. x-aksen viser befolkningstathed (antal/areal), y-aksen hus-
standstaetheden (antal/areal). Husstandsstorrelsen vil da vare givet
: Il\ x. I fig. 7 er
forskellige husstandsstorrelser indtegnet ved de rette haldende li-
nier; punkternes gensidige placering er (modsat fig. 5) korrekt
og objektiv, men det er stadig vanskeligt at tillegge naboafstanden
nogen fysisk mening. Fig 7 viser geografisk en god Kkorrelation
mellem de to twethedstyper, hvilket er en anden made at sige, at
husstandssterrelsens relative variation er lille. De veasentlige for-
skelle ligger, numerisk, i befolkningstatheden, siledes at en grup-
pering af denne variabel alene ville vaere godt grundlag for et koro-
gram, dette er sket ved hjxlp af klasserne benavnt 2-7 i fig. 7 og 8
Ved at sammenligne fig. 6 og 8 ses, at de klassifikationsmetoder
giver bade ligheder og forskelle, en del sogne kommer stadig i sam-
me klasse og en del geografiske graenser gar igen i de to kort. Det
gaelder i syd og nordvest, mens den centrale dels sogne skifter med-
elementer i klassen og dermed gransedragning fra det ene kort til
det andet. Kortet i fig. 8 fortaller intet direkte om husstandsstorrel-
sen, som man stadig kan mene er en vigtig egenskab. Selv en ringe
variation i denne har betydning for en skonomisk kortleegning, der-
for vil man vende tilbage til fig. 5, fordi erfaringen siger, at det er
fysisk meningsfuldt at gruppere hver akse for sig og dernzst se,
hvorledes sognene er placeret i forhold til begge aksers gruppering.
Denne opdeling af diagrammets flade i faellesklasser (kamre) vil
vaere konstant, ligegyldigt hvilke konstanter vi bruger i benwevnelser-
ne, eller hvilke tegneskalaer vi valger; kamrenes form vil skifte
ikke indholdet. I fig. 5 er med de K-ma@rkede linier markeret klasse-
skellene, som er ensidigt begrundet; for overskuelighedens skyld er
det blevet simplere end det forst antydede system — ks. Fallesklas-
serne er benmvnt med store bogstaver A-L, det ses, at fem af de
12 klasser er tomme. A-L klassifikationen kunne ogsid veare frem-
gaet ved opdelingen af fig. 7's klasser efter husstandsstorrelse. A-L

X . . .
ved = = k eller ved regressionsligningerne y =
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Fig. 9. Det korrigerede landbrugsareal i Falsters landsogne er klassificeret i
forhold til landbefolkningens husstandsstorrelse og -taethed, Klasserne B-H er
forklaret i fig. 5. I som i fig. 6.

Fig. 9. The corrected rural area classified in relation to household size and
-density. The classes B-H are explained in fig. 5. I as in fig. 6.

klassifikationen er indtegnet pa fig. 9, som isar bor sammenlignes
med fig. 6. De spilteoretiske betragtninger har stadig gyldighed,
men subjektivitet skulle vaere fjernet, skent meget naturligvis er
arbitraert og konventionelt. Monstret i fig. 9 har ret fa lighedspunk-
ter med fig. 6's, dog felges stadig en del sogne fra klasse til klasse
f. ex. Nr. Alslev, Nr. Kirkeby og Gundslev, og en del granselinier
ligger fast isaer i syd. De tre viste korogrammer og klassifikations-
svstemer er sammenstillet i tabel 1. Ligheder og forskelle er dels
en folge af sagens objektive struktur, dels en folge af de valgte me-
toder, systemet II-VII i fig. 5 og 6 er kassabelt.

IEn kort gennemgang af A-L systemets resultat kan veere nyttig.
Klasse B: Sr. Kirkeby og Torkilstrup har middelteethed og hoj
husstandsstorrelse. Torkilstrups husstandsstorrelse er ikke swerlig
forskellig fra Klasse F's, derimod er Sr. Kirkeby's speciel. Dette
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Tabel 1.
SOGN Klassebetegnelse efter metode:
wfellesklasser' | ,,grafisk nabo™ |, twthedsverdier™
fig. 9o0g 5 fig. 6 og 5 fig. 8og 7

Falkerslev..............ov0 E 111 2.2
Gundslev.................. F \Y 1
HOTDEIEY.« .o o vcoivis v amis sicmisrs F I 2
Idestrupi «aisvazaiainsiass F 111 2
Karleby ......coovvvnnnnn.. G VI 6
HOTTeDF -« «oosmmimsis suiss C Vi 6
Nr. Orslev.....cccovvivennn G VI 6
IS 1500 o AT J I 2
BYarQp . <. conawsmmssewnass H VII 7
Stadager: i iinayanii F 11 2
Maglebreende.............. F Vv 5
Nr. Alslev . iivaiivasinavns F Vv 4
Nr. Kirkeby ............... F v 1
NE Vedb¥: covwscsvsovnssss G VI 6
Skelby <ousmnina csusannnsi F 111 3
Gedesby........cocvvnvnnn, F 111 3
Systofte . .. coovnwovmnnsmns G VI 2-5
Sr. Kirkeby .iovive i B -V 5
Sr. Alslev ...oovviiiiinnn. E I11 ?-2
BIOgRted! soosmemieraamsmaenn H VII 7
Torkilstrup................ B Ay 4
Lillebreende ............... G VI 6
Veeggerlose ................ J v 4
VAlSe s vamweiliaismaleiiiidi F v 4
R e e e F Ay 4
Eskilstrup . ....ccovivvioas J Y 4
ASIUD s SR SR G F VI 5

tilsyneladende arkaiske praeg af stort folkehold og store landarbej-
derfamilier kan ikke dokumenteres ved officielle kilder. Folketallin-
gen angiver 2 falleshusholdninger med ialt 18 personer i Sr. Kir-
keby — Sr. Alslev kommune, dette betyder intet for serpraeget. Trap
oplyser, at Bjerregard (102 ha) er en storgard, og at Bellinge
(178 ha) er forsegsgard. Selvom disse garde har stort folkehold kan
det ikke forvride gennemsnittet i den relevante retning. Vurderingen
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af faste ejendomme 1960 viser, at kommunen er nasten uden land-
brugshuse, hvilket afgjort er et saerpraeg. Kun lokalkendskab kan
vise, om det er en cjendommelighed eller en grovfejl med den
store husstandsstorrelse. Extreme positioner i et fordelingsmenster
vackker altid mistanke om grovfejl. I fig. 5 er netop anfert opdagel-
sen af en sidan grovfejl, idet arealangivelserne for Skelby og Vag-
gerlose ma vaere forkerte, da de ikke er korrigeret efter Bote Nors
endelige indvinding, der er uoverensstemmelse mellem arealangi-
velserne under folketallingerne og under ejendomsvurderingerne,
endvidere viser méalebordsbladenes forskellige udgaver granserevi-
sion. Klasse C: Horreby ligner Torkilstrup, men har storre taethed
ligesom gruppe G, som bestar af flere af Horrebys nabosogne. Klasse
E: Falkerslev og Sr. Alslev er ejendommelige ved den swerlig lave taet-
hed, som den subjektive nabometode ikke tilgodeser. Begge sogne
har en stor herregard og fa landbrugshuse. Klasserne F og G er det
wnormale®, dog har G en hajere twthed, som svarer til en tettere
landbrugsbebyggelse, hvilket kan bekraftes af ejendomsvurderingen
1960 (ca. 7 landejendomme pr. km?® vurderet landbrugsareal mod
ellers 6-4). Klasse H: Tingsted og Brarup, som skiller sig tydeligt
ud i alle klassifikationssystemer. Tingsted har en udsivning af bybe-
folkning og byprag fra Nykebing. Brarup har en landevejshebyggel-
se og en del husmandssteder. J-klassens (Kippinge, Eskildstrup og
Vaggerlose) lave husstandsstorrelser er ikke nem at give en be-
kreeftet forklaring, man kan ty til drsager som lille folkehold og en
aldre urbanisering ved jernbanen og Hasselo, ogséd her er et uddybet
lokalkendskab nedvendigt. Det har heller ikke vaeret opgaven at be-
stemme, hvilke faktorer som gav bestemte kombinationer af de to
variable: husstandssterrelse og -taethed, men blot at demonstrere
fordele og ulemper ved korogrammet og specielt de farer, som lurer,
hvis man vil raffinere sit befolkningskorts variable. Korogrammets
store fordele ligger i dets simple konstruktion og den tilnsermede
regionalisering, man straks far fremlagt. Denne regionsetablering
dbner for sagens metodeproblemer og objektive ejendommeligheder.

Konklusion
I det ovenstiende er ikke gennemfort en analyse af Falster eller
dens befolkning. Der er sogt at pracisere egenskaber ved den kon-
ventionelle beskrivelsesteknik, som anvendes ved fremstillingen af
konventionelle befolkningskort. Disse er ikke udtemmende eller bare
alsidige i deres indhold, de hviler ikke pa et udviklet teknisk grund-
lag, skent de indeholder statistisk-matematiske problemer selv
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i deres ufuldkomne beskrivelse af befolkningen. De raffinerede be-
folkningskort er vanskelige at fremstille af to grunde, dels fordi de-
mografien ikke er fuldt udviklet til et videnskabeligt system, dels
fordi de kraever brug af hejere matemalik og datamaskiner. Frem-
tidens tendenser kan anes i arbejder af B. J. L. Berry 1961, 1964 og
af S. Nordbeck 1964.

Af denne lille undersegelse kan folgende konklusioner uddrages.
For savel prikkort som korogram geelder, at de kvantitative klasser,
som anvendes i kortet, md begrundes enten i objektive lovmaessig-
heder eller i numeriske-statistiske fordelingsfunktioner. Prikkortet
giver et sikkert billede af den interregionale fordeling (variansen
mellem basisarealerne, ,,rayonerne”) men et usikkert af den intra-
regionale fordeling (variansen indenfor basisarealet). Da basisarea-
lerne er arbitraert afgraenset i forhold til befolkningen, burde de altid
angives, iser nar kortlaeggeren selv har opdelt de offentligt publice-
rede basisarealer. Dette er ikke sket i fig. 4. Prikplaceringen ber
vaere objektivt veldefineret. Korogrammet skjuler ikke basisarealet,
hvis kvantitative klassifikation er et trin i en omfattende regiona-
lisering. Korogrammet tillader brugen af mange typer af kompli-
cerede variable. Hvis korogrammets klassifikation hviler pa mere
end én variabel, ber enten hver variabel klassificeres for sig eller
ogsi ber de variables korrelation vaere fysisk meningsfyldt og mate-
matisk korrekt udledt. Ethvert korograms geografiske menster ma
underspges med henblik pa, hvor stor sandsynligheden er for, at til-
faeldighedernes spil kunne have frembragt det.

CONCLUSIONS

It is tried to define the characteristics of the technique applied by con-
ventional population maps. These maps are not exhaustive or just all-
round, they are not based on a highly developed technique, though loaded
with statistical-mathematical problems even in their simple description.
The refined population maps are difficult to draw up for two reasons,
partly because the demography has not yet been developed to a scientific
system, partly because the use of advanced mathematics and electronic
computors is necessary. Works by B. J. L. Berry 1961, 1964 and by
S. Nordbeck 1964 hint at the future trend in this respect.

From this small investigation of Falster’s population 1960 the following
conclusions may be drawn: the quantitative classes taken down on dot
maps as well as on shading maps (choropleth maps) should be motivated
either by objective laws or by stalistical distribution functions. The dot
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map gives a true picture of the interregional distribution (the variance
of the base areas), but a more uncertain one of the intraregional distribu-
tion (the variance of the elements of the base area). As the base areas are
arbitrarily delimited in relation to the population, they should actually
always be stated, especially when the cartographer himself has divided
up the published base areas. This has not been the case with fig, 4. The
placing of dots should be objectively well-defined. The shading map does
not hide the base area, the quantitative classification of which is a stage
in a regionalization. The shading map allows for the use of complicated
types af variables.

If the shading of the map is based on more than one variable, each of
the variables should be either individually classified or their correlation
should be of sense physically and deduced correctly. The geographical
pattern of any shading map should be interpreted with a view to the
probability that the pattern might be a matter of chance.
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