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Servicecentre i Midtjylland og
teori for servicecentre

Af Sven Illeris, Per Kongstad og Flemming TLarsen

Abstract

The occurrence of service funeltions in cenlral Julland is studied, and
the central places are classified according lo their functional conlents.
The models of Chrislaller and Lasch are presenled. Laler developments
in cenlral pluce theory are discussed, such as the queslions of consumer
behaviour, agglomeralion of funclions, hierarchical systems of central pla-
ces, spalial patlerns, and dynamic aspecls.

I narvierende artikel [remlagges en undersegelse vedrorende
midtjyske byers servicefunktioner foretaget pa et materiale ind-
samlet af Flemming Larsen. Detl konstateres, at forekomsten af ser-
vicefunktioner udviser visse regeimaessigheder. Pé denne baggrund
pracsenteres teorien om serviceeentre, den sikaldte “central-place”
teori, og der gives en oversigt over dens udvikling.

I artiklen behandles byerne som servicecentre, d. v. s. som lokali-
seringssted for centrale funktioner. Ved centrale funktioner forstas
sadanne erhverv, som betjener en befolkning bosat inden for et af-
graenset omrade, et opland. Eksempler herpa er detailhandel, [or-
lystelser, kulturelle institutioner, servicepragede handvark, mar-
kedsorienteret industri, offentlig administration, undervisnings- og
sundhedsviesen, Funktioner, der foreckommer hyppigt, siges at have
lav orden. Sjxldent forckommende funktioner har hoj orden. Sum-
men af de centrale funktioner er el mal for den indflydelse, service-
centret kan udove over sit opland, hvilket kaldes dets centralitet.

Centrale funktioner og servicecentre i Midtjylland
IEn undersogelse al forekomsten af centrale funktioner er fore-
taget i et omrade af Midtjylland 1960. Omradets udstrackning frem-
gar al fig. 3.
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Inden for omradet boede i 1960 1.122.297 indbyggere pa ct areal
af 15.120 km?*, hvilket giver en befolkningstaethed pa 74; men be-
folkningen er meget ujaevnt fordelt, idet befolkningstaetheden er vee-
sentlig storre i omradets ostlige del end i den vestlige. Dette forhold
influerer pa serviceerhvervenes geografiske fordeling, idet der mé
forventes at viere ret noje sammenhang mellem befolkningens pla-
cering og placeringen af de erhvery, der forsyner denne befolkning
med varer, tjenestevdelser o. 1. Alle byer og bymeassige hebyggelser
med over 500 indb., 122 ijalt, er inddraget i undersogelsen.

Serviceerhvervene onskedes opdelt pi et stort antal brancher,
men da den officielle statistik ikke indeholder tilstrackkelige data,
er de nodvendige oplysninger indsamlet i mere utraditionelle kilder,
forst og fremmest Kongeriget Danmarks Handelskalender. Data hen-
tet fra sidanne kilder har den iojnefaldende mangel, at der kun kan
fremskaffes oplysninger om antallet af virksomheder (butikker,
kontorer m. m.) inden for hver branche, men ikke om de enkelte
virksomheders storrelse (antal ansatte, omsaclning). Et strogmaga-
sin i en af de storre kobsteder og en landshymanufakturhandler vil
saledes indgd med samme vagt. Det var muligt at foretage en op-
deling pa 80 brancher, der siledes udgor det storste antal centrale
funktioner, der kan konstateres i denne undersegelse.

Iovrigt er materialet behaeftet med usikkerhed, hvad angar savel
stedsangivelsen, idet Handelskalenderen anvender postadressen, som
artsangivelsen, hvor det athienger af virksomhedscjerens subjektive
skon, hvilken branche han henfores til. Overhovedet er brancheop-
delingen praget af en vis vilkarlighed, hvilket bl. a. hanger sammen
med den brancheglidning, der sker i disse ar. Varesortimentet inden
for mange butikker bliver stadig bredere og kommer séledes til at
lappe mere og mere ind over andre branchers traditionelle omrader.
For at nedbringe usikkerheden mest muligt, er der ved materiale-
indsamlingen foretaget kontrol via krydsreferencer i Handelskalen-
deren og gennem lokale telefonhoger.

Hver bys centralitet udtrykkes ved det antal centrale funktioner
ud af de 80 mulige, der er til stede. Pa fig. 1 er byerne rangordnet
efter dette mal. Det her anvendte mal for eentralitet er kun ét blandt
mange mulige. Oversigter over et stort antal centralitetsundersogel-
ser findes f. eks. hos Godlund (1954) og Jacobson (1958). Malinger
pa et dansk materiale er forelaget af Illeris (1960, 1964 ).

Den ved histogrammet beskrevne kurve har umiddelbart betragtet
ct kontinuert forlob. I den nederste ende konstateres vendetangent,
idet antallet af centrale funktioner fra et vist punkt aftager meget
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FFig. 1. Servicecentre i Midtjylland rangordnet efter centralitet, antal centrale
funktioner. Hver stav i histogrammet repriesenterer et servicecenter. Stavens
laengde angiver antallet af centrale funktioner.

Fig. 1. Towns and urban settlements in Central Julland arranged after the number
of central funclions ocenrring in them.

Fig. 2. Fordelingen af byer med givone antal centrale funktioner. Hver stav re-
privsenterer det antal byer. der har netop det antal centrale funktioner, som cr
angivel pa abscisscaksen.

Fiy, 2. The distribution of lowns according to numbers of cenlral functions.

hurtigt. Dette ma alene tilskrives, at der kun arbejdes med byer med
over 500 indb. Mindre landshyer kan godt taenkes at have et storre
antul centrale funktioner end nogle af byerne med over 500 indb.
Omvendt er visse byer med over 500 indb. meget svage som service-
centre, idet de er fjernforstaweder Lil naerliggende kobstaeder, fiskeri-
cller institutionsbyer, arbejderbyer i nacrheden af storre industrian-
lacg o. 1. Vendetangenten ligger omkring 15 centrale funktioner. Byer
med fwrre funklioner er udeladt af klassifikationen.

Pa fig. 2 er afbildet den til histogrammet svarende fordelingskur-
ve, der tyder pa, at serviceeentrene kan opdeles i 3 grupper efter
antal centrale funktioner:

A 11 servicecentre med 69 80 centrale funktioner.
B 24 serviceecentre med 36 56 centrale funktioner.

¢ 75 servicecentre med 15 34 funktioner.
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Klassifikationen fremgir af fig. 3. Pa dette kort er samtidig vist
en klassifikation af byerne i de omrader, der graenser op til under-
sogelsesomradet.

Det méa understreges, at der inden for hver af de 3 grupper er stor
variation i antallet af centrale funktioner, ligesom der i visse til-
frelde kun er ubetydelige forskelle mellem servicecentre, der er ble-
vet placeret i hver sin gruppe. Dette er den uundgielige folge af
klassifikationsforseg, hvor man soger at uddrage en trinvis for-
deling al en pa del niermeste kontinuert kurve.

Lfter at have klassificeret servicecentrene efter antallel af cen-
trale funktioner kan man ga et skridt videre og undersoge, om der
er nogen orden med hensyn til hpilke centrale funktioner, der fore-
kommer i centrene.

Antallet af centre er denne gang begranset til 58, nemlig alle un-
dersegelsesomridels kobsticder og bymiessige bebyggelser med 1000
indbyggere eller derover i 1960.

Antallet af centrale funktioner er nu 53, idet en rackke admini-
strative og sociale institutioner er indfort i materialet: sygehuse,
biblioteker, skoler o.s.v. Til gengweld er der foretaget et udvalg
blandt de kommercielle funktioner, siledes at en rackke mindre vel-
definerede brancher er udgaet. Pladshensyn har vieret bestemmende
for antallet af’ savel centre som funktioner.

Der opstilles et skema, der viser de enkelte centrale funktioners
forekomst (vist ved +) eller ikke-forekomst (vist ved =) i hver af
de 58 servicecentre. Forst ordnes de centrale funktioner efter det
antal centre, de forckommer i, og centrene efter det antal funktio-
ner, de rummer. Dernwest bytter man om pa sojler og rackker for —
savidt muligt - at samle plusserne i skemaets overste venstre halv-
del og minusserne i den nederste hojre halvdel. Et sadant skema
kaldes et Guttman-skalogram (Gultman 1950). Planche 1 viser det
skalogram, der er udarbejdet pd grundlag af det ovennavnte mate-
riale.

Socialpsykologerne og sociologerne, som is@er har anvendt skalo-
gramteknikken, kraever en rackke betingelser opfyldt, for at en indi-
vidmaengde kan siges at vaere skalérbar. For det forste skal de egen-
skaber, der karakteriserer individerne, her byerne, vaere afhangige af
en fwelles faktor, her centraliteten. Endvidere skal de kunne ordnes
efter rang, og der skal helst vacre mere end 10 karakteriserende
cgenskaber. Men desuden skal egenskaberne kunne placeres i fé
veerdigrupper, f.eks. forekomst cller ikke-forekomst. Der vil ofte
forckomme minusser inden for plusomriadet og omvendt. Disse fejl-
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IFig. 3. Servicecenterstrukturen i Midtjylland 1960,
A-centrene er jievnt fordelt over hele analysecomriadet, i nogle tilfielde endog i
et net af tilnermelsesvis ligesidede trekanter (f. eks. byraekken Arhus, Randers,
Viborg, Herning og Holstebro). Dog mangler ud fra en formel geometrisk be-
tragtning et A-center i Vestjylland (Ringkobing-Skjern cegnen), i den sydvestlige
del af omriadet (omkring Grindsted) og pd Djursland, mens omvendt A-centrene
Vejle, Kolding og Fredericia ligger tettere end middel. A-centrenes fordeling af-
spejler til en vis grad befolkningstzthedsfordelingen i omradet.
B-centrene er placeret nogenlunde midt mellem A-centrene. Dog ligger B-
centrene mellem Randers, Silkeborg og Viborg vaesentlig tattere end middel.
Til gengeld synes der ud fra rent geometriske betragininger at mangle et B-
center pa Karup Hede og midt pa Djursland. Sidste sted ligger C-centrene meget
tiet, hvilket kunne tyde pi, at et B-center ikke har kunnet komme til udvikling,
fordi de centrale funktioner. der tilsammen skulle have dannet ¢t B-center, er
blevet fordelt pa de mange C-centre.
C-centrence er mere ujevnt fordelt med vaesentlig storre tethed i Ost- end i
Vestjylland.,

Fig. 3. Central places in Central Julland divided into three elasses.
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Fig. 4. Christallers system af servicecentre og op-

lande, 1.
Det nodvendige befolkningsunderlag for en tilfaeldig
central funktion kan — ved den givne befolknings-

twthed — rummes inden for et opland med en radius
pa f.eks. 21 km, Det kan bevises, at der i ¢t omrade
kan anbringes flest mulige eentre med oplande af en
given starrvelse, nar oplandene har form af regulare
sckskanter, og de¢ danner et bikubeagtigt net (de
store fuldt optrukne sckskanter pa figuren).
Dernwst betragtes en anden central funktion, hvis
nodvendige befolkningsunderlag kan rummes inden
for ¢n lidt mindre oplandsradius, f, ¢ks. 20 km. Der
vil for disse virksomheder vare visse fordele ved at
placere sig i de samme servicecentre som den forst
betragtede funktion. F.eks. formindskes kundernes
A transportomkostninger, nir de kan foretage flere
indkeb p& samme sted, og agglomererede virksom-
reder vil derfor have en  konkurrencemassig fordel fremfor isolerede.
Nir de nu betragtede funktioner placeres i de samme servicecentre, hliver deres
oplande begrensede som antydet ved de stiplede sekskanter pd figuren. Disse
sekskanter udfylder ikke omridet helt, men mellemrummene er for smi til, at
der kan placeres yderligere sekskanter af denne storrelse. Befolkningen i mel-
lemrummene mi kebe ind i de oprindelige centre, der siledes med hensyn til
denne funktion fir noget mere end den minimale omsztning.
Det samme gaelder for funktioner, der indenfor razkkevidder pa 19, 18, 17, 16,
15, 14 eller 13 km ville have tilstrackkeligt befolkningsunderlag (ikke vist pi

= e

A 5 2 X 21 .
figuren). For en funktion med oplandsradius . =12 km (smi fuldt optrukne

sckskanter) er der imidlertid plads til yderligere oplande, hvis centre ligger i
hjornerne af de oprindelige sekskanter. Funktionen vil findes bade i de op-
rindelige centre og i sadanne nye centre af lavere orden, i alt tre gange si
mange centre som i de forstnavnte funktioner.
Fig. 4. The Christaller system of central places and hinterlunds, 1.

placeringer skal vaere usystematiske og mé ifolge vedtagen praksis
ikke overstige 10 % af samtlige placeringer. I skalogrammet, pl. 1,
er der ialt 53 X 58 = 3074 placeringer. 138 er fejlplaceringer, sva-
rende til 4,5 %. Da betingelserne er opfyldt i dette tilfaelde, synes
centrene at vaere skalérbare med hensyn til centralitet. Skalogram-
met vil dog aldrig vaere helt entydigt. Selv om den mindst mulige
fejlprocent tilstraehes ved rokering af sivel raekker som kolonner,
vil flere kombinationer fore til dette mél. Desuden er det ikke umid-
delbart klart, om huller i rackkerne skal fortolkes som tilfaeldige af-
vigelser fra en iovrigt rigtig placering pa skalacn - cller som en
fejlagtig placering med tilfwidige overskydende plusser.

Dertil kommer sa endelig, at udvalget af egenskaber (her centrale
funktioner) jo i alle tilfaelde indeholder et vilkarligt moment.

Trods disse indvendinger synes det herettiget af skalogrammet at
konkludere, at servicecentrene danner en kumulativ skala med hen-
syn til arten af de centrale funktioner, de rummer. D. v. s. at et ser-
vicecenter, der har + for en given funktion, ogsa vil rumme alle de
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Fig. 5. Christallers system af ser-
viceeentre og oplande, 11
Riesonnementet i teksten til fig. 4
kan fortsattes for funktioner, hvis
nodvendige befolkningsunderlag kan
rummes inden for kortere rackke-
vidder; nar man nar ned til op-

% 12 7
landsradius = 7 km, bliver

der atter plads til ¢t nyt sat op-
lande. Man kan ogsa fortsatte med
funktioner med behov for storre
befolkningsunderlag  end det, der
kan rummes inden for 21 km, og
finde de nwste realisable storre
oplande.

[ fig. 5 er da vist ¢t system af
centre og oplande af mange ordner.
Det bemaerkes, at antallet af service-
centre af en given orden (inkl. alle
centre af hajere orden) er tre gange
si stort som antallet af centre af
den folgende hejere orden (igen
inkl. centre af endnu hejere ord-
ner), hvilket kaldes k = 3.

Fiy. 5. The Christaller system of central places and hinterlands, I1.
(After Christaller).

funktioner, der ligger til venstre herfor (har lavere rang i skalo-
grammet). Tilsvarende vil et center, der har = for en funktion, ogsa
imangle alle funktioner til hajre for denne (funktioner af hojere
orden).

At servicecentrene danner en kumulativ skala — med fa fejl — ty-
der pa, at forekomsten af de centrale funktioner i Midtjylland ikke
beror pa tilfieldigheder,men tvaertimod pa en vis orden. Sporgsmalet
om orden i de cenlrale funktioners forekomst har optaget en lang
rickke forfaltere og givet anledning til central place teoriens ud-
vikling.

Christaller

Selvom der findes tidligere tillob, kan central place teorien i alt
vaesentligt siges at vaere grundlagt med den tyske geograf W. Chri-
stallers monografi ,,Die zentralen Orte in Stiddeutschland®™ (1933).

Christaller opbygger sin teori rent deduktivt. Den grundlaeggende
betragtning er, at hvis en forbruger arligt kun kan anvende et givet
belob til keb af en bestemt vare eller tjenesteydelse + transport-
udgifterne forbundet med kobet, s& ma vedkommende kobe varen
celler tjenesteydelsen naermest muligt hjemmet for at fa mest af den
for det givne belob. De virksomheder, der udbyder denne vare eller
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System af serviceeenlre cefter

Fig. 6. System af servicecentre efter Fig. 7.
transport-princippet  (efter  Lisch).  det  administrative

Rette linier mellem to overordnede Losch ).
servicecentre vil gl gennem del stor- Ethvert opland af en given orden rum-

princip  (cfter

ste mellemliggende underordnede ser-
viceeenter. I dette system er antallet
af  servicecentre af en given orden
fire gange sa stort som antallet af
centre af den folgende hejere orden
(k=4).

Fig. 6.
according

The system of central places
to the transport principle
(after Losch).

mes udelt i et opland af den folgende
hojere orden. 1 dette system er antal-
let af serviceeentre af en given orden
syv gange si stort som antallet af
centre af den folgende hojere orden
(k="7).

Fiy. 7. The spstem of cenlral places
according to the administrative prin-

ciple (after Losch).

tjenesteydelse, ma placere sig i si mange lokaliteter som muligt.
Skulle der findes et omrade med store afstande til et serviceeenter,
hvori varen eller tjenesteydelsen udbydes, skal en ny virksomhed
nok sla sig ned og tiltrackke omridets befolkning som kunder, for-
udsat at omradets befolkningsunderlag er tilstrackkeligt stort til at
sikre virksomhedens rentable drift. Den nedvendige mindste-om-
saetning bestemmer sialedes, hvor stort et antal servicecentre varen
cller tjenesteydelsen kan udbydes i.

For nogle arter af virksomheder er det nedvendige befolknings-
underlag lille (lay twerskel), og virksomhederne méa derfor findes i
el stort antal lokaliteter. Det er de tidligere nwevnte funktioner af
lav orden. T andre tilfwelde kravves et stort befolkningsunderlag, og
der bliver da tale om funktioner af hoj orden.

Hvordan ser nu Christallers samlede system af serviceeentre ud?
Han betragter forst det simplest mulige tilfielde: en jievnt befolket
og ubegranset slette, hvorpa transport er lige let i alle retninger,
med andre ord ¢t homogent omrade.
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Nar kunderne er helt joeval fordelt, ma der til hver eentrale funk-
tions mindste-omsactning svare en mindste-oplandsradius eller -rack-
kevidde. Sadanne mindste-oplande er visl pa fig. 4, og raesonnemen-
tet om systemet er givet i teksterne til fig. 4 og 5. Al disse figurer
fremgar et funktionelt trinvist hierarki al servicecentre og oplande
af hejere og lavere ordner. Cenlrene af hojere orden rummer funk-
tioner al hojere orden med tilhorende storre oplande, men derudover
rummer de ogsa de samme funktioner som centrene af lav orden.

Dette system er baseret pa, at serviceeentrene betjener kunder i alle
retninger, hvilket Christaller kalder betjenings-princippet. Det vil
fremga af fig. 5, al servicecentrene af hojere orden er placeret me-
get uhensigtsmeessigt for langdistancetrafiklinier. Disse trafiklinier
ma enten ga i zigzag eller springe mange af de storre byer over. Man
kan meget vel ttenke sig, at centrene i stedet udvikler sig langs ret-
linede trafiklinier. Systemet er heller ikke et velegnet grundlag for
et hierarki al administrative distrikter. Fig. 5 viser, at oplande af
lav orden oftest er splittet op mellem forskellige oplande af hojere
orden, hvilket naturligvis vil vaere upraktisk i et administrativt sy-
stem. Man kan da ogsi twnke sig, at politisk-administrative funk-
tioner har vaeret afgorende for bysystemets udvikling. Systemer, der
er baserct pd et transport-princip, henholdsvis et administrativt
prineip, er vist pa fig. 6 og 7.

Losch

I sit vierk om okonomiens rumlige ordning (1940) har den tyske
okonom A. Losch udviklet et lignende teoretisk system, hvis forud-
siwtning ogsa er et homogent omrade. I modsatning til Christaller
skelner Losch ikke mellem centrale og ikke-centrale funktioner, men
lader ogsé industri indgd i modellen. Under denne forudsatning er
det rimeligt, at han ikke tillaegger de faktorer, der far virksomhe-
derne til at agglomerere sig i centre, sa stor betydning. I Losch’ mo-
del behover et center, der rummer en funktion med en given raekke-
vidde, ikke nadvendigvis ogsa have samtlige funktioner med mindre
rickkevidde (som tilfacldet er hos Christaller). Som folge heraf kan
ikke blot nogie fa center-niveauer - med tilhorende sekskantede op-
lande (som [.eks. dem med r = 21, 12 og 7 km) — realiseres, men
man méi ga ud fra et meget stort antal center-typer og tilsvarende
sekskant-net med mange forskellige maskestorrelser. Dog forudsact-
fer Losch ikke, at centrene kan have en hvilken som helst indbyrdes
afstand, det fremgar af teksten til fig. 8.

I fig. 9 vises, hvorledes de mange oplandsnet kombineres til et
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samlet system, niar man nu sckundart tager hensyn til agglomera-
tionsfaktorer og lader centrene falde sammen i videst muligt om-
fang.

I det samlede system danner centrene ikke noget hierarki med
klart adskilte trin. Systemet indeholder dog Christallers hicrarkier
med k = 3, k = 4 og k = 7 som speciclle tilfwelde. Losch anforer,
at ikke alle center- og oplandstyper i hans samlede system behover
al vaere realiseret, men at opmearksomheden méa samle sig om de
center- og oplandsnet, der kan indgd i de Christallerske hierarkier.

Losch formulerede sine tanker mere praccist end Christaller, og
hans model har vundet vid udbredelse. Der kan dog rettes alvorlige
indvendinger mod den. Isard (1956) har pipeget den selvmodsigelse,
at inden for et givet opland for en given vare eller tjenesteydelse
er centre for andre varer og tjenestevdelser ujavnt fordelt (se fig.
9). Men nar befolkningen er ujavnt fordelt og homogenitetsforud-
saetningen siledes bristet, falder sekskant-princippet til jorden. 1
Christallers hicrarkiske system er befolkningen ganske vist heller
ikke jeevnt fordelt, men da ujavnhederne - de mindre servicecentre
i hvert storre centers opland — er symmetrisk placeret, foroges be-
folkningsunderlaget og formindskes oplandsradius lige meget i alle
retninger, og geometrien anfagles derfor ikke.

Kritik kan ogsi rettes mod Losch’ manglende erkendelse af, at
nogle funktioner — f. eks. de fleste industrigrene — har stort set ube-
graensede rackkevidder og derfor ikke kan omfattes af teorien. Deres
lokalisering ma soges forklaret af helt andre faktorer. Men netop
nir der ses bort fra sadanne industrier m. v., bliver det urealistisk
at forestille sig, at et center med funktioner af en given orden ikke
samtidigt skulle rumme (sa godt som) alle funktioner af lavere
orden (jvf. skalogrammet, pl. 1). Folgeligt er Losch’ samlede sy-
stem, der bygger pa forudsatninger om svagere agglomererende
krafter, mindre realistisk end de af staerke agglomerationskrafter
pracgede Christallerske hierarkier.

Siden midten af 1950’erne er der sket en si betydelig videreudvik-
ling af teorien, at Christallers og Losch’ modeller nu mest har histo-
risk interesse. Man har segt at komme vaek fra den forenklede og
virkelighedsfjerne forudsaxtning om homogene omrader. Herved har
teorien bl. a. kunnet udstrackkes til ogsid at galde fordelingen af
butikscentre inden for den enkelte by. Man har i den seneste tid
ogsa segt at bringe en dynamisk betragtningsmade ind i den hidtil
statiske teori. T det folgende skal refereres den vigtigste teoriudvik-
ling og empiriske verifikation med hensyn til de enkelte led i teorien.
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Fig. 8. Lisch' fem mindste oplande og
centerafstande (efter Bendtsen & Rallis.
Det forudsmttes, at kunderne er bosat i
landsbhyer, der er jevnt fordelt 1 omradet,
doves, er placeret | hjornerne af det viste
net  af  ligesidede trekanter. Afstanden
mellem to nabolandsbyer er a. Det forud-
settes endvidere, at centrene skal vere
placeret i landsbhyer. Afstanden mellem
to nabocentre —— og dermed deres
oplandsradius —— kan derfor kon
viere  bestemte  funktioner af .
Figuren viser de fem mindste mu-
lige centerafstande.
Det fremgar af figuren, at nogle
sekskantede oplande er fastlagt en-
tydigt i forhold til det grundlicg-
gende net af landsbyer: tilfaldene
0, 1, 2 og 4 kan ikke @wndre
udseende, T andre tilfielde er
der derimod flere mulighe-
der: i tilfaeelde 3 er vist en
alternativ placering af nabo-
centret. Hvis den bley reali-
seret, ville det betyde en
drejning af sekskanten
pé ea. 22°,
/ oplandet
Fig. 8. The five smal-
lest market areas and
distances belween cen-
tres, according to
Losch (after Bendisen
& Rallis).

Grundlzggende forudsatninger: Kundeopfersel og agglomeration.

Det er en grundlaeggende antagelse hos bade Christaller og Lisch,
at forbrugerne altid vil indkebe en given vare cller tjenesteydelse
nermest muligl, fordi de derved kan formindske deres transport-
udgifter og siledes kobe mest muligt for deres penge. Denne anta-
gelse er utilstrackkeligt belyst, men de foreliggende empiriske stu-
dier viser, at mange indkob foretages fjernere end nodvendigt, nar
kunderne derved kan kombinere flere @wrinder pid samme tur. Pa
den made spares transportomkostninger. Under alle omstaendighe-
der medforer udviklingen i transportteknikken, at transport bliver
stadigt billigere, sammenlignet med andre goder. Det er tvivlsomt,
om det belob, der kan anvendes til indkeb, aftager naevnevierdigt
med afstanden fra servicecentrene (Marble 1959).

Alligevel kober forbrugerne overvejende ind si nart som muligt
(Nystuen i Garrison m. fl. 1959, Berry, Barnum & Tennant 1962).
Det er vigtigt at forsta hvorfor, for hvis man ikke kobte sukker og
mel niermere, end man kobte overfrakker, ville der ikke cksistere
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Fig. 9. Losch’ system af centre og op-
lande (efter Isard).
Det viste system er ret simpelt, idet
det indeholder fire center- og op-
landsnet: 1) Centrene er de mindste
cirkler, oplandsgrenser fuldt optruk-
ket 2) Centrene er de nastmindste
cirkler, oplandsgranserne kortstiplet.
3) Centrene er de nawststorste cirkler,
oplandsgrenserne har ,jernbanesigna-
tur®. 4) Centrene er de storste cirkler,
oplandsgraenserne langstiplet.
De fire net er kombineret siledes, at

centrene falder sammen i si vidt om-
fang som muligt; kun hovedeentret
kan imidlertid vare falles for alle
fire net. Nettene 1, 2 og 4 er entydigt
fastlagt, net 3 kan derimod drejes;
ved dets her viste placering bliver an-
tallet af centre starre i de scks skyg-
gede sektorer end 1 de seks hvide
scktorer.

Fig., 9. A simple Losch system of nets
of ecentres and markel areas (afler
Isard).

nogen oplande eller nogen differentiering af servicecentrene i hojere
og lavere niveauer,

Hvis ensket om at reducere transporten havde vierel en primar
bevarggrund, ville det mest rationelle viere at samle indkebene til
f. cks. arlige bespg i overordnede servicecentre. Curry (1962) og
Bunge (1962) har havdet, at den primare mekanisme er, at for-
skellige centrale goder indkebes med forskellige hyppigheder, altsa
at man f, cks. kober sukker oftere end overfrakker. Curry mener,
at disse hyppigheder naeppe kan siges at vaere okonomisk begrun-
dede. Utvivlsomt er det rigtigt, at forbrugs- og indkebsvaner inde-
holder mange irrationclle og tilfaeldige momenter. Der kan dog ogsi
anferes rationelle begrundelser for tendensen til kun at indkebe lidt
ad gangen, men til gengald hyppigt — i stedet for at danne et lager:
1) Den indtil for nylig meget begraonsede opsparingsevne hos fler-
tallet af forbrugerne (nar man skulle kobe overfrakke til flere ars
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forbrug, havde man ikke ogsa penge til at kobe et lager af mel og
sukker). 2) De i hvert fald i mindre lejligheder begriensede ophbe-
varingsmuligheder. 3) Mange varers letfordiervelige karakter (en
faktor, hvis betydning moderne opbevaringsteknik — koleskabe, dyb-
frysning o.s.v. - har svickket) 4) For bilalderen den begriensede
mangde varer man kunne bringe hjem fra en indkobstur. 5) Van-
skeligheden ved pa forhand at planlvgge og ved at lagre Ljeneste-
vdelser siisom Legehesog.

Niar anlallet af indkobsture og deres formal siddedes er primaert
bestemt, kommer sekundaert onsket ind om at gore den enkelte tur
sa kort som mulig — vel snarere for al spare omkostninger i form
afl Lidsspild og besvaer end i form af penge. Man kober ind naiermest
muligl, og serviceeentre og oplande al forskellig orden opstar. -

IEn anden af teoriens grundleggende forudsatninger, nemlig at
centrale funktioner agglomereres i centre, er der heller ikke arbej-
det meget med. 1 dag ma det imidlertid anses for at viere af afgo-
rende hetydning at fa dette sporgsmdal niermere undersogt, da den
tekniske udvikling gor det tvivlsomt, hvilke agglomerationskraefter
der vil gore sig gieldende i fremtiden. En allerede navnt agglome-
rationsfaktor ¢r kundernes mulighed for at kombinere flere wrinder
pi samme tur. Maske har en vaesentligere begrundelse for samlet
placering veaeret, at i de Kollektive transportmidlers monopoldage
var kun ganske i punkter let tilgiengelige for et storre antal kun-
der. Nar de far bil, vil tilgiengeligheden biive mere higeligt fordelt;
det gaelder iswer inden for storbyregionerne, mens ude i landet til-
facldige lokaliteter i landdistrikterne endnu er ret besvacrlige at kom-
me til for et storre antal mennesker. Det skal ogsd nacvnes, at den
tekniske udvikling for mange funktioner medforer langt storre areal-
behov end tidligere, hvilkel naturligvis virker oplosende pa centrene.

Det funktionelle system af servicecentre

In rickke forfattere har beskweftiget sig med teoriens udsagn om
givne omraders systemer afl servieeeentre med forskellig betydning.
Materiale til empirisk bekrieftelse af disse udsagn angdiar naesten altid
systemer al byer, betraglet som eentre, i storre omrader. Formo-
dentlig er udsagnenes gyldighed ringere for systemer af serviceeen-
tre inden for storre byvomrader, fordi de grundlaggende forudsaet-
ninger er opfyldt i ringere grad.

Der er egenskaber ved servicecenter-systemerne, som er utilstraek-
keligt belyst, . eks, forholdet mellem antallet af eentre med hoj og
lav centralitet, udtrykt som en k-vaerdi, eller som hieldningen pa en
kurve som fig. 1.
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Undersogelser over nutidige og sandsynlige fremtidige verdier af
k eller kurvehaldningen er af vaesentlig betydning for teoriens prak-
tiske anvendelighed ved by- og egnsplanlaegning. Netop fra planleg-
gerside (Allpass m. fl., 1966) har man kritiseret den traditionelle
opfattelse af servicecenter-systemet inden for sterbyer, ifolge hvil-
ken der er et keempespring mellem hovedeentret og de folgende cen-
ter-niveauer. Det fremhaves, at dette forhold vel kan have vaeret
rigtigt tidligere, men at springet nu formindskes kraftigt, bl. a. fordi
tilgwengeligheden bliver mere ens i byens forskellige dele, og fordi
moderne handelsteknik er si arcalkrievende, at griensen for hoved-
centrets kapacitet overskrides. —

Ifolge Christaller (men derimod, som navnt, ikke ifelge Losch)
ma et center, der rummer en funktion af en given orden, ogsid rum-
me samtlige funktioner af lavere ordner. Dette udsagn, der ofte har
vaeret anset for en selvfolgelighed, er kun enkelte gange efterprovet
og har da vist sig holdbart (jvf. skalogrammet, pl. 1).

Megen diskussion har drejet sig om, hvorvidt servicecentrene
danner et hierarki. Det ma indskydes, at i daglig tale betyder en
hierarkisk ordning blot, at nogle elementer i et system er storre
eller vigtigere end andre. Ordet hicrarki kan imidlertid ogsi mere
specielt betyde, at elementerne skal viere samlet i bestemte ni-
veauer, der er klart, trinvist adskilt. Dette er tilfaeldet med service-
centrene i Christallers model.

Mange har havdet, at den deduktive model derfor skulle veere i
strid med de empirisk konstaterede kontinuerte fordelingskurver
for bystaerrelser, siledes den sikaldte “rank-size-rule®, der siger, at

den r’te by i et omride har storrelsen : af den storste hy.

I og for sig er det en misforstielse, at der generelt skulle vare
nogen konflikt, idet de to udsagn ikke gmelder samme emne: Teorien
om et trinvist hierarki skal kun galde for byer i deres egenskab
af servicecentre, mens rank-size reglen er baseret pi opgerelser af
byernes samlede folketal, som udtrykker summen af byernes akti-
viteter. Kun hvis byerne i et omride ikke har andre funktioner end
de centrale, kan der vare mening i en sammenstilling. Sagt med
andre ord: I de fleste tilfelde kan forskellen mellem fordelingerne
ganske simpelt skyldes forekomsten af andre byfunktioner, hvis
betydning i de enkelte byer er nafhangige af de centrale funktioner,
og som derfor mi udjwevne en eventuel trinvis fordeling. Allerede
Losch har antydet denne forklaring.

I de tilfawelde, hvor en sammenstilling er rimelig, ma den deduktive
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teori om trin i hierarkiet efterproves empirisk. Som cksempel pa
forsog pa formel, statistisk verifikation kan navnes Berry & Garri-
sons (1958) undersogelse i et nordvestamerikansk omrade. De
fandt, at serviceeentrene (med antallet af funktioner som centrali-
tetsmal) var signifikant grupperede om visse niveauer. Af de fia un-
dersogelser af denne art kan man naturligvis hojst slutte, at trin-
vise hierarkier kan optraede. Det vil imidlertid sige, at der er et vist
behov for at forklare forholdet mellem de trinvise og de kontinuerte
fordelinger. Af de forskellige belragtninger, der har vieret fremsat,
kan folgende fremhaeves:

1. En forudsetning for Christallers deduktion var omradets ho-
mogenilet, hvilket adskillige forfattere har vaeret tilbojelige til at
glemme. Curry (1962) har imidlertid vist, at fremkomsten af ct
trinvist hierarki er neje afhengig af opfyldelsen af denne betingelse.
Da sma omrider vil vaere mere homogene end store, stemmer det
godt overens med Curry’s resultat, at trinene er bedre adskilt i sma
omrader end i store (Berry, Barnum & Tennant 1962), mens om-
vendt rank-size reglen passer bedre i store omrader end i sma (Ste-
wart 1958). Har man i nogle delomrader, der hver for sig er homo-
gene, trappeformede kurver, og er trinene forskelligt beliggende i
de forskellige delomrader, vil man fa en udjaevnet kurve ved at sla
delomridernes kurver sammen. Saledes er der f. eks. i Midtjylland
et ret klart spring mellem pa den ene side de store provinshyer og
pi den anden side stationsbyerne (med enkelie smakobstader) (fig.
1 og skalogrammet, pl. 1). Men netop de centerstorrelser, der mang-
ler i Midtjylland, er rigt repracsenteret i andre landsdele (Sjxlland),
si at springet udjavnes for Danmark som helhed.

2. Stewart (1958) har gjort opmarksom pé, at er Christallers
betjeningssystem (k = 3) realiseret for den private service og sam-
lidigt et administrativt hierarki med k = 7, vil der ogsa fremkomme
udjmevning gennem sammenlagning af forskellige trappe-kurver.
Er der f. eks. et niveau af handelscentre med omkring 10.000 be-
skaeftigede, og nogle af dem udpeges til amtsbyer og derved far en
vderligere beskeamftigelse, andre af dem derimod ikke, udjaevnes
trappetrinet.

3. Christallers model gaelder kun i omrader uden begransning.
Curry (1962) har vist, at der ved en begriensning vil opstia uregel-
massigheder, der udj@vner trinenc.

4. Beckmann (1958) anlmgger det synspunkt, at der om hver
af trappe-modellens bystorrelser mé antages en tilfieldig variation,
der forer til en udjaevning af kurven.
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5. Stewart (1958) anforer, at Christallers hicrarki fremstar af
et resonnement af statisk karakter: da der er betydelig spredning
pi byers vickstrater, vil en dynamisk synsmade fore til en udjov-
ning af trinene.

Om dette argument savel som om det forrige kan vel siges, at si
laenge den tilfweldige variation, henholdsvis de forskellige viekstrater
ikke var niermere forklaret, ogede disse svnspunkter ikke vor for-
staclse meget. Imidlertid har Morrills (1965) nedenfor beskrevne
arbejde leveret afgorende bidrag til forstaelsen af hierarki-pro-
hlemet.

Center-systemets rumlige struktur

En rickke forskere har arbejdet med efterprovning al den geo-
metriske udformning af Christallers og Losch’ teorier (se diskus-
sion i Olsson, 1965). Iscer har man med fremskreden statistisk tek-
nik undersogt den folge af scekskant-systemet, at servicecentre af
samme orden (incl. centre af hojere orden) skal have lige store
indbyrdes afstande (jvf. diskussionen i teksten til fig. 3).

Hertil er at bemierke, at homogenitet er en helt nodvendig forud-
sawtning for den geometriske udformning. Da de omrader, man har
forsegt at verificere systemet i, ikke er fuldstaendigt homogene, har
meget af dette arbejde en noget ufrugtbar karakter. Gelis (1963)
har forsogt at fa empirisk materiale bragt i en sadan form, at den
rumlige servicecenter-struktur blev tilgaengelig for efterprovning.
Hans fremgangsmade er at transformere kortet over det heterogene
undersogelsesomrade pa en sddan made, at der opnis homogenitet
med hensyn til en given egenskab, f. eks. befolkningstiethed. Kortet
splittes op i et stort antal delomrader. Hvert delomriades areal an-
dres, til det bliver proportionalt med omradets folketal. Derefter
stykkes delomriiderne igen sammen til ¢t kort, pa hvilket service-
center-monsteret kan efterproves. Problemet kan dog ikke anses for
lost, bl. a. rummer fremgangsmaden den vilkarlighed, at den sidste
sammenstykning kan ske pa uendelig mange mader.

Godlund (1954) har beskaftiget sig med det udsagn i Christallers
k = 3 og k = 4 modeller, at serviceeentre af lavere orden skal viere
placerel i lige stor afstand tra de omgivende centre af hojere orden.
Han har opdelt svenske oplande af hej orden i koneentriske zoner
og pavist, at centre af lavere orden var koncentreret i den vderste
afstandszone, eller med andre ord omkring oplandsgrienserne. Den-
ne iagttagelse vil uden tvivl ogsa kunne bekraeftes i Danmark, hvor
smi bysamfund netop er blevet betegnet som |, midtvejsbyer™ mellem
de storre kobstaeder (jvf. fig. 3).
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Fig. 10. Simulering af servicecentre, 1 Fig. 11. Simulering af servicecentre, 11

(efter Morrill ), (efter Morrill),
Omradet er med fuldt optrukne stre-  Figuren viser de servicecentre og op-
ger inddelt i kommuner. A, B, og C er  landsgranser, som lodtrakningen re-
wldre  servicecentre, hvis mindste-  sulterer i. Hver gang et nyt center er
oplande  forst reserveres (afgransct  udtrukket, elimineres alle kommuner-
med 2. Kommuner, hvis befolk- ne i dets mindste-opland fra den vide-
ningsunderlag derefter er utilstriekke-  re lodtrakning. Lodtrackningen forlab
ligt til ecenterdannelse, er vist med saledes:
rordin l,]‘?‘j ﬂ\'lil_g'c(lf;(‘)mm;x'nf:r m{ cc]n.- Ud- Hertil  Service-  Herved
';“‘l (:w",:"_l:“ "_“'l lllﬁn}tll-ml ”"} _‘Wt“m_li trukket svarende  center  elimine-
er y ; Rli‘xl;l:(l'-r' ',:m :'11 & ‘;;? r}“; nummer  kom- rede
ftn—(lh-.(q‘h -l-’ eringen sker efter fol- e ey
EERAE abets muner
Kom. Sundsynlighed  Hertil svarende 92 21 J 17,18, 22
Brine for lodtracknings- 57 Y G 6
centerdannelse numre 95 3 K 4,2, 8
1 15 ¢ 1— 15 61 13 " 14
Y 2l 16— 20
f; ?',"f l,'; ',‘.; Tilbage kommune 1, som da er selv-
. @+ Yo &1 — & %) Propierey cOPV LD e
1 5 % 56— 30 skreven (servicecenter 1),
6 :’r’f “ — 35 Fig. 11. Chosen central places and final
8 9o 36— 40 hinterland boundaries (after Morrill).
9 20 7% 41— 60
13 15 % 61 — 75
14 5% 76 — 80
17 5% 81 85
18 5% 86— 90
21 5% 91— 95
22 5 < 96 — 100

Fig. 10. Central place assignment
fafter Morrill).

Mod en dynamisk teori
Det er en meget alvorlig indvending mod central place teorien
i alle hidtil omtalte formuleringer, at den har karakter af en rent
statisk ligevargtsmodel. Det er naturligvis al afgerende betydning
for teoriens vaerdi at fa indfort en betragtning af udviklingsforlebet.
Godlund (1934) har i dele af Sverige gennemfort en rickke under-
sogelser af servicecenter-systemerne pa tidspunkter med 10 ars mel-
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lemrum. Ved at sammenholde denne serie af ojebliksbilleder, kan
man folge udviklingen.

Problemet cr imidlertid forst og fremmest behandlet af Morrill
(1965), der opbygger en dynamisk urbaniseringsmodel pa grundlag
af bade central place teorien, den industrielle lokaliseringsteori og
vandringsteorier m.v. Hans model er stokastisk, hvilket vil sige, at de
enkelte elementers opforsel under givne omstaendigheder ikke for-
udsiges med sikkerhed (deterministisk), men kun med en vis sand-
synlighed. Er sandsynligheden for et bestemt udfald f.cks. 40 %,
kan man trackke lod og lade 40 af 100 lodsedler resultere deri.

Begrundelsen for at anvende tilfaeldighedsmomenter i sidanne
modeller er for det forste, at virkeligheden er si kompliceret, at
det ved teoridannelse kan vaere hensigtsmaessigt ikke at medtage en
mangde mindre vasentlige faktorer i deterministisk form, men i
stedet at sli dem sammen til et tilfacldigt element. For det andet,
at vor viden om mange faktorer er sa mangelfuld, at vi ikke er i
stand til at formulere en deterministisk model; f. eks. métte vi ved
omtalen af kunders indkebsvaner konstatere cksistensen af fakto-
rer, hvorom vi ved sa lidt, at vi kun kan kalde dem tilfxeldige™.

For at fa naermere indblik i urbaniseringsmekanismerne og for
at efterprove sin teori anvender Morrill den til et simulationsstudie:
d. v.s. han forseger at genskabe et kendt udviklingsforloeb, idet han
folger et st ,,spilleregler”, der svarer til teorien. Morrill's cksempel
er udviklingen i et omriade i Sméaland i perioden 1860 1960. Tids-
rummet opdeles i et antal delperioder, og simulationen gennemfo-
res successivt, idet slutsituationen i hver delperiode benyttes som
udgangssituation for den naste.

Spillereglerne kan kort sammenfattes saledes: rammerne for hele
omradets udvikling svarer til de virkelige historiske data, idet disse
rammer anscs for entydigt bestemmt af udefra givne kraefter (natio-
nalekonomiske forhold o.s.v.), saledes det samlede antal trafik-
linier, den samlede befolkningsudvikling o. s. v. Fordelingen inden
for omradet simuleres derimod ecfter stokastiske principper, idet de
forskellige kommuner tildeles forskellige sandsynligheder for at til-
trackke Uralikanlag, industri, servicecentre og den flyttende befolk-
ning.

Her skal kun simuleringen af servicecenter-udviklingen refereres
naermere. Som udefra givet betragtes en tabel over mindste-befolk-
ningsunderlaget for et antal servicecenter-typer, og disse tarskler
danner et trinvist hierarki; for 1860 80 forlanges saledes for den
laveste centertype et underlag pa 25.000, for den nwstlaveste 75.000
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0.s.v. (Disse tal er bestemt efter empiriske studier). I den givne
delperiode simuleres forst centrene af laveste orden efter den frem-
gangsmade, der cr beskrevet i teksten til fig. 10 og 11. Udpegningen
af ny servicecentre af hojere orden folger de samme regler, idet der
dog pi hvert niveau i hierarkiet kun kan udpeges kommuner, som
i forvejen rummer servicecentre af nacrmeste lavere orden.

Efter at have simuleret udviklingen frem til 1960 sammenligner
Morrill sin slutsituation med de faktiske forhold i 1960. Simulatio-
nens stokastiske karakter indebacrer, at det er uden mening at un-
dersoge, om de simulerede detaljer svarer til de virkelige. Kun med
hensyn til generelle track kan der vare tale om overensstemmelse;
f. cks. efterproves det, om det simulerede antal servicecentre pa
hvert niveau svarer til det virkelige, og der findes ingen signifikante
forskelle. Pa tilsvarende méde sammenholdes kommunernes simu-
lerede og virkelige fordeling efter vaekstprocenter og efter folketal
samt fordelingen af afstande mellem nabobyer af samme orden.

Det er muligt - omend temmelig arbejdskraevende — at gennem-
fore nye simulationer med @ndrede spilleregler, indtil den bedste
principielle overensstemmelse med den faktiske udvikling er opnéet.
Man vil derigennem kunne undersoge alternative hypoteser, isar
vil man fa belyst, hvilke faktorer der er af afgorende betydning for
udviklingen, og hvilke der kan variere inden for vide rammer, uden
at konsekvenserne er swerligt folelige.

Morrill’s simulation viser noget vasentiigi om mckanismerne ved
servicecenter-systemets udvikling. Centrenes fordelingskurve bliver
uden klare trin til trods for, at det grundlag, de forskellige center-
typer opstir pa, er trinvist adskilte teerskler. Udjevningen af tri-
nene beror for det forste pad omradets heterogenitet (kommunernes
ujavne befolkningstaethed m.v.) og de deraf folgende forskellige
sandsynligheder for centerdannelse. For det andet pa det stokasti-
ske element hvad angir placeringen af nyopstiaede servicecentre.
Dette bevirker, at der ikke opstar si mange centre, som befolk-
ningsunderlaget skulle give mulighed for. I stedet fir servicecen-
trene mulighed for i storre eller mindre omfang at ege deres om-
satning ud over, hvad mindsteoplandet betinger. For det tredje vir-
ker ogsa selve dynamikken i centersystemets opbygning i denne ret-
ning. Den stadige andring i storrelsen af de nedvendige mindsteop-
lande @wndrer konkurrenceforholdene, og skulle den statiske central
place teori felges til ethvert tidspunkt, skulle hele det tidligere sy-
stem nedlegges og nye servicecentre opsti med andre placeringer.
Der bestdr imidlertid en vis lreghed i el servicecentersystem, et en-
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gang opslaet center flytles ikke. Pi ethvert givet tidspunkt er syste-
mets udseende derfor bestemt som et kompromis mellem krafter,
der har virket pa vidt forskellige tidspunkter, og som isoleret hver
for sig ville have resulteret i vidt forskellige systemer.

SUMMARY:
Central Places in a Jutland Region and Central Place Theory

From The 1960 Trade Directory and other sources, the occurrence of
central functions in Central Jutland towns and urban settlements is stu-
died. Based on the number of functions occurring, the central places are
divided into three classes. By scaling techniques it is shown that high-order
central places perform all low-order functions beside their high-order
functions.

Thus having shown that some order exists in the occurrence of central
functions, the paper proceeds to present the underlying theory of central
places. The original models of Christaller and Losch are treated, and the
theoretical developments of the last decade are dealt with. The need
is stressed for further investigations concerning the basic ideas of con-
sumer behaviour and agglomeration of functions. The discussions on the
existence of a step-wise hierarchy of central places are presented, as
well as the studies on the spatial structure of the central place system.
Morrill’s stochastic framework and dynamie point of view are quoted as
a most promising approach.
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