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andmearkernes oprindelse og tidligste historie er endnu kun sparsomt

belyst. Ganske vist er der i de senere ar i spanske arkiver fundet pa-
pirer, fremstillet indenfor en periode der strakker sig fra det 1o. drhun-
dredes sidste fjerdedel til midten af det 14. drhundrede, som synes at
antyde et vandmarkernes palzo-stadium. Men endnu savnes dokumen-
tation for hvorledes skikken at forsyne papir med vandmarker er opstdet.
Det tidligste egentlige vandmeerke som kendes stammer fra Italien, ner-
mere betegnet fra byen Fabriano, og gér tilbage til den italienske papir-
industris allerforste ar, idet market findes i1 et ark papir fra omkring
1282.")

Alt tyder pa at vandmarkerne tidligt har veret betragtet som en slags
fabrikations- eller varemarker. I perioder, og tidligst i det 14. drhundre-
des Italicn, benyttedes vandmearkerne siledes ved beskatningen af papir-
produktionen, netop fordi de kunne anses for at vare entydige vare-
marker.

Visse vandmarker er senere kommet til at std som betegnelser forst
for bestemte papirkvaliteter, senere for bestemte formater. Dette havde
til folge at nogle vandmarkemotiver blev benyttet mange steder pd
samme tid. I @ldre tid er oksehovedvandmearkerne karakteristiske eksem-
pler herpi, idet de findes i mangfoldige forskellige udlormninger i papir
fremstillet i Italien, Frankrig, Schweiz og Tyskland. I nyere tid gelder
noget tilsvarende for motiver som Amsterdams viben, Pro Patria og
Bikube.

Ethvert vandmearke indeholder en bestemt kombination al smitrek
der tilsammen karakteriserer det pigzldende marke. Den trenede 1agt-
tager vil gennem et nojere studium af alle disse smatrak kunne slutte sig
til de teknologiske forudsetninger for det bestemte ark papir hvori vand-
mierket forckommer, hvilket [ cks. er en nedvendig forudsztning for ud-
nyttelsen af vandmarker i mere avancerede bibliografiske undersegelser.?)
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Holder man et stykke hindgjort papir op mod lyset ser man szdvan-
ligvis et monster af lysere linier aftegnet i papiret. Hvis man holder en
lyskilde saledes at lyset netop strejfer overfladen, vil man se at den til-
syneladende ganske ensartede overflade pd papirarkets ene side i virke-
ligheden har form af et relicf; mens den anden side har en mere ens-
artet overfladestruktur. Ved sammenligning al iagttagelser med hhv.
gennemfaldende lys og strejflys fremgér det at fordybningerne 1 papirets
reliefside ganske modsvarer mensteret af lyse linier 1 papiret. Hvor der er
fordybninger i reliefsiden er papiret tyndere og derfor mere gennem-
skinneligt for lyset,

Et ark hiandgjort papir fremstilles i en form og er s& at sige en afstob-
ning i papirmasse al formens bund. Selve lormen bestir af formkasse og
formbund. Formkassen er en rektangular traevamme med et varierende
antal prismatiske tvierribber hvis skarpe overkanter barer formbunden.
Denne bestar af et netverk af ganske tetliggende metaltride, de sa-
kaldte nettriade, der er udspendt over formkassen. Over hver af tver-
ribberne holdes nettridene sammen og pi plads al to tyndere wride der,
da de ligger som keeder om nettriidene, kaldes kedetridene. Nettride og
kadetrade udger tilsammen formbunden der bindes fast til tvaerribberne
med ganske tynd metaltrdd, den sikaldte bindetrad. Af solv- eller kob-
bertrid bukkes endelig nogle figurer der syes eller loddes fast til form-
bunden. Disse tride kaldes figurtride og de tynde tride hvormed de
frestnes til formbunden betegnes som opsyningstride.

Vender vi nu tilbage til vort papirark ser vi, ved betragtning med
gennemfaldende lys, at hver al de tride der tilsammen udgor formbun-
den, har efterladt aftryk i papiret i form af linier eller marker. De tet-
liggende nettride i formbunden modsvares af netlinierne i papiret. Pa
tilsvarende made modsvares formbundens kadetrade al kaedelinierne, og
figurtradenc al figurlinierne. Endelig har bindetrade og opsyningstride
efterladt hhv. opbindings- og opsyningsmarker i papiret.

Under gennemgangen al papiret i gamle hidndskrifter treffes i det
enkelte tilGelde ofte et antal ark der udviser noje overensstemmelse med
hensyn til kaxde- og netliniernes antal og placering, mens figurlinierne
synes at afvige [ra hinanden. Hvis man i disse tilfelde sammenligner
figurlinierne nermere, viser det sig at der er tale om eet motiv der frem-
treeder i to former indenfor hvilke der ved sammenligningen yderligere
kan pavises afvigelser i enkelte mindre detaljer. Den ikke-kyndige vil
utvivisomt betragte hvert enkelt af disse vandmerker som selvstzndige
enheder uden anden indbyrdes forbindelse end det fielles motiv, og anse
overensstemmelserne mellem kaede- og netlinier for at vere af mere til-
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Papirform med pasat daekkel. (Hayle Mill, Maidstone, England}. Daklet or flles for

de to sammenherende forme i et formpar og bestar al en let waramme hvis hajde i

forhold til formbunden er bestemmende for tykkelsen al det papir der fremstilles pa

formen. Den her gengivne form er ikke forsynet med figurtrade. Papir fremstillet herpa
vil derfor indcholde kiede- og netlinier, men ingen vandmaerkefigurer.

Starkt forstorret detalje af formbunden i en papirform. De vandrette nettrade holdes

sammen og ph plads over ribbens skarpe overkant al kadetridene. Formbunden er

bundet til ribben med bindetrade. Endelig er det viste figurtridsslyng fastnet til net-
tridene med tynde opsvningstride,
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Detalje af formbunden i en papirform
og den lilsvarende detalje al papir
fremstillet pa denne lorm. Alle tride i
formbunden elterlader afeyk i papiret.

feldig art. Dette er imidlertid ikke tilfzldet. Nar den navnte kombina-
tion af net-, kiede- og figurlinier treefles, stammer papiret, og dermed ogsa
vandmarkerne, fra et formpar, d.v.s. fra to sammenherende forme.

I de gamle papirmoller arbejdede man altid med et formpar ved hver
botte idet der pi denne méde kunne arbejdes i en ganske bestemt rytme
af de to arbejdere ved botten, formeren og gauskeren. Formeren oste
forst et ark pa form I mens han holdt en los let treramme (daklet) mod
formens overside siledes at der dannedes en formalgrensning og mens
arket blev gausket, d.v.s. rullet af fra formen pi en filt, oste han nwste
ark pa form II. T en post papir stammede arkene 1, 3, 5, 7, 9 0.5.V.
altsd fra form I, mens arkene 2, 4, 6, 8, 10 o.s.v. var est pd form IL
Undertiden kan denne fordeling endnu genfindes i héindskrifterne hvor-
til papiret er benyttet, men ofte er fordelingen brudt mere eller mindre
op, dels p.gr. al udskud af ark med [ejl, dels p.gr. af omlegningerne der
foretages i papirpostenc i tilknytning til torring og limning.

De to forme der sammen med det felles dekkel udgjorde et formpar,
fremstilledes samtidig. Kade- og nettridene fik derfor ens antal og pla-
cering pi begge forme. Figurtriidene derimod opnéede nok en vis ydre
overensstemmelse, men blev aldrig nejagtig ens, hverken 1 @ldre tid da
de blev bukket pa fri hind kun med en tang som hjelpemiddel, cller
sencre da de blev bukket pa stiftbradt cller 1 graveret skabelon. Vi finder
derfor motivet i to fra hinanden let afvigende former.*) De mindre ind-
byrdes afvigelser mellem de enkelte eksemplarer indenfor de to former
har andre drsager.

Under osning og gauskning af papiret kunne det ikke undgis at papir-
fibre blev haengende pé formbunden, oftest op mod kede- og figurtradene.
Formene matte derfor hyppigt renses, d.v.s. skrubbes med en borste og
vand. Ved denne undertiden noget hirdhzndede behandling opstod der
hyppigt forskydninger i figurtridenes forlob. Af indlysende grunde fore-
kom disse tradforskydninger i serlig grad i tilfielde hvor figurtridenc var
syet fast til formbunden, men crfaringerne viser at tradencs forleb ogsé
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iE Vandmeerker fra et {orm- Ii @

par fra Tycho Brahes
papirmolle pa Hven der
fungerede 1 perioden 1591
—1597. (Formindsket). (Pa-
pirhistorisk Samling 1-03/
oooz/I-11.)
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i nogen grad kunne @mndres i tilfelde hvor figurtridene var loddet til
formbunden. Det ber nzvnes at ogsia kaxde- og nettride kunne defor-
meres under formenes rensning.

De varianter af et vandmarke der opstod pd denne made (varianter i
forhold til vandmarket i udgangsformen) betegnes som slidvarianter eller
stadier og har vist sig at vaere til overordentlig stor nytte nar vandmzer-
kerne skal benyttes til dateringsformal.*)

For den ikke-kyndige kan det formentlig synes vanskeligt, for ikke at
sige umuligt, at konstatere en eventuel forbindelse mellem et vandmarke
1 udgangsformen og et andet maske ret staerkt deformeret maerke der for-
modes at veere en slidvariant. Det ma medgives at ndr figurtraden i den
formodede slidvariant er forskudt fra sin oprindelige stilling og mere
eller mindre deformeret, vil direkte sammenligning med et vandmarke i
udgangsformen ikke umiddelbart vaere til megen hjelp. Men der er andre
muligheder.

For det forste kan man af et vandmeerkes figurlinier som oftest udlede
hvorledes figurtridene har varet bukket. Ligeledes kan man i reglen
konstatere tridendernes og -samlingernes beliggenhed 1 figuren. Dernzst
har opsyningerne eller lodningerne 1 de fleste tilfielde efterladt si tydelige
marker 1 papiret at deres beliggenhed 1 figuren ogsa kan konstateres. Og
uanset om figuren ved figurtridenes bevegelser pa formbunden er blevet
hojere og smallere eller lavere og bredere, vil opsyningsmarkerne have
samme relative beliggenhed i figuren. Derfor kan meget nojagtige op-
malinger og sammenligninger mellem opsyningsmarkernes beliggenhed
i figurerne med ret stor sikkerhed vise om der er forbindelse mellem et
vandmarke 1 udgangsformen og en eller flere formodede slidvarianter.
Pi tilsvarende made kan opmalinger af figurliniernes lengde afgive
grundlag for beregninger der kan bidrage til belysning af evt. forbin-
delse mellem vandmarker.?) Figurtridenes lengde pd formbunden er
konstant, idet den ikke pévirkes af tradfigurens bevegelser. Man kan
imidlertid ikke umiddelbart sammenligne de mélte vaerdier idet der nir
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papiret torrer sker en vis krympning afhangig af de ydre forhold hvor-
under papiret er torret.

Ved vandmarkesammenligning med henblik pd datering vil man nor-
malt soge at benytte sig af utvetydigt dateret sammenligningsmateriale.
I visse tilfelde vil man dog ogsd med fordel kunne benytte udaterede eller
mangelfuldt daterede vandmarker sifremt de kan passes ind i en sam-
menhang med dateret materiale. Her er det netop studiet af slidvari-
anterne der kan hjelpe os,

Nar det gennem opmalings- og sammenligningsarbejdet er konstateret
at en rakke vandmarker er sammenhorende slidvarianter, d.v.s. at mear-
kerne stammer fra samme form men fra forskellige tidspunkter inden for
formens levetid, kan man gennem en sterkt detaljeret sammenlignings-
procedure kortlegge figurtridenes bevagelser i den del af formens levetid
de foreliggende vandmaerker reprasenterer. Derefter kan disse vandmer-
ker indordnes i deres korrekte tidsfolge, og sifremt der blot for nogle al’
markerne forcligger dateringer er det derefter muligt at opstille en relativ
kronologi for hele denne gruppe vandmarker.

For visse al de karakteriserende track 1 papiret som kan udnyttes til
identifikations- og dateringsformil er der pavist en tilnermet regelbun-
dethed.®) F.cks. kan kadeliniernes antal og fordeling i aldre italienske
papirer give antydninger af i hvilken tidsperiode oprindelsestidspunktet
for et givet papir skal soges. I papir fra det 14. drhundredes forste halvdel
er der siledes i reglen 7-10 kaedelinier med indbyrdes afstande pa 8o-
42 mm. Fra det 14. arhundredes anden halvdel og til henimod slutningen
af det 15. drhundrede finder vi 10-14 kadelinier med indbyrdes afstande
pit 40-28 mm. Endelig er reglen i papir [ra slutningen af det 15. og fra
det 16. Arhundrede 20-24 kadelinier med indbyrdes afstande pa 25-
18 mm.

Swdvanligvis er kiedeliniernes indbyrdes afstand inden for et ark over-
alt den samme, Visse italienske papirer afviger dog fra denne regel idet
man i disse tilfelde har oget afstanden mellem to kedetrdde midt pé
formens ene halvdel for at holde vandmarkefiguren fii af kaedelinierne.
Undertiden er afstanden mellem de to kadetrade oget i en sidan grad
at det har varet nodvendigt midt i det udvidede felt at indsy hjlpe-
trade i formbunden til stabilisering af nettridene, Hjzlpetridene efter-
lader aftryk i papiret, de sikaldte hjzlpelinier, der er let kendelige idet
de ikke som kadelinierne er omgivet af skygger.”) Hjzlpetride kan iov-
rigt ogsd vere anvendt andre steder pa formene hvor man har anset det
for at vere formalstjenligt. Hjzlpelinier begynder at forekomme i slut-
ningen al det 14. &rhundrede, og treffes hyppigst mellem venstre side-
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kant og forste kadelinie fra venstre og mellem hojre sidekant og forste
kaedelinie fra hajre.

I italicnske papirer fra perioden 1340-1390 forckommer et serpricget
track, idet der i disse papirer midt pa arket og parallelt med arkets lange
sider findes en meget kraftigt aftegnet linie. Liniealtegninger afl denne
art er fremkommet som folge al at man ved formens binding har erstattet
et par af de normale nettriade med en gruppe tvndere og indbyrdes mere
taetliggende trade.

[ Italien karakteriserede man iovrigt i vidt omfang papirer af bedre
kvalitet ved at omgive vandmarkefiguren med en ring. Omkring midten
af det 16. drhundrede begyndte man ogsd 1 Frankrig at karakterisere
papirer al bedre kvalitet. Her var fremgangsméaden den, at man i vand-
market indfojede navnet pa ejeren al mollen hvor papiret var fremstillet,
mens man i mere ordinare kvaliteter kun anforte molleejerens initialer,

Selvom en rackke afl de sméatraek der findes 1 papiret kan udnyttes nar
gamle papirer skal identificeres og dateres, er det dog vandmarkemoti-
verne der i denne henseende ma legges storst vaegt pd. Her ma i forste
rackke nevnes de heraldiske vandmarker, Mange papirmoller forte som
vandmarke den privilegieudstedende verdslige eller gejstlige ovrigheds
viben. Vandmearker af denne art lader sig forholdsvis let identificere og
almindeligvis volder det heller ikke storre vanskeligheder at placere disse
marker i bestemte tidsperioder. I tilfelde hvor byviben er fort som vand-
merker er det ligeledes ret enkelt at identificere mearkerne med hensyn
til oprindelsessted, mens dateringen kan vare vanskeligere.

Mange vandmarkemotiver alspejler forskellige sider af den kirkelige og
verdslige symbolik. En del vandmarker af denne kategori lader sig uden
storre vanskelighed bestemme med hensyn til oprindelsessted, mens de
kun kan placeres i bestemte tidsperioder gennem sammenligning med
allerede dateret materiale.

Den langt overvejende del af vandmarkemotiverne er imidlertid hen-
tet fra dagliglivet og omfatter gengivelser af dyr og mennesker, redskaber,
smykker, viben, naturforeteelser o.lign. Vandmerker der falder ind un-
der denne kategori kan man ikke umiddelbart bestemme i henseende til
oprindelsestid og -sted. Her md markernes udformning og den made
hvorpd motiverne er modificeret til vandmarkets forenklede udtryks-
form vejlede med hensyn til opsegning og sammenligning af evt. fore-
liggende identificeret og dateret materiale.

Et sporgsmél med vidtrekkende betydning nir vandmarker skal be-
nyttes til dateringsformdl er den gennemsnitlige levetid for et formpar.
Gennem beregninger der bygger pd resultaterne af praktiske forsog er
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det pévist at der kunne fremstilles ca. 250.000 ark pé en form for den var
udslidt og matte fornyes.”) P4 et formpar kunne der altsd fremstilles ca.
500.000 ark. Dette svarer til ca. 1.000 ris, idet et ris papir omfattede
ca, 500 ark. Da den gennemsnitlige arsproduktion pr. botte ved uafbrudt
drift var ca. 1.500 ris skulle et formpars levetid altsd teoretisk kunne sattes
til ca. 8 maneder.

Af forskellige grunde kan denne teoretiske storrelse ikke anvendes uden
visse korrektioner. For det forste md man tage i betragtning at hver
papirmelle arbcjdede med flere formpar inden for samme periode idet
der fremstilledes papir i flere formater. Sammenholdes dette med den
omstendighed at langt den overvejende del af papirmollerne var sma-
bedrifter der hver iser kun radede over cen botte og derfor kun kunne
anvende eet formpar ad gangen,”) ma den beregnede gennemsnitslevetid
for et formpar forkenges med adskillige méineder. For det andet ma det
tages i betragtning at den anforte teoretiske gennemsnitslevetid for et
formpar er beregnet udfra synspunktet at formene var 1 uafbrudt brug.
Imidlertid ma det antages at uafbrudt drift kun i meget fd tilfzlde har
varet praktisk gennemforlig i de gamle papirmoller. Dels havde vand-
tilstromningen til de fleste papirmeller en hejst uens fordeling pi de
forskellige rstider, dels opstod der hyppigt knaphed péd klude. Endelig
er der talrige vidnesbyrd om at de mange smi og storc krige som har
harget Europa, i perioder har grebet forstyrrende ind i papirmellernes
drift. Nir alle disse omsteendigheder tages i betragtning synes det mere
realistisk at ansld et normalt formpars gennemsnitslevetid til op mod
to 4r. For forme til meget store og sjzldnere benyttede formater
mi formparrenes gennemsnitslevetid pé tilsvarende made antages at
have veret mellem fire og femten dr, alt efter de n@rmere omstaendig-
heder.

I praksis ma formparrenes gennemsnitslevetid benyttes med nogen
forsigtighed. Erfaringernc viser at figurtridene ikke sjzldent har haft
kortere levetid end formene. Man har i disse tilfielde i resten af formens
levetid benyttet den enten helt uden figurtrade %) eller med nye figur-
tride.'") I sadanne tilfelde mé sliddeformeringerne af formbundens tride
naturligvis inddrages i identifikationsgrundlaget.

Et spergsmal som har varet genstand for betydelig interesse er lengden
af tidsintervallet mellem papirets fremstilling og anvendelse. Forskellige
undersogelser er foretaget vedrorende dette sporgsmél. Bl.a. foreligger
resultaterne af en analyse forctaget pa produktionen fra en tysk papir-
molle.?) Selvom der i resultaterne af disse undersogelser findes antyd-
ninger af visse talmassige hovedregler star det klart at en vurdering af
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dette sporgsmil ma alvente fremkomsten af et bredere og mere omfat-
tende statistisk materiale.

I det foregiende er begreberne opsegning og sammenligning al vand-
marker flere gange blevet berert. Da disse processer dels har fundamental
betydning for vandmarkeefterforskningernes udfald og for vardien af de
resultater der kan opnis ad denne vej, og dels indebarer visse serlige
problemer kan der vare grund til nermere omtale pa dette sted.

Opsogningen al sammenligningsmateriale er en udvalgelsesproces
hvorigennem det tilstrebes udaf en storre samling helt eller delvis da-
terede vandmarker at udskille en gruppe marker med tilsyneladende
lighed med det eller de vandmarker som skal identificeres og dateres.
Den forst udskilte vandmarkegruppe underkastes derefter en rakke fin-
sorteringer hvorigennem sammenligningsmaterialet indsn@vres si meget
som muligt inden man gar igang med den detaljerede sammenlignings-
procedure,

Ved opsogningen og sammenligningen af vandmarker loreligger de
uidentificerede marker sedvanligvis i kopi. Kun i sjeldne tilfxlde vil
der viere mulighed for at sammenligne original med original. Fremgangs-
mdiden hvor eet vandmarke foreliggende i kopi sammenlignes med et
eller flere der forcligger i original kan imidlertid indeholde visse fejl-
kilder.

Den siikaldte gennemtegningsmetode har hidtil i overvejende grad va-
ret benyttet ved kopiering af vandmarker. Det er en let og billig metodc
hvor vandmarket gennemtegnes pa transparentpapir med gennemfal-
dende lys. Veardien af kopier fremstillet pd denne miade er imidlertid
afhangig af sivel tegne- som iagttagelsesevne hos den der udforer kopi-
eringsarbejdet, og ikke sjeldent er et vandmarke sa svagt aftegnet i pa-
piret at det kan vare vanskeligt at skelne dets detaljer. Gennemtegnings-
kopien vil derfor i et sidant tilfelde indeholde de detaljer den tegnende
ser, eller mener at se, mens andre detaljer som miske er svagt markeret
ikke bemearkes og derfor heller ikke kommer med i kopien. Opsynings-
og opbindingsmarker er f. eks. sjzldent markeret i gennemtegningskopier.
En kopi udfert pd denne mide kan derfor let komme til at fremtraede
subjektivt fortegnet i forhold til originalen. Gennemtegningskopier er
derfor strengt taget kun cgnede til forelobige orienteringsformél mens
man til de egentlige sammenligninger hvor det overhovedet er okono-
misk og praktisk muligt bor benytte kopier fremstillet med fotografiske,
semi-fotografiske eller g-radiografiske metoder.

Teoretisk skulle alle de fotografiske og semi-fotografiske metoder vare
lige velegnede til vandmarkekopiering. I praksis viser det sig imidlertid
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at kun to al metoderne fuldtud kan honorere de krav man nu mener at
matte stille til kopier som skal anvendes til vandmaxrkesammenligning.
De to metoder bygger begge pd principet om kopiering ved gennemstri-
ling al originalen og fastholdelse al gennemstrilingsbilledet pa hhv. foto-
grafisk film og diazofilm. Det er her i serlig grad kravene til dimensions-
fasthed og transparens der er afgorende da [remgangsmiden ved vand-
mierkesammenligning sadvanligvis er den at kopien legges over origi-
nalen hvorefter de to marker iagttages samtidig med gennemlaldende
lys. Forholdet mellem de to markers enkelte bestanddele kan herved
dirckte sammenlignes. Samme resultat kan isvrigt nds uden at original
og kopi kommer i kontakt med hinanden sifremt der ved sammenlig-
ningen anvendes en sarlig komparator.")

Hvadenten man kopierer pa fotografisk film eller pd diazofilm kom-
mer man hyppigt i vanskeligheder sivel ved kopieringen som ved sam-
menligningen fordi vandmarkefiguren som skal identificeres er delvis
dakket af skrift. Mange af de karakteriserende traek er séledes skjult for
fagttageren og altegnes heller ikke hverken i en fotografisk kopi eller i cn
diazokopi. Men her kommer den moderne kernefysiske teknik os til hjelp
med de sakaldte p-radiografiske metoder.

p-radiografien, eller som den nu ogsd hyppigt betegnes, f-grafien, byg-
ger pi den omstiendighed at radioaktive isotoper hele tiden afgiver energi
der udstriles i den kortbolgede del af det elektromagnetiske spektrum og
som er i stand til at svarte fotografiske film.

Enhver radioaktiv isotop har sin serlige identitet der kan beskrives
udfra sammens@tningen af den aflgivne strilingsenergi og energiniveauet.
Gennem energiafgivelsen sker der en gradvis formindskelse af isotopens
samlede encrgimengde og dens energiniveau. I forbindelse hermed har
man indfort begrebet halveringstid hvormed man betegner lengden af
den periode hvorunder en radioaktiv isotops energimangde falder til
halvdelen al udgangsvardien. I praksis giver halveringstiden et mél for
hvornir en isotop skal regenereres.

I forhold til deres respektive energiniveauer har «-, fi- og p-strilernc
en storre cller mindre gennemtrangningsevne, hvad man allerede i vidt
omfang drager nytte af til materialekontrolformal indenfor industrien.
Nar radioaktive isotoper skal anvendes ved gennemstralingsanalyser pa
papir ma de udvelges med neje hensyntagen til deres egenskaber. Isoto-
per som algiver y-striling ma uden videre udelukkes da denne striling
er for hardt virkende, d.v.s. for energirig til at kunne give anvendelige
gennemstralingsbilleder af papirstrukturer. Omvendt er a-straling for
blodt virkende til at kunne anvendes ved gennemstréling af papir. Det
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To okschovedvandmierker
gengivet af C. M. Briquet
i Les Filigranes. Br.i5o73
repricsenterer et afl de {3
tilfielde hvor Briquet ved
gennemtegningen har mar-
keret opsyningsmarkerne,
{Formindsket.)
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er altsd kun de isotoper der afgiver f-striling der kan komme i betragt-
ning.

Ved fremstillingen af et fl-grafi af vandmarket i et beskrevet papirblad
er det forskellene 1 massetethed der registreres. Nar g-strilingen passerer
en storre papirtykkelse og altsi en storre massetethed, afszties en storre
energimangde i papiret, og en tilsvarende mindre energimangde passerer
igennem og pévirker den fotografiske film. Néar f-strilingen omvendt
passerer en mindre papirtykkelse og altsd en mindre massetzthed, af-
sezttes en mindre energimangde i papiret og en tilsvarende storre energi-
mangde far mulighed for at passere igennem og pavirke den fotografiske
film.

I forhold til variationerne mellem papirets storste og mindste tykkelse,
og altsi mellem dets storste og mindste massetxthed, har blekket fra
skriften massemassigt en s ringe veerdi at skriften sedvanligvis ikke af-
tegnes 1 f-grafict. Kun hvor skriften er udfort med blaxk af stor masse-
taethed, feks. ved rubriceringer udfort med salte af de tunge metaller,
bly og kviksolv, har blekket massemassigt si store vaerdier at skriften ogsd
vil aftegnes i f-grafiet.

Praktiske forsog med f-grafiske gennemstrilingsanalyser pi papir er
hidtil gennemfort med isotoperne Calcium 45, Kulstof 14, Promethium
147 og Svovl 35.") Resultaterne af disse forsog har veeret noget svingende,
men s lovende at der ikke kan herske tvivl om at den papirhistoriske
forskning gennem fi-grafien har fict et betydningsfuldt nyt varktoj i
hande.

I 1907 publicerede schweizeren Charles Moise Briquet et stort fire-
bindsvark, Les Filigranes, indeholdende afbildninger af mere end 16.000
vandmarker fra perioden 1282-1600.'%) Les Filigranes var pi ingen made
det forste vaerk af sin art der si dagens lys, men det reprasenterede, og
repracsenterer fremdeles, den storste og mest palidelige materialesamling
al denne art udgivet i trykt form. Og det er nzppe nogen overdrivelse at
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sige at Briquet med sit vark tilvejebragte nogle af de vasentligste forud-
stninger for udviklingen af en egentlig vandmarkelorskning. Indenfor
den sidste snes ar har Paper Publications Society, Amsterdam, iovrigt
udgivet en statelig rekke mindre men betydningsfulde vandmarkevarker
der p# forskellig made supplerer Les Filigranes.'®) I de seneste dr er der
ogsa ad anden vej udgivet en rakke vandmarkepublikationer sivel 1 Ost-
som i Vesteuropa.'”)

Selvom alle disse vandmarkevarker er udmarkede hjalpemidler for
vandmarkeforskeren er de, deres samlede omfang dl trods, utilstraekkelige
til mere dybtgiende vandmarkesammenligninger. Les Filigranes inde-
holder som nzvnt mere end 16.000 vandmarkealbildninger men Briquets
samlede materiale omfattede mere end 44.000 gennemtegninger af vand-
marker. Ved publiceringen var der altsd tale em ct udvalg af en sam-
ling der i sig selv kun udgor en brokdel af det samlede antal vandmarker
produceret indtil 4r 1600.

Det er derfor indlysende at skal vandmerkerne udnyttes mere eflektivt
til dateringsformil ma det forega pa grundlag af materialesamlinger af
en storrelsesorden som ligger helt udenfor hvad det ville veere muligt,
okonomisk og teknisk, at publicere i trykt form. Det er bl.a. pd denne
baggrund man ma se de bestrebelser der har veret udfoldet og fremdeles
udfoldes for at fa oprettet nationale eller regionale papirhistoriske insti-
tuter med tilknyttede vandmarkesamlinger.

Gennem en drrakke har denne artikels forfatter arbejdet med opbyg-
ningen af en papirhistorisk samling med tilknyttet vandmarkesamling
pi Det kgl. Bibliotek. Arbecjdet med vandmerkesamlingen er reclt en
videreforelse af de bestrabelser davarende arkivar ved Rigsarkivet,
Arthur G.Hasso, udfoldede i begyndelsen al’ 1940’rne. Hasso mitte elter
nogle ars arbejde med vandmarkesamlingen standse denne del af sin
virksomhed p.gr. af manglende tid. Arbejdet var udfort med okonomisk
stotte fra A/S De forenede Papirfabriker, hvorfra man nogle ar inden
Hasses dod udvirkede at kopier af vandmarkesamlingen blev afgivet til
Kgl. Bibl., Papirhistorisk Samling.

Vandmarkeforskningen eller filigranologicn som denne disciplin nu
hyppigt betegnes har allerede bevist sin vaerdi som hjalpevidenskab.
Dette gwelder ikke alene i forhold til den historiske forskning men miske
i endnu hejere grad i forhold til bibliografien, eftersom inddragelsc af
papirhistoriske kriterier ofte gor det muligt at bekraefte cller afkrefte de
dateringer af @ldre tryk man ad anden vej er naet frem til. Med dette
som baggrund har denne artikels forfatter pé rigsbibliotekarens foranled-
ning pabegyndt en rakke analyser af papiret der er anvendt i nogle af
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de ®ldre danske bogtrykkeres produktion. Resultaterne af disse analyser,
der vil have sdvel bibliografisk som papirhistorisk interesse, taenkes publi-
cerel i kommende drgange af Fund og Forskning,

NOTER

(1) Briquet (se ovl. 5. 17) 5410. - (2} Allan Stevenson, The Problem of the Missale
speciale (Biblingraphical Society) London 1g67. — (3) Undertiden ses vandmarke-
figuren i form 1 placeret i venstre formhalvdel, og i form II i hejre formhalvdel.
{(4) Allan Stevenson, Watermarks are twins (Bibliographical Society) 1951, — (3) Op-
malingen af figurliniernes lengde kan foretages med kortmaler, — (6) Karl Theodor
Weiss, Handbuch der Wasserzeichenkunde, Leipzig 1g962. J. Irigoin, La datation des
papiers des xuie et xave siceles (VII International Congress of Paper Historians, Com-
munications) Oxford 1967. — (7) Skyggerne opstir p. gr. af den sterke vandafdrzning
der sker hvor ribberne bererer formbundens underside. Som folge afl afdraningen
suges sterre mangder fibre med hen meod ribberne og lejrer sig saledes at papiret i
disse omrader bliver tykkere og derfor morkere ved gennemsigt. — (8) Allred Schulte,
wDie Auswertung der Wasserzeichenforschung® og |, C. M. Briguets Werk und die Aul~
gabien seiner Nachlolger™, 41 Wir machen die Sachen die nimmer vergehen, Wiesbaden
1955. — (9) Endnu omkring 1700 radede f.eks, Strandmellen kun over een botte,
(10) Tycho Brahe's papirmelle, Uraniborgmellen pid Hven, anvendte i en periode
idetmindste to forme uden figurtride. De pageldende forme kan identificeres gennem
formbundsdeformeringerne. — (11) Vandmarket PS 100/3A (Papirhistorisk Samling,
Kgl. BiblL) er en krone i udgangsform pa deformeret formbund. ~ (12} Theo Gerardy,
Datieren mit Hilfe von Wasserzeichen, Beispiclsweise dargestellt an der Gesamitproduk-
tion der Schaumburgischen Papiermiihle Arensburg von 16o4-1650. (Schaumburger
Studien 4) Bickeburg 1964. — (13) R.Grosse-Stoltenberg, Der Wasserzeichen-Kompa-
rator, i : Papiergeschichte 5/6, Darmstadt 1g66. — (14) Ove K. Nordstrand, Beta-Radio-
graphic von Wasserzeichen, i: Papiergeschichte g/4, Darmstadt 1967, W.]. van 0ij,
Betaradiografie van Papier met behulp van vlakke betabronnen, Reactor Instituut, Delft
1968, — (15) C.M.Briquet, Les Filigranes, Dictionnaire historique des marques du pa-
pier dés leur apparition vers 1282 jusq’en 16o0. Genéve 1907, Optryk (uendret) Leip-
zig 1923, ny revideret udgave Amsterdam (Paper Publications Society), 1968.

(16) Paper Publications Socicty’s udgivelser i serien Monumenta chartac papyra-
ceac historiam illustrantia (Hilversum): I. Edward Heawood, Watermarks mainly of
the 17th and 18th centuries. 1950, 2. wendrede udgave Hilversum 1958, 11, The
Briquet Album. A miscellany on watermarks, supplementing C.M. Briquet’s Les Fili-
grancs. By various Paper Scholars. 1g52. III. Aurclio ZonghifAugusto ZonghifA. F.
Gasparinetti, Zonghi’s watermarks. 1953. IV. Briquet’s Opuscula. 24 separate studies
by C.M.Briquet written between 1883 and 1916, In the original French with an in-
troduction in English by Dr. Allan H. Stevenson. 1955. V. The Nostitz Papers. Notes
on the watermarks found in the German imperial archives of the 15th & 18th centuries,
1956. VL Alfred H. Sharter, Paper-mills and paper-makers in England 1495-1800,
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1957. VIL. W.Fr. Tschudin, The ancient paper-mills of Basle and their marks. 1958.
VIII. Georg Eineder, The ancient paper-mills of the former Austro-Hungarian empire
and their watermarks. 1960, I1X. Zova Vasil’'evna Uchastkina, A History of Russian
hand paper-mills and their watermarks, 1962. X. Johann Lindt, The paper-mills of
Berne and their watermarks. 1964, XI. K.Ya. Tromonin, Tromonin’s Watermark Al-
bum. A facsimile edition of the very rare 1844 Moscow publication with additional
materials by 8.A.Klepikov. Edited, translated and adapted for publication in English
by J. 5. G. Simmons. 1965.

(17) Vladimir A.Modin & Seid M.Tralji¢, Filigranes des xure et xive ss, I-11,
Zagreb 1957. 8. A Klepikov, Filigrani i stempeli, Moskva 195g. E. Laucevi¢ius, Popic-
rius Lietuvoje xv-svira, I-11 Vilnius 1967. Vladimir A.Mogin & Mira Grozdanovié-
Paji¢, Agneau Pascal, Belgrad 1967. Henk Voorn, De papicrmolens in de provincie
Noord-Holland. (De geschiedenis der Nederlandse papierindustric I} Haarlem 1g6o.
Gerhard Piceard, Die Kronenwasserzeichen. Findbuch T der Wasserzeichenkartei Pic-
card im Hauptstaatsarchiv Stuttgart. Stuttgart 1961. Gerhard Piccard, Die Ochsen-
koplwasscrzeichen. Findbuch II der Wasserzeichenkartei Piccard im Hauptstaatsarchiv
Stuttgart. Stuttgart 1966.




