Arkaeologisk fotografering og flyvning

Hans Stiesdal

Under 1. verdenskrig skete der en voldsom
udvikling inden for flyvningen, og nogle krigs-
flyvere, som interesserede sig for arkaeologi, sa
de vaeldige muligheder, som studiet af landska-
bet, set fra luften, kunne komme til at betyde.
Fortidsminder, der var velkendte i forvejen, vi-
ste et helt nyt fysiognomi, og en rakke hidtil
ukendte fremtradte nu for flyverens ojne. Et
veeldigt perspektiv abnede sig for historikere,
topografer og arkeeologer. I ferste omgang dre-
jede det sig om de antikke fortidsminder i lan-
dene omkring Middelhavet, men snart fandt
man ogsa ud af, atidelande, hvor deri forvejen
la generationers systematiske arbejde med re-
gistrering og klassificeringer af fortidsminder,
gav flyvningen mulighed for hundredvis af nye
arkaeologiske fund. Fra en flyvemaskine kunne
alt dette ses direkte med pjnene. Der er ingen
meerkveerdigheder i det. Fotografiet er blot mid-
let, der seetter os i stand til at fastholde en obser-
vation og til bagefter i ro og mag at studere den
og gemme den, sa lenge man ensker det.
Under begge verdenskrige optoges der en ko-
lossal meaengde luftfotografier, og allerede for
sidste verdenskrig udkom en glimrende tysk
publikation om arkeeologisk luftfotografering
(Lufthild und Vorgeschichte, 1938); men navnlig
optagelserne fra 2. verdenskrig, som senere
overdroges til arkeeologer, blev til den sterste

nytte. Siden da er der kommet i hobevis af pub-
likationer om emnet fra mange lande.

Fotografering fra en flyvemaskine giver af-
stand til de arkaologiske spor pa jorden og
under jorden. Man kan skabe afstand ved brug
af en stige — og med held —, men skal man over-
skue et storre areal, ma stigen veere meget hoj!
Flyvemaskinen giver mulighed for den bedste
afstand. For helt at forstd dette med afstanden,
ma man forestille sig, at man er en kat, som gar
pa et gulvteeppe. Fra den hejde har man ingen
gleede af teeppets menster; men rejser man sig
op i menneskehejde, ser man hele mensteret, ja
selv de ganske svage farvenuancer traeder ty-
deligt frem. Gulvteeppet kan sammenlignes
med jordoverfladen og dennes mange menstre.
(Se billederne s. 126).

Set fra et luftfotografisk synspunkt skelnes
der ikke mellem de arkeeologiske objekter efter
de seedvanlige saglige retningslinjer. Det er
med andre ord ikke et spergsmal, om man ope-
rerer med forhistoriske gravheje, middelalder-
lige voldsteder, nedlagte landsbyer eller gamle
vejanleeg, men afgerende er det, hvorledes dis-
se forskellige anlaeg viser sig pa jordoverfladen.
Man kan saledes klassificere de arkeeologiske
forekomster, som lader sig afslere fra luften, i
tre grupper, alt efter den made hvorpa de giver
sig til kende: 1) ved skyggevirkning, 2) ved bevoks-
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Et gulvteeppe, som vi menne-
sker almindeligvis ser det - og
som man kan forestille sig en
kat ser det. Forst nar vi kom-
mer pa afstand af teppet, er
det muligt at fa en forestilling
om mensteret. Nar vi i men-
neskehejde betragter jordover-
fladen, er det vanskeligt pa
marker at studere aftegninger
med henblik pa arkeeologi,
men fra en flyvemaskine ses
aftegningerne, mensteret.




ningsaffarvning og 3) ved jordbundsaffarvning,
undertiden ved en kombination af to eller tre af
disse grupper.

Skyggevirkningen benytter man sig af ved
optagelser af anlaeg, hvis overflade er uregel-
meessig, siledes at fremstaende partier kaster
skygge, hvorved der opnas et billede af en vis
plastisk karakter. Under denne gruppe falder
alle de fra Jorden i forvejen synlige og velkendte
jordfaste mindesmaerker, herunder ogsa ruiner
af murvark. Teknikken ved disse optagelser
kan bedst sammenlignes med den, der bruges
ved fotografering af indhuggede skrifter pa
sten, for eksempel pa gravsten i kirkegulve.
Ved at fere en projektar op eller ned i forhold til
indskriften frembringer man det mest effektful-
de sidelys og kan umiddelbart se, hvor den
mest fordelagtige belysningsvinkel er.

I luftarkaeologien er solen den store projek-
ter, og her geelder det om at afvente dens gun-
stigste stilling i forhold til objektet og derefter at
finde den bedst egnede vinkel for eksponerin-
gen. Jo kraftigere de enkelte mindesmaerkers
»relief« er, des svagere og kortere skygger er
nedvendige og enskelige for at understrege
konturerne og fremheeve den plastiske virk-
ning. Ved optagelser af store ruiner af bygnin-
ger og hele byer kan skyggevirkningen let blive
for dominerende, og man ma da eksponere helt
eller nasten helt med solen i ryggen eller pa
dage med diffust lys. Et yderligere hjeelpemid-
del til tydeliggorelse af objekter, som fremtree-
der i mere eller mindre relief, har man i de sa-
kaldte stereoskopiske optagelser. Man foretager
fra samme hojde en hel serie lodrette optagel-
ser, der »overlapper« hverandre. Ved at betrag-
te sadanne overlappende fotografier to og to i et
specielt dertil indrettet apparat, vil billedet tree-

de plastisk frem, hvad der naturligvis kan veere
af den storste interesse, nar man vil danne sig et
indtryk af hejdeforholdene i et terreen. Ja, man
har endog ved hjeelp af stereoskopisk optagne
fotografier og ved anvendelsen af komplicerede
apparater mulighed for nejagtigt at male ter-
reenhejderne i forhold til hverandre, det vil sige
man kan indtegne hejdekurver pa billedet, en
metode, som blandt andet er anvendt ved kort-
laegning i Grenland.

Optagelser baseret pa affarvninger i bevoksnin-
geit har givet luftarkaeologiens mest overrasken-
de resultater. Aftegningerne i vegetationen be-
ror i forste reekke pa jordbundens beskaffen-
hed, og under heldige omstaendigheder kreever
det kun meget lidt menneskelig aktivitet i jor-
dens allereverste lag, for der eves indflydelse
pa veekstbetingelserne og dermed pa bevoks-
ningens farvenuancer i arhundreder fremover.
Fra jorden er farvenuancerne nzesten usynlige,
men fra flyvemaskinen kan de let ses (jf. katten
og gulvteppet). Vi skal her i forste raekke be-
skeeftige os med de serlige muligheder, som
frembyder sig i marker med korn, den form for
vegetation, der farvemaessigt har vist sig mest
»felsom« over for fortidsminder, som ligger
skjult under en ganske udjeevnet overflade, der
meget vel kan have veret under dyrkning i
arhundreder. Det er takket veere dette feeno-
men, at man har gjort de allerfleste arkaeologi-
ske nyopdagelser af den forskelligste art og i
mange tilfelde af den allersterste videnskabe-
lige betydning. Arkaeologisk stiller sagen sig
ideelt, nar muldlaget ikke er altfor tykt, og nar
det hviler pd en undergrund af grus, sand eller
kridt. Der ma med andre ord gerne veere stor
frugtbarhedsmaessig eller fugtighedsmassig
kontrast mellem overjord og vakstlag og un-
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Eksempel pa skyggevirkning, set fra luften:
Herregarden Clausholm (76299).
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Eksempel pa skyggevirkning,
set fra luften: Hviding kirke,
syd for Ribe (75566).
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dergrunden. Normalt har vakstlaget nogen-
lunde samme tykkelse pa en mark, og hvis tyk-
kelsen wvarierer, sker det jevnt, uden bratte
overgange. Et vaekstlag af en bestemt tykkelse
vil, under forudsatning af normal landbrugs-
meessig pasning, give ensartede vaekstbetingel-
ser og dermed en ensartet farve. Hvis der imid-
lertid pa et eller andet tidspunkt er blevet gravet
gennem muldlaget ned i undergrunden — ved
anlaeg af voldgrave eller ved udgravning af fun-
dament for huse af sten eller trae, etc. — vil mul-
den have udfyldt disse nedgravninger efter-
handen som voldgravene er blevet udjeevnede,
murveaerket brudt op eller traehusene radnede.
Disse steder vil med andre ord blive kendeteg-
net ved dybere muldlag end omgivelserne.
Fugtigheden vil holde sig leengere, vaekstbetin-
gelserne bliver bedre, og kornet vil her sta krat-
tigere og fa en lidt anden farvenuance end pa
den omgivende mark. Fra jorden ser man nzep-
pe noget, men luftfotografiet forteeller det.
Det ma tilfejes, at foruden de omtalte heldige
jordbundsforhold er det for at fa et godt luftfo-
tografi nedvendigt, at kornet under opvaeksten
har veeret udsat for en terkeperiode af en vis
leengde. Ved rigelig regn vil vaekstbetingelserne
blive nogenlunde ensartede uanset vaekstlagets
tykkelse, og ingen spor i kornet vil afslore jord-
bundens hemmeligheder. Optagelser kan hel-
ler ikke finde sted pa bleesende dage, da kornets
belgebeveagelser udvisker selv kraftige afteg-
ninger. Den bedste gengivelse af forholdene i
undergrunden opnas pa marker med byg, hve-
de og havre, og nar alle ovenfor beskrevne be-
tingelser er til stede i heldig kombination, lader
selv forbavsende sma arkzologiske detaljer sig
afleese i kornet. Man har sdledes eksempler pa,
at endog sma stolpehuller kan blive synlige.
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Det er altsa tilstraekkeligt, at der er gledet lidt
muld ned i det hul, som den bortradnede trae-
stolpe har efterladt i undergrunden under ple-
jelaget.

Men ikke alene nedgravninger i undergrun-
den med deraf felgende vaekstlagsforegelse kan
fremkalde aftegninger i bevoksningen. Skjulte
arkaologiske forekomster kan meget vel veere
vaksthemmende og pa den made fremkalde
aftegninger; det geelder for eksempel gulvlag af
sten, underjordisk murveerk eller gamle, hardt
sammenkerte vejbaner. I meget terre somre vil
sadanne forekomster hurtigere udterres end
den omgivende undergrund, afgreden stag-
nere eller visne helt, og aftegningerne vil vare
meget tydelige, ofte sa tydelige, at de er iagtta-
get fra jorden leenge fer flyvningen toges i ar-
kaeologiens tjeneste. Dette feenomen kan for-
uden i kornmarker ogsa ofte iagttages i arealer
med grees.

Endelig skal den tredje kategori af luftfoto-
grafier, nemlig de pa affaroninger i selve jordover-
fladen baserede optagelser, kort omtales. Af-
farvninger af denne slags fremkommer nzesten
udelukkende pa dyrkede marker og skyldes, at
materiale fra undergrunden - lyst ler, kridt eller
andre jordarter, der i farver kontrasterer med
plejelaget — er blevet bragt op pa jordoverfla-
den, hvor det da tegner sig i en nyplejet eller
nyharvet mark. Oftest forekommer fanomenet
i forbindelse med forleengst udjeevnede volde
og grave, gravheje og borgbanker. Selv menne-
skealdres intense dyrkning af de gamle anleeg,
hvadenten det er slejfede forsvarsvolde eller
gravheje, udjevnes nok, efterhanden som
markredskaberne ar for dr bearbejder og blan-
der jorden i overfladen, men farvevirkningen
viser sig meget modstandsdygtig.




Snit gennem en kornmark
(byg, havre, hvede etc.).
Gverst har der veeret en vold-
grav, som er skaret ned i
undergrunden. Efterhanden er
den blevet dakket af frugtbar
plejejord. Man vil aldrig fra
marken opdage voldgraven,
men man bemerker dog, at
kornmarken netop dér er sar-
lig kraftig, maske ogsa lidt
mere gran end omgivelserne.
Fra flyvemaskinen ses det hele
tydeligt. Nederst fundamentet
til en mur. Kornmarken afsle-
rer den. Kornet vil ikke trives,
netop hvor muren er skjult.

Eksempel pa affarvning i be-
voksningen: en meget lang
forhistorisk speerring med
grav og traestolper. Den kan
folges igennem kornmarken,
ja endog i roerne kan man
ane den.

(Olmersdiget ved Haderslev).
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Eksempel pa affarvninger i
selve jordoverfladen. Aggers-
borg ved Legster. Den cirku-
leere voldgrav har veeret dyr-
ket i arhundreder og er for-
leengst tildaekket med et tykt
lag af jord, men stadig ses
brokker af kridtsten, som her
danner undergrunden.

En seerlig form for jordaffarvning fremkom-
mer under visse gunstige vejrforhold, serlig
om fordret, nar markerne er ved at terre op efter
vinterens fugtighed. Det viser sig da, at pa ste-
der, hvor der tidligere har vaeret en — nu tilfyldt
- naturlig seenkning eller kunstig nedgravning,
og hvor muldlaget er serlig kraftigt, eller hvor
dette hviler pd et tervelag, hvad der hyppigt
forekommer i opfyldte smadamme eller i for-
leengst udterrede’ baekke eller »dede d-arme«
(meeandre), vil fugtigheden og dermed en merk
farve holde sig leengere end pa de omgivende
arealer, hvor jorden terrer op med en lys farve.
lagttagelser, der gores i det tidlige forar pa
grundlag af dette feenomen, vil ofte kunne ef-
terpreves senere pa aret ved aftegninger i kor-
net.

Ved midten af 1950°erne besluttede National-
museets 2. afdeling at gore et forseg pa at
anvende luftfotograferingen i arkeeologiens tje-
neste. Forfatteren af disse linjer rejste til Cam-
bridge for her at besage J.K.S. St. Joseph, der
dengang var leder af instituttet for luftfotogra-
fering. Blandt meget andet sagde han: »Hvis De
vil have held med arkeologisk fotografering,
ma De selv vere pilot. De to ting hanger neje
sammen«. Det var abenbart nedvendigt at fa

flyvercertifikat. Venlige sponsorer — sadan hed-
der det nuomdage - betalte for instruktionen.
Der kreevedes 20 timers flyvning, samt lidt
teori, deriblandt noget om radiotelefoni. Man
fremstillede sig til eksamen hos en da kendt
luftfartsinspektor. Et mere venligt menneske
kunne ikke teenkes. At komme til kerepreve i bil
gav i sig selv ikke sterre vanskeligheder, men
tonen var si sandelig en anden!

Til brug for det arkaeologiske luft-fotoarbejde
var der foruden piloten behov for en medarbej-
der, som tog fotografierne. Der anvendtes to
forskellige hajvingede monoplanere af typen
K.Z.III og K.Z.VIII, fabrikeret i Danmark (Kra-
mer og Zeuthen). De kunne bringes ned pa en
fart af 70-80 km i timen og stadig vaere stabile.
De storartede flyveegenskaber kom fotoarbej-
det til gode. Nu er disse maskiner veteran-far-
tajer.

Til skraoptagelser anvendtes et specielt en-
gelsk luftmiliteerkamera. Negativet var 12x13
cm. Filmen gav 125 optagelser. Nar de var op-
brugt, kunne de nye kasetter indsaettes. Af-
standsindstillingen stod konstant pa uendelig.
Optikken var en Kodak Aero-Ektor linse, lys-
styrke 2,5 med 17 cm breendvidde, for sin tid en
glimrende linse. Spaltelukkeren spzendtes
automatisk af en elektromotor, der ogsa trans-
porterede filmen. Fotografen kunne da helt
koncentrere sig om eksponeringen. Kameraet
vejede 9 kg, og det blev holdt i heenderne ud ad
vinduet i siden af maskinen. Det var, som sagt,
beregnet til skraoptagelser, men det lykkedes
under et kraftigt drej og med motoren i tom-
gang ogsa at tage lodrette optagelser. At moto-
ren skal gd i tomgang, skyldes hensynet til ry-
stelser under eksponeringen. Da de arkaolo-
giske og historiske luftoptagelser viste sig at
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<4 De to luftkameraer samt
den specielle der anbragt pa
luftfartojet. Nederst kameraet
til lodretoptagelser. Umiddel-
bart til venstre ses ramme-
sogeren. Foroven kameraet til
skrioptagelser. Det holdes i
handen, og der sigtes med
rammeseger.

veere af interesse, fik museet indrettet et ka-
mera ogsd til lodretoptagelser. Man udskiftede
da flyets oprindelige der til fordel for en speciel
der med et aftageligt vindue og med en udven-
dig konsol, hvorpa et kamera af nogenlunde
samme slags som ovenfor neevnt anbragtes lod-
ret. Pa en rammesoger kunne man folge jord-
overfladen og tage netop det billede, man on-
skede; det var let pa den made at fa ganske pree-
cise luftoptagelser, og med en seerlig mekanis-
me kunne man foretage en hel serie af sfereosko-
piske optagelser. For at se ned i den lodrette
rammesoger, stak man hovedet ud ad vinduet,
netop lige i slipstremmen efter propellen. Da
var det godt at have en bjerneskindshue pa ho-
vedet!

Med dette udstyr blev der arbejdet i ca. sytten
ar. Nationalmuseet fik hertil en beskeden be-
villing af Kulturministeriet, navnlig med hen-
blik pa fotografier af middelalderlige borge og
voldsteder. Pa de mange flyvninger rundt i lan-
detblev der taget en raekke billeder af helt andre
objekter, sasom byer, kirker, herregarde og i
ovrigt af en del forhistoriske mindesmaerker.
Set bagefter er det meget beklageligt, at vi ikke
fik taget flere luftfotografier, men for piloten var
det et deltidsarbejde blandt mange andre.

Luftdirektoratet stottede disse optagelser.

Nationalmuseet fik lov til, vist nok som den
eneste institution i landet, at flyve helt ned i 50
meters hojde (der ma ikke flyves under en heoj-
de pa 200 meter pa aben mark), men da det dre-
jede sig om fotografering af kirker, herregarde
og lignende synlige minder (skyggeoptagelser),
var det vigtigt at fa optagelser sa lavt som mu-
ligt. Sa blev de indtagende og instruktive. Det
ma indremmes, at det kunne vere vanskeligt at
holde en hejde pa 50 meter, undertiden var
man helt nede i ti eller endog fem meters hojde!

Ogsa de militeere myndigheder hjalp pa en-
hver made de arkaologiske fotografer. Saledes
blev det tilladt at fotografere helt teet pa de mili-
teere flyvepladser, og nar vi floj ind i ellers for-
budte luftomrader, efter aftale naturligvis,
standsede al militaer aktivitet, sa leenge de ar-
kaologiske optagelser foregik. Alle luftfotogra-
fier fra Nationalmuseet kom til godkendelse
hos de militeere myndigheder, enkelt, let og be-
hageligt og uden mindste bureaukrati!

Resultatet er blevet en serie luftfotografier,
nu bevarede i Nationalmuseets arkiv, og til-
geengelige for enhver. Det drejer sig udeluk-
kende om sort-hvide optagelser - farvefotogra-
fier anvendtes ikke — og det har vist sig, at der
stadig enskes kopier til forskere og til interesse-
rede besegende.

Siden da er der, som nevnt, skrevet meget
om luftarkaeologi. Langt bedre kameraer er til-
gengelige, og man har faet luftopmalinger og
stereoskopiske opmalinger i en nojagtighed,
som forekommer utrolig. Der bliver selvfelgelig
anvendt farvefilm, som er langt bedre end tidli-
gere, og desuden optagelser med infrared film,
men i princippet foregar det hele pa samme
made som de tidligste arkaeologiske luftfotogra-
feringer.
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Dr. Henry B. Goodwin:

Den Gula Ladan Djurgarden. Ca. 1912,
Pigmentfotografi. 115x152.
Fotografiska Museets Samlingar.




