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Genskabelsen af Brede Allé
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Lindetrzerne, deres historie, genetik og opformering

Lind (Tilia) har varer et barende element i kongelige, fyrstelige og
adelige haver i Europa helt tilbage til 1500-tallet. Brugen af Lind vande
szrlig stor udbredelse i Central- og Vesteuropa i 1600- og 1700-tallet,
hvor barokhaverne med deres stramme linjer og demonstration af
magt over naturen udvikledes til det ekstreme. Lind var en s@rdeles
velegnet plante til denne haveform, fordi den er hardfer og robust og
tiler beskaring godt. Lind anvendtes som allétra i mange forskellige
variationer, som hakplante, til lovgange, palisader, arkader, labyrinter,
systemplantninger m.m. I Danmark menes de ridligste eksempler pi
anvendelse af Lind i alléer at kunne henfores til Kongens Have ved
Rosenborg Slot i Kebenhavn, med alléerne Hus Allé, Damegangen og
Kavalergangen fra 1664." Et andet samtidigt eksempel pa brug af Lind
som strukcurgivende element er de sikaldte Dorotheas Linde i haven
ved Koldinghus, der formentlig blev plantet i 1668.

Lindealléer udger ogsi grundstrukturen i Fredensborg Slotshave.
Slottet og haven blev grundlagt i 1720erne under Frederik 4 med Johan
Cornelius Krieger (1683-1755) som bide bygnings- og havearkirtekr.
Fredensborg var tenkt som et lystslor i en stor og indholdsrig have til
lyst og til nyrte. Komplekset blev formet med udgangspunkt i barok-
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kens idealer, og som det fremeradende engelske kongeslor Hampron
Court, var slotter placeret ved et halvcirkelformer parterre i midten af
et allésystem, der i strileform pegede ud i landskabet fra slortets mid-
te. Pi Fredensborg anlagdes syv stjerne-alléer. Haven var indhegnet
af seks alléer og rummede yderligere et antal alléer. I midren af 1700-
tallet lod Frederik 5 haven omlegge af den franske arkirekt Nicolas-
Henri Jardin (1720-1799). En af de vasentligste ndringer var ud-
videlsen af alléen i anleggets midrerakse,

Brede Allé

Alléen kom ril at spille sammen med det udbyggede slot, og der blev
skabt en enestdende forbindelse il det omgivende landskab og Esrum
Se. Brede Allé kom til ar besta af en dobbelr lindeallé med er sikalde
tapis vert i midten, dvs. store tepper af gras pa grusflader, samt mo-
numentale skulpturer. Den danske billedhugger Johannes Wiedewelt
(1731-1802) indgik et tzt samarbejde med Jardin og leverede det stor-
stilede skulprurprogram. Mod slutningen af 1700-tallet og i de forste
artier af 1800-taller gik haven i forfald. 11833 udarbejdede slotsgartner
Rudolph Rothe (1802-1877) en plan, hvor dele af haven blev omlagt
efrer de nye romantiske landskabelige stromninger.

Siden midten af 1900-tallet har der veret arbejdet mailretter pa
at genskabe havens allésystem, sivel indhegningsalléerne som stjerne-
alléerne, idet man har genplanter alléerne etapevis. Fredensborg Slots-
have er dermed stadig Danmarks sterste barokhave med over g km
alléer. Genskabelsen af Brede Allé har varet et naturligt led i den sam-
lede genplantningsplan. Tidspunkret for indgrebet var dog mindre
selvfalgeligr. I mange generationer har Brede All¢é fremstiet i forenk-
let form, og selv om tr@erne var vokset helt ud af deres rilcenkte form
og skala, var de med til at give haven et helt szrligt og autentisk prag.
[ de sidste artier har alléen dog varer udsat for et omfartende forfald
iser pd grund af treernes heoje alder.

En grundig gennemgang af de tilbageverende traeers rilstand og al-
léens helhedsudtryk viste, at omkring 35 % af de oprindelige traer
manglede. Flere af skulpturerne i Brede Allé var ogsi i sd drlig stand,
at de af sikkerhedsmassige grunde mirte tages ned. [ 2008 ivaerksarte
Slots- og Ejendomsstyrelsen, nu Styrelsen for Slotte og Kulturejen-
domme (SLKE) en samlet genskabelsesplan for Brede Allé, parterret
og anleggers skulprurer. Planen blev i 2009 konsoliderer med udar-

bejdelsen af en perspektivplan, der beskrev havens bevaringsvardier
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og udviklingsmulighederne. Takker vaere en generes donation fra A.P.
Moller og Hustru Chastine Mc-Kinney Mollers Fond til almene For-
maal kunne restaureringsprojekrer iverksarres i 2000.

Havens bevaringsvardier

SLKE harialle projektets faser lagt megen vagt pa ar gd serdeles grun-
digt og omhyggeligt til vierks, bl.a. ved at tage afset i Firenze Chartrer
af 1981 om bevaring af historiske haver. Chartret er udarbejder af
1comos (International Council on Monuments and Sites) og 1FLA
(International Federarion of Landscape Architects). Som Chartrer
foreskriver, tog genskabelsesprojektet afszt i en grundig udredning
af det historiske kildemateriale.

Undersogelserne gjaldr alléens historie, udformning og idé, allé-
trzernes tilstand og udredning af viden om trzernes oprindelse, op-
formeringsmeroder, genetiske vidnesbyrd, aflzselig viden gennem
dendrologi og dendrokronologi, hvordan man sikrer bevaring af det
historiske plantemateriale, valg af lindeklon til genplantning af alléen,
milsztninger for det fremeidige udrryk, m.v. Det var samridig ogsi
hensigten, at det nye anlag skulle tilpasses vores egen rid — f.eks. hvad
angir drift og rekniske lasninger og ikke mindst der forhold, at Fre-
densborg er fungerende residensslot.

De vasentligste berende bevaringsvardier, restaureringsprojekret
skulle sikre for eftertiden, var: Samspillet mellem slot og have; de cen-
trale rumlige strukturer og fladeornamenter i Brede Allé, parterret,
Vinhestkabinetret og Ballonpladsen; samspillet mellem haveanlegger
og skulpturerne, herunder Wiedewelts skulpturprogram. Den over-
ordnede milsztning for projekret var at bevare og genskabe de primz-
re strukeurer fra barokhavens anleggelse og i s@rdeleshed at fastholde
de ®ndringer, Jardin realiserede i 1760erne, samt sikre syntesen mellem
arkitekturen, havekunsten og skulpturen. Projektet omfartede: Ud-
skiftning af de gamle allétraer og gendigtning af Brede Allés tapis vert;
restaurering og/eller nyhugning af Johannes Wiedewelts skulprurer;
nyfortolkning/gendigtning af parterret, Vinhast-kabinettet og Bal-
lonpladsen; ny udformning af afslutningen af Brede Allé mod nord.

Fredensborg Slotshave. Brede Allés bestand af lindetraer var efrerhinden
s mangelfuld, ar der var vanskelige at opfarre alléen som en arkitekronisk helhed.

Foto: Simon Lautrop 2011
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Hvad er en allé?

Nir det gzlder franske barokhaver, er 'La Theorie et la Pratique du
Jardinage'af d'Argenville en uomgzngelig reference. Varket sztter be-
greber pi barokhaven ud fra bide idealer og faktiske haver. Ordet allé
kommer af det franske ord for at gi. Alléer er et af barokhavens vig-
tigste elementer. De danner havens struktur og ramme. De er med til
at dele haven op i forskellige rum, kan styre udsigter og lede den pro-
menerende rundt i haven. Der findes idbne og lukkede alléer. Den ibne
(allée découverte) tillader sollys at treenge ned, f.eks. en stammehak

(f.eks. Damegangen i Kongens Have i Kabenhavn), mens den lukkede

Klippede podekviste fra Brede Allé, Fredensborg Slotshave, Kvistene

fra hvert enkelt lindetra, blev holdt naje adskilt og nummereret.

Foto: Simon Lautrop 2011
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(allée couverte) giver fuld skygge, idet kronerne vokser sammen og
danner et lovtag. De mest betydningsfulde alléer og havegange, som
dem ud for bygninger, skal gerne vare abne.

Ved studier af de gamle trzer og deres vaekstform i Brede Allé kun-
ne vi konstatere, at trerne har varet holdt beskiret. Vi ved ikke, hvil-
ken form eller storrelse Jardin havde tileeenkr tr@erne. Dog ved vi, at der
var plantet Picea abies (L.) H. Karst, Rod-Gran mellem lindetrzerne,
og at alléen dermed ikke har varet tenkr som en stammehak, men ar
man snarere har holdt trzerne klippet i kasseform eller knudebeskaret
i Jardin-anleggets glansperiode. Fra Rothes privatarkiv ved vi, at Brede
Allé sivel som havens ovrige alléer blev holdt klippet frem til 1833, selv-
om haven da havde varet gennem en lengere forfaldsperiode. Rothe
skrev, at alléerne var holde klippet pa siderne men ikke i hojden.

Brede Allé var det mest markante udtryk for Jardins arbejde i Fre-
densborg Slotshave. Alléen, der for havde haft samme proportioner
og betydning som havens avrige alléer, blev gjort bredere og @ndret fra
en enkelrallé til en dobbelrallé. Dobbelralléer bruges ifolge d'/Argen-
ville, hvor haven enskes pragtigst. Det er derfor ikke overraskende,
at Jardin foreslog alléen udvidet til en dobbeltallé: Brede Allé, Grebet
betod en klar styrkelse af hele anleggets hovedakse, og samridig blev
haveanlzgger tilpasset slortets udstrakning, idet slottet fa ir forinden
var blevet udbygget, og facaden forlenget med to pavillonbygninger.
Udvidelsen skabte ydermere en tydeligere sammenhang mellem ha-
ven og det omgivende landskab. Esrum se i nord blev'point de vue' for
den monumentale akse.

Brede Allés oprindelige udformning

Ifolge d'Argenville er de mest korrekte proportioner til dobbeltalléer,
at midtergangen udger halvdelen af den totale bredde, og ar den reste-
rende bredde deles ligeligt mellem de to sidealléer, f.eks. en samler
bredde pa 24 m, hvor 12 m disponeres til midten og 6 m til hver allé
i siderne (eller 1:2:1). Han ridede til, at man hojst afveg fra denne re-
gel med %2, medmindre eksempelvis alléen li ud for en bygning. Jar-
dins dimensionering af Brede Allé fulgte ikke disse rad til punkt og
prikke, men der var ogsi bide en serlig smuk udsigt og en bygning
at forholde sig til. Ved udvidelsen blev alléens rotalbredde fra skov-

Side 10-11. Nicolas-Henri Jardins plan over Fredensborg-anlegger.
Ca. 1760. Der kongelige Bibliotek.
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bryn til skovbryn gjort 112 alen bred, svarende til ca. 70,3 m. (En alen
= 0,6277 m). Der var 7 alen (ca. 4,4 m) fra skovbryn til den yderste
rraraekke. Der var 16 alen (ca. 10 m) mellem trerekkerne i hver side-
allé. Det store dbne midrerparti mellem de to alléer malte 66 alen (ca.
41,5 m). Heraf optog selve tapis vert-partiet 41% alen (ca.26 m), mens
der var 10 alen (ca. 6,75 m.) fra trerakker til skulprursokkel. Skulp-
turernes bredde var opgjort til 2 % alen (ca.r.40 m.) Afstanden mel-
lem lindetr®erne i rekkerne var ifolge opmailinger foretager, inden
alléen blev feldet, 12 alen (ca.7, 50). Afstanden mellem Lind og Gran
har dermed varet ca.3.75 m. Brede Allé dannede siledes en pragtig
hovedakse. Den var i tydelig kontrast til havens evrige alléer og lige-
ledes til alléer i de ovrige kongelige haver, hvor razkke- og planteafstand
typisk var 10 alen x 10 alen (6,3 m x 6,3 m).

D'Argenville anforer, at der tidligere havde vaeret almindeligr at ind-
plante Gran mellem fritstiende trazer i dobbeltalléer, men at denne
praksis atter var ophert. Der kom dog ikke Jardin og Frederik 5 for
ore, og vi ved, at modellen med blandingsalléer blev benytret flere an-
dre steder i haven.” Granerne i Brede Allé blev feldet i 1808 under
slotsgartner Mansa. Ifolge Jardins plantegninger, Wiedewelts tvarsnit
af Brede Allé, samt beskrivelser af haven ved Hirschfeld fra 1780, samt
senere Rothe var der klippede hakke langs skovbrynene.

Arkivundersagelser: Historiske lindetrzer

I henhold til Firenze Chartrets artikel 12 skal oprindeligt mareriale
sa vide muligr bestemmes og seges bevaret. Endvidere siger artikel 15,
at ingen restaureringer eller rekonstruktioner ma pibegyndes uden
forudgiende undersogelser, herunder raxonomisk analyse og bestem-
melse af formeringsmetode.

Fra de historiske arkiver ved vi, at der i sin tid blev kebt lind til Fre-
densborg fra Holland og hertugdemmerne (Alrona). * Det har varet
Tilia xeuropaea L., Park-Lind af hollandsk oprindelse, som var ud-
bredt pa den tid. Tilia xeuropaea er en hybrid mellem Tilia cordata

Traer i Brede All¢, der viser udposninger og tydelige tegn pa tilbageskaringer.
Beskzringsknuder og sikaldr kandelabervackst pa de gamle traer fortalte, at traer-
ne har varer holdr beskirer, Foro: Pernille Thomsen 2011,

a) Totalhgjde ca. 26-28 m
b) Skiret rilbage ril ca. 14,5 m senest i 1994 og tidligst i 1969
¢) Skiret tilbage ril ca. 8 m
d) Mange udposninger i ca. 3-3,5 meters hojde

13
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Mill., Smabladet Lind og Tilia platyphyllos Scop., Storbladet Lind.
Ifelge undersogelser baseret pd morfologiske studier af historiske lin-
detrzer udfert af Pigort (1992) i England og Rune Bengtsson (2005)
i Sverige findes der forskellige kloner af T. xeuropaea. Pigott (1992)
har undersogr kloner af Tilia xeuropaea plantet i England i det 17.
og 18. irhundrede og fandt ro klongrupper A og B. Bengtsson (2005)
udvidede denne klassificering med yderligere fire klongrupper C-F
baseret pi undersogelser af variationen af Tilia xeuropaea plantet
i svenske parker ligeledes i 1600- og 1700-tallet. Indenfor de enkelte
klongrupper (A-F) kan der findes ydetligere underkloner. I Fredens-
borg kunne vi hurtigr udelukke forekomsten af trzer fra klongruppe
F,"Crimean Lime’, pd dansk kaldet "Krimlind’, da disse har karakte-
ristiske merkegronne blade med blank overside, og sidanne ikke er
observeret i Fredensborg endsige i andre kongelige haver.

KLONGRUPPE DEFINERET AF POPULAR NAVN
Al Pigotr (1992) Pallida gruppen

S — p,gm.t(,ggz) - Harﬁddeug;upPen
€ Bengtsson(:005)  Zware Linde gruppen
D  Bengsson(2005)  Ulriksdalgruppen
E Bengsson(a00s)  Malmvik gruppen
S e Bengtsson(mos) o — ng_Pm

1) Lertere modificerer efter Bengrsson (2005),
1) Enkelte frokilder er inkluderet i denne gruppe

Klongrupper indenfor Tilia xeuropaea i henhold til Pigott (1992) og Bengrsson
(2005). Modificeret og oversat efter (Bengtsson 2005).

I Sverige startede man egen opformering med modermateriale fra de
hollandsk importerede trzer, og disse blev ligeledes kaldt "Hollandsk
Lind". Hvorvidr noget tilsvarende er foregiet i Danmark, vides ikke
med sikkerhed, men fra arkiverne ved vi, jf. nedenstiende, at der blev
leveret mindst 1.100 lindetraer samt 9.400 trzer af forskellige sorter
fra Gross Ravensburg Planteskole ved Norreport. Eventuel lokal op-
formering giver mulighed for yderligere variation og forskellighed in-
denfor klongrupperne.

Fra Partikulzrkammerregnskaber ved vi, at der blev kabr store
mangder lindetrzer til Fredensborg i perioden fra 1759 til 1765:*

14
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1759: 100 stk. hoje linderrzer fra |.G. Behrendr, ejer af plante-
skolen Gross Ravensburg ved Norreport (Bilag 1154)

1760: 1.000 stk. Lind fra Holland (Bilag 1222). Derudover star
der i forbindelse med pkt. 39-256, at Behrendt pa Gross Ravens-
burg har leverer 1.000 lindetraer, til Fredensborg Kobbelet.

1761: 1.000 stk. Lind fra ]. Rosenkrandtz, Ellwaut, Holland
(Bilag 1198)

1762: 100 stk. Lind (Bilag 1225)

1763: 600 stk. Lind fra Holland (Bilag 1173)

1764: 600 stk. Lind fra Jean Kreps & fils, Harlem, Holland
(Bilag 1204)

1765: 300 stk. ekstra smukke lindetrzer fra Kreps & Séhne,
Alrona (Bilag 1392)

1766: ].G. Behrendr, planteskolen Gross Ravensburg ved Norre-
port, har leveret 9.400 trzer i forskellige sorter. Nogle af disse
trzzer kan have varet lind til eventuelle efterplantninger.

. 'y r iy .;&‘ ;
=

_caga. . M
f-ﬂ _“,..“- 3}"
o “;* ;ﬁ:_‘ v

]

Historisk illustrarion af opformering, her en simpel nedkrogning,
enten fra vanris pi stamme eller rodskud. Knoop 1753,
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At demme ud fra de indkebte anral ma disse lindetrezer vare indkebt
til sivel Brede Allé som til indplantning 1 de avrige alléer i Fredens-
borg Slotshave. Det er muligt, at Lind ogsa har varet bruge til hak-
plantninger. Der faktum, at der er leverer mange flere trzer end de
ca. 240 trzer, der oprindeligt har varer plads til i dobbelralléen, og af
flere omgange, med drs mellemrum og fra forskellige planteskoler,
betyder, at flere kloner sandsynligvis blev reprasenteret i alléen og

i haven generelr.

Metoder til opformering

Formeringsmertoder for Tilia xeuropaea planter i svenske haver i 1600-
og 1700-tallet er undersegt og publiceret af Rune Bengtsson i 2005,
Baseret pi undersogelser af trazer i parker og haver (250 plantninger
reprasenterende mere end 10.000 lindetrazer) same litreraturstudier
konkluderer han, at stersteparten af trazerne var vegetativt formeret
ved nedkrogning (layering). I anden halvdel af 1700-tallet blev der lige-
ledes anvendt froformerede traer, hvilker blev muligr ved den lille is-
tids opher (ca. 1430-1850) og det folgelig varmere klima. Bengtsson
mener, at variationen, han fande i alléer plantet i anden halvdel af
1700-taller, kun kan forklares med, ar trazerne var froeformerede.
Nedkrogning er en formeringsmetode, hvor biredder fremprovo-
keres piert skud, mens dette stadig er knytret til modertrazer. Skuddet

Moderne, tysk eksempel pi nedkrogning, her med vold. Baumschulen Lappen

i Netreral-Kaldenkirchen, nzr Diisseldorf,
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De sma nye Tilia xeuropaea Fredensborg. Fotograferet, mens de endnu

stod pd Joel Klerk Planceskole. Foto: Pernille Thomsen 2012.

kroges til jorden, heraf metodens navn. Efter en periode frigores det
nedkrogede skud fra moderplanten og udger nu et individ med egne
redder, genetisk identisk med moderplanten.® Der findes to forskel-
lige meroder til nedkrogning.” Ved simpel nedkrogning bajes rodskud
fra et tre og deekkes delvist med jord. Ved hoj/vold nedkrogning ska-
res modertrzer ned ril grunden. Nar nye skud udvikler sig, dekkes
disse med jord i deres halve hajde. I begge tilflde kan de nedkrogede
skud frigares efter to ir. Da har de dannet rilstraekkeligt med rodder
til at kunne klare sig selv. Fordelen ved de vegetarivt formerede trazer
er, at de vokser hurtigere, og at de er genetisk identiske (= kloner), hvil-
ket giver trzeer med ensartet vackst. Det kan vare en fordel til alléplant-
ninger, hvor hvert enkelt tre indgir i en stort anlagt helhed. I modszat-
ning hertil varierer de freformerede traer i udseende; individerne er
genetisk forskellige. En anden fordel ved kloner er, at de erfaringsmaes-
sigt vokser hurtigere. Derudover er Lind blandt de svreste trasleg-
ter at froformere, og i Norden befinder Lind sig ydermere pa graensen
for sit narurlige udbredelsesomrade. Frokvalireten varierer fra are til
art herhjemme. For Tilia xeuropaca er den ringe, og spireprocenten er
lav. Tilia cordata sztter sjzldent spiredygtige fro, sandsynligvis fordi
klimaer er for koldt i Danmark. Tilia platyphyllos udvikler normalt
spiredygtige fro, men selvsining er alligevel ikke almindelig kendr.”

I dag foregir formering af lindetrzer bide ved froformering og
vegetativ formering. For de "rene” arter (som f.eks. Tilia cordata og T.
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platyphyllos) gelder, at traeerne som oftest er froformerede, med fre fra
udvalgte frekilder. Hybrider og kloner formeres som regel vegetative,
ved podning eller okulation, hvilket giver genetisk ens afkom. Ved oku-
lation er podekvisten kun en knop, og det bruges mest ved formering
af roser og frugttraeer. | Danmark er det normalt, at podning af f.eks.
T. xeuropaea Pallida’ sker pa grundstammer af T: platyphyllos.”

Opformering af oprindelige traer fra Brede Allé

[ henhold til Firenze Chartrets artikel 12 ville det vare mest korreke
at producere nye trzzer til den genskabte allé med podemateriale fra de
oprindelige trzer. Det ville imidlertid tage ca. 20 ir, inden der ville vare
trzeer af en tilstrakkelig storrelse cil det store rum. Samridig kan det
diskuteres, om det er i SLKE's opdrag at forestd en sidan opgave.

Inden for rammerne af genskabelsesprojektet for Brede Allé blev
det beslutter at bevare historisk plantemateriale med henblik pa at op-
formere et antal traeer til fremtidig brug i senere projekter i Fredens-
borg Slotshave eller i andre kongelige haver. Dybe Allé og Frederik
Madsens Allé formodes at vare fra ca. 1720 og ma forventes at skulle
fornyes indenfor en kortere irrekke. sSLKE fik planteskoleejer Joel
Klerk i Skavinge, der har specialiseret sig 1 bl.a. allérraer, til at sti for
opformering af trezer med podekviste fra Brede Allé.

Traskiver fra Brede Allé, Fredensborg Slotshave.

Foro: Simon Lautrop 2011.
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Den fysiske indsamling af kviste skete i februar 2011. Valger af
hvilke trazer, der skulle opformeres, blev foretaget ved to besigrigelser,
foretager med halvanden méneds mellemrum i sensommeren og ef-
terdret 2010. Der blev indsamlet mareriale fra begge sider af Brede
Allé: Kviste fra 25 trzer i den vestlige side og fra 25 creer i den ostlige
side. ca. 10 stk. kviste fra hvert af de 50 udvalgte trzer (ud af de tilbage-
varende 115 stk.). Der blev valgt kviste fra trazer, der vurderedes at vaere
oprindelige fra omkring 1760, og fra treer som havde en sund frem-
toning (frodighed, ingen dede skud, ingen svampe, mv.) samt en pan
(lige) vakst efter styninger. Efter klipningen blev kvistene opbevaret
pa kel, indril de blev podet pa grundstammer af Tilia platyphyllos. Ef-
terfolgende blev de plantet ud i planteskolen, nummereret jf. numme-
reringen af modertreerne, hos Joel Klerk i forirer 2011. Her ved har
SLKE sikret bevaring af det historiske materiale, der vil leve videre
i de nye trazer med navner T. xeuropaea Fredensborg,

Dendrokronologiske undersogelser

For at opna den bedst mulige videnskabelige dokumentation af allé-
ens og treernes historie og alder indledtes et samarbejde med senior-
forsker Niels Bonde, ansvarlig for dendrokronologiske undersagelser
pi Nationalmuseet. Da lindetraer historisk set ikke har haft den store
tommervardi, er der ikke mange erfaringer at trakke pi i mods@tning
til ved f.eks. eg og ask, som i artusinder har verer benyttet til redska-
ber, huse og bide.Der er forskel pa, hvor tydelige drringene er, og ofte
vil zldre lindetrzer vare hule indvendig. Alligevel indvilgede Natio-
nalmuseer i at gore et forsag, og efter et par leveringer af traskiver fra
Brede Allé i okrober 2011 lykkedes det ar fi laver en maling pa i alc
6 trazer, hvor marv og bark var intake. Det havde naturligvis varet op-
timalt med et storre analysemateriale, men mange traer var hule og
flere s porese, at proverne faldr fra hinanden. Endelig var miler ikke
en udremmende videnskabelig undersogelse af samrlige traer.
Proverne blev taget si tat ved jorden som muligt og maksimale
ien hejde af 60 cm., derte for at sikre ar dateringen kom si tet pa tree-
ernes aldersudgangspunkt som muligt. Trods forskellige usikkerheder
omkring arringsdatering af Lind og serligt gamle Lind over 100 ir
kunne forskerne pi Nationalmuseet evaluere irringskurverne ud fra
erfaringsbaseret viden. Resulraterne bekrafrede, hvad vi ogsi havde
forventer ud fra iagreagelser af treerne i alléen. Der var tale om en stor
aldersspredning, An'ingenes antal varierede omtrentligt fra 249, 242,

19




FRA KVANGARD TIL HUMLEKULE

AD1763 ADR2011
| |

l\4\ ‘ W/ j‘ \NA'MV. |
o wv W R

Den sammenregnede middelkurves indplacering pi tidsskalaen,

hvoraf flere "begivenheder” rydeligt fremgir. Da kurven reprasenterer en gennem-
snitlig rolkning, ma man tage hojde for en usikkerhed omkring eksakr drsrals-
besremmelse. NNU 2013,

241,223,209 til 173. Der betyder, ar den ®ldste bevarede irring var dan-
net 1763, mens det yngste var fra ca.1839. At man har fortsat indplant-
ning i alléen si lenge, var en overraskelse, Af proverne udledre forsker-
ne, at de zldste trzzers alder kunne sattes til ca. 260 r. Det betyder,
at nogle af crzerne planter i 1759-65 har varer omkring 7 ir gamle ved
plantningen. Krydsdarering og tolkning af signaturer i arringskur-
verne gav viden om traernes livsforlob. Med en lille usikkerhed om det
pracise drstal kunne forskerne fortalle, ar crazerne sandsynligvis har
varet kraftigt beskirer — eller varet stresset af vejrmassige forhold
— 11763, 1776 og 1787. Herefter er der ingen klare indikationer pi
kraftig beskaring for end i 1843, 1851, 1856 og 1865. | detre tilfzlde
understorter irringsbredderne Rothes indsats, idet han formodent-
lig ikke blot lod Brede Allé bevare men ogsa fortsarte med at lade
alléen beskare pa siderne. Der blev igen foretaget kraftig beskaring
11881, 1894 og 1897. Disse beskaringer synes at falde sammen med den
store opmarksomhed, der var omkring haveanlzgger disse ar. I 1877
havde kunsthistorikeren Fr. ]. Meier skrever disputats om Johannes
Wiedewelt, og i 1880 udgav han en grundig bog om Fredensborg.
Offentligheden fik langt mere blik for slotsparken. Disse forhold har
formentlig hjulpet daverende kongelig haveinspektor Henrik August
Flindr (1822-1901) til at rejse midler il istandsatrelse af havens skulp-
turer i 1880erne, et projekt som givetvis har fordret beskzring af allé-
en.'” Resultaterne viser muligvis kraftige beskaringer i 1904 og 1011,
Fra 1919 sker der en svakkelse af trezerne, Arringenes bredde aftager,
og derefter opviser grafen minima i 1932,1938 og 1956; vi har hidril ikke
sogt nermere viden om plejen i de ar. Ca.1972 indtrazder igen minima,
hvilket kan forklares med en kraftig beskaring i 1969, hvor trzerne
blev topkapper og strippet for alle grene. Derefter kan der aflaeses en

generel svakkelse af treerne med flere ir med minima. Styningen, der
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fandc sted i 1994, ses med et lille minima, men da er treerne forment-
lig s svakkede, at den irlige tilvakst allerede er minimal.

Udover de dendrokronologiske studier blev der lavet studier af
rrazernes form, vaksr og synlige tegn pa storre beskaringer. Pi bag-
grund af de visuelle studier af udposninger pi trernes stammer og
steder for "kandelaberdannelse” blev det konkluderet, at der har vaeret
foretaget kraftige tilbageskzringer, som vi for de senestes vedkom-
mende kunne sztte nogenlunde drstal pa vha. arkivoplysninger. Med
de dendrokronologiske undersagelser har vi kunner verificere/prz-
cisere disse drsral og datere ridligere storre rilbageskaringer.

Genetiske undersogelser

Genetiske undersogelser med DNA-markerer var forst mulige pa et
fremskredent tidspunke i projekter. Derfor fik de ikke indflydelse pa
indkeber af nye planter. Alligevel var vurderingen, at jo mere eksakt
viden vi havde om de gamle trazer, deres arts- og klonmassige forskel-
lighed og herkomst, des bedre — ogsi i forhold til fremridige restaure-
ringsprojekter.

Hovedparten af treerne i Brede Allé, sd, som nazvnt oven for, ud il
at vare af forholdsvis ens alder og udseende. Der var dog ogsi tyde-
lige eksempler pd senere indplantninger, mindre stammeomfang og
muligvis andre arter og kloner, eller blot zldre trazer med anderledes
udseende. Disse iagttagelser blev til dels bekrzfret via Nationalmuse-
ers milinger af rringe pi seks traeer.

Bestemmelse til arts- og klonniveau havde formentlig vaeret mulig
ved morfologiske undersogelser, baseret pi de tidligere nvnte under-
sogelser af Pigort og Bengtsson. Da sidanne er begranset af arstiderne,
resultaterne mere usikre og ikke besvarer spargsmaler om hvordan de
oprindelige trazer var opformerer, var der ikke en oprimal lesning. Pa
den baggrund retrede SLKE henvendelse til Institut for Geovidenskab
og Naturforvaltning ved Kobenhavns Universitet, der gennem et
samarbejde med engelske forskere var begyndr at interessere sig for
DNA-bestemmelse af lindetrzer. Englenderne har nemlig udviklet
de pNA-markerer, der kunne anvendes til undersogelsen.

Kort for fldning af tr@erne blev der i september 201 indsamlet
bladmateriale fra de 15 tilbagevarende trazer i Brede Allé. Derudover
blev der indsamlet rodmateriale, fra et mindre anral crazer (ni trazer),
for at kunne afgere, om trzernes redder havde samme genotype som
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PLANTE- ID-NUMMER FOR ANTAL
MATERIALE DE ENKELTE TREER  TREER GENOTYPE
Brede Allé
Blade fra
oprindelige
treer 106 Den bl klon
02101 1 Unik genotype
02102 I Unik genotype
o
02138 5 Den gronne
klon
n—
02143
02156 1 Unik genotype
02162 1 Unik genotype
antal trzer i alt 115
PLANTE- ID-NUMMER FOR ANTAL
MATERIALE DE ENKELTE TREER  TRAEER GENOTYPE
Beece Allé 8 Den bli klon
Rodder
fra udvalgte
traeer
02137 R 1 Den gronne
klon

antal rodprover i alt 9

Skema der viser resultaret af de genertiske studier i Brede Allé med bNA-
markerer. Der blev registreret genotyper (= DNA-fingeraftryk) for alle tilbage-
varende 115 treer. For g af disse 115 trzer blev der desuden taget prover af redderne,
og disse blev der ogsi registreret genotyper pi — dette ses i den nederste del

af skemaer.
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bladene. Samme genotype i blade og rodder ville betyde, at treerne en-
ten mitte vaere froplanter eller vegerative formerede ved nedkrogning,
hvorimod atvigende genotype ville betyde, at trazerne var formeret ved
podning eller okulation pi grundstammer.

Det viste sig, at 106 ud af de 15 tilherte én og samme klon (her-
efter benavnr den bli klon) — med nejagtig samme genorype. Yder-
ligere fem trazer udgjorde en anden klon (benzvnt den granne klon
— navnet havde ikke noger med farven pi trzernes blade at gare), mens
de resterende fire trzer havde hver deres unikke genotype. At der hoved-
sagligr var rale om kloner er ikke overraskende, Havde trezerne varet
froformerede, ville der have varer en storre variation i deres habitus;
iszr tilfzlde af en hybrid mellem to arter. Endvidere viste DNA-ana-
lyserne, at rodmaterialet pa de ni szrligt udvalgre traeer var af samme
genotype som bladmaterialet.

Der fakrum, at blad og rodmareriale har samme genotype, viser, at
trazerne blev formeret ved nedkrogning. Endvidere er der sandsynligt,
at den store gruppe pé 106 tr@er med samme genotype (den bli klon)
svarer til Bengtssons klongruppe C, "Tilia xeuropaea Zwarte Linde'-
Group”. Hans studier af trazer i Sverige, og hvor de er kabt, nemlig hos
J. Krebs og J. Rosenkrantz i Haarlem, svarer til oplysningerne fundet
om indkeb af trazer til Brede Allé omkring 1760 ." Derfor konkluderer
Bengtson, at trezerne mi tilhore den samme klongruppe C. Hvilken
klongruppe, den anden mindre gruppe pi fem eventuelt tilhorer (den
gronne klon), har vi ingen eksakt viden om. P baggrund af yderligere
DNA-undersogelser, foretager efterfolgende pi alléer i Kongens Have,
og tidligere morfologiske studier af samme alléer, er der dog grund il
at tro, at klonen svarer til klongruppe A, " T. x europaea Pallida’-Group”"”
De resterende fire trzer med individuelle genotyper er sandsynligvis T.
cordata, altsa én af de to arter der danner hybriden T. xeuropaca.”

Hvilke traer til Brede Allé?

Ved starten af Brede Allé-projekter var den tilgengelige viden om de
cksisterende trazer i alléen begranset. Denne viden blev udbygget i take
med, at ovennavnte undersegelser blev ivarksat. Sommeren 2012
kunne vi, som navnt oven for, konstatere, at de oprindelige traer var
Tilia x europaca'Zwarte Linde, Bengtsson noterer i sin studie fra 2005,
at dert i dag ikke er muligt ar kebe treer fuldstendigr tilsvarende de
historiske, og at den eneste rigtige losning pi der problem er ar opfor-
mere trzerne selv, med materiale fra eksisterende tracer.
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Denne losning var imidlertid ikke, hvad sLx E enskede. Udfordrin-
gen var i stedet at finde tilgeengeligt plantemateriale, der bedst mulige
kunne opfylde enskerne i forhold til det gamle plantemareriale, det
fremtidige udtryk og beskaringsmal for alléen. Skalaen for de nye tra-
er blev fastlagt med afsart i konstrukrionstegninger, hvor landskabs-
arkitekt Torben Schonherr tog afset i det gyldne snit. Den samme
tilgang var i sin tid blever anvendt af Wiedewelt, da skulprurernes
proportioner skulle fastlegges.

Traernes hojde blev bestemt til ar udgere ca. 14 m., mens de hoje-
ste skulprurer er ca. 6 m. (9% alen). Pi en studietur til Versailles stu-
derede vi en allé med de samme proportioner som Brede Allé, hvilker
bekrafrede, at den estimerede hojde kunne vare rigtig. Endvidere blev
det besluttet, at den genplantede allé skal beskares som stammehzk.
Treerne skal alrsa ikke beskares som kassetrzer, hvilker de angiveligr
var i starten — og dengang adskilr af grantraer.

@nsket var derfor at finde en klon af Tilia xeuropaea, som har
grenvinkler, der med en fornuftig veksthastighed far trzerne til at
vokse sammen, dvs. trzzer der ikke har for oprette grenvinkler. Alesa
gerne en rimelig hurtig vakst i starten, efrerfulge af en mere begran-
set vaekst, nar trzzerne har opniet den rette storrelse og form, s det
ikke giver stetiske og driftsmassige problemer pa lengere sige. Der-
udover skulle treerne gerne have et stammeomfang milc i én merters
hejde pi 25-30 cm og typisk en hejde pi knap 5 m, for at syne af no-
get fra start. Det beryder traer pi omkring 20 dr.

Det endelig valg af genotype

Den eneste klon af Tilia xeuropaea, der er tilgengelig pa det danske
marked er T. xeuropaca 'Pallida. Denne klon var der imidlertid ikke
gode erfaringer med fra et lignende fornyelsesprojekt i haven til Drott-
ningholm i Stockholm. Denne klon var vakstkraftig i starten, men for-
blev det ogsi pi lengere sigt, hvilker har giver betydelige @stetiske og
driftsmeassige udfordringer. Derudover kan denne klon, trods sam-
me betegnelse, variere meger i udseende, afh@ngigr af leverandoren.
Ved besag pa sivel danske som tyske planteskoler kunne det samtidig
konstateres, at T. xeuropaea 'Pallida” har en meget opadstrzbende
grenstrukrur, hvilker ikke er hensigtsmassigr i forhold til méler om en
stammehzak.

Inden resultaterne fra de genetiske undersogelser niede i hus,
falde valget pa trer fra en planteskole i Oldenburg i Slesvig, BRUNS
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Fredensborg Slotshave. Brede Allé efter genskabelsen af Brede Allé og

mnfnrmningcn af havens parterre. Foto: Simon Lautrop 2013.
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Pflanzen. Planteskolen kunne levere tracer af klonen Tilia xintermedia
pc (= T. xeuropaea) Zwarte Linde. Disse trazer har en meget mere
vandret grenstrukeur, hvorfor BRUNS ogsi anvender klonen ril traer
som de selv, via klipning for salg, forbereder ril stammehzak. Endvidere
kunne BRUNS fortzlle, at denne klon efter deres bedste overbevisning
er en meget gammel klon, der gennem arhundreder har varer brugr ril
alléer m.m. Det lykkedes dermed at finde nogle traer i tilscrakkeligt
antal og sterrelse, der si ud til at kunne opfylde de forskellige malsat-
ninger. Trzerne fra BRUNS er podet pi grundstammer af T. cordata.
Det er muligvis det, der kan vere med til at sikre, at trazerne ikke bli-
ver alt for vaekstkrafrige, i modsatning til hvis de havde varet podet
pa T. platyphyllos, hvilket i Danmark ellers er praksis med T. X curopaea
"Pallida’

De nye trzers DNA

De nye trzzer blev plantet i det tidlige forir 2013, og pi baggrund af de
nye resultater fra DNA-undersogelserne af de oprindelige traer blev
det beslurtet ogsa at foretage genetiske undersagelser af de nye traer.
Der blev derfor medio maj 2013 indsamlet bladmateriale fra 20 tilfel-
digt udvalgre trazer i alléen. DNA-bestemmelsen af de nye traer blev
gjort som noget af det allersidste i projektet, og med viden om den ge-
neriske sammensatning af de historiske traer afventedes udfalder af
underspgelserne med nasten uudholdelig spznding.

Resultaterne viste, at materialet fra alle 20 trzer har samme geno-
type (dvs. én klon), og ar de samrtidig er genetisk identiske med den
bli klon af de oprindelige trazer, altsi den klon som 106 ud af de 115
historiske trzer havde. Uden viden om traernes genotype, men
udelukkende ved at se pi trezernes habitus og morfologiske karakre-
rer er det saledes lykkes SLKE at velge kommerciele tilgengeligt plan-
temateriale, som er identisk med de originale traer. Overraskelsen var
stor, men gleden naturligvis endnu sterre! Dette lykketref er miske
betegnende for, hvor fi kloner der findes af Tilia xeuropaea. Skyldes
dette fakrum, at der kun meget sjzldent sker hybridisering mellem T
cordata og T. platyphyllos, eller at der er tale om en meget specialiseret
nicheproduktion, som ikke har folt tilskyndelse ril at @ndre pi pro-
dukrionsmarerialer igennem flere hundrede ar?
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Kongelige alléer
Afledr af Brede Allé-projektet i Fredensborg Slotshave og en bachelor-

opgave om samme beslutrede SLKE ar gennemfore en registrering af
de formede trazer i alle de kongelige haver, styrelsen forvalrer pa Sjal-
land: Fredensborg, Frederiksborg, Bernstorft, Sorgenfri, Frederiks-
berg og Sendermarken same Kongens Have.”

Formilet var at samle viden omkring alléerne fra arkiver, medar-
bejdere, litteratur og ikke mindst, hvad der kan afleses af alléerne selv,
med henblik pa at skabe et overblik over alléernes tilstand og behovet
for fornyelse, herunder vidensdeling inden for Styrelsen, formulering
af handleplaner, registrering af diverse oplysninger i relation til drift.

Registreringen blev gennemforrt hen over ét ir for at dokumentere
trzzerne med og uden lov, og fordi trazernes beskaringsform, bide hi-
storisk og nuridig, nemmere observeres om vinteren. Det viste sig, at
en stor andel af treerne (38 %) var ®ldre trazer, plantet i perioden 1660-
1760, hvilker indikerer ar der inden for en n@rmere irrzkke venter en
storre opgave med stillingtagen til og planlegning af genplantinger
(tallene indbefatrer dog Brede Allé). Mange steder er der sket ind-
plantninger med forkerte kloner, fordi der ikke har varer tilstrakkelig
viden om de eksisterende trazers art eller klon. Der er konstaterer be-
tydelige forskelle pa driftsomkostningerne for den samme type beskz-
ring, samt markant forskel pi driftsomkostningerne athangigt af den
givne form for beskaring; ikke overraskende er fritvoksende trazer
langr billigere i drift end formede traer.

Perspektivering

Forhibentlig kan de gennemforte undersegelser og resultater inspirere
og hjzlpe andre, der star over for at skulle udskifte historiske rraeplant-
ninger. Derudover hiber vi, at nye genetiske undersegelser vil udvide
vores viden om andre historiske lindealléer i Danmark. Undersagel-
serne bor igangsartres snarest, — mens der stadig er historisk plan-
temateriale tilbage. Det vil vere interessant ar fi afdakker, 1 hvilket
omfang man har fiet kloner af samme herkomst leveret rundr omkring
i landet, Sammenlignelige studier pi europaisk plan (Frankrig, Hol-
land, England, Sverige, Danmark, m.f.), vil kunne faje en interessant
dimension til vores viden, og maske vil det vise sig at en enkelr klon el-
ler to af "hollandske linde” har varet spredt og anvendt i langr storre
udstraekning, end vi hidtil har forestillet os. At disse gamle traer har

27




|

R14/02106

B5/02111
FNE/02112

E17/02113
702114
02115
BO1116
202117
@02118

% 02121
B 02122

B 1a/02110

M 02159

ﬁ

AQ/qa2179

217AE
02177 §)
02176 &

umsmr <

39/02172 @)
WONTIE
02172 @l

fl
31011711

15/02158 §

§4/02154

33/02153
1202152
31/02151

30/02150

25/02149
28/02148
27/02147

26/02146

Skitse, der viser udfaldet
af lindetrzer i Brede Allé,
Fredensborg Slotshave,
og hvilke trazer der blev
taget podekviste fra.

4

!
S arel]
4'*1‘ ﬁ.-l:rru:m::n".**m;m

T4 Py

o




FRA KVANGARD TIL HUMLEKULE

6m
9 1/2 slen

@ 4l5m 10m

&6 alen 16 alen

Plan over Fredensborg Slotshave, efter det store restaureringsprojekt,
samt tvarsnit af Brede Allé - sidan som milene for de nye trzer er beskrever.
Schenherr for Styrelsen for Slotte og Kulturejendomme 2013,
ndrup Alld

Smnntma ahih

g =
“itrbiemy i n

SEEITETNLL nnpmeS




FRA KVANGARD TIL HUMLEKULE

klarer arhundreder under skiftende pleje- og vejrforhold, giver stof
til eftertanke, bl.a. nir vi i dag taler meget om artsdiversitet — og ikke
baserer alle gronne strukturer pa én art/klon. Om podede trzer
klarer sig lige si godt som traer formeret ved nedkrogning, er et
ander vigtigt spergsmil, som fremtidige undersogelser forhibentlig
ogsa vil kunne give svar pi. Mange haveejere og forvaltere sparger sig,
hvilket materiale de skal efter- eller genplante med. Vores undersogel-
ser har bevist, at det er muligt at kebe historisk plantemateriale, og

maske kan disse resulcarer inspirere andre.

Abstract
On Seprember 17, 2013 the Grear Alley (Brede Allé) in the Fredens-

borg Palace Gardens was inaugurated after a restoration project that
took its beginning in 2008. The main structure of this royal garden
with Lime avenues was created in 1720, but subsequent designs by the
architect N.-H. Jardin and the sculptor J. Wiedewelt around 1760
formed the point of departure of the restoration project. A series
of scientific disciplines were applied, with a specific view to the Lime
trees. One ambition was ro find plant material as close o the existing
trees as possible. Thorough analyses of the structure and morphology
of the old trees enabled the Danish Agency for Royal Palaces and Gar-
dens, in cooperation with the landscape architect Torben Schenherr
and landscape architect Pernille Thomsen, in finding the proper, com-
mercially available plant material. Parallel and succeeding bNA anal-
ysis has proven this material to be identical to the historical trees. This
finding owes much to a strong persistence in relation to finding trees
with the desired growth and structure, as well as an unceasing search
for the right plant material. Hereby we have also succeeded in disprov-
ing the widespread assumption that it is no longer possible to purchase
plant material identical to the historical material.
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