FOSFATANALYSEN I ARKAZOLOGIENS
TJENESTE.
Al Werner Christensen.

gennem Tiderne har Menneskene ved deres Ferden efterladl
I sig forskellige Spor., og gaar man tilbage til forhistorisk Tid,
da indskrenker vort Kendskab il Folkenes Levemaade og Skikke
sig i Hovedsagen il disse Spor og Kulturlevninger. Ved at granske
saadanne. det veere sig Gravheje og Graviund, Koekkenmoddinger,
Bopladser og Agersystemer, har Ark@ologerne efterhaanden faael
et betvdeligt Kendskab til Landets forskellige Oldtidskulturer.
Dette Kendskab oges Aar for Aar, dels ved Opdagelse al nye
Fund, dels ved n@ermere Undersogelse af allerede kendte Fund.
og der er ingen Tvivl om, at der rundt om i Landet skjull i Jor-
den findes mange Bopladser og andre Levn fra Oldtiden og tidlig
Middelalder, og al disse Fund ved al blive draget frem vil oge
vort Kendskab til Folkenes Faerden og Levemaade i forgangne
Tider.

Undersogelse og Afgrensning af Bopladser og Dyrkningsom-
raader krever imidlertid et stort Arbejde fra Arkeologernes Side.
idet der i mange Tilfelde ikke er efterladt synlige Spor i Ter-
renel, og Arkeologerne derfor er henvist il ved Gravninger og
omhvggelig Undersogelse af Jorden at fremdrage de Fund. der
har veeret i Stand I at modstaa Tidens Tand og senere Kullurers
odeleggende Virkning., Hvis Arkeologerne yderligere vilde stille
sig den Opgave indenfor en bestemt Egn al soge efter forsvundne
Bopladser, vilde det blive et nesten voverkommeligt Arbejde, idet
der da maatte graves Segegrofter i store Meengder for at vere
sikker paa, at intel unddrog sig Opmeaerksomheden, da eventuelle
Kulturarealer enten kan have en ringe Udstreekning eller kun
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have efterladt spredte Levn. Det har imidlertid vist sig, al for-
uden de synlige Spor har forsvundne Bopladser ogsaa efterladl
usynlige Spor. der lader sig paavise ad kemisk Vej. og det er disse
Spor og deres evenluelle Betvdning for den arkeologiske Forsk-
ning, som skal omlales nermere i denne Artlikel.

Det er den svenske Jordbundstorsker Dr. O, Arrhenius. der fra
forst al’ har paavist og gjort opmeaerksom paa. at Jordens Fosfal-
indhold er unormal hoejt omkring gamle Bebyggelser, og at delte
ikke blot gelder omkring de bestaaende Bebyvggelser, men i lige
saa hoj Grad for Omraader. hvor der igennem lengere Tid har
vaerel bebygget, selv om Bebvggelsen for Lengst er nedlagt, |
1929 fremkom Arrhenins med et Par Afhandlinger om  Land-
brugsjordens Fosfatinhold, idet han gik ind for. al man ved en
svstematisk Undersogelse over Jordens Indhold af Fosfal var i
Stand til al bestemme Jordens Trang Lil Fosfatgodninger. Da en
saadan systemaltisk Undersogelse vilde krave en Masse Analvser.
havde Arrhenius udarbejdet en hurtig og billig Metode 1il Be-
stemmelse af Fostal i Jord. Saavel ved de forste orienterende
Undersogelser som ogsaa ved de senere over store Dele al Sverige
foretagne Undersogelser over Jordens Indhold af  letoploselig
FFosfat. har det veret en Hovedregel, al der er udlagel og ana-
lvseret en Jordprove for hver Hektar.

Allerede ved de lorste orienterende Undersogelser viste del sig.
at Indholdet af letoploselig Fosfal var sterkt varierende. idet
man forskellige Steder. swerlig paa mindre Omraader, fandt al
Jordens Fosfatindhold var usedvanligt hojt. Efter al Resultaterne
var indlagt paa Kort. fandt Arrhenius hurtigh ud af, at man tral
det storste Indhold al Fosfat omkring de gamle Landsbver og
Gaarde, og dersom man andre Steder havde el hojt Indhold. san
lod det sig i mange Tilfwlde godigore, at det drejede sig om Sle-
der, hvor der for havde veret Bebyggelse, der nu var nedlagt, og
dermed var egentlig angivel en Metode til Paavisning af nedlagt
Bebyggelse. Ved de i de folgende Aar meget omfattende Under-
sogelser har Arrhenius stadig haft sin Opmaerksomhed henvendl
paa dette, og selv om Fosfatundersogelserne i Sverige i Hoved-
sagen er udfort i landekonomisk @jemed. saa har Arrhenius i
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sine Publikationer om disse Undersogelser altid gjort opmeerk-
som paa de arkeologiske og historiske Slutninger, der kunde
drages ud fra disse, og i flere Tilf@elde har Arrhenius i Samarbejde
med Arkmologer anvendt Fosfatanalysen udelukkende med ar-
kweologisk Forskning for Gje.

Vi vil nu forst se paa, hvilken arkweologisk Belyvdning
Arrhenius har tillaglt Resultaterne af de landokonomiske Under-
sogelser og derefter se paa Resultalerne af de Foslfalundersogel-
ser, der er forelagel i arkaologisk @jemed.

I 1934 fremkom Arrhenius med en Oversigt over Fosfalindhol-
det i skaanske Jorder. Denne Oversigl var baseret paa Under-
sogelse al’ Foslatindholdet i ea. 50,000 Jordprover fra et Areal
paa lige saa mange Hektar. Undersogelsen var sat i Gang af
Svenska Sockerfabrikakticholaget og omfattede al dyrket Jord
tilhorende  skaanske Sukkerroedvrkere. Del var saaledes en
megel storstilet Undersogelse, der her var blevet foretaget. Jeg
skal ikke paa dette Sted komme niermere ind paa Enkeltheder
ved Arbejdsmetoden, men kun skitsere den i kort Traek. Ved
Proveudtagningen blev  alle Proveudtagningsstederne nejaglig
indlagt paa Kort. Der blev indrettet et Laboratorium alene med
disse Undersogelser for @je. og det var her muligt at behandle
500 Jordprever daglig. Jordprovernes Indhold af letoploselig
Fosfal blev bestemt paa den Maade, al en afvejet Mwengde Jord
blev tilsat en afmaalt Maengde al 2% Oplosning af Cilronsyre
og derpaa anbragt i et Rysteapparal og rystel. Efter overstanet
Rystning blev Proverne filtrerel. og i Filtratet blev Fosfatindhol-
det bestemt kolorimetrisk. idet Oplosninger, der indeholder Fos-
Fat. ved Tilseetning af visse Kemikalier antager en blaa Farve,
og denne Farvestyrke stiger med Indholdet af Fosfat. De frem-
komne Resullaler blev derpaa indlagt paa Kortene. Som Enhed
for Fosfatindholdet valgte Arrhenius Y10 % P,0, eller opgivet
paa anden Maade mg P.O, i 100 g Jord. Denne Enhed blev og-
saa benmvnl en Foslatgrad.

Afhandlingen var ledsaget af et Kort i Maalestokken 1 : 100,000,
hvorpaa der med 6 forskellige Signaturer findes angivet Varia-
tionen i Fosfatindholdet paa de undersogte Omraader. Den forste
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Signatur omfatter saaledes Arealer med et Indhold paa 0—8 mg
P.O; i 100 g Jord, den sidste Signatur omfatter de Arealer, hvor
Jorden har et Indhold paa over 200 mg P.O; i 100 ¢ Jord. Al
Kortet fremgaar, at nogle Omraader gennemgaaende har hajt,
andre Omraader har lavt Fosfatindhold. Disse Forhold skyldes
i nogen Grad Jordbundens forskellige geologiske Oprindelse, men
det er dog Kulturens Indflvdelse, der i swerlig Grad gor sig gel-
dende. Det viser sig saaledes, at det er i de gamle Kulturomraa-
der og langs de storre Vandlob, hvor Menneskene tidligt har
slaaet sig ned og dyrket Jorden, at man gennemgaaende finder
det storste Indhold af Fosfat. og her igen gelder det, at Indholdet
er storst i de gamle Landsbyer, og at det aftager. naar man {jer-
ner sig fra Landsbyven. Men ogsaa uden for bebvggede Omraader
findes der forskellige Steder med swerlig hojt Fosfatindhold. |
nogle Tillelde var det ikke vanskeligt at faa oplyst, at det da
drejede sig om Arealer. der havde veeret bebygget indenfor histo-
risk Tid, og i andre Tilfwelde viste det sig, at det var Oldtids-
bopladser, og del var her al’ serlig Interesse at leegge Mearke til,
at man paa Stenalderbopladser fandl usedvanlig hoji Indhold
af Fosfal.

Den her omtalte Afhandling var den forste Beretning om Re-
sultaterne af’ Fosfatundersogelser paa et stort, samlet Omraade,
men allerede mens de Undersogelser, der ligger til Grund for
denne, stod paa, foretog Arrhenius forskellige arkweologiske Spe-
cialundersogelser og omtalte Resultaterne af disse i forskellige
Afhandlinger, der senere skal blive omtalt.

Fosfatundersogelserne viste hurtigt, at det meget hoje Indhold
af Fosfat knyitede sig til de menneskelige Bopladser, og naar det
forst er konstaterel, er det meget naturligh. I de lose Jordlag og
i san godt som alle Bjergarter findes et mindre Indhold af Fosfat.
For at faa denne i Oplosning maa der foretages en Behandling
med steerke Syrer. idet dog i Almindelighed en ringe Del er op-
loselig i kolde, lortvndede Syrer.

Fosfat er et Stof, der er nedvendigt for Opbygningen al alle
levende Organismer, og Planter og Mikroorganismer er i Stand
til at optage den af ganske svage Jordvaedskekoncentrationer.
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Hvor der derfor er Plantevaekst, er der Betingelser for et stigende
Indhold af letopleselig Fosfat i de ovre Jordlag, idet de oprinde-
lige tungtopleselige Fosfater ganske langsomt opleses. og Plante-
rodderne derved bliver i Stand til at optage dem. Ved Planternes
Nedbrydning og Formuldning bliver Fosfat tilbage i en leloplose-
lig Form, vel nok neermest som et Kalciumfosfat. Desuden findes
der en Del Foslat bundet til Muldlagets Humusstoffer. Disse saa-
ledes omsatte Fosfater er uvopleselige i Vand, og der finder saa
godt som ingen Udvaskning Sted, hvilket man ogsaa kan slutte
sig il ved Analvser af Grundvand og Afstromningsvand, der i
nesten alle Tilfwelde viser ingen eller kun svage Spor al Foslat.
Derimod gaar sterste Delen af disse Fosfater i Oplosning i kolde
fortyndede Syrer. Som Folge deral bliver Jordens Muldlag, der
har et stort Indhold af Planterester. relativt rigt paa letoploselige
FFostater.

Da nu alle Planter og Dyvr og Affaldel fra disse indeholder
Fosfal, er det letforstaaeligl. at der omkring Bopladser og Be-
byggelser foregaar en Ophobning al dette. Hvor stor denne Op-
hobning bliver. er afhangig af Befolkningens Levemaade, Be-
byvggelsens Varighed og Befolkningens Taethed., De weldste Tiders
Mennesker levede mest al animalske Produkter, der er smerdeles
rige paa Fostat. Affaldet, der for en stor Del bestod af Knogler,
hvis Hovedbestanddel er Kalciumfostfat, blev ikke fjernel langt
fra Boligerne, hvorfor man ogsaa maa venle, al en saadan Bo-
plads maa give sig til Kende ved et swerdeles haojt Indhold af
Fosfal.

Efter at de forste Undersogelser som naevnt havde vist. at der
ikke blot i og omkring den nutidige Bebvggelse fandtes et ufor-
holdsmeessigl hojt Indhold af Fosfal. men at det ogsaa var Til-
feeldet med forlengst nedlagte Bopladser., var Arrhenius inter-
esserel i nermere at prove Melodens Anvendelighed som Stolle
ved arkweologiske Undersogelser. Da del var at vente. at man i
Stenalderbopladserne vilde linde serdeles hoje Indhold al Fostat,
blev Undersogelserne paabegvndt paa saadanne Steder. Den forste
Plads. der blev undersogt var ved Aterval paa Ingard, og denne
Undersogelse foretog Arrhenius i Samarbejde med Dr. Halstrom
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og Dr. Granlund. Bopladsen havde ikke senere veeret hebygget,
og Undersogelsen gav meget inleressante Resultater. idet det viste

sig, at Omraader. der var rige paa forarbejdet Flint, ogsaa var
rige paa Fosfal. Yderligere viste det sig. al det hoje Fosfatind-
hold her fandtes i en besteml Hojde over Havel. og al den nedre
Graense faldl sammen med en gammel Strandlinie. Paa Omraa-
der under 27 m Hojdekurven var Fosfalindholdet ikke mere end
omkring 50 mg P.O; i 100 g Jord. paa Omraader. der laa mellem
29 og 30 m over Havel. viste alle Proverne et langt storre, men
steerkt varierende Indhold, helt op til 800 mg P.,O, i 100 g Jord.

Opmuntret af dette Resultat blev der foretaget Undersogelser
al” Stenalderbopladser andre Steder. denne Gang i Samarbejde
med Ivar Schnell. der netop beskaelligede sig med Stenalderbo-
pladser i Forhold til gamle Strandlinier. Der blev saaledes ud-
tagel og analyseret Prover fra Stenalderbopladser ved Brunn paa
Sidertorn, Korsniis 1 Grodinge Sogn saml ved Bjorkkulla. Sviirta
Sogn. Man fandt i alle Tilfwelde swerdeles hoji Fostatindhold in-
denfor Bopladsomraaderne. og som ved Aterval viste det sig. at
det heje Fosfatindhold begvndte i et bestemt Niveau over Havel,
saaledes al man i Foslfatanalyvsen ikke blot havde et Middel til
al afgrense disse forud kendle Bopladser. men ogsaa var i Stand
til at bestemme gamle Strandlinier, idel det i alle Tilfaelde viste
sig. al Omraadet for det hoje Fosfatindhold og dermed for Bo-
pladsen gik ned til en bestemt Hejdekurve, og denne faldl netop
sammen med gamle Strandlinier, saaledes som de ad anden Vej
var blevel besteml.

I 1935 fremkom Arrhenius med en Afhandling i Fornviinnen
om Markundersikning og Arkeologi og behandler heri de afslul-
tede Undersogelser over Fosfatindholdet 1 de skaanske Jorder.
Medens den tidligere omtalte Afhandling i Hovedsagen omtaler
den landokonomiske Belvdning al Fosfatundersogelsen. bliver i
denne Afhandling de historisk-arkaeologiske Problemer tagel op
til mere indgaaende Behandling, og i el senere Arbejde sammen
med K. 20 Sahlstrom omtales en Undersogelse over Bebvggelse
og Fosfatindhold i Viistergotland.

Ifter at have omtalt Aarsagen lil Fosfatophobningen og Old-
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tidsbebyggelsens hoje Fosfatindhold, gaar Arrhenius over til en
Undersogelse af, hvor megel det fundne Fosfatindhold i skaanske
Jorder kan sige os om denne Landsdels Bebyggelseshistorie. Sely
om Arrhenius her gor opmerksom paa, at man ikke ud fra Jor-
dens Fosfatindhold kan bestemme Alderen paa en Boplads, da en
kortvarig. intensiv Bebvggelse kan foraarsage lige saa stor Op-
hobning af Fosfal som en langvarig, svag Bebyvggelse, saa drager
han dog den Slutning, at man kan gaa ud fra, at jo sterre Fosfat-
ophobning, man finder pan en Boplads, desto w@ldre er dennes
Bebvggelse.,

Arrhenius onsker imidlertid at studere Sporgsmaalel niermere.
og med dette for @je undersoger han dels de gamle Bebyggelses-
kort fra det attende Aarhundrede, dels benviter han Resultaterne
al de senere Aars Stednavneforskning, der gor det muligt ud fra
Landsbyernes Navne al drage nogenlunde sikre Slutninger om
deres Alder. Arrhenius soger nu at faa el Maal for Fosfatindhol-
det i de Byer. som findes paa de gamle Kort, idet han maaler
Arealerne med serligt hojt Fosfatindhold, nemlig Grupperne med
over 200 mg. 200150 mg og 149—100 mg P.O; i 100 g Jord,
hvorpaa han multiplicerer Arealerne med henholdsvis 3. 2 og 1.
Paa denne Maade findes anfort beregnel Fosfalmmengde for 63
Landsbyer indenfor ¢t besteml ensartel Kulturomraade, nemlig
»Sodersliite i Oxie og Skytts Herreder. og Tallene varierer fra 42
lil 1. I en Tabel er de saaledes beregnede Fosfatmengder ordnede
i Grupper efter Byernes Alder paa Grundlag af Navnene. Gen-
nemsnitsindholdet i de fire opstillede Grupper var, idet Grupper
med de @ldste Navne nevines forst, henholdsvis 31 — 21 — 19
og 13. Disse Middeltal viser. al de @ldre Byer har el hojere Ind-
hold end de yngre Byer. Spredningen indenfor de forskellige
Grupper er imidlertid ret stor. men Arrhenius giver forskellige
Forklaringer paa de store Afvigelser. idel han ikke mener. al
Navnet altid giver sikker Vejledning om Byens Alder.,

Indtil Udskiftningen har der ikke i Skaane vierel nogen nievne-
vaerdig Bebyvggelse udenfor Landsbverne. Naar Arrhenius derfor
udenfor de efter de gamle Kort bebyggede Omraader finder Plad-
ser med hojl Fosfatindhold, gaar han ud fra. al det skvldes weldre
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Bebyvggelse. Da han endvidere gaar ud fra, al de gamle Lands-
byer i nogle Tillwelde er opstaaet hell tilbage i Bronzealderen,
kommer han til det Resultat. at de allerfleste Omraader udenfor
Landsbyverne med hojt Fosfatindhold maa omfatte Steder, hvor
der har vieret Bebyvggelse i Stenalderen. Desuden angiver Arrhe-
nius, al naar Fosfatindholdel kommer op paa 300—400 mg P.O,
i 100 g Jord. saa er det altid i Forbindelse med Stenalderfund,
og han forklarer det ved. at Stenalderens Befolkning hovedsage-
lig levede af Jagt og Fiskeri. og at Affaldel herfra er swerdeles
rigt paa Fosfat. Mennesker fra senere Perioder levede mere af
vegelabilske Produkter. der ikke giver saa fosfatholdigt Affald.

Afhandlingen ledsages al el Kort over hele Skaane, der an-
giver Jordens Indhold al Fosfat paa alle de undersogte Omraa-
der. 0g desuden af Kort, paa hvilke Bebyggelsen omkring 1700 er
indlagt. Ved en Sammenligning al’ disse Kort paapeger Arrhenius,
at samtlige Jorder indenfor de gamle Byers Omraader opviser et
hojt Indhold af Fosfal. og al de hojeste Indhold viser Landsby-
gadens Beliggenhed.

Den forste, der herhjemme blev opmaerksom paa Arrhenius’s
Undersogelser og lenkte paa at anvende den derved givine Me-
tode, var Professor Gudmund Haltl, der paa det Tidspunkt var
i Gang med Undersogelser al Oldlidsagre paa den jvdske Hede.
Hatt henvendte sig i 1930 til Danmarks Geologiske Undersogelse
med Foresporgsel om, hvorvidt det var muligl ved dennes kemiske
Laboratorium at aa loretaget nogle Bestemmelser al Fosfatind-
holdet i Jordprover udtaget i Forbindelse med hans Undersogelser
al Marker fra Stenalderen lorskellige Steder i Jyvlland. og det blev
overdragel den daverende Leder af D, G. Us kemiske Laborato-
rium. Ingenior, cand. polvi. N. Rousing. al foretage Undersogelsen
al snadanne Prover. Paa del Tidspunkt var jeg Assistent ved La-
boratoriel. og vi var begge sterkl inleresserel i Metoden og gik i
Gang med al prove de angivine Analvseforskrifter ligesom vi plan-
lagde en Undersogelse paa Eremilagesletten. da vi hurtig blev
klar over, al Proverne [ra den jvdske Hede med den sterkt ud-
viklede Podsolering ikke var mest velegnel for Undersogelsen.
Ved Rousings Dod i Sommeren 1930 var der kun udfort rent
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orienterende Undersogelser, og det blev mig, der som den ny
Leder af kemisk Laboratorium kom il at fere Undersogelsen
videre.

Undersogelserne efter Arrhenius’s Metode af Proverne fra
Heden voldte en Del Vanskeligheder, idet Citronsyren efter Eks-
traktion af Jorden og paafelgende Filtrering var staerkt farvet,
iseer fra Prover alf humusholdige Lag og al” Alen, hvorfor det var
vanskeligt at foretage de kolorimetriske Bestemmelser al Fosfat-
mengden, Derfor gik jeg over til ved disse Prover at bestemme
Fosforsyren ved Tilrering, men dette var dog en mere besveerlig
Metode. Det Spergsmaal. Hatt onskede besvaret, var ikke, om
Stedet havde veeret beboet eller ¢j, men om det havde vaerel dyr-
ket eller ikke. Da der var foregaact en ret kraftig Podsolering
efter Dyrkningen, var der paa hverl Proveudtagningssted udtaget
[lere Prover, nemlig al saavel Morlag. Blegsand. Al og Under-
grund. som ogsaa al' eventuelle muldholdige Sandlag (Kulturlag),
idet man ikke paa Forhaand kunde vide, hvor den eventuelle
ophobede Fosfat var at finde.

Resultaterne af Undersogelsen for Fosfatindholdet  viste,  al
Morlaget overalt havde et meget hojt Indhold al Fosfat. Delte
maa imidlertid forklares ved Lagels store Indhold af Plante-
rester, idet Planterne som nmevnt altid indeholder en Del Fosfal,
hvorved der akkumuleres en Del i dette Lag. Det vil med andre
Ord sige. at Morlaget er uden Interesse for en saadan Under-
sogelse.  Blegsandslagel var overall fallig paa Fosfal, og del er
megel naturligl, idet Fosfatet her vil vere udvaskel.  Allaget
indeholdt en Del Fosfat, nogel varierende fra Sted til Sted, men
paa de Steder, hvor Fosfatindholdet var storst. fandles del storste
Indhold dog i Hedesandel lige under Allagel. Det saa ud, som
om det ophobede Fosfal ved Podsoleringen var udvasket af de
ovre Lag, og at Udskillelsen af det hovedsagelig var sket lige
under Allaget. Paa Byrsted Hede fandtes i Sandet lige under Alen
fra 7 Proveudtagningssteder indenfor og op til Digevoldingene
el Gennemsnitsindhold paa 17 mg (fra 13 til 21) P.O, i 100 g
Jord, medens der fra 2 Proveudtagningssteder udenfor Digevol-
dingene Tandles 5.8 og 6.4 mg P.O, i 100 g Jord. Prover fra et

tnl
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Par andre Lokalileter visle el nogel lignende Resultal. Del er
saaledes dog kun et lille Malteriale, der foreligger al Undersogelser
Ira Heden, men Undersogelsen syvnes at vise, at Dyrkningen har
givet sig Udslag ved en Stigning i Fosfatindholdel. Jeg vil haabe,
at jeg ved Lejlighed kan fortsette Undersogelserne paa Hedejord,
men saa megel er da fastslaaet, at der ikke er Anledning til at
udtage Prover uden al Allag og Sandel under Alen samlt al even-
tuelle Kulturlag,

I Tilslulning il ¢l saadant Dyrkningsomraade maa der vel
have vierel en Boplads, og vilde man stille sig den Opgave at
finde en saadan Boplads, da vil jeg mene. al en Undersogelse
over Fosfatindholdel vil viere af swerlig Veerdi, idet man her, saa-
fremt Bopladsen har bestaacl igennem en Lengere Aarrekke.
maa venle at finde et belvdeligt hojere Fosfalindhold. De smaa
Udslag maa man nemlig i nogen Grad viere forsiglig med, saa-
Iremt man da ikke har el megel stort Materiale, idel forskellig
Jordbund. Grundvandsforhold og Podsolering kan ove Ind-
vdelse.

Paa del Tidspunkt var der kun fremkommel et Par mindre Af-
handlinger af Arrhenius om hans Fosforsvreeanalvser, men de
Muligheder, der derved aabnede sig for den kemiske Analyse som
Stotte ved Opsogning al forsvundne Bopladser var saa inter-
essante, al vi ved D. G, U.s kemiske Laboratorium gerne vilde
prove Metoden paa en velegnel Lokalitet. og vi valgte her at
foretage en Undersogelse paa Eremilagesletten i Dyrehaven, idet
vi blev kendt med. at der her havde liggel en Landsby, Stokke-
rup. der imidlertid i 1670 blev nedlagt Tor at give Plads for en
Udvidelse al Dyvrehaven.

Hvad Beliggenheden af denne forsvundne Landsby angaar, da
var der ikke helt Enighed i Litteraturen. I Trap: Kongeriget Dan-
mark finder man saaledes angivet, al Landsbyen skal have lig-
get Ost for den nuvaerende Eremilage, medens man forskellige
andre Steder finder angivel, at den skal have ligget Svdvest for
Fremitagen omkring det dervierende Ker: denne Beliggenhed
udpeger Traditionen ogsaa som den gamle Landsbyvtomlt. Jeg skal

ikke her gan i Lnkeltheder med denne nedlagle Landsbvs Hi-
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storie. men for Forstaaelse al’ Undersogelsen vil det dog nok veaere
paa sin Plads at fremfore Hovedtriekkene deral. saa vidt de
er kendt.

Stokkerup [findes forste Gang omltall i et Par Dokumen-
ter fra 1401, dern@est i Kobenhavns Lens Jordeboger i 1492,
men den er dog sikkert betvdeligt wldre, idet Endelsen -rup
henforer den til Torpbyerne, der for Storstedelen er grund-
laglt i Tiden fra 11. Hl 13, Aarh. T 1492 bestod Stokkerup
al 16 Gaarde og 5 Gadehuse. Oprindelig maa det have verel en
lille Landsby, idet den kun omfattede 1Y/2 Bol Jord, medens Nabo-
bverne Lyngby og Nerum havde hver 4 Bol og Lundlofte 2 Bol
Jord. Fra omkring Aar 1600 finder man gennem Lensregnskaber
og Prasteindberetninger ret udforlige Oplysninger om Byven, og
disse viser. al den da kun havde 15 Gaarde og et vekslende Antal
Gadehuse. De 14 Gaarde belalte hver lige meget i Landgilde,
medens den 15, betalte det dobbelte. hvoral man kan slutte. at to
Gaarde er blevel sammenlagl.

Svd for Stokkerup laa Boveskoven. der allerede er nweval i
Kong Valdemars Jordebog. Den blev al Frederik den 111 ind-
hegnet Lil Dyvrehave og kaldt Stokkerup Dyrehave. Da Christian
den 'V oblev Konge, var denne ham imidlertid for lille til Parforce-
jagten. og han udstedte i Juni 1670 Befaling til. al Stokkerup Bys
Marker skulde indlemmes i Dyrehaven, Bonderne flyttes andel
Steds hen og Landsbyven jevnes med Jorden. Denne Befaling er
hurtigt blevet efterkommel. idet det i Amisregnskaberne [ra 1670

71 hedder om Stokkerup: »Denne By er afbrudl. og dens Ejen-
dom er underlagt den nve Dyrehavee.

IF'ra Tiden omkring Dyrehavens Indhegning (indes der paa del
kongelige Bibliotek (Gl kgl Saml. 717 Fol.) el Par haandtegnede
Kort. og selv om det maaske i nogen Grad ligger uden for dette
Emne. finder jeg dog Anledning til at omltale. hvorledes en Fejl-
tvdning af disse Kort har givet Anledning til. at StokKkerup, som
allerede tidligere angivel. af forskellige Forfattere er henforl (il
at have ligget @st for den nuvierende Eremilage. Del ene af disse,
sikkert det wldste. omfatter nmrmest kun Frederik den 111's

Dyvrehave. Hegnet omkring denne er megel detailleret tegnel, og




140

det har sikkert vaerel Arbejdskorl ved dennes Anleggelse. Teat
Nord for Hegnel er Stokkerup aftegnet som en Samling Gaarde
og Huse. 1 Dyvrehavehegnet findes angivet tre Porte. og indenfor
Hegnet findes der Antvdninger af, at der har gaaet Vej fra Por-
ten ved Stokkerup til de andre to Porte mod Ibstrup (nu Jegers-

Strandrot

P

Stockrup Ry,
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Danmarks geologiske Undersogelse,
Fig. 1. Gengivelse al den sydlige Del af haandtegnet Kort fra Tiden omkr. Dyre-
havens Ankeg (Nord Ul venstre paa kortet).

borg) og Kristiansholm. Det andet Kort, hvoral der i Fig. 1 lindes
en delvis Gengivelse, er et Projekt til den udvidede Dyrehave. Paa
dette Kort lindes mod Syvd igen Frederik d. 1I's Dyrehave og
Nord derfor Stokkerup. her angivel som en Samling Bygninger
omkring el Gadekwer. Korlet striekker sig mod Nord forbi Skods-
borg. Mod Ost gaar det ud til Sundel, og mod Vest afgreenses del
al’ et Par stiplede Linier. ojensvnlig Forslag til Anbringelsen af




141

det ny Dyrehavehegn. Paa Kortet er desuden indlagl Hjortekaeret,
en Del af Molleaaen, Strandmollen (Pappiermiihle) m. m. Ser man
nu paa Stokkerups Beliggenhed i Forhold til Strandmollen  og
Hjortekeeret, kommer man til det Resultat, al den maa have lig-
gel et Sted mellem Stranden og Eremilagen, og del er da ogsaa
med disse Kort som Kilde, at Oluf Nielsen i Historisk Tidsskrifl
angiver denne Beliggenhed for Stokkerup, og efter denne Kilde er
det gaaet videre til Trap: Kongeriget Danmark, at Stokkerup har
ligget Ost for Eremitagen. Dette er imidlertid en forkert Tydning
af Kortet. Del fremgaar tydeligt af dette. at der ved dets Udfo-
relse serlig er lagt Vaegl paa Anbringelsen al Hegnel omkring
Frederik d. HI's Dyrehave, der bestod al en Greft og opkastel
Vold med et Hegn af Stager. samt Forslaget lil den vestlige Granse
for den udvidede Dyrehave. Resterne al det gamle Dyrehavehegn
er imidlertid serdeles velbevaret i saa godt som hele sin Udstbraek-
ning, og det er saaledes ogsaa indlagt paa Geodaetisk Instituls
Maalebordsblade og Atlasblade, ligesom den Del af Hegnet. der
falder indenfor Omraadet af Kortet Side 143, er indlagt paa dette
med en enkel rel sveer Streg. Dette Hegn har nogle megel karak-
teristiske Vinkler. og sammenligner man nu det gamle Kort med
det store Kort, er man ikke i Tvivl om Stokkerups Beliggenhed.
Naar jeg er kommel saa ner ind paa delle Sporgsmaal, er det for
at [remhaeve, al en Historiker her ved sine Arkivundersogelser er
kommet til at drage forkerte Slutninger, selv om det ved en Un-
dersogelse paa Stedel. ja blot ved en Sammenligning med nye
Kort, vilde have vaeret muligl at undgaa en saadan Misforstaaelse,
som det nu er vanskeliglt at faa udryddel. efter at den er indsneget
sig i et Veerk som Trap: Danmark.

IEndnu den Dag i Dag kan man omkring Stokkerup-Kieret Svd-
vest for Eremitagen se Sporene af den nedlagte Landsby, ja Om-
ridsene af enkelle al’ Gaardene tegner sig megel tvdeligt i Gron-
svaeren, ligesom der ogsaa findes nogle tvdelige Hulveje. der forer
il Landsbyen.

Arrhenius havde i sine Afhandlinger anfort, at ikke blot den
gamle, nedlagte Bebvggelse havde et hojt Indhold af Fosfal, men
at ogsaa den dyrkede Mark, hvis der havde veeret en saadan knylt-
tet til Bebyggelsen. havde et noget hojt Fosfatindhold. Ved en
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Undersogelse atf Mcetoden var del derfor al’ Interesse al faa dette
Sporgsmaal taget med. Straks jeg horte om den gamle, nedlagte
Landsby paa Eremitagesletten, som jeg ikke tidligere havde hort
omlale, slog den Tanke ned i mig, at vi her maatte have Betingel-
ser for al bestemme Udstreekningen af Landsbyens Marker. Fra
min Hjemegn havde jeg nemlig [lere Steder baade i de store
Brahetrolleborgskove og ogsaa paa de dyrkede Marker set de hoj-
ryggede Agre og hort fortelle om, at disse stammede fra Hjul-
plovens og for en stor Del fra Fellesskabets Tid. Naar disse mange
Steder endnu var Kkendelige paa dyrket Mark, maalte man for-
vente, al de skulde vaere tyvdelige paa Eremitagesletten, der havde
ligget saa godl som udyrket siden Stokkerups Nedlmggelse. Ved
en Tur derud viste det sig da ogsaa, al man, saa snarl man var
kommel ind af’ Laagen ved Springforbi, stod midl i de hojryvggede
Agre, og ved en Vandring rundl paa Sletlen viste det sig. al de
hojryggede Agre mange Steder traadte tvdeligt frem. Ved Arbej-
det med Proveudiagningen il Foslalanalvserne havde jeg stadig
Opmaxrksomheden henvendl paa Agrene. og efterhaanden fik jeg
Lyst til al gore ¢l Forseg paa al kortlegge dem. Resullaterne af
denne Kortliegning fremgaar af Kortel, hvor man ser, al Agrene
gaar i mange forskellige Retninger. Den foretagne Opmaaling af
Agrene gor ikke Krav paa at viere fuldstendig. Den er forelagel
paa den Maade, al hvor der fandtes parallelle Agre. blev der af-
stukket en Linie vinkelret paa disse. og - derpaa blev Agerrvggene
indmaalt langs med denne. Paa Grund af senere Forstyrrelser,
Vejanlaeg, Plantninger. senere Plojninger o. s. v. var del mange
Steder vanskeligt at bestemme Agrenes Laengde, hvorfor denne
mange Steder kun er omirentlig. Agrene i de forskellige Agersy-
stemer (Aase) var al vidl forskellig Bredde ligesom de ogsaa tit
rarierede betydeligh indenfor samme Svstem.

Der kom imidlertid el interessant Resultat ud al denne Kort-
legning, det viste sig nemlig, at man i mange Tilfwelde fandt 16
Agre i el snadant Agersystem. der vel maa svare til det, man for-
staar ved en Aas eller et Fald. Dette Antal svarer til, at hver
Gaard har haft sin Ager i en saadan Aas. Det var ikke alle Ste-
der muligt at komme op paa dette Antal. men derfor kan de godt
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have veeret der. blol har de ikke traadt saa tydeligt frem, at jeg
med Sikkerhed har kunnet fastslaa dem, idet jeg aldrig tog mere
med, end hvad der var hell sikkert. Hvad Omraadet Nordvest for
Eremitagen angaar, da var del umuligt for mig at udrede det i
Enkeltheder, idet Agrene her mange Steder var megel utvdelige
og mange Sleder endog helt udslettede paa Grund afl Planerings-
arbejder ved den tidligere anlagle og nu atter nedlagte Vaeddelobs-
bane. Saavel langs Eriksens Sti, som ogsaa langs Hjortekersvej.
qar det dog muligh at iagliage en 40 2 50 Agre. Mod Nord har
Stokkerups Marker strakt sig et godt Stykke ind i det nuvaerende
Christian d. IX’s Hegn, mod Ost har de omtrent naaet ned til
Stranden, idet de ogsaa kunde iagttages paa en ubebvgget Plads
Ost for Springlorbi Station. Det Areal, hvor det var muligt at
fastslan hojryggede Agre. omlatler ialt ca. 170 ha, saaledes at det
dyrkede Areal til hver al de 16 Gaarde maa have andragel i del
mindste godt en haly Snes ha eller i gammelt Maal op mod 20 Tdr.
Land. Jeg vil dog ikke afvise den Mulighed. at der har vearel
flere Aase, jeg har blot ikke ved mine lagllagelser veret i Stand
til al paavise flere.

Skulde der vaere nogen, der efter at have laest dette, faar Lyst til
al tage ud al se paa de hojrvggede Agre, da vil jeg gore opmierk-
som paa, at det ikke overalt vil veere muligl for et ikke trenet @je
at finde dem. De Agre. der treder tvdeligst frem, er dem, der
gaar i Retningen Nord—Syd i de klippede Golfbaner Vest for
Vejen Eremitagen—Raadvad, og ganske tydeligt treder de frem
i Eriksens Sti. om hvilken man med Rette kan sige, al den paa
det Sted »bugter sig i Bakke, Dal« (se Fig. 3). Agrene lige Nord
for Eremitagen er ogsaa megel tvdelige og ligeledes Agrene ved
Springforbi.

Hovedhensigten med Undersogelsen paa Lremilagesletlen var
dog at undersoge Variationen i Fosfatindholdet. Til Orientering
blev der forst udtaget spredte Prover, og en Undersogelse af disse
viste, at Fosfatindholdet paa storste Delen af Sletten var lavt og
ret ensartet, men omkring Kaeret Svdvest for Eremitagen var Ind-
holdet meget hojere i alle de der udlagne Prover. Efter at have
konstateret dette. blev den virkelige Proveudtagning forelaget.
Paa det Omraade, hvor vi antog. al Landsbviomten fandtes, blev
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der udtaget Prover efter et Kvadratnel med 50 m mellem hverl
Proveudtagningssted. Desuden blev der udtaget Prover ud al 9
Linier, der gaar stjerneformigt ud fra Landsbytomlen. Narmesl
inde blev der taget Prover for hver 50 m, lengere ude paa Li-
nierne for hver 100 m. Fordelingen af de udtagne Prover frem-
gaar iovrigt af Kortet Side 143, idet dog Halvdelen af Proveudtag-

Danmarks geologiske Undersogelse

Fig. 3. Hojrvggede Agre paa tviers af Eriksens Sii.

ningsstederne er udeladt paa Grund al den lille Maalestok. Pro-
verne blev udtaget med Sneglebor. og hver Prove er tagel i en
Dybde fra 15 til 50 em under Jordoverfladen.

Ved Undersogelsen for Fosfatindholdet i disse Prover gik vi
over lil at anvende en anden Metode, der bedre passede til vore
Laboratorieforhold. Denne Metode svarer i Hovedsagen til den
Fremgangsmaade, der anvendes afl Statens Planteavislaboratorium
ved Undersogelse af Jordens Fosfattrang, idet vi dog anvendle en
noget sterkere Salpetersyre. nemlig 1 %, og desuden anvendte vi

Fortid og Nutid. XIII. 10




146

kortere Rystelid. Senere gik vi over Lil at anvende endnu sterkere
Salpetersyre og ryster nu kun en halv Time, idet det viste sig al
vaere lige saa effektivt til dette Formaal. Hvad selve den kolori-
metriske Bestemmelse al Fosfatindholdel angaar, da er Frem-
gangsmaaden den samme som ved Statens Planteavlslaboratorium.

Hvad Variationen af Fosfatindholdel angaar, da fremgaar det i
store Traek af Kortel, men jeg skal dog knytte nogle Bemarknin-
ger derlil. Begynder vi ude fra. leengst borte fra Landsbytomten,
da er der nogle Steder, hvor vi er kommet ud pan Omraader uden
Spor af Agre, og her er Indholdet 4 til 5 mg P.O- i 100 g Jord. For
de Provers Vedkommende. der er taget i de fjerneste Marker, lig-
ger Indholdet overvejende mellem 7 og 10, og for de Markers Ved-
kommende, der ligger niermest Landsbyen, ligger Indholdel om-
kring 12 mg P.O, i 100 g Jord.

I den gamle Landsbytomt er Fosfatindholdet langt storre. Del
Kvadratnet, hvorefter der her blev taget Prover, blev efterhaanden
udvidet. saaledes at det kom til al dekke hele Omraadet med
seerligt hojl Fostatindhold. De 80 Prover, der blev udtaget i Kva-
dratnettet. havde et Gennemsnitsindhold paa ea. 100 mg P.O; i
100 g Jord. Indholdet var stierkt varierende. | 43 Prover var Ind-
holdet over 50, og deraf havde de 22 Prover mellem 50 og 100,
10 Prover mellem 100 og 200, 7 Prover mellem 200 og 300 og to
Prover havde endog et Indhold paa over 300 mg P.O; i 100 g
Jord. El Gennemsnitsindhold paa 100 svarer til, at der i de overste
50 em af Jorden findes ca. 7 Ton P.O; pr. Hektar, og dette svarer
igen Lil, at der paa del Omraade. som Undersogelsen udpeger som
det tidligere Landsbyomraade, findes ophobet ca. 125 Ton P.O; i
den overste halve Meter Jord, eller omregnet paa anden Maade
den samme Fosfatmeaengde. som findes i 700 Ton 18 % Superfosfat,
hvilken er den mest almindelige anvendte Fosfatgodning. Ophob-
ningen er i Virkeligheden storre, idel den gaar dybere ned end til
en halv Meter. Men det vil vaere umuligt at faa et Maal for den
samlede Ophobning ved at bestemme Indholdet i storre Dybde,
idet Variationen her vil veere megel stor. Saaledes vil Foslatop-
hobningen under gamle Moddingsteder gaa ned til betvdelig storre
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Dybde, og det maa heller ikke glemmes, at der har vieret foretaget
Planeringer paa Arealet.

Metoden bestod saaledes her sin Prove. Selv om vi ikke havde
haft nogen Anelse om, hvor paa Eremitagesletten denne Landsby
havde ligget, vilde Analyser af Jordprover udtaget i Kvadratnet
med 200 m mellem Maskerne, altsaa en Prove for hver 4 Hektar,
ikke have undgaaet at give en Del Praver med hojt Fostfatindhold,
og videre Undersogelser kunde have fastslaaet Landsbyens tidli-
gere Beliggenhed,

Inden jeg gaar neermere ind paa en Diskussion om Fosfatanaly-
sens Anvendelighed i Arkeologiens Tjeneste, skal jeg omtale andre
Undersogelser.

I 1938 henvendte Direktoren for Nationalmuseet. Dr. phil. Poul
Norlund sig til Danmarks Geologiske Undersogelse med Anmod-
ning om at faa foretagel Undersogelse over Fosfatindholdet i Jor-
den indenfor og omkring Voldstedet Trelleborg ved Slagelse, hvor
han paa det Tidspunk!l var langt fremme med de der foretagne
megel omfattende Udgravningsarbejder. 1 Sommeren 1938 udtog
jeg derpaa 170 Jordprover dels indenfor og omkring Voldstedet,
dels paa den til Lille Trelleborg horende Agermark. Desuden blev
der til Sammenligning udtaget Prover i Agermark dels ved Fodby,
dels ved Neesby.

Resultatet af Undersogelsen fremgaar al Skitsen S. 149, Det ses, al
Indholdet i Marken er ret ensartel, og det maa nrmest regnes
for at ligge lavi, idet saa godl som alle Prover viste et Indhold
paa mellem 11 og 16 mg P.O. i 100 g Jord. Syd for Lille Trelle-
borg findes enkelte positive Afvigere. men dog ikke med et saa-
dant Fosfatindhold, al man kan tilleegge det nogen swrlig Betvd-
ning. Mellem Ringvolden og Ydervolden, hvor der har liggel en
Kreds af Huse, er Indholdel al’ Fosfal noget hojere, idet det varie-
rer fra 16 til 37 med en enkelt Prove, der viser 51. Det vil sige,
at der her er foregaaet ca. en Fordobling af Fosfatindholdet.
Indenfor Ringvolden var Arealet for en stor Del omgravet allerede
paa det Tidspunkt, men nogle Steder var der afdekket ned til
Stolpehullerne. Der blev paa disse Steder udtaget ialt 24 Prover,
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og Indholdet i disse varierede fra 51 til 260 mg P.O, i 100 g Jord
(Gennemsnit 94). Kun 5 al Proverne havde et Indhold paa
over 100.

Indholdet er saaledes oppe pan ca. 7 Gange Indholdet i Marken
udenfor. eller sagt paa anden Maade, Indholdet er steget med
80 mg PP.O; i 100 g Jord. Under Forudselning af, at denne Stig-
ning er ensartel, er der saaledes sket en Ophobning paa 1.2 kg pr.
m? eller m?, naar man regner med den overste Meter Jord. Del
giver igen, under Forudsetning al al Variationen er ens for hele
Arealet indenfor Volden, der er paa 1.4 Hektar, en Ophobning paa
. 17 Ton PO,

Medens nogle Prover, der blev taget Vest for Vaarby Aa i Mar-
ker horende Lil Forlev, kun viste of lavl Indhold af Fosfat, saa viste
del sig. al der i en Mark Syd for Nwsby fandles el saerligt hojt
Indhold af Foslal. idet Indholdet i de 16 Prover. der her blev tagel.
varierede fra 43 il 101 mg PP.O, i 100 g Jord (Gns. 67). Det hoje
Indhold gav Anledning til at fortsette Undersogelsen her det fol-

gende Aar, og del viste sig ved denne fortsatle Undersogelse, al
der mellem den ostligste Gaard 1 Nweshy og Aaen Fandles ganske
usiedvanlige hoje Indhold af Fostal, idet flere Prover havde el
Indhold paa 300-—500 mg P.O, i 100 g Jord. I saa hejt Indhold
maa vise, al man her har et tidligere bebyvggel Omraade, men
hvorvidt denne Bebvggelse gaar tilbage til Oldtiden eller tidlig
Middelalder, eller den maaske skvldes en Forskyvdning afl Lands-
bven Nwiesby i vestlig Retning, kan kun afgores ved Gravninger
paa Stedel, og Dr. Norlund har sin Opmaerksomhed henvendl paa
en saadan Undersogelse. Den udvidede Undersogelse viste ogsaa.
al hele Omraadet Sydost for Nwsby. helt ned til Aaen, overall
havde et ret hojt, men tillige ret ensartet Indhold af Fosfal. og
naar der ikke findes de store Udslag, maa man vist slutte, al
Omraadelt er gammelt kultiverel Omraade, maaske Tofterne fra
Neesby, der uden al Tvivl er en meget gammel Landsby.

Ved denne fortsatte Undersogelse blev der desuden taget en Del
Prover Sydvest for Naesby saml mellem Trelleborg og Hejninge.
Disse Prover viste gennemgaaende et Indhold paa 20—40 mg
P.O; i 100 g Jord. idet der dog var en Del med noget hojere Ind-
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hold og enkelte med lavere Indhold. Undersogelsen her tyder saa-
ledes paa, al saavel Bebyvggelsen som den gamle Dyrkningskultur
giver sig Udslag i Jordens Fosfalindhold. Bebyggelsen Trelleborg
og Newesby giver sig til Kende ved de store Indhold af Fosfat. Mar-
ken neermest Nesby, hvor Kultiveringen er gammel og intensiv,
har et Indhold paa omkring 50—100 mg P.O. i 100 g Jord, i Nuaes-
bys og Hejninges Bymarker finder man et Indhold paa 20—40,
medens man i Marken ved Lille Trelleborg, der sikkert er gam-
melt Overdrev, kun finder 11—16 mg P.O; i 100 g Jord.

Desuden har jeg ved et Par mindre Undersogelser paa Fyn
ogsaa faaet betydelige Udslag i Fosfalindholdet ved nogle gamle
Gaardtomter.

Tyder de hidtil her i Landet fremkomne Resullaler af Fosfal-
analvserne i Forbindelse med de arkeologiske-historiske Under-
sogelser nu paa, at denne Metode vil kunne veere til Stotte ved
fremtidige Undersogelser? Jeg vil mene, at naar Metoden bliver
anvendt med forneden Kritik, vil Fosfatanalysen i mange Til-
feelde viere i Stand il at lette Arkweologernes Arbejde, og den vil
sikkert smite Arkieologerne i Stand il at tage Undersogelser op,
som med de hidtil anvendte Arbejdsmetoder vilde vaere megel
vanskelige.

Den storste, og maaske ogsaa under vore Forhold eneste virke-
lige Betydning, vil Fosfatanalysen faa ved Opsogning og Afgrens-
ning al nedlagte og forsvundne Bebyggelser. De foretagne Un-
dersogelser viser, at en Bebyggelse igennem en rimelig Tid tyde-
lig giver sig til Kende ved en betydelig Stigning i Jordens Indhold
af letoploeselig Fosfal, og del gaelder. hvad enten det drejer sig
om Landsbyver. Enkeltgaarde eller en »Befwestning« som  ved
Trelleborg.

Jeg skal pege paa nogle Tillwelde, hvor jeg serlig vil antage, al
Metoden vil kunne faa Vaerdi. Har man saaledes i en eller anden
Egn Mistanke om en tidligere Landsbybebyggelse, vil man ved
Hjxelp af Metoden hurtig kunne afsoge el storre Omraade, idel
man ved [ Eks, at udtage Jordprover i Kvadratnet med 200 m
mellem Maskerne, altsaa med en Prove for hver fjerde ha, med
Sikkerhed vil kunne regne med at ramme en eventuelt nedlagt
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Landsbys Areal med en Del Prover. Paa den Maade kan nogle
Hundrede ha hurtig afseges, og har man forst fundet et Sted med
hejt Fosfatindhold, kan man omkring dette Sted udtage flere Pro-
ver og derigennem afgrense den forsvundne Bebyggelse. Drejer
det sig om at eftersoge forsvundne Enkeltgaarde, maa Proverne
selvfolgelig udtages med mindre Mellemrum. I andre Tilfeelde kan
man paa bestemte udpegede Steder gennem gamle Overleveringer,
Stednavne eller paa Grund af Terrenets Form have Mistanke om
tidligere Bebyggelse, og i saadanne Tilfelde kan Analysering  af
udtagne Jordprover bekrmefte eller afsveekke Mistanken.

I de senere Aar er der arbejdet meget med Undersogelser al for-
skellige Agersystemer fra Oldtiden. Til disse Agersystemer maa
der have veeret knvttet Bebyggelse, men det har ikke alle Steder
veeret saa let at finde denne. Her vil jeg ligeledes mene, at Me-
toden vil vaere af Vaerdi. Da Professor Hatt i 1931 lod os foretage
Fosfatanalyser i Forbindelse med Undersogelser af Oldlidsagre,
stillede han Sporgsmaalet, om Dyrkningen havde foraarsaget en
maalelig Stigning i Fosfatindholdet. Undersodelsen syntes, som
allerede omtalt, at vise en mindre Stigning, men del foreliggende
Materiale er for spinkelt til at sige noget med Sikkerhed. @nskede
man imidlertid at faa undersogt, om der i Tilknyining til Agrene
havde veerel Bebyggelse. da vil jeg anse det for sandsynligt, al
man ved Hjelp al Fosfatanalysen var i Stand Lil al opsegde og
afgreense denne.

Man skulde vel ogsaa anse det for muligt ved Hjwelp af Fosfat-
analysen at lokalisere Broncealderbebyvggelse. Der findes Omraa-
der, der er meget rige paa Spor fra Bronecealderen, men hvor man
ikke kender selve Bopladsen. Kunde man nu ved Hjelp al’ Fos-
fatanalysen finde saadanne Bopladser, vilde det maaske vaere mu-
ligt at udvide Kendskabet til den Tids Boliger. Der kan dog
maaske her veiere den Vanskelighed, al Broncealderens Bopladser
i ret hoj Grad falder sammen med vore wldste Landsbyers DBe-
liggenhed, men ogsaa dette vilde det maaske ad den Vej vere
muligt at faa neermere Rede paa. For @jeblikkel er der saaledes
Planer om ved Hjelp af Fosfalanalysen al finde Broncealder-
bopladser paa et Omraade ved Lejre. hvor Arkmeologerne har en
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sikker Formodning om. at der indenfor et ret begreenset Omraade
maa have vaeret bebygget i Bronecalderen, og dersom denne Un-
dersogelse giver gode Resultater, kan del maaske give Anledning
til at foretage lignende Undersogelser ogsaa andre Steder.
Under Omtalen af Arrhenius’ Arbejder omtalte jeg. hvorledes
de i Sverige havde fundet ud af. al man ved Hjelp af Fosfal-
analysen kunde finde Stotte ved Fastleggelse al gamle Strand-
linier, idet Stenalderens Befolkning havde boel ved Kysten, og de
gamle Kyststraekninger derfor havde et swerdeles hojt Fostatind-
hold. I de senere Aar har der herhjemme fra forskellig Side vaeret
arbejdet megel for at finde ud al” Niveauforandringer, og det vil
vel ikke veere usandsvnligl, at man ogsaa ved disse Undersogelser
i nogle Tilfaelde kan sege Stotte eller lette Arbejdet ved Hjelp al
Fosfatanalysen.  Ogsaa ved Afgriensning al” Stenalderbopladsen
vil Metoden sikkert i nogle Tilfzelde kunne anvendes med Fordel.
Som det fremgaar af del allerede anforte, stiller jeg mig mere
tvivlende over for Fosfatanalysens Vierdi, hvor det drejer sig om
at faa et Maal for. hvorvidl Jorden har vieret dvrket i Kortere eller
lengere Tid, idet Intensiteten af Dyrkningen. og vel i Serdeleshed
om der har veeret tilfort Jorden storre eller mindre Godnings-
mengder, her let vil kunne ove en ikke ringe Indflydelse, og al
gaa saa vidt som Arrhenius, der ud fra Jordens Fosfatindhold i
og omkring gamle Landsbyver soger at finde et Maal for Lands-
bvens Alder, vil jeg ikke anse for muligh, i del mindste ikke under
vore Forhold. Der vil her vaere for mange ukendte Faktorer. Arr-
henius fandt et Maal for en Landsbys Fosfatophobning. idet han
multiplicerede Arealet med hejt Fosfatindhold med den fundne
Ophobning og gik ud fra, at del saaledes fundne Tal var et Maal
for Landsbyens Alder. Denne Fremgangsmaade vil efter min Me-
ning kunne give Anledning til mange Fejl. Alle Landsbver har
saaledes ikke vaerel lige store. og det fundne Tal vil derfor lige
saa godt vaere et Udtryk for Landsbyens Storrelse som for dens
Alder. Ja, da det vel ofte er saadan, al de ®ldste Landsbyer er de
storste, og Udflytterbyverne gennemgaaende er mindre, er det ikke
paafaldende, at Arrhenius linder, at de @ldste Landsbyer har den
storste Fosfatophobning. Men jeg vil dog mene. al en vngre stor
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Landsby vil kunne opvise en storre eller lige saa stor Ophobning
som en @ldre, men mindre Landsby. Dertil kommer, at Proveud-
tagningen indenfor en nutidig Landsby meget vanskelig vil kunne
foretages saadan, at den bliver et Maal for Jordens Fosfatindhold,

| idet Fosfatindholdet vil variere meget sterkt, og det vil veere
umuligt at faa alle disse Variationer med.

Foruden de afsluttede Undersogelser er der paabegvndt et Par
mere, men de er dog ikke saa langt fremme, at de kan omtales
her. og jeg er ikke i Tvivl om. al efterhaanden som Arkaologerne
bliver klar over den Stotte, som de under egnede Forhold kan
faa igennem Fosfatanalysen. skal der nok blive Interesse for Me-
toden. Een Ting maa man dog stille sig klart, nemlig at Metoden
ikke kan anvendes selvstendigt, idet man ikke derigennem faar
nogen som helst Oplysning om Aarsagen il Fosfatophobningen
eller Tidspunktetl, naar denne er foregaaet. En Fosfatophobning
af nogenlunde Udstrekning vil dog sikkert i saa godt som alle
Tilfeelde falde sammen med Bopladser eller Bebyggelse igennem
lengere Tid paa samme Sted. Hvor der i Nutiden findes tet Be-
byvggelse, kan Metoden ganske vist ikke anvendes, idet Haver og
Gaardspladser m. m. let vil faa unormalt heje Indhold af Fosfat:
men er man blot et mindre Stvkke [jernet fra Bebyggelse, kan den
godt anvendes paa dyrkede Arealer, idet selv Nutidens store An-
vendelse af Fosfatgodninger ikke vil veere i Stand til at udviske
Sporene af en tidligere Ophobning al’ nogenlunde Storrelse. Som
Fosfatgodning anvendes mest Superfosfal med 18 % P.O,. og del
er meget almindeligt at anvende 200--300 kg pr. ha om Aaret.
100 kg af denne Godning blandet med Jorden i 50 em Dybde vil
foroge P.O.-Indholdet med 0.24 mg i 100 g Jord. Deraf vil dog
en stor Del fjernes med Afgroderne. Jordens Godningstilforsel bli-
ver imidlertid jevn, og den vil heller ikke give en swerlig stor Op-
hobning selv gennem en lengere Aarrekke. Indenfor hvert enkelt
Omraade maa det ogsaa vere den positive Afvigelse og ikke blot
det heje Indhold, der skal veere Indikatoren for den tidligere Be-
byggelse. Ved Proveudtagning paa dyrkede Arealer skal man ikke
lage fra Plajelaget, da detle er sterkest paavirket af Godningstil-
forselen og den nyere Tids Dyrkning. ligesom man ved Proveud-

L.,
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tagning i Skov ikke skal tage Proverne al det overste Jordlag, der
er fuldt al henfaldende Planterester med hojt Fosfatindhold. Det
er interessant at leegge Maerke til. at naar man kommer fra aaben
Mark og ind i Skov, stiger Indholdet af Fosfat betydeligt, og Aar-
sagen hertil maa veere den, at Traeernes Rodder er 1 Stand til at
optage Fosfat fra storre Dyhde, og al Lov og andre Treerester ved
Formuldningen afgiver Indholdet af Fosfat til det overste Jordlag.

Til Slut maa jeg omtale, at vi ogsaa her i Landet har et betyde-
ligt Materiale af’ Bestemmelser af letoploselig Fosfat udfort i land-
okonomisk @jemed. Statens Planteavislaboratorium har saaledes
udfort ca. 50,000 Bestemmelser af letoploseligl Fosfal, og desuden
er der af Hedeselskabel og forskellige privale Laboralorier ogsaa
udfert et betydeligt Antal Bestemmelser. Alle disse Fosfatbestem-
melser er udfort efter en ensartet Melode udarbejdet ved Statens
Planteavlslaboratorium.,

Den Tanke ligger nu neer, al man ved en Bearbejdning af dette
foreliggende Maleriale kunde veere i Stand il at faa nogle oriente-
rende Oplysninger, der under visse Forhold kunde veere af Betvd-
ning ved arkaologiske og historiske Undersogelser. Jeg har derfor
henvendt mig (il Forstanderen ved Statens Planteavlslaborato-
rium, Professor K. A. Bondorff, for at faa n@rmere Oplysninger
om dette Materiale. Bondorff stillede sig meget velvillig. men hen-
viste mig til Afdelingsbestyrer F. Steenbjerg, der gav mig udflor-
lige Oplysninger om de Fosfatanalyser, der forefindes der. Storste-
delen af de foreliggende Fosfatbestemmelser er foretagel paa Jord-
prover indsendt af Planteavilskonsulenter, og de stammer fra alle
Landets Egne. Der findes for disse Provers Vedkommende Op-
lysninger om, hvilken Konsulent. der har indsendt Proverne, saml
Navn og Adresse paa den Mand. hvis Mark Proverne stammer fra.
Det er ikke muligl at forelage nogen Kortliegning af disse Prover
uden Konsulentens og (eller) Jordbrugerens Hjelp. En mindre
Del al Fosfatbestemmelserne stammer fra systemaliske Underso-
gelser af nogle storre Gaarde, og for disse Arealers Vedkommende
foreligger der Kort over Variationen i Fosfalindholdet. Saadanne

Kort foreligger fra Gaardene: Tjele, Fraugdegaard. Espe og Knu-
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thenlund, ligesom en Undersogelse er planlagt for Gaarden Kolle-
kolle.

Al disse Kort havde jeg Lejlighed til at se el Par Styvkker. Kor-
tet fra Fraugdegaard frembyder neppe Ting al Interesse. mens
Kortet fra Knuthenlund viste flere Omraader med swerdeles haojt
Fosfatindhold. Ved Statens Planteavlslaboratorium anvendes
imidlertid meget svagere Syre lil Udtrek, saaledes at Indholdene
bliver mindre, end vi finder dem ved vor Fremgangsmaade:; men
det er saadan set uden Betydning, da det altid er de sterkt posi-
tive Afvigere, der viser., at der maa have fundet en Ophobning
Sted af Fosfat. og Storrelsesordenen derfor iovrigt er ret ligegvldig.

Materialet af Fosfatanalyser ved Statens Planteavislaboratorium
stiger stadigt, og jeg vil mene, at det i en Del Tillwelde kan have
en vis Veerdi for den arkmologiske Forskning. Hvad Kortene over
Fosfatindholdet paa de omtalle Gaarde angaar, da er de lige il
at gaa til. For de indsendte Provers Vedkommende stiller det sig
derimod saadan, at der forst maa en Bearbejdning til. Men vilde
man prove paa at danne sig en Oversigl over Fosfatindholdet i en
bestemt Egn, da vilde det ikke vere noverkommeligt ved en Gen-
nemgang af det foreliggende Materiale al konstatere, om der fra
denne gn findes et nogenlunde fyvldigt Materiale og i bekraeftende
Tilfeelde at kortliegge dette Materiale i Marken. Statens Plante-
avlslaboratorium vil gerne stille sit Malteriale til Raadighed til saa-
danne Undersogelser.

Ved Bearbejdning af detl foreliggende Materiale af Fosfatana-
lvser er Stalens Planteavislaboratorium kommel il forskellige
interessante Resultater. Saaledes viser det sig, at Jordens Gen-
nemsnitsindhold af Fosfat i de forskellige Amter varierer megel
steerkt. Storst Indhold findes der paa Laaland og i Sydvestjylland.
IEn anden Statistik viser, al det netop er de Egne, der har det
storste Forbrug al Fosfalgedninger. Nu er det vel el Sporgsmaal,
om del er detle Forhold ene, der giver Anledning til det storre
Foslatindhold, eller om man ogsaa ud fra Landels Bebyvggelses-
historie kan finde Forklaring paa Variationen i Fosfatindholdet
indenfor de forskellige Amler.
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